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Einleitung.

Die Pflanzenkunde oder Botanik umfaBt die Gesamtheit
Kenntnisse von den Pflanzen.

Um die grofRe Zahl von Pflanzenformen leichter Ubersehen zn kénnen,
ordnet die Botanik die Gewdchse nach gewissen Gesichtspunkten. Eine
nach bestimmten Grundsdtzen durchgefiihrte Gruppierung der Pflanzen
nennt man ein Pflanzensystem. Es gibt natlrliche und kinstliche
Systeme. Das natirliche System sucht die Pflanzen nach dem Gesamt-
eindruck der aufleren und inneren Merkmale, nach ihrer natirlichen
Verwandtschaft zusammenzustellen. Die kiinstlichen Systeme nehmen
nur auf einzelne, willkiurlich gewdhlte, aber an allen Pflanzen leicht
erkennbare Merkmale Riucksicht.

Der erste Versuch, die Pflanzen nach ihrer Ahnlichkeit zusammen-
zufassen, findet sich in den am Ende des XVI. Jahrhunderts veroffentlichten
Schriften des Belgiers Charles de I’Ecluse (lat. Olusius), welcher den
grofRten Teil von Europa durchforschte und viele Jahre hindurch in Wien
weilte. Als die ersten Begriinder eines natiirlichen Systems werden die
Franzosen B. und L. de Jtissieul bezeichnet. Von anderen Forschern sind
hier zu nennen: de Candolle? (1813), Endlicher») (1836), Unfer4 (1843),
Braunb (1864), Eichler6) (1880) etc.

; Kinstliche Systeme kann es so viele geben, als man Merkmale an
Pflanzen ausfindig macht, nach denen eine Einteilung mdoglich ist, z. B. nach
der Beschaffenheit der Wurzel, des Stammes, der Blatter, einzelner Blitenteile
oder der Friichte, dann nach der Verwendung der Pflanzen ete. Das berihmteste
kinstliche System ist das des schwedischen Naturforschers und Arztes Karl
Ritter von Linné? (1735).

) Bernhard de Jussieu brachte 1774 sein System in der Gruppierung der
Gewachse im k. Garten zu Trianon bei Paris zur Anschauung. Sein Neffe Laurenee
de Jussieu Uberlieferte dieses System in seinen Schriften (1789) der Mit- und Nach-
welt. — ¢) Augustin de Candolle, einer der bedeutendsten Botaniker, war Professor
der Botanik in seiner Vaterstadt Genf, wo er 1841 starb. — 3 Stephan Endlicher
war Professor der Botanik und Direktor des botanischen Gartens in Wien; er starb
daselbst 1849. — J) Franz Unger wirkte 1835—1849 als Professor der Botanik an
der Grazer und 1849—1867 an der Wiener Universitat und starb 1870. — 5 Ale-
xander Braun wirkte in den Jahren 1845—1877 an den Universitdten zu Freiburg,
GielRen und Berlin. — °) Aug. Willi. Bieh ler war Professor am Polytechnikum in
Graz, dann an der Universitat zu Kiel, endlich (1878—1890) Professor der Botanik
an der Universitat und Direktor des botanischen Gartens zu Berlin. Die Anordnung
der Pflanzenfamiiien im vorliegenden RBnehe grindet sich auf das System von
Aug. Wilh. Eiehlor. — ') Karl Ritter von Linné wurde 1707 zu Réashult, einem
Dorfe in Smaland, als Sohn eines Landpredigers geboren. Er studierte auf den Uni-
versitaten zu Lund und Upsala, wirkte zu Falun als Arzt, bereiste Lappland, England,
Frankreich, Deutschland, kehrte schlieBlieh nach Schweden zurtick und ward 1742
Professor der Botanik zu Upsala, wo er bis an sein Lebensende (1778) verblieb und
zahlreiche wertvolle botanische Schriften verdffentlichte.
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Ti jedem Systeme werden die Pflanzen in Abteilungen gebracht,
die,« nach ihrem Umfange als Art. Gattung, Familie, Klasse und
Kreis bezeichnet werden.

Zu einer Art oder Spezies gehoren alle Pflanzen, welche in den
wesentlichen Merkmalen (bereinstimmen und diese Ubereinstimmung
auch in ihren Nachkommen erkennen lassen.

Es gibt aber auch Merkmale an Pflanzen, welche sielt in der Kegel
durch Samen nicht vererben. Diese Merkmale missen als Ausdruck bestimmter,
auf das Pflanzenleben EinfluR nehmender duferer Verhéltnisse angesehen
werden. Darin ist das Wesen der Spielart (Varietdt) begrindet. Spielarten
werden gewo6hnlich durch Knollen, Zwiebeln, Stecklinge u. s. w. fortgepflanzt'.

Eine Gattung (gcnus) bilden alle Arten, welche im Blitenbau,
oft auch in der Frucht-, beziehungsweise Sporenbildung wesentliche
Ubereinstimmung zeigen und sich nur durch die verschiedene Beschaffen-
heit der anderen Organe voneinander unterscheiden.

Um ein allgemeines Verstdndnis der Botaniker aller Lander zu er-
maoglichen, bedient' man sieh zur wissenschaftlichen Benennung von Pflanzen
der lateinischen Sprache. Nach der von Linné eingefiihrten Bezeichnungsweise
erhdlt jede Pflanze zwei Namen, einen Gattungs- and einen Artnamen, So heifit
z. B. der Apfelbaum Ptrus mdlus, der Birnbaum Pirus comrrvtinis; beide
gehdren zur Gattung Pirus. Da aber manche Pflanze von verschiedenen
Forschern verschiedene Namen erhielt und anderseits verschiedene Gewéebse
gleich benannt wurden, so gibt man beim lateinischen Pflanzennamen oft noch
an, welcher Botaniker diesen zuerst anwahdte; z. B. Pirus mdlus lAririe
oder Pirus mdlus L.

Gattungen, die in einer mehr oder minder groen Anzahl von Charak-
teren der Blute, der Frucht und des Samens (oft auch in anderen Teilen)
miteinander Ubereinstimmen, werden zu einer Fam ilie zusammengefalt.

Die bisher bekannten 100-000 Pflahzenarten verteilen _sieh auf bei-
laufig 11.000 Gattungen, welche wieder in etwa 280 Familien untergebraeht
werden. Die Zahl der Gattungen und Arten der einzelnen Familien ist.sehr
ungleich; so zédhlen z. B. die Korbblutler ungefahr 10.000, die Orchideen 6000,
die Graser 3800, die Wolfsmilehartigen 35U0, die Schmetterlingsblutler 3000,
dagegen die Hanfartigen nur 4 Arten.

Um die Ahnlichkeit und Verwandtschaft der zahlreichen Familien
ersichtlich zu machen, vereinigt man die verwandten Familien zu Reihen,
diese zu Klassen und die wieder zu Kreisen; letztere bilden in ihrer
Gesamtheit das Pflanzenreich.

Das vorliegende Buch erlgutert im ersten Teile den &uRBeren und inneren
Bau der Gewdchse sowie die Lebensvorgdnge in der Pflanze, wéhrend der
zweite Teil die wichtigsten Gruppen des Pflanzenreiches behandelt.



I. Teil.
Gestaltung; und Verrichtung der Pflanzenteile.

1. Die Zelle als Elementarorgan der Pflanze.

Legen wir mehrere Samen einer Bohne in feuchte Erde, so nehmen
sie Wasser auf und der im Samen enthaltene Keimling durchbricht seine
Hille. Das W irzelchen dringt in den Boden und entwickelt Seiten-
wurzeln, wahrend das junge, anlanglich hakenférmig gekrimmte Stdmm -
chen mit den beiden Keimblédttern sich erhebt und die ersten Laub-
blatter entfaltet (Abb. 1). Ahnlich der Bohne verhalten sich bei der
Keimung fast alle Gewé&chse mit zwei Keimbldttern (die zweikeimblatt-
rigen Pflanzen) und die Nadelhdlzer.

Abb. 1.

Fig. 1 geoffneter.Satins der Feuerbohne: to Wirzclchen, L Kndspchen, cc Keimblatter; Fig. 2 Keimpflanze
der Feuerbohne; Uw und st Wurzeln, s Stamm, ¢ Keimblatt, | Laubblatt, k Knospe: Fig. 1L Ldngsschnitt
durch ein keimendes Wcizcnkorn: hw Worzelchen, j Stdmmchen des Keimlings, ¢ Keimblatt, b scheiden-
fonniges Blatt, | ein das Stammchen umhillendes Laubblatt, m Nabrgcwebe: Fig. 4 Keimpflanze des
Roggens; hw liest des absterbenden Wiirzelchens, nw dem unteren Teile des Stimmcliens entspringende
Wurzeln, b scheidenformiges Blatt, Muiubblatt, m Rest des Kahrgewebes. (Fig. 3 vergr.)

Eine groBere Abweichung zeigen die einkeimbldttrigen Pflanzen,
wie wir dies z. B. am Weizen und Roggen beobachten konnen. Bei
diesen wird das zundchst in den Boden dringende Wdurzelchen bald
durch mehrere, dem unteren Teile des Stdimmchens entspringende zarte
Wurzeln ersetzt; das Keimblatt verlangert sich, die mit einer scheiden-

artigen Hulle versehene kegelférmige Knospe durchbricht den Boden und
Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 1



flas (v'ste, anfangs zu einem spitzen Kegel zusammengeréllte, das junge
g.'ammehen umhiillende Laubblatt tritt hervor.

So verschieden auch die erwé&hnten Keimpflanzen sind, so lassen sie
doch jene Teile erkennen, die wir in den ;mannigfachsten Formen an
Pflanzen wahrnehmen, namlich Wurzel, Stamm und Blatt; dazu
kommen noch die Haare, welche an jedem der genannten Gebilde auf-
treten koénnen. Diese Teile dienen den verschiedenen Verrichtungen,
auf denen das Leben der Pflanze beruht; sie werden darum auch als
Organe der Pflanze bezeichnet.

Damit die Organe ihre Aufgabe in mdglichst nutzbringender Weise
ausfihren konnen, muf vor allem ihr innerer Bau der besonderen Ver-
richtung angepalit sein. Den inneren Bau der Organe kann man erst
bei starker VergroBerung der Pflanzenteile erkennen. Betrachten wir
z.- B. einen sehr dinnen Querschnitt eines Stdmmchens unter dem
Mikroskope, so erblicken wir ein Gebilde, das einigermaRen Ahnlichkeit
mit einer Honigwabe hat und aus zahlreichen leeren oder mit Saft
erfullten Bl&schen, Zellen genannt, zusammengesetzt ist.

Solche Untersuchungen verschiedener Pflanzenteile zeigen, dafR sie
alle aus Zellen aufgebaut sind. Diese kdnnen Stoffe aufnehmen, wachsen
und sieh vermehren und werden daher als Elementarorgane der
Pflanze bezeichnet.

2. Bestandteile der Zelle.

Zumeist sehen wir die Zellen durch eine Haut allseitig geschlossen

und erfullt von einem Stoffe, welcher mit dem griechischen Worte
Protoplasmal be-

zeichnetwird. In ihrer

einfachsten Form ist

die Zelle ein Plasma-

klimpclien. Bei wei-

terer Entwicklung

entsteht durch Aus-

Membranlosc Zeilen. Das Proto- Eine mit einer Membrane m vor- Scheidung UUS deti
plasma umschlieBt den Zellkern z. seliene Zelle; p Protoplasma, n Zell- ®
(Vergr. 300.) kern, v Zellsaft (stark vergr.J. Protoplasma ein

dinnes Hautchen, die Zellhaut (Membrane). In den Zellen hoher
organisierter Pflanzen tritt im Protoplasma ein kleiner, rundlicher Kérper,
der Zellkern, auf (Abb. 2 und 3).

Als weitere Inhaltsstoffe der Zellen kénnen Vorkommen: Blattgriin
(Chlorophyll2, Starkemehl, Oltropfchen, Klehennehlkoérner, Kri-
stalle und Zellsaft.

D protos zuerst, pldsma das Gebildete. — 5 chloros griin, phyllon Blatt.



Die Zellhaufc besteht vorzugsweise aus Zellulose (Ocli1005), Wasser
und unorganischen Bestandteilen. Sie wéchst durch Ausscheidung dieser
Stoffe aus dem Protoplasma in der Weise, daB zwischen den schon vor-
handenen kleinsten Teilchen der Zellwand neue eingelagert werden.

Findet das Fliichenwachstum in allen Teilen der Zellhaut ziem-
lich gleichméRig statt, so entstehen kuglige oder vielilachige (poly-
edrische) Zellen; durch ungleichférmiges Fl&chen Wachstum werden Séaulen-,
réhren-, Spindel-, faden-, tafel- und sternférmige Zellen gebildet.

Das Mal} des Flaehenwachstuins bedingt die GroRBe der Zellen. Diese
ist sehr gering; so enth&lt ein Buchenblatt mehrere Millionen Zellen. Durch-
schnittlich gibt man den Zellendurchmesser mit O'Ol—O'l mm an. Der
Durchmesser der Keimzellen einiger Pilze betrdgt nur 0'0007 mm, dagegen
sind manche Haare und Bastzellen mehrere Zentimeter lang.

Das Dickenwachstum der Zellhaut erfolgt selten gleichmé&Rig;

gewdhnlich nehmen einzelne Stellen der Wand an Dicke mehr zu. als
Abb. 4.

Formen des Dickcmvnchstums der Zellwand. Fig. a Teil einer Zolle mit gleichmaRig verdickter Wand*.
Fig. b Zelle mit netzformiger Wandverdickung; Fig. ¢, d und e getiuipfelte Zellen, und zwar c und e in der
Flackenansicht, d im Querschnitt; Fig. / Teil einer Zelle mit lloftipfeln; links davon ein Hoftupfel im
Léangsschnitt; Fig.// Zolle mit spiraliger Wandverdickurig; Fig. h Zellstick mit ringférmig verdickter Wand.
(Fig. a—h stark vergr.)
andere. An freien Zellen erscheinen die Verdickungen an der Aufllen-
seite der Zellwand in Form von Warzen, Stacheln etc. (Abb. 70, C); bei
eng aneinanderschlieBenden Zellen treten die Verdickungsmassen an
der Innenseite der Zellhaut als ring-, schrauben- oder leistenférmige Er-
hohungen auf. Bleiben einzelne, verhé&ltnisméaRig kleine Stellen der Wand
im Dickenwachstum gegen die Ubrigen zuriick, so erscheinen sie, von
der Oberflaiche gesehen, als helle Flecken und werden Tupfel genannt.
Bei den Hoftipfeln sind die dinneren Teile der Zellhaut durch die
benachbarten, verdickten Wandstellen ringférmig uberwdlbt (Abb. 4).

Die verschiedenen Verdickungsformen verleihen der Zellwand groRRere
Festigkeit, wahrend die dinn bleibenden Wandteile den Austausch der

1*
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Stoffe benachbarter Zellrdume ermdglichen. Die Zellhaut besitzt namlich die
Eigenschaft der Durchléssigkeit (Permeabilitat) fur Flissigkeiten und Gase.

Mit dem Fortschreiten des Wachstums tritt in der Zellwand mitunter
Holzstoff (Lignin) oder Korkstoff (Suberin2 auf. Verholzte Zellwande
sind fur Wasser leicht, verkorkte dagegen nur schwer durclidringbar. — Oft
wird Kalk oder Kieselsdure etc. in der Zollwand abgelagert.

Das Protoplasma, auch kurzweg Plasma genannt, besteht haupt-

sachlich aus Wasser und EiweiBkorpern, d. s. organische Verbindungen,

Abb. 5. welche KohlenstoR’, "Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff

und Schwefel enthalten. [In den Zellen ruhender

Samen ist das Plasma trocken, hart und brichig,

durch mafRige .Wasseraufnahme wird es gallertartig,

bei groBerem Wassergehalt schleimig und erscheint

junge,mit Protoplasma dabei  bald kérnig, bald durchsichtig; oft enthdlt

erfullt«  zciien(tergr.). gs auc]| Flussigkeitstropfen evon verschiedener GrofRe

(Vakuolen3. Das lebende Plasma zeigt eigentimliche Strdémungen,

wobei essich den Wadnden entlang oder auch in Strdngen quer

durch den Zellraum bewegt. Junge Zellen sind ganz vom Protoplasma

erfullt (Abb. 5). Spéater bekleidet das Plasma entweder nur die Innen-

wand der Zelle, oder es teilt sich in einen -soklren—Helag-nnd-eiuer> die

Mitte einnehmenden Teil, der mit dem Wandbelag durch Plasmaféden
in Verbindung steht (Abb. 3).

Das Protoplasma ist der Trédger des Lebens in der Zelle. Von ihm
gehen alle Verdnderungen aus, welche fir die Erndhrung, das Wachstum
und die Vermehrung der Pflanzen von Wichtigkeit sind.

Der Zellkern. Dem Protoplasma ist in der Regel ein Zellkern ein-
gelagert. Dieser besteht aus einer dem Plasma d&hnlichen Substanz und
spielt beim Wachstum, und bei der Teilung der Zelle eine wichtige Rolle.

Nur selten finden sich mehrere Kerne in einer Zelle; bei einigen nieder
organisierten Pflanzen sind Zellkerne bis jetzt nicht beobachtet worden.

Abb. 6. Das Chlorophyll. Im Pro-
toplasma vieler dem Lichte aus-
gesetzter Zellen bemerkt man
kuglige oder platte Plasmakdrper

d&| die einen grinen Farbstoff, das
B lattgrin oder Chlorophyll,

Fig. 1 Zelle mit Chloropbylikérnern («A), welche kleine enthalten (Abb 6 ).
PSrFrA ipic~i~cS T~ fnZA Dm; Chlorophyll bedingt die
begriffen. (Fig. i u. 2 vergr.) grine Farbe der Gewdachse und
zeigt gewohnlich die Form groéRerer oder kleinerer rundlieher Kérner; mitunter
tritt es in Gestalt von Ringen, Sternen, Schraubenbdndern etc. auf. Die Bil-

1) lignuin Holz. — &) aiiber Kork. — 3 vdeuum die Leere.



ding des Chlorophylls erfolgt unter dem Einflisse des Sonnenlichtes. Im
Dunkeln wachsende Pflanzen (Kartoffelkeime im Keller, bei Lichtabsehlufl
gezogene Spargelschosse etc.) werden nicht griin, sondern gelblich; es ent-
steht in ihnen statt des Ghorophylls ein gelber Farbstoff (das Etiolin). Setzt
man erbleichte (etiolierte) Pflanzen dem Sonnenlichte aus, so ergriinen sie
und kénnen sieh nun weiter entfalten. Den Chlorophyllkérnern féllt eine wichtige
Tétigkeit zu: in ihnen erfolgt unter dem Einflusse des Lichtes die Bildung-
organischer Substanzen aus Kohlendioxyd und Wasser.

Das Chlorophyll ist ein hdchst lichtempfindlicher Stoff und wird be-
sonders in verdinnten Ldésungen leicht zerstdrt. Junge, im Ergrinen begriffene
Pflanzenteile werden gewdhnlich durch entwickeltere oder durch einen dichten,
lichtddmpfenden Haarliberzug, der sieh spater meist ablost, geschiitzt. Blatter
stellen sich oft so, dal die Lichtstrahlennur schrdg auffallen und deren
Wirkung abgesehwdcht wird.

Die Starke. Zu den wichtigsten Inhaltskdrpern der Zelle gehort
das Starkemehl (Amylum1). Es hat die chemische Zusammensetzung der
Zellulose (CfiHt00.-) und erscheint Ahb. 7.
in Gestalt von kugligen, eirunden,
linsenformigen, vielflachigen oder
unregelméBigen Kodrnern, welche
sich durch einen geschichteten
Bau auszeichnen (Abb. 7). Die
Starke entsteht in den Chloro-
phyllkérnern unter dem Ein-
fliisse des Lichtes.

Sie wird hier erzeugt, um ) ) . .
R . Fig. A zwei Zellen aus einem Kartoffelknollen; s Stéarke-
beim Wachstum und beim Stoff- «késmer, kr Kristalloid, i Zwischenzellraum (Vergr. 300):

wechsel der Pflanze wieder ver- Kierfl i S ititheiicstitie StnaRbR" s RIges "

braucht zu werden. HanIg wird Fig. nStirkokorn dos Weizens; (’Starke ims einem Mals-
. . , korn, F aus einem Heiskorn, G aus der Wolfsmilch (vergr.).
sie ia Samen, Stamméi’ und

Wurzeln aufgespeiehert und findet dann bei der Keimung, beim Treiben der
Knospen etc. Verwendung.

In den Zellen fettreicher Samen, in den Keimblattern der Hulsen-
fruchtler etc. findet man rundliche oder vielflichige Klebermehlkdrner
(Abb. 8). Diese bestehen vorwiegend aus Eiweilkdérpern. Friher wurde Kleber
fast nur zu »Pflanzenleim« verarbeitet, jetzt stellt man daraus wertvolle Eiweifi-
stoffe her, die unter dem Namen Somatose, Tropon etc. als Kréftigungsmittel
verwendet werden. Die Klebermehlkdrner enthalten h&ufig Kristalloide, n&m-
lieh EiweiRsubstanzen in kristalldhnlicher Form (Abb. 7, AY), und Kristalle
von oxalsaurem Kalk (Abh. 9). Den Blattern des Arons, des Weinstockes etc.
dienen nadelférmige Kristalle als Wehr gegen Schneckenfral.

Dei' Zellsaft. Nicht selten kann man im Protoplasma kleinere oder
grofRere Tropfen einer waésserigen Flissigkeit (Vakuolen) beobachten,
welche aus einer Lésung von verschiedenen Stoffen besteht und Zell-

I) dmylon von a nicht und myle Muhle; ohne Mihle bereitetes Mehl.



saft genannt wird. Dieser kann organische Sduren (Ameisensdure, Oxal-
saure, Weinsaure, Apfelsaure), Zucker, Gerbstoffe, Ole, Alkaloide (Chinin,
Morphin, Atropin, Nikotin),

Farbstoffe etc. enthalten.
Der Zellsaft dient zur
it | Auflésung von Stoffen und
| deren Uberfilhrung in andere
H T Teile der Pflanze. Mitunter
bilden die im Zellsaft enthal-
tenen Gerbstoffe, Sauren, sau-
ren Salze, Bitterstoffe undathe-
rischcn Ole fiir die betreffenden
Zelle aus einem Keimblatt der Kristalle von oxalsaurei . Pﬂanzente.”e ?in Schutzmittel
Erbse; a Klebermehl- oder  r ein lifindel nadelformi fer¥ii-  gegen Weidetiere, Insekten-

Protoinkémecr, s Starke, i Zwi- stalle, welche Rliaphide on _
schenzellraum (vergr.). nannt werden. (Vergr. ﬂ)) l;: thCthelfl;kefr:friJ& Di; gde
arpte ellsa ewir e

rote, blaue und gelbe Farbung der Bliiten. Die weille Farbe der Blumenblatter
wird durch die zwischen den Zellen befindlichen Luftblaschen verursacht.

Abb. 0.

—_—
—_ —
—

3. Die Entstehung der Zellen.

Bei den einzelligen Pflanzen beschrdnkt sich das Wachstum auf
die VergroBerung der Zelle. Das Wachstum mehrzelliger Gewadachse ist
auch durch die Entstehung neuer Zellen (Tochterzellen) aus dem
Protoplasma bereits vorhandener Zellen (M utterzellen) bedingt.

Dabei gestaltet sich entweder der gesamte Plasmakdrper der Mutter-
zelle zu einer einzigen Toehterzellc (Verjungung, Abb. 304, II), oder es
sondert sich das ganze Protoplasma der Mutterzelle durch eine Scheidewand
in zwei oder mehrere Teile (Zellteilung, Abb. 306), oder es wird nur ein Teil
des Plasmas der Mutterzelle zur Bildung von Tochterzellen verwendet, wéhrend
der Rest des Zellinhaltes zur Erndhrung der Tochterzellen dient. (Freie
Zellbildung, Abb. 817.) Bei der Zell Verschmelzung (Kopulation2) endlich
vereinigt sich das Protoplasma zweier Zellen zu einem einzigen Plasmakdrper,
der sich dann mit einer Zellwand umhillt (Abb. 340, D—F).

4. Die Zelle in Verbindung mit anderen Zellen.

Arten der Zellverbindungen. Viele der niedersten Pflanzen sind
einzellig. Alle hoher organisierten Pflanzen bestehen im vdllig entwickelten
Zustande gewohnlich aus sehr zahlreichen Zellen. Diese sind, entsprechend
ihren mannigfachen Aufgaben, verschieden gestaltet und erscheinen zu
GefdBen und Geweben vereinigt.

Die GeféRe. Treten benachbarte Zellen durch teilweise oder ganz-
liche Auflésung ihrer Scheidewénde in Verbindung, so entstehen schlauch-
formige Gebilde, Gef&dRe genannt. Man unterscheidet Ilolz-, Bast- und
MilchsaftgefaRe.

J rkaphli Nahnadel. — 2 copululio Vereinigung.



a) Die HolzgefdRe (Abb. 10) sind lange Rihren, welche aus einer Reihe
Ubereinanderliegender Zellen durch Aufldsung der Scheidewénde entstehen; sie
flhren teils Wasser, teils Luft. lhre verholzten Wénde sind innen durch Ring-

Abb. 10. Abb. 11. Abb. 12. Abb. 13.

A B C

HolzgefaBo. A Schrauben-, B RinggefaB- Bastgefdl mitzwei Fig. 1 Siebplattc (FIa- MilchsaftgefaBe aus

stick nach Entfernung der vorderen Halfte Siebplatten s\ der chenansicht); Fig. 2 dem Stengeldes
der GefaBwand, s und r schrauben-, bezw. protoplasmatische Bastgefafstick mit Gartensalates. Die
ringféormige Verdickungsmassen; C  Stick Inhaltp ist durch verschlossener Sieb- zwischen den Ge-
cines GefalRes mit Hoftupfcln, unten durch Alkohol zusam- platte s im Lé&ngs- faBen liegenden Zel-
einen Schnitt gedffnet; a und 1 die Reste mengozogen schnitt, ¢ Schleim- len sind Parenchym-
dor aufgelésten Querwande (vergr.). (vorgr.). pfropf (vergr.). zellen (vergr.).

oder Schraubenb&nder oder durch stufenférmig angeordnetc Streifen versteift
(Ring-, Schrauben- oder TreppengefdRe), oder es ist ihre Wand verdickt und
mit einfachen oder Hoftlpfeln versehen (TupfelgeféRe).

b) Die BastgefaRe oder Siebrohren (Abb. 11 u. 12) sind mit
Protoplasma erfillte, oft auch kleine Starkekdrner fuhrende Schlduche, welche
mittels siebartig durchlécherter Querwdande (Siebplatten) gegliedert sind und
zarte, nicht verholzte Seitenwdnde besitzen. Wé&hrend der Vegetationsruhe sind
die Siebplatten durch einen Sehleimpfropf verschlossen; mit dem Erwachen
der Vegetation treten die Siebréhrenglieder wieder in offene Verbindung.

c) Die MilchsaftgefaBe (Abb. 13) sind durch Auflésung der Scheide-
waénde ganzer Zellreihen entstandene, mitunter verzweigte Schlduche. Sie haben
gleichfalls zarte, nicht verholzte Wé&nde und erscheinen von einem farblosen
oder gefarbten Milchsaft erfiillt. Dieser enthélt aufler Wasser noch Eiweil3-
substanzen, Starke, Fette ete. Er dient der Pflanze als Reservestoff sowie als
Schutz gegen tierische Angriffe und liefert dem Menschen wertvolle Stoffe:
Harze, Gummi, Kautschuk, Alkaloide etc.

Die Gewebe. Eine Verbindung von Zellen, welche von gemein-
samem Wachstum beherrscht ist, wird Gewebe genannt. In den Ge-
weben sind die Zellen wie durch eine Kittmasse (Interzellularsubstanz) mit-
einander verbunden. Dabei stofRen die Zellen entweder lickenlos zusammen,
oder sie lassen Hohlrdume zwischen den Zellen erkennen, welche man



Zwischenzellrdume (Interzellularrdumel) nennt. Je nachdem in einem
Gewebe die Zellvermehrung fortdauert oder bereits abgeschlossen ist,
unterscheidet man Teilungs- und Dauergewebe.

I. Die Teilungsgewebe, auch Bildungsgewebe (Meristeme2)
genannt, werden aus Zellen gebildet, welche bei langsamem Wachstum
sich wiederholt teilen. Die Bildung neuer Zellen findet bei den hdheren
Bilanzen nicht Uberall gleichmdRig, sondern an bestimmten Stellen statt,
und zwar:

a) an der Vegetationsspitze des Stammes und der Wurzel,

b) unter der Binde der zweikeimblattrigen Pflanzen und der Nadel-
holzer |zwischen dem Holz- und Bastteile des Stammes und der Wurzel)
endlich

c) am Grunde junger Blatter.

Die Teilungsgewebe bewirken dui'cli Bildung neuer Zellen und deren
nachherige Vergroferung das Lé&ngen- und DiekenWachstum des Stammes
und der Wurzel sowie das Fldaehenwachstum der Blétter.

Il. Die Dauergewebe bestehen aus Zellen, welche aus einem
Bildungsgewebe entstanden sind und ihre bleibende Gestalt angenommen
haben (Abb. 14). Die h&ufigsten Formen dieser Zellen sind:

Begk

Die wichtigsten Zcllformen. Fig. 1 Olerhautzellen; Fig. 2 Korkzellen; Fig. 3 Parenchymzellen; w Zellwand,

m Flasma, z Zellkern, s Starke, ¢ Zellsaft, i Zwischenzellraum: Fig. 4 Holzzellen im Lé&ngsschnitt; Fig. 5

Holzzellen im Querschnitt; Fig. 6 Bastzellen J, li und G im Léangsschnitt; | der von der verdickten Zoll-
wand umschlossene Kaum, der hei a unterbrochen erscheint; Fig. 7 Bastzellen im Querschnitt (vergr.).

1) inier zwischen, celltila Zelle. — 2) meristes Teiler.



a) die Oberhautzellen, tafelformige, an ihrer auBeren Wand-
flache verdickte Zellen;

b) die Korkzellen, plattenférmige Zellen mit zarten, verkorkten,
fur Wasser und darin geldste Stoffe undurchldssigen Wénden;

c) die FUll- oder Parenchym zellen), rundliche oder vielflachige
(polyedrische) Zellen mit dinnen Wénden;

d) die Holzzellen oder Holzfasern mit verholzten Wanden,
welche entweder nur méRig verdickt und mit Hoftupfeln versehen oder
dickwandig sind und bloR einfache Tupfel haben;

e) die Bastzellen oder Bastfasern, langgestreckte, meist sehr
dickwandige Zellen, deren Wénde z&he und geschmeidig bleiben.

Die aus den genannten Zellformen be- Abb, 1G
sfphpnripn T)ivnpi\O*pwphp wprrlpn in TTnn f- \ n

Oberhaut eines Blattes. Fig. A Fiaclien-
ansicht; Fig. n Querschnitt; c Ober-
haut, sp Spaltoffnung (darunter die
Atemhohle), sz SchlieBzellen, p Grund-
gewebe des Blattes (vergr.).

Haargebilde. Fig. A einfaches Haar; Fig. B Drisenhaar; Fig. C
Brennhaar; Fig. D Stachel (vergr.).

teile. Der Bau des Hautgewebes ist je nach der Dauer der von ihm um-
hillten Organe ein verschiedener.

a) Bei den nur eine Vegetationsperiode Uberdauernden Pflanzen-

teilen besteht das Hautgewebe gewdhnlich nur aus einer einzigen Zellen-
lage und wird O berhaut genannt. Diese entwickelt nicht selten Haare und
148t an oberirdischen Teilen der Pflanze auch Spaltéffnungen erkennen.

Die Haare sind Zellen oder Zellgruppen, welche sich lber die Flache
der Oberhaut erheben. Sie sind ein- oder mehrzellig, einfach oder verzweigt.

I) pard daneben, enchyma, das Eingegossene; der Name rihrt daher, weil die
Zellen nebeneinander stehen und nicht ineinander greifen.



Steife Haare nennt man Borsten. Stacheln sind dicke, holzige Haargebilde.
Die Drisenhaare scheiden gewisse Stoffe aus und sind am oberen Ende
meist kopfig verdickt. Die Brennhaare enthalten eine &tzende Fliussigkeit
(Abb. 15). — Die Behaarung schitzt insbesondere junge, zarte Pilanzenteile,
dann Hochgebirgs-, Steppen- und Wistenpflanzen gegen Kélte oder zu starke
Besonnung und Ausdinstung; Brennhaare und Stacheln dienen zur Verteidi-
gung gegen die Angriffe von Weidetieren; die Borsten der rauhblattrigen
Pflanzen schitzen diese vor Sehneckenfral. Die schlauchférmigen Haare der
Wurzeloberhaut besorgen die Aufnahme der Nahrung aus dem Boden.

Die Spaltoffnungen sind Zwischenzellrdume der Oberhaut. Gewdhn-
lich miunden sie in einen gréReren Zwischenzellraum (Atemhohle) und er-
scheinen von zwei halbmondférmigen SchlieBzellen begrenzt (Abb. 16). Sie
treten besonders zahlreich an der Oberhaut der Laubbléatter auf. — Die Spalt-
o6ffnungen vermitteln den Gasaustausch der Pflanze mit der sie umgebenden
Luft und sind auch wichtig fur die Ausscheidung von Wasserdunst. — Ver-
stopfung der Spaltéffnungen ist daher eine groRe Gefahr fur die Pflanzen.
Darum erscheinen die Spaltéffnungen am reichlichsten auf der Blattunterseite,
wo sie vor Benetzung durch den liegen geschiitzt sind. Schwimmblatter (z. B.
die der Seerose) weisen nur auf ihrer Oberseite Spaltéffnungen auf. Bei vielen
Gebirgspflanzen (z. B. bei der Mehlprimel) sind diese durch filzige Behaarung
der Blattunterseite vor Benetzung durch den Tau geschitzt.

Abb. 17 b) An Stammen und Wurzeln, welche eir
lang andauerndes Dickenwachstum zeigen, ver-
mag die Oberhaut der hiedurch bedingten
Dehnung gewdhnlich nicht zu folgen und es
entsteht entweder aus der Oberhaut selbst oder
aus den darunter liegenden Zellen ein viel-
schichtiges Gewrebe, das Korkgewebe (Peri-
derm1). Da die verkorkten Zellwénde fir
Flissigkeiten nahezu undurchléssig sind, so
vertrocknen alle aufRerhalb des Korkes liegenden
Gewebe (Abb. 17, o,r) und werden zur Borke.

w r f m

Hautgewebe mit einer Korkschicht; Den Spaltéffnungen der Oberhaut entspre-

,» Coerhautt, rRindengewebo, |K0rk, cuend finden sich auch im Korkgewebe . Offnungen,
»Ras, (Vergr. 300.) (LentizeUen2), wekhe den Zu.

tritt der Luft zu den tiefer gelegenen Geweben ermdglichen. Das Korkgewebe
schutzt die von ihm bedeckten Gewebe gegen schédliche Einfliisse; auch
werden verwundete Stellen der Pflanze oft durch Kork verschlossen.

2. Das Stranggewebe besteht vorwiegend aus langgestreckten
Zellen und aus GefélRen, welche sich zu sogenannten GefdBRblndeln
oder GefédBRstrangen vereinigen (Abb. 18—22). Diese durchziehen die
Blatter als fadenfoérmige »Nerven«, die Stengel und Wurzeln krautiger
Pflanzen als feste Strdnge und bilden den s&ulenartigen Holzkdrper der

i) perl herum, Mrma die Haut. — m) lens Linse, von der Form.
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Strducher und B&ume. Bei jedem GelaBbiindel 4Rt sich ein Holz- und
ein Bastteil unterscheiden.

Der Holzteil enthélt GefaBe, Holzzellen und Parenchymzellen
(Holzparenchym); er zeigt die Neigung zur Verholzung sémtlicher Zell-
wénde und zur Erfillung zahlreicher Zellen mit Luft. Der Bastteil

Abb. iS. Abb. 19. . Abb. 20.

Abb. 18 Stammaquerschnitt von einer einkeimbléttrigen Pflanze. Abb. 11) Querschnitt von einem krautigen,
Abh. 20 von einem holzigen Stamm einer zweikeimblattrigen Pflanze; r Itinde, G Geféaflbundcl, p Bastteil,
x Holzteil, ¢ Kambium, g Grundgewebe mit dem Marke m und den Markstrahlen M.

besteht aus Siebrdéhren, Bastzellen und Parenchymzellen (Bastparonchym);
in ihm finden sieh vorwiegend geschmeidige, nur wenig verholzte Zell-
wande ; seine Zellen behalten meist ihren Saft.

Die nieder organisierten Pflanzen (Pilze, Algen, Flechten und Moose)
besitzen keine GefdRbindel; sie werden als Zellpflanzen zusaminengefal3t
und den GefdBpflanzen gegenubergestellt. — Die GeféaRbindel der ein-

Al)b. 21. Abb. 22.

GefoBbindcl jin Querschnitt. Fig. 1 ein gc- Léngsschnitt durch ein offenes GefaBbiindc! (vergr.).

sehlossenes, Fig. 2 ein offenes GefaRbfindel; B Bastteil, h Kambium, flHolztcil; (Bastfaser, k Bast-
b Bastteil, h Holzteil mit den GefaReny, ¢ Kam- parenchym, iBastgefal; g n. d Holzparenchym,/Hoizgefal
bium, p Grandgewebe, von dem das GefaBhindei mit Hnftipfcln, e Holzfaser, e—a HolzgefaRe, ¢ mit nelz-

umgebon wird. (Fig. 1 u. 2 vergr.) artiger, b mit spiraliger, a mit ringf. Wandverdickung.

keimbléttrigen Pflanzen, der Farne, Schachtelhalme und Bérlappe bestehen
nur aus einem Holz- und einem Bastteil; sie sind keines weiteren Wachs-



turas fahig und heiBen geschlossene GefaBbundel. In den GefaRbindeln
der zweikeimblattrigen Gewdéchse und der Nadelhdlzer werden Holz- und Bast-
teil durch ein aus zarten, plasmareichen Zellen gebildetes Teilungsgewebe
(das Kambium) getrennt; diese Pflanzen haben offene GefaRbiundel.

[Die Hauptaufgabe des Stranggewebes ist die Leitung der Safte und die
Erzielung der fir die betreffenden Pflanzenteile erforderlichen Festigkeit.

3. Das Grundgewebe fillt den vom Hautgewebe umschlossen
Kaum aus, soweit er nicht vom Stranggewebe eingenommen ist. Zumeist
besteht das Grundgewebe aus Parenchymzellen, zwischen denen sich
lufthaltige Zwischenzellrdume hinziehen.

In den Stdtmmen und Wurzeln mit geschlossenen Gefalbindeln bildet
das Grundgewebe eine Fillmasse, welche die GefaRbindel umgibt (Abb. 18);
in den Achsenorganen der Pflanzen mit offenen GefaRbiindeln erscheint es
durch die kreisformig angeordneten
GefaRbiindel in das die Mitte des
Stammes oder der Wurzel ein-
nehmende Mark und in das unter
dem Hautgewebe gelegene Grund-
gewebe der Kinde geschieden.
Beide Teile sind dann durch die
strahlenférmig zwischen den Ge-
faBbundeln verlaufenden Mark-
strahlen miteinander verbunden
(Abb. 19 u. 20). Das grine und
saftige Grundgewebe der B latter
bildet das Blattfleisch (Mesophyll]),

s g welches beiderseits von der Ober-

Querschnitt durch ein Blatt. 0 obere, 0' untere Ober- haut eingeSChlossen und von den

e i Suinagenete Sessn elen Show! Blattnerven  durchzogen  wird
(Abb. 23).

(Das Grundgewebe dient mannigfachen Zwecken. Das chlorophyllreiche
Grundgewebe (namentlich jenes der Blatter) besorgt die Erzeugung der orga-
nischen Verbindungen in der Pflanze, wéhrend in jenem des Stammes und der
Wurzel nicht selten Stoffe zum spéteren Verbrauch aufgespeichert werden.

Abb. 23.

5. Die Organe der Pflanze.

A. Die Wurzel.

Begriff und Arten der Wurzel. Die W urzel ist jener Teil der
Pflanzenachse, welcher an seiner Spitze durch eine kappenfdrmige, hautige
Hille, die Wurzelhaube (Abb. 25), vor Verletzungen geschitzt erscheint
und der als seitliche Sprossungen nie Blatter, sondern nur Wurzeln trégt.

Die Anlage der Wurzel findet sich schon im Samen vor. Bei den
zweikeimblattrigen Pflanzen und den Nadelhdlzern wadachst diese in der

I) m&os in der Mitte befindlich, phyllon Blatt.



Regel zur Hauptwurzel (Pfahlwurzel) heran. Die an ihr entspringenden
Wurzeln werden Seitenwurzeln genannt. Das Wirzelchen der einkeim-
blattrigen Gewdchse stirbt bald ab, nachdem es die Samenschale durch-

Verschiedene Formen der Wurzel. Fig. 1 fadenférmige Wurzel vom Hirtentdschchen; Fig. 2 spindelférmige
Wurzel von der Mdlire; Fig. 3 kugelférmige Wurzel von der weien Rohe; Fig. 4 astige Wurzel von der
wilden Malve; Fig. 5 Faserwurzel der Gerste.
brocken hat; an seine Steile treten zahlreiche, dem unteren Teile des
Stammes entspringende Wurzeln. Auch an den hoher gelegenen Teilen
des Stammes und unter Umstdnden sogar an Blattern kdnnen Wurzeln
entstehen. Die aus Stdmmen und Blattern entspringenden Wurzeln nennt

man Neben- oder Adventivwurzeln.’)

Die Hauptwurzel zeigt beziglich ihrer Form groRfe Mannigfaltigkeit;
sie kann faden-, spindel-, kugelférmig etc. sein. Seitenwurzeln erscheinen
mitunter knollig verdickt. Die Nebenwurzeln
sind in der Regel faserig (Faserwurzeln) und
stehen gewdhnlich in Buscheln beisammen
(blUschelformige Wurzeln, Abb. 24).

Nach der Zerteilung unterscheidet
man einfache und 4&stige, nach der Be-
schaffenheit fleischige und holzige, nach
der Lebensdauer ein- und mehrjéhrige
(ausdauernde), endlich nach dem Stoffe, in g 1 spitze einer wurzel; Fig. 2
welchen die Wurzeln eindringen, Erd-, Luft-, ‘e im Langsschnitt ‘h Wurzelhanbe
Wasser- und Schmarotzerwurzeln.

Die Erdwurzeln dringen in den Boden und erscheinen besonders
in ihren feinen Verzweigungen und durch die Wurzelhaare aufs innigste mit

Abb. 25.

1) adventlciua von auBen kommend, hinzukommend.
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dem Erdreich verwachsen, wie wir dies z. 1L an einer eben aus dem Boden
genommenen Getreidepflanze leicht beobachten kdénnen. Die Ausbreitung der
Erdwurzeln stellt mit der Art des Abgleitcns des Degens von der Pflanze in
inniger Beziehung. Wird das Regenwasser durch das Laub in weitem Um-
kreis herabgeleitet, so breiten sich die Wurzeln der Pflanze allseitig aus
(Buche, Konigskerze); fiuhrt dagegen das Laub das Regenwasser dem Stamme
Ab. 2c. Abb. 27. zu, dann erscheinen die

— Wourzeln dicht zusaminen-

gedrangt (Schneegléckchen,

Tulpe). |In Bodenschichten

mit gréReren Nuhrstoffmen-

gen ist die Verzweigung

der Wurzel eine weit reichere

als in den an Nahrstoffen

&rmeren. Auch fuhren die

Erdwurzeln  verschiedene

Biegungen und Krimmun-

gen aus, welche ihnen zur

Auffindung der besten Nah-

rungsquellen im Boden ver-

helfen und sie beféahigen,

den ihr im Wege liegenden

Hindernissen auszuweichen.

Oft ziehen die in die Tiefe

wachsenden Wurzeln durch

Befestigung der Btianze an j]lre nachtragliche Verkir-
Baumou, Mauern oder leisen

dienen. zung jenen Teil des Stam-
mes, dem sie entspringen,
mehr oder weniger tief in
die Erde (Erd- und Brom-
beere, Wiesenklee, Herbst-
zeitlose)! Wurzeldste, welche
nahe der Oberfliche des
Bodens verlaufen, nennt
man Tauwurzeln.
DieWasserwurzeln
stehen seitlich an schwim-
menden Stimmen, meist in
Biischeln, selten einzeln
(Wassernu3, Abb. 26).
WassernuB mitWasserwarzein 6'; Junge Leimmistel; s die in Die Luftw UIlzelll

b Blatter, /_die Frucht, auswelchereinen nolzstamm cIndringendcn oinrl KTnIlan||r7nIn r|IE in
dié Pflanze hervorwuchs. Scbmarotzcrwurzeln. UUtWIUZtUI, tu it

mehr oder weniger be-
trdchtlicher Ho6he Uber dem Erdboden aus dem Stamme entspringen. Hieher
gehdren die Klammerwurzeln des Efeus (Abb. 27) und die Wurzeln der in
den tropischen Urwéldern auf Baumstdmmen wachsenden Orchideen, deren aus
durchldcherten Zellen gebildete Wurzelhlille Regenwasser einsaugt sowie auch
den Wasserdunst der sie umgehenden Luft zu kondensieren vermag--und so
der Pflanze das noétige Wasser zufuhrt.

Abb. 28.



Die Schmarotzerwurzeln saugen aus dem Gewebe ihres Wirtes die
zu ihrem Aufbau nétigen Stoffe (Leimmistel, Kleeseide etc. Abb. 28).

Aufgabe der Wurzel. Die meisten Wurzeln befestigen die
Pflanze an ihrem Standorte. Zwei- und mehrjdhrige Wurzeln dienen
namentlich in Gegenden mit strengem Winter oder anhaltender sommer-
licher Diurre auch zur Aufspeicherung der in den griinen Teilen der
Pflanze erzeugten Né&hrstoffe. Die Hauptaufgabe der Wurzel und der
die Wurzel vertretenden Organe der niederen Gewdchse ist die Auf-
nahme von Na&hrstoffen, d. h. die Zufuhr jener Stoffe, welche die
Pflanze zu ihrem Aufbau und zur Erhaltung des Lebens bedarf. Diese
StoBe werden von der Pflanze in Form geléster oder gasféormiger Ver-
bindungen aus ihrer Umgebung aufgenommen, und zwar erfolgt die
Zufuhr des Wassers und der darin geldsten Nahrstoffe durch die Wurzel,
dagegen die Aufnahme von Gasen namentlich durch die Blatter.

Die Wasser- und Nahrungsaufnahme seitens der Wurzel.
Das W asser ist von groBer Wichtigkeit fiur das Leben der Pflanze
und darum in dieser stets reichlich (mitunter bis zu 90% des Gewichtes)
vorhanden. Es beteiligt sich unmittelbar am Aufbau des Pflanzenkdrpers,
liefert den Wasserstoff und einen Teil des Sauerstoffes zur Bildung der
organischen Verbindungen und dient zur Ldsung und Weiterbeférderung
der Baustoffe der Gewé&chse. Aber nicht allein fur die Ern&hrung und
das Wachstum, sondern auch zum Ersatze des an der Oberflache ver-
dunsteten Wassers bedarf die Pflanze einer steten Wasserzufuhr. Es miissen
daher wéahrend der ganzen Zeit des Wachstums bedeutende Wassermengen
von der Wurzel aufgenommen und durch den Stamm den verschiedenen
Pflanzenteilen zugefihrt werden.

Mit dem Wasser empfangt die Pflanze auch die darin geldsten
N dhrstoffe. Bueksichtlich der von der Pflanze aufgenommenen Nahrung
kann man samtliche Gewdchse in drei Gruppen einteilen:

a) Die erste Gruppe umfalit jene Pflanzen, die (aufRer dem durch
die Blatter der Luft enthommenen Kohlendioxyd) aus dem Boden oder
aus dem sie umspilenden Wasser nur anorganische Stoffe, namlich
W asser und mineralische Salze, aufnehmen, welche Phosphorséure,
Schwefelsdure, Kali, Kalk, Magnesia und Eisenoxyd, endlich Ammoniak
oder Salpetersdure enthalten*); zum Gedeihen in der freien Natur ist
fir die meisten Pflanzen Kieselsdure wichtig.

*) Um diese unentbehrlichen N&hrstoffe der Pflanzen kennen zu lernen, brachte
man Keimlinge verschiedener Gewachse in wasserige Lésungen von Salzen und fand,
dal zur Entwicklung der meisten Pflanzen sieh unter anderem eine Nahrstofflosung
eignet, welche in 1000 ¢ Wasser 1g salpetersauren Kalk, 0 2ag salpetersaures Kali,



Diese Salze sind im Boden und in den Gewdssern in sehr verdlnnten
Ldsungen enthalten. Durch die Kulturpflanzen werden dem Boden, welcher aus
einem Gemenge von verwitterten Gesteinen und vermoderten organischen Sub-
stanzen (Humusl) besteht, alljahrlich gewisse Stoffe entzogen; es miissen
daher, wenn die Ernteertrdge nicht geringer werden sollen, diejenigen N&hr-
stoffe, welche im Boden in verhdltnismdRig geringerer Menge Vorkommen,
wie Phosphorsdure-. Kali- und Stickstoffverbindungen, wieder ersetzt werden.
Dies geschieht durch Dlingung mit mineralischen oder organischen Stoffen
(Superphosphat, Thomasschlacke, StalRfurter Kalisalz, Chilesalpeter, Griin-
diingung, Stalldlnger etc.). Da verschiedene Pflanzen die einzelnen N&hrstoffe
in ungleicher Menge aufnehmen, kann durch eine gut gewéhlte Aufeinander-
folge der Kulturpflanzen (Fruchtwechsel) die baldige Erschopfung des
Bodens vermieden werden. Seltener 148t man den Acker langere Zeit brach
liegen, bis sich wieder hinreichende Mengen von Nahrstoffen in dem der
Verwitterung ausgesetzten Boden gelést haben.*) Wie der Landwirt durch
Dingung zunachst die chemische Zusammensetzung des Bodens zu
verbessern trachtet, fiihrt die entsprechende Bearbeitung vornehmlich zur
Verbesserung seiner physikalischen Eigenschaften. Dazu gehodren: das
Absorptionsvermdgen fur Nahrstofflésungen, die wasserhaltende Kraft, die
Durchldssigkeit, die raschere oder langsamere Aufnahme, Leitung und Aus-
strahlung der Wérme etc.**).

b) Die zweite Gruppe bilden die Verwesungspflanzen oder
Humusbewohner, welche aus den Produkten verwesender Kdrper
organische Verbindungen als Nahrung aufnehmen. Hieher gehdren
auller der Mehrzahl der Pilze auch zahlreiche Moose und Farne, ja so-
gar eine Reihe von Blutenpflanzen (Ohnblatt, Vogelnest etc.).

Daran reihen sich jene Gewé&chse, welche kleine, auf ihre Blatter
gelangende Tiere festimlten und als Nahrungsquelle ausnitzen. Zu diesen

»insektenfressenden« oder »fleisehverdauenden Pflanzen« gehéren z. B. das
Fettkraut, der Sonnentau, die Venusfliegenfalle etc.

c) Die Gewéchse der dritten Gruppe, die Schmarotzerpflanze”
entnehmen mittels ihrer Saugwurzeln einem lebenden Pflanzen-
oder Tierkdrper (dem »Wirte«) die notwendigen Né&ahrstoffe.

025 g saures phosphorsaures Kali, 0'25 g schwefelsaure Magnesia und 0 02 g phosphor-
saures Eisenoxyd enthalt.

1) himuH Erdreich, Erdboden.

*) Tiefwnrzelnde Pflanzen (Luzerne, Esparsette, Wacholder etc.) stellen geringere
Anforderungen an den Boden und schlieBen ihn in viel hdherem MaRe auf als seieht-
wurzelnde Gewdachse (Tabak, weiBe Rube, Fichte, Erle etc.). — Manche Pilze, z. B.
die in das Wurzelgewebe von Schmetterlingsblutlern eindringenden Spaltpilze verbessern
den Boden in chemischer Beziehung, indem sie den Stickstoff der Luft binden; andere
Spaltpilze setzen stickstoffhaltige Bestandteile des Bodens in Igsliche Nitrate um.

**) Zur Verbesserung des Bodens tragen auch manche Tiere, z, B. der Regen-
wurm, bei; dieser vermehrt durch die im Magen erfolgende Zerkleinerung der Boden-
teile die Feinerde und erleichtert durch die Bildung réhrenférmiger Génge den
Wurzeln das Eindringen in den Boden.



Schmarotzerpflanzen sind: die europdische Flachsseide, die Schuppenwurz,
die groRe Sommerwurz, die Leimmistel, der Kartoffelpilz etc., von denen manche
fur den Landbau verderblich sind.

Die Nahrungsaufnahme von seiten der Wurzel geschieht durch’
Diffusionl), d. i. in der Art,- dal die geldsten N&dhrstoffe die Wand der
Wurzelhaare (d. s. schlauchférmige Oberhautzellen der jungsten Wurzel-
teile) durchdringen..

Der Zellsaft der Wurzelhaare besitzt ndmlich eine gréRere Dichte als
die Néhrstofflésung, welche die Wurzel umgibt. Wo immer aber zwei Flissig-
keiten von verschiedener Dichte, durch eine Membrane getrennt, sich berihren,
durchdringen die beiden Flussigkeiten die feinsten Poren der aufquellenden
Zellwand der Wurzelhaare, und zwar so, daB insbesondere die weniger kon-
zentrierte Flussigkeit (hier also die Né&hrstofflosung im Boden) zu der kon-
zentrierten (zum Zellsaft der Wurzelhaare) Ubertritt. Solche osmotische Vor-
gange spielen sich in den Ubrigen Teilen der Wurzel, im Stamme und in
den Blattern von Zelle zu Zelle ab und bewirken die Weiterbewegung des
aus dem Boden aufgenommenen Saftes. Dazu kommt noeli, daB der in die
Wourzelhaare in reichlichem MaRe aufgenommene Saft von innen her einen
Druck auf die Wand der Wurzelhaare ausiibt. Durch diesen Druck wird die
Nahrstofflosung aus den Wurzelhaaren in die weiter nach innen gelegenen
Zellen und schlieRlich in die GefaRbiindel hineinfiltriert. In den GeféRblindeln
pflanzt sich dann,der »Wurzeldruck« bis in den Stamm fort. Oft prelt sogar
der Wurzeldruck (bei Grasern etc.) Flussigkeitstropfen an den Blattrandern
und Blattspitzen heraus; auch veranlalt er das »Bluten« des Weinstockes.

Im Vergleiche zu dem eben geschilderten, in die Wurzelhaare ein-
tretenden (dem endosmotischen?) Saftstrom steht der austretende (der ex-
osmotische3d bedeutend zuriick. Die von der Wurzel ausgeschiedene Flussig-
keit dient dazu, im Wasser unlésliche Bodenbestandteile I6slich und somit der
Pflanze zugdnglich zu machen. LA&Bt man beispielsweise die Wurzeln einer
Pflanze uber eine glatt polierte Marmorplatte hinwachsen, so erscheint nach
einiger Zeit das Wurzelgedst auf der Platte eingeétzt.

Die Wurzel ist mannigfachen feindlichen Angriffen durch Mause,
Insekten (Maulwurfsgrillen, Reblduse etc.) sowie durch Larven (Engerlinge,
Drahtwirmer etc.) ausgesetzt und gegen diese mitunter durch Bitterstoffe, Harze
und Alkaloide geschiitzt, von denen einige Arzneistoffe liefern (Seifenkraut,
Enzian, Eisenhut, Khabarber, viele Doldenpflanzen etc.). Auch bewahrt die
Wurzelhaube und das feste Rindengewebe die Wurzel vor mancher Ver-
letzung; endlich kommt der Pflanze die F&higkeit, beschéddigte Teile der
Waurzel in kurzer Zeit wieder zu ersetzen, sehr zu statten.

B. Der Stamm.

1LZ§-- i
Begriff und Teile des Stammes. Der Stamm ist der ge\”,d ?‘}
aufwirtsstrebende Aehsenteil der Pflanze, welcher an seiner freie! \
fortwachst und unter dieser Blatter entwickelt. Jedes ZW|schen,$

1) dif\indere ausstromen lassen. — J) ¢ndon innen, osmds StoB, Trieb (vidmo~uAVi-*1 A
stoBen, treiben). — 3 ¢xo auBen.

Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage.



Urspi’ungsstellen zweier aufeinanderfolgender Bldtter befindliche Stiuck
des Stammes wird Achsenglied (Internodium1) genannt (Abb. 29).

Die Knospe. In seiner Jugend wird der unentwickelte, von den
jungen Blattern Uberdeckte Stamm als Knospe bezeichnet (Abb. 30 u. 31).
Die Knospen stehen entweder am fortwachsenden Ende des Stammes
(Gipfel- oder Endknospe) oder sie erscheinen seitlich am Stamme
in der Achsel eines Blattes (Seiten- oder Achselknospen); mitunter
brechen auch an unbestimmten Stellen der Pflanze Knospen hervor
(Neben- oder Adventivknospen).

Adventivknospen entstehen an Holzpilanzen namentlich beim- Zuriick-
schneiden der Aste in gréRerer Zahl.'Nadelbdume haben diese Eigenschaft in
weit geringerem
Grade als Eichen,
Linden,  Ulmen,

WeilRbuchen,
Ahorne, Birken,
Pappeln,” Weiden
und andere Laub-
holzer. Bestédnde
der letztgenannten
B&ume verjingen
sich nach erfolg-
tem Abhieb durch
»Stockausschlag*
(Niederwaldbe-
trieb),  wéhrend
Baumbestande,

Ein Stick eines Sprosses Knospen. ¢ Gipfel- oder End- Knospe im Lé&ngs- welehe die Fahlg
nach Entfernung der Laub- knospe, a Seiten- oder Achsel- schnitt, h Blattnar-  kejt, Nebenkno-
blatter, in deren Achseln knospe, n Blattnarbe vonjenem he, d Deckscliuppen, .

sich die Knospen a ent- Blatte, in dessen Achsel sich bl Bliltter, dem jun- Spen Zu bllden1

Abb. 20. Abb. 30. Abb. 31.

wickeln; /einInternodium, die eine Soitcnknospo  ent- gen Stamme a ent- H H
n liaarfénn. Nebenblatter. wickelt hat. springend. nur n gerlnger_n
MaRe  oder in

einem gewissen Alter gar nicht besitzen, durchAussaatvon Samen und
als Hochwald gezogen werden.
Brutknospen sind Achselknospen, welche sieh von dem sie tragenden
Pflanzenteile loslésen und zu selbstdndigen
Pflanzen heranwachsen; sie finden sieh  bei-
spielsweise in den Blattachseln des zwiebel-
tragenden Steinbrechs, in den Blutenstdnden des
Knoblauchs etc.
Bei manchenGewadchsen gelingt es,
Knospen auf andere, mit ihnen verwandte
Pflanzen zu Ubertragen. Diesen Vorgang nennt
man O kulieren2) (Abb. 32). Dabei schneidet
man eine Knospe samt einem Stick der Rinde

Okulieren. In%._lwildling mit T-formigem 1) fnfer zwischen, nddus Knoten. — -Y oculux
Einschnitt; ig. 2 Auge; Fig. 3 ild- i J
ling mit eingesetztem Auge. Auge, Knospe.
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und allen Zellschichten bis zum Holz heraus, schiebt die Knospe durch einen
T-formigen Einschnitt unter die Einde des »Wildlings« und verschlieBt die
auBeren Wunden durch Bast oder .Baumwachs.

Arten des Stammes. Gewdhnlich bezeichnet man mit dem Worte
Stamm nur den oberirdischen Teil der Pflanzenachse. Bei vielen Pflanzen
ist aber der Stamm ganz oder teilweise in der Erde. Es gibt also ober-
und unterirdische Stamme.

Der unterirdische Stamm unterscheidet sich von der Wurzel
durch seine schalen- oder schuppenférmigen Blatter und durch seine
Knospen, die zur Erneuerung der oberirdischen Pflanzenteile dienen. Es
gibt drei Formen des unterirdischen Stammes: die Zwiebel, den
Knollen und den Wurzelstock.

Die Zwiebel enthélt einen sehr kurzen,
fleischig verdickten Stamm, dieZwiebelseheibe;
diese ist mit schalenférmigen Blattern, den
Zwiebelschalen, besetzt. Auf der Unterseite
tragt die Zwiebelscheibe faserige Wurzeln,
wéhrend aus ihrem Scheitel griine Bléatter
und Blitenstengel entspringen (Sommer- und
W interzwiebel, Schneegléckchen, Tulpe etc.).

Der Kn ollen ist ein fleischig verdickter,
unterirdischer Stamm mit schuppenartigen
Bléattern, in deren Achseln sich Knospen
befinden (Kartoffel, Erdscheibe).

Unter Wurzelstock versteht man  Zwiebel von der Winterzwiebel: aZwiebel-

scheibc, bZwiebolschalcn, toFascrwurzeln,
einen wurzeldhnliehen, ausdauernden, meist ¢ Brutzwiebcl.
horizontal hinkrieehenden Stamm, welcher mit Wurzeln und unschein-
baren Blattern besetzt ist. Im Herbste] bemerkt man] an den Wurzel-

Abb. 34. Abb. 35.

Whnrzelstock eines Maiglockchens: a Narbe des ;weit-

vorjahrigen, b Narbe des vorjahrigen Triebes, c dies-

Knollen der Kartoffel jahriger SproB, d Stockknospo fiir den néchstjahrigen
(verkleinert). SproB, w Faserwarzein.

stocken Knospen, welche meist endstdndig sind und im nédchsten Jahre zu
oberirdischen Sprossen auswachsen (Kalmus, Maigléckchen, Schwertlilie).



Die verschiedenen Formen des unterirdischen Stammes haben die Auf-
gabe, das Leben von Pflanzen, deren oberirdische Teile am Beginn der fir
das Wachstum ungunstigsten Zeit absterben, zu erhalten. In ihnen sind Vor-
rate angeh&uft, die beim Wiederbeginn des Wachstums zur Ausbildung neuer
Sprosse verwendet werden. Diese Pflanzenteile dienen hdufig wegen der darin
aufgespeicherten Stoffe als Nahrungsmittel (Kartoffelknollen); auch werden
unterirdische Stdmme nicht selten zur Vermehrung von Nutz- und Zierpflanzen
verwendet (Kartoffelknollen, Tulpenzwiebeln etc.).

Der oberirdische Stamm (Abb. 36—39) ist entweder krau tig oder

holzig; danach unterscheidet man krautige Gewdédchse und Holzpflanzen.
Abb. 30. Abb. 37.

Stiick eines Halmes, a von auflen, bim

Langsschnitt; k Knoten; das dariber s Auslaufer der Erdbeere, an der Pflanze a entspringend
befindliche zarte Halinglied erscheint und bei b eine junge Pflanze entwickelnd; « Fiederblatter
durch die lilattscheide geschitzt. (verkl.).

Die krautigen Gewdé&chse, deren oberirdische Achse Stengel heift,
werden in Krauter und Stauden unterschieden; erstere leben nur ein
bis zwei Jahre; letztere treiben aus unterirdischen Stdmmen alljahrlich
Stengel. Besondere Arten der Stengel sind: der Halm, der Schaft, die

Ranke und der Auslaufer. Der

Halm st ein in der Regel

hohler, knotig gegliederter

Stengel (Gréaser). Als Schaft

bezeichnet man einen laubblatt-

losen, blutentragenden Stengel

(Tulpe). Stammranken sind

dinne, fadenférmige Stamm-

Abb. 38 d dornig gewordener Zweig der Schlehe; Abb. 39 gebilde, welche sich um fremde

Stuck eines Stengels der Weinrebe; rr Staramranken. Kf‘)rper winden und daher als

Kletterorgane dienen (Weinstock). Seitenzweige, welche am Grunde des

Stammes entspringen, am Boden fortwachsen und Wurzeln treiben, werden
Ausldufer genannt (Erdbeere).

Abb. 39.

Die Holzpflanzen teilt man wieder in Bdume und Strducher ein.
Der Stamm der B4dume verzweigt sich in der Regel erst in einer gewissen
Entfernung vom Boden; bei den Strduchern kommen meist mehrere
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Stdmme aus der Wurzel hervor und verdsteln sich alsbald. Verholzen
die unteren Achsenglieder, wahrend die oberen alljahrlich verdorren und
absterben, so wird die Pflanze als Halbstrauch bezeichnet (Gartensalbei).
Manche B&ume und Strdueher besitzen verkimmerte, holzige, in eine
scharfe Spitze auslaufende Zweige, welche Dornen genannt werden (wilder
Birnbaum, Schleh- und WeiRdorn). Die Dornen bilden einen Schutz
gegen groRere Pflanzenfresser, gegen Wild und Weidetiere.

Ahnlich wie die unterirdischen Stimme mancher Gewéachse, werden auch
oberirdische Achsenteile zur Vermehrung von Pflanzen benutzt (Stecklinge
der Weiden, Posen und Beben, Auslaufer der Erdbeere). — Bei manchen
Gewdchsen gelingt es, Zweige auf eine verwandte Pflanze zu ubertragen und
dort zum Anwachsen zu bringen. Darauf grindet sich das Veredeln durch
Pfropfen. Dabei wird der Stamm des Wildlings quer abgeschnitten und das
entsprechend zugeselmittene Beis entweder
in den gespaltenen Stamm (Abb. 40) oder
zwischen Holz und Binde des Wildlings
(Abb. 41) so eingefiigt, dal Binde an
Binde und Holz an Holz zu liegen kommt.
Nach vollendeter Aeredelung missen die
&uBeren A7unden &hnlich wie beim Oku-
lieren vor schédlichen Einflussen ge-
schutzt werden.

Gestalt, Richtung, Hohe, Dicke
und Verzweigung des Stammes.
Seiner Gestalt nach ist der Stamm
meist zylindrisch, mitunter vierkantig
(bei den Lippenblitlern) oder dreikantig (bei den Riedgrésern), seltener
kugelig (bei der Kohlribe) oder flachenférmig,, blattdhnlich (bei manchen
Kaktusarten).

.In bezug auf die Richtung unterscheidet man: 1. aufrechte
Stdamme, wie sie bei der Mehrzahl der beblétterten Pflanzen Vorkommen:
2. klimmende Stdmme, wie der windende Stamm der Feuerbohne, der
kletternde Stamm des Efeus und der rankende Stamm des Weinstockes;
3. auf der Erde liegende Stamme, wie der Stengel der Haselwurz, der
kriechende (d. h. an der Unterseite bewurzelte) Stengel der Gundelrebe;
endlich 4. im Wasser fluten de Stamme, wie der des WasserhahnenfuBles.

Die Hohe und Dicke der Stdmme ist sehr verschieden. Als die
hochsten Baume gelten die neuholldndisehen Eukalypten; diese sind gegen
160 m hoch und reichen, von dem 300 m hohen Eiffelturm abgesehen, zu
den hochsten Bauwerken heran (Ulmer Dom 161 m, Koélner Dom 155 w,
Pyramide des Cheops 151m, Stepliansturm in AVien 138 m etc.). Die Mammut-
bdume werden mitunter 140, die Tanne Uber 70, die Fichte uber 60, die
Ulmen. Eichen und Buchen (ber 40 m hoch. — Staunenerregend ist der
Umfang mancher Bdume. Die mexikanische Sumpfzypresse (Taxddium

Pfropfen in den Spalt. Pfropfen indieliinde.



mexicdnum) zeigt 50 m Umfang. Am Senegal fand man Affenbrotbaume,'welche
einen Umfang von 30 m haben. In Polen fiillte man Eichen.von 15 m Umfang.,

Viele einjahrige und manche mehrjahrige Pflanzen (wie die Palmen)
besitzen einen unverzweigten Stamm. Die Hauptachse der Mehrzahl
der Gewéchse ist verzweigt. GroRe Mannigfaltigkeit hinsichtlich der
Verzweigung zeigen die bliitentragenden Sprosse.

Die BlUtenstdande. Die Anordnung mehrerer Bliten an der Pflanze
bedingt den Blutenstand (Abb. 42— 44). Derjenige Sprofteil, aus welchem
die anderen Verzweigungen eines Blltenstandes entspringen, ist die Haupt-
achse oder Spindel. Je nachdem die von der Spindel abzweigenden Neben-
achscn nur eine oder mehrere Bliten tragen, werden die Blitenstdnde in
einfache und zusammengesetzte unterschieden. Die Spindel ist entweder
durch eine Blute in ihrem Wachstum begrenzt, oder sie ist, indem sie mit
einer Knospe abschlielt, unbegrenzt. Eine unbegrenzte Spindel haben die
traubigen wund doldigen, eine begrenzte Spindel die trugdoldigen
Bliitensténde.

Abb. 12.

Einfache zentripetale Blitenstandc. Fig. A Ahre; Fig. 11 Traube: Fig. C Dolde; Fig. D Kérbchen;
Fig E Kopfchen. (Schematisch.J)

1. Bel den traubigen Blitenstdnden ist die Spindel ldnger und
starker als die Nebenachsen; die unteren Bliiten entfalten sich zuerst, die
oberen spdter; das Aufblihen erfolgt also zentripetal.2 Von den hie-
her gehdrigen Blitenstanden haben die Ahre, der Kolben und das Kéatzchen
sitzende, die Traube und die Rispe gestielte Bliten (Abb. 42).

Die Ahre ist ein Blitenstand mit gestreckter Spindel, an welcher
seitlich mehrere ungestielte Bllten sitzen (Wegerich, Roggen). Ist die Haupt-
achse eines dahren&hniiehen Blutenstandes fleischig verdickt, so wird dieser
Kolben genannt (Mais). Das Kd&tzchen ist ein &hren&hnlicher Blitenstand
mit dinner, Uberhdngender Spindel, welche Bliiten ohne Blumenkrone in den
Achseln schuppenférmiger Deckblatter enthdlt; nach dem Verblihen oder
nach der Fruchtreife féallt das Ké&tzchen als ganzes ab (Haselstrauch).

Die Traube ist ein Blutenstand, dessen Hauptachse in verschiedener
Hohe ziemlich gleichlange Nebenaehsen trdgt. Die Traube kann aufrecht oder
Uberhdngend, einfach oder zusammengesetzt sein (Johannisbeere). Der zusammejt-

') schema Form, bloRe Gestalt. — -) ciintrum Mitte, petere anstreben.



gesetzten Traube &hnlich ist die Kispe, deren untere Nebenaehsen bedeutend
langer und reicher verzweigt sind als die oberen (Abb. 43, Fig. 1 und 2).

2. Die Hauptachse der doldigen Blutenstdnde ist verkirzt; die
Randbliiten entwickeln sieh zuerst, die Mittelbliten zuletzt; das Auf-
blihen erfolgt demnach ebenfalls zentripetal. Doldige Blltenstdnde
sind das Kopfchen und das Korbchen mit sitzenden und die Dolde mit
gestielten Bliten.

Abb. 43.

Zusammengesetzte zentripetale Blitenstdnde. Fig. 1 zusammengesetzte Traube; Fig.
Fig. 3 zusammengesetzte Dolde. (Schematisch.)

Das Kopfclien ist ein Blutenstand, der sieh aus dicht gedréngten
ungestielten Bliten zusammensetzt, die am Ende der verkirzten Spindel,
stehen (Wiesenklee). Dem Kopfchen dhnlich ist das Kdrbchen, welches an
dem verbreiterten Ende der Spindel (Blitenlager) zahlreiche sitzende Bliten

tragt (Kornblume).
Abb. 44.

Zentrifugale Bliutenstande. Fig. A einfache Trugdoldc; Fig. li zusammengesetzte Trugdolde; Fig. CSehraubel;
Fig. D Wickel. (Schematisch.)

Bei der Dolde stehen zahlreiche gestielte Bliten am Ende der ver-
kirzten Hauptachse (Apfelbaum). Tragt jede der in gleicher Hohe der Spindel
entspringenden Nebenaehsen eine kleine Dolde, so entsteht eine zusammen-

gesetzte Dolde (Mdohre).

3. Die Spindel der trugdoldigen Blutenstdnde ist durch eine
Blite begrenzt nnd die Nebenachsen entwickeln sich so stark oder starker
wie die Hauptachse. Die mittleren oder oberen Bliten entfalten sich zuerst,
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die Band- oder die unteren Bluten zuletzt; das Aufblihen erfolgt
zentrifugal.) Hieher gehdren die verschiedenen Formen der Trug-
dolde (Abb. 44).

Die einfache Trugdolde besitzt unter der die Spindel abschlieRenden
Bliute zwei oder mehrere Nebenachsen, welche durch je eine Blute begrenzt
werden (Linde). Sind die Nebenachsen in gleicher Weise wie die Hauptachse
verzweigt, so ist die Trugdolde eine zusammengesetzte (Hornkraut).
Wenn von zwei gegenstdndigen Seitenachsen einer Trugdolde immer nur eine
zur Entwicklung kommt, so entstehen jene Formen der Trugdolde, die man
als Schraubet und Wickel bezeichnet. Bei der Scliraubel erfolgt die wieder-
holte Abzweigung immer nach derselben Seite, entweder immer nach rechts
oder immer nach links (Hartheu); beim Wickel dagegen entspringen die Seiten-
achsen abwechselnd auf der linken und rechten Seite der aus dem unteren
Teile der aufeinanderfolgenden Seitenachsen gebildeten Seheinachse (Boretsch).

Die fir jede Pflanzenart eigentimliche Anordnung der Bliten und die
"Reihenfolge ihres Aufbliihens héngt mit den Befruchtungsvorgdngen zusammen.
So ist die Haufung der Bliten zu Képfchen, Dolden, gedrangten Trauben, Ahren
und Trugdolden eine sehr wichtige Einrichtung fiir die Ubertragung des Bliten-
staubes der einen Bliite auf die Narbe einer anderen, moge diese Ubertragung
durch den Wind oder durch Insekten erfolgen. Auch kdnnen die geh&uften
kleinen Bliiten von Insekten leichter wahrgenommen werden als einzeln stehende.

Aufgabe des Stammes. Die Bedeutung des Stammes fur die Ent-
wicklung der Pflanze besteht hauptsédchlich darin, daR er der Tréger
anderer Pflanzenteile ist, Blatter und Bliten dem Sonnenlicht und der
Luft mdglichst zugdnglich macht, oft auch zur Ablagerung von Beserve-
stoffen dient und die Saftstromungen in der Pflanze vermittelt.

Der Nahrungssaft, den die Wurzeln ihrer Umgebung entnehmen, wird
teils durch die GefaRbilndel infolge des W urzeldruekes und der in den
engen GefadBen wirkenden Kapillaritdt'd, teils auf endosmotischem Wege
von Zelle zu Zelle im Stamme weitergeleitet. Aber alle diese Triebkréfte
worden durch die saugende Wirkung, welche die (namentlich in den
Bléttern erfolgende) Ausdinstung (S. 33) hervorruft, Ubertroffen. Die an der
Blattoberflache gelegenen Zellen saugen ndmlich die durch Verdunstung
verlorene Wassermenge aus den tiefer gelegenen Geweben und GefaBen des
Blattes sowie des Stammes wieder ein. Der aufsteigende Saftstrom bewegt
sich vornehmlich im Holzteile der GeféRbindel.

Nebst diesem von der Wurzel durch den Stamm zu den Blattern
gerichteten Saftstrome 148t sich im Stamme auch eine Wanderung der in
den Blattern erzeugten organischen Substanz zu den im Wachstum be-
griffenen Organen oder nach den zur Aufspeicherung dieser Stoffe geeigneten
Pflanzenteilen (Wurzeln, Knollen, Binde, Mark und Samen) erkennen. Bei
diesem vorherrschend absteigenden Saftstrome nehmen die Eiweilstoffe
vornehmlich ihren Weg durch den Bast, wé&hrend die stickstoffreien organi-
schen Verbindungen, wie Stdrke, Zucker etc., durch das Grundgewebe der
Kinde und durch das Mark geleitet werden.

*j fugere fliehen. — 2 capiUus das. Haar.



Dem Stamme drohen mancherlei feindliche Angriffe, unter denen be-
sonders die durch Schmarotzer verursachten hervorzuheben sind. Auf zahl-
reichen Holzgewédchsen schmarotzt die Leimmistel und dringt mit ihren
Senkern in deren Einde ein: flu- krautige Pflanzen k&énnen namentlich die
Klee- und Flachsseide verderblich werden, die ihre Saugwurzeln bis zu den
saftleitenden GefélRen einsenken und ihrem Wirte Né&hrstoffe entziehen. Gegen
Verletzung der duReren Gewebeschiehteu schitzen sich die Stdmme oft
durch reichere Korkbildung (Wundkork). Auch die durch starken Frost oder
durch den Blitz erzeugten Eisse und Wunden vernarben zumeist; mitunter
dringen aber durch sie schmarotzende Pilze ein und vernichten langsam die
ganze Pflanze.

C. Das Blatt.

Begriff und Arten des Blattes. Die Blatter sind meist fhiehen-
formige Gebilde, welche seitlich am Stamme und seinen Verzweigungen
entspringen; sie entstehen aus den duBeren Gewebe-
schichten unter der fortwachsenden Spitze des
Stammes und verhalten sich hinsichtlich ihrer Ent-
wicklung umgekehrt wie die Achsengebilde. Bei
diesen ist die Spitze der jungste Teil, bei den
Blattern hingegen erlischt das Scheitelwachstum
in der Eegel bald und das Blatt wdachst dann
nur an seinem Grunde fort, um nach kurzer Zeit
sein Wachstum ganz einzustellen.

Nach ihrer Altersfolge lassen sich die Blatter
zunéchst in Keim- und SproBblatter unter-
scheiden; die letzteren werden nach ihrem Stand-
orte an der Pflanze und nach ihrer Gestalt in
Nieder-, Mittel- und Hochbldtter eingeteilt (Abb. 45).

a) Dio Keimblatter.

Die Keimbléatter (Kotyledonen) sind in der Eegel schon am
Keimling erkennbar und erscheinen als die ersten Bléatter der aus dem
Samen sich entwickelnden Pflanze (Abb. 1). Viele Gewadachse, wie der
Weizen, der Eoggen, das Schneegldckchen etc., haben nur ein Keim-
blatt, d. s. einkeimbl&ttrige Pflanzen (Monokotyledonen),
andere, wie die Bohne, die Erbse etc., besitzen deren zwei, d. s. zwei-
keimbléattrigo Pflanzen (Dikotyledonen.2 Mehr als zwei Keim-
blatter weisen nur einige Nadelhdlzer, z. B. die Tanne und die Larche,
auf (Abb. 275). Hinsichtlich ihrer Gestalt zeigen die Keimblatter weit
weniger Abwechslung als die SproRblatter; oft sind sie dick und fleischig.

') ménos einzeln, Jcotyledon das Keimblatt. — m) dis zweimal, doppelt.
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In den lleiscliig verdickten Keimbléttern werden von der Mutterpflanze
Stoffe aufgespeichert, welche das Keimpfldnzchen so lange mit Nahrung ver-
sehen, bis es sieh selbstdndig ern&dhren kann. Ist der dem Keimling von der
Mutterpflanze mitgegebene Nahrungsvorrat nicht in den Keimblattern, sondern
in einem besonderen Gewebe neben dem Keimling aufgespeichert (wie bei den
Getreidearten etc.), so ist die erste Aufgabe der Keimbléatter, die im Speicher-
gewebe geldsten Stoffe den wachsenden Teilen des. Keimlings zuzufihren.

b) Die SpjjoRblatter.
1. Die Niederblittter.

Die Niederbldtter sind von geringer Fl&dchenentwicklung und
von fleischiger oder lederartiger, seltener hautiger Beschaffenheit. Hie-
her gehdren die Schalen der Zwiebeln, die schuppenférmigen Blatter an
Knollen und Wurzelstocken, endlich die Deckschuppen der Knospen.

Niederblatter kommen nur an mehrjahrigen Gewéachsen vor. Sie sind
teils Vorratskammern fir Né&hrstoffe der Pflanze, teils Sehutzdecken gegen
Frost und Hitze fur die Zeit des Winterschlafes und der Sommerruhe; manche
gewdhren auch wegen ihrer Héarte oder wegen der in ihnen enthaltenen Bitter-
stoffe Schutz gegen tierische Angriffe; andere bilden eine schiitzende' Hulle
um die jungen Triebe bei ihrem Hervorbrechen aus dem Boden.

2. Die Mittelbtiitter.

Die Laub- oder M ittelblatter sind durch ihre griine Farbe aus-
gezeichnet. Im Gegensatz zu den Keim- und Niederblattern zeigen sie

Abb. 46. Abb. -IS.

Schildférmiges Blatt der
Kapuzinerkresse. . Blattschcidc (5) vom GeiRfuR3.

hinsichtlich der Ausbildung des Stieles und
der Blattfl&che oder Spreite groRe Mannig-
faltigkeit.

Der Stiel der Laubbl&tter kann von ver-
schiedener L&nge und dabei zylindrisch, kantig,

rinnig oder flach sein. Gewohnlich ist der Stiel «» sS iK a
an Uer Basis der Spreile befestigh; bel" schilfd- " " Ffghtibdl u™™e



formigen Blattern entspringt er auf der unteren Flache der Spreite
(Abb. 46). Dort, wo der Blattstiel an den Stamm gefligt ist, erscheint
er oft verbreitert; dieser Teil heift Blattscheide (Abb. 47). Nicht
selten befinden sich an der Anheftungsstelle des Blattes blattartige oder
schuppenférmige, seltener dornige Gebilde, die Nebenbldtter (Abb. 48
und 58, Fig. 3).

}Der Blattstiel gibt der Spreite die geeignete Stellung zum Lichte
und bewahrt durch seine Beweglichkeit das Blatt vor Beschadigung durch
den Wind und durch die aufschlagenden Kegentropfen. Oft verldngern sich
einzelne Blattstiele, schieben die von ihnen getragenen Spreiten (ber die be-
nachbarten hinaus und machen sie dem Lichte zugénglich. Die Blatt-
scheide dient den von ihr umhillten jungen Pflanzenteilen als Schutz, oft
auch (z. B. bei den Grésern) als Stiitze. Die Nebenblatter schutzen die
in der Entfaltung begriffenen Laubblétter vor zu starker Ausdlnstung und

AM). 49.

Sitzcndo Blétter. Fig. 1 herablaufendes Blatt; Fig. 2 stcngelumfassendes Blatt; Fig. 3 durchwachsenes Blatt;
Fig. 4 verwachsenes Blatt.

Besonnung, oft auch vor zu starkem Wérmeverlust und, wenn sie in Dornen
umgewandelt sind, vor Weidetieren. Die bleibenden Nebenblatter (z. B. beim
Stiefmitterchen, Waldmeister, Labkraut) unterstiitzen die Blattspreite in der
Bereitung organischer Stoffe aus unorganischer Nahrung)

|Blatter, denen der Stiel fehlt (sitzende Blatter), sind in verschiedener
Weise an den Stamm geheftet. Bei manchen erstreckt sieh der Blattrand
am Stamme herab, man nennt sie herablaufende Blatter; bei anderen
ragt der Grund der Spreite zu beiden Seiten des Stengels vor, das sind
stengelumfassende BIlatter; mitunter sind diese Lappen so miteinander
verbunden, daR der Stengel das Blatt zu durchbreehen scheint, dann spricht
man von durchwachsenen Blattern; endlich kénnen sieh die Grundteile
zweier gegeniberstchender Spreiten vereinigen, diese Blatter werden als ver-
wachsene bezeichnet (Abb. 49).

Die Spreite der Laubblatter. Ander Blattspreite sind ins-
besondere  die Form, der Grund, das freie Ende, der Rand und der
Verlauf der Blattrippen zu beachten (Abb. 50).

Die Form der Spreite ist verschieden. Es gibt Pflanzen mit pris-
matischen und zylindrischen Blédttern (Nadeln der Fichte, Blatter der
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Laucharten etc.); am héufigsten aber ist die Spreite flachenférmig und
zeigt dabei hinsichtlich des Umrisses grofe Mannigfaltigkeit.

Hdaufige UmriRformen der Blatter sind der Kreis, die Ellipse und
die Eilinie (Abb. 51). Gewdhnlich werden aber diese Grundformen durch
Ausschnitte oder Ansdtze am freien Ende oder an der Basis der Spreite
mehr oder weniger verdndert. Beim kreisformigen Blatt sind Lé&ngs-

Abb. 50. Abb. 51.

Abb. 50. Teile dos Laubblattes. S Stiel; bcadb Iland, gbh Grund, eaf freies Ende, ab Léangs-,
cd Querdurchmesscr der Spreite. Abb 51. Drei Grundformen der Blatter. Fig. 1 der Kreis; Fig. 2 die
Ellipse; Fig. 3 die Eilinie; ab Lé&ngs-, cd Querdurchmesscr.

und Querdurchmesser gleich lang und halbieren einander. Die elliptischen
Bléatter haben einen groRBeren L&ngs- als Querdurchmesser; beide schneiden
sich in der Mitte. Auch bei den eiférmigen Blattern ist der Léngsdurch-
messer groRer als der Querdurchmesser, aber der Durchschnittspunkt beider
liegt in der unteren, bei verkehrteiférmigen Bléttern in der oberen Blatt-
hélfte. Andere haufiger vorkommende Blattformen sind: das rautenférmige,
dreieckige, lineale, nadelférmige Blatt etc.

Das freie Blattende ist bald spitz, baldabgerundet, bald ab-
gestutzt oder ausgerandet (Abb. 52).
Der Grund der Spreite kann abgerundetsein oder in denBlatt-
stiel verschmadlert erscheinen. \wie beim spatel- und keilférmigen
Adb. 52. Blatte, | oder zuge-
spitzt sein; |\wie bei
lanzettliehenBlattern,
welche auch am freien
Blattende in eine
Spitze auslaufenj Er-
Formen des freien Blattendes. Fig. 1 spitz; Fig. 2 abgerundet; Fig. 3 scheint die Basis aus-
abgeschnitten; Fig. 4 ausgerandet. (Schematisch.) gerandet, so werden
die Blatter je nach der Form der Ausschnitte und der vom Blattgrunde
verbleibenden Lappen als herz-, nieren-, pfeil- und spieRférmig bezeichnet
(Abb. 53).

Beim herz- und nierenférmigen Blatte sind diese Lappen abgerundet"”
und die Ausschnitte an ersterem spitz, an letzterem stumpf. Das spieRférmige
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und das pfeilfdrmige Blatt haben am Grunde der Spreite spitze Lappen
welche bei jenem seitwadrts, bei diesem abwarts gerichtet sind.

Abb. 53. Abb. 51
Formen des Blattgrundes. Fig. 1 nierenférmig; Fig. 2 spieR- Arten des Blattrandes, a gnnzrandig,
formig; Fig. 3 pfeilférmig; Fig. 4 herzformig. (Schematisch.) b gesagt, ¢ gezahnt, d gekerbt.

Der Rand der Spreite zeigt entweder gar keine Hervorragungen
und Vertiefungen (ganzrandige Blatter) oder er ist mehr oder weniger

Abi). 55.

Blattformen mit tieferen Randeinschnitten. Fig. A iicderlappiges Blatt der Zerreiche: Fig. B fiederspaltiges

Blatt des Elsheerbaumes; Fig. < fiederschnittiges Blatt einer Flockenblume; Fig. D bandférmig gelapptes

Blatt vom Frauenmantel; Fig. E handférmig geteiltes Blatt vom Rizinus; Fig. F bandférmig zerschnittenes
Blatt vom Hanf. (Fig. Il und I) Yerkl. ** Fig. A, G, E und F Verkl. */,,)

tief eingeseknitten. Fur seichtere Einschnitte hat man die Ausdricke
gekerbt (Veilchen), gezdhnt (Pestwurz) und gesédgt (Rose).



jBeim gekerbten Blatte sind die am Blattrande sichtbaren Hervor-
ragungen gerundet und die dazwischenliegenden Vertiefungen (Bueiiten) spitz.
Der Band gez&hnter und gesdgter Blatter besitzt spitze Z&hne, welche
an ersterem durch stumpfe, an letzterem durch spitze Buchten voneinander
getrennt sind (Abb. 54)j

Zeigt der Blattrand tiefere Einschnitte, so spricht man von ge-
lappten, gespaltenen, geteilten und zerschnittenen Blattern, je
nachdem die Randeinschnitte bis zum Drittel, bis zur Mitte oder Uber
die Mitte der Spreitenhdlfte oder bis an die Mittelrippe (beziehungsweise
bis zum Grunde) der Spreite reichen (Abb. 55). Dabei kann die Teilung
eine fingerartige oder fiederartige sein, je nachdem die Einschnitte
gegen den Blattgrund wie die Finger einer Hand zusammenneigen oder
&hnlich wie die Fiederclien einer Feder angeordnet sind. Es gibt also:
fingerlappige, -spaltige, -teilige, -schnittige, dann fiederlappige, -spaltige,
-teilige und -schnittige Blatter.

Hieran reihen sich die zusammengesetzten Blatter (Abb. 56).

Bei diesen sind die Stiele der einzelnen Blattchen mit dem gemeinsamen
Blattstiele gelenkig ver-
bunden und fallen ein-
zeln ab. Die zusammen-
gesetzten Blatter sind
gefingert, wenn die
Blattchen strahlig von
einem Punkte des ge-
meinsehaftlichen Stie-
les ausgehen, gefie-
dert, wenn die Blatt-
chen in verschiedener
Hohe am gemeinsamen

C Blattstiele entspringen.
Zusammengesetzte Blatter. Fig. A dreizaliliges Blatt derxXHiriiboere; Die gefingerten Blatter

Fig. H paarig gefiedertes Blatt der knolligen Walderbse; Fig7*C? nnpnarig
gefiedertes Blatt vom Sifholz; » Nebenblatter. (Verkl. A 1, B /s, C *3.) nennt man naCh der

Zahl  der Blattchen
drei-, funf- oder siebenzdhlig gefingert (Wiesenklee, BoRkastanie). Bei
den gefiederten Blattern unterscheidet man nach der geraden und ungeraden
Anzahl der Blatichen paarig und unpaarig gefiederte Blatter (Vogel-
wicke, Bobinie). Es gibt auch doppelt und mehrfach gefiederte Bléatter.

Die Teilung der Blattfliche ermdglicht es, der Spreite eine maglichst
groRe Oberflache zu geben, ohne daf dadurch den daruntergelegenen Pflanzen-
teilen allzusehr Lieht und Luft entzogen werden. Auch vermdgen geteilte
sowie zusammengesetzte Blattspreiten dem Anprall des Windes und des Begens
besser zu widerstehen als ungeteilte Blattflichen. In Banken umgewandelte
Spreiten (z. B. bei der Erbse) befahigen die Pflanze, an festen Stiitzen
zum Liebte emporzuklettern.

Abb. 5G.

Die Randeinschnitte und die Teilung der Blatter stehen in inniger
Beziehung zum Verlauf der Blattrippen in der Spreite.
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Die Blattrippen sind die aus dem Stamme in das Blatt eintretenden
GefaBbindel. Sie bilden gleichsam das Skelett des Blattes und verleihen
der Spreite die nétige Festigkeit; aueli dienen sie der Zu- und Ableitung
flussiger Stoffe. In den Blattern fast aller einkeimblattrigen Pflanzen verlaufen
die unter sich ann&hernd parallelen GeféaBstrdénge dicht gendhert gegen die
Spitze oder gegen den
Band und sind im L&ngs-
verlaufe durch  kurze,
schwache Strange verbun-
den (parallelnervige
B latter). In den Blattern
der  zweikeimblattrigen
Pflanzen verzweigen sich
die GefaRstrange innerhalb
der Spreite in zahlreiche
stdrkere und schwdachere 1 9 i
Aste (netherVige B lat- Fig._l parallelncrviges_ lilatt des_ weilen Germ_ers; Fig. 2 fieder-
ter); dabei sind die Ge- nerviges Blatt der Hambugpg,msF|(gv.or3k|lh)zlindnerwges Blatt des Feld-
faBstriinge entweder fieder-
formig oder bandférmig angeordnet (fiedernervige und handnervige
Blétter, Abb. 57); seltener kommen scliild- und fufnervige Blatter vor
(Tfapuzinerlcresse, Nieswurz).

Abb. 57.

Stellung der Blatter. Fig. 1 quirlstdandige, Fig. 2 gegenstandige, Fig. 3 wechselstdndige Blatter.

Die Stellung der Laubblé&tter. Die Anordnung der Blatter am
Stamme wird Blattstellung genannt. Stehen immer je zwei oder
mehrere Blatter in gleicher Héhe, so werden sie als gegenstadndig,
beziehungsweise als quirlstdndig bezeichnet. Entspringen dagegen die



einzelnen Blétter in verschiedener Hoéhe, so sind sie wechselstdndig-

(Abb. 58).

Konsistenz und Dauer der Laubblatter. Die Konsistenz)
der Blatter wechselt zwischen hautartiger, lederartiger und fleischiger
Beschaffenheit; sie steht h&ufig im Zusammenhdnge mit der Dauer der
Blatter. Es gibt abfallende und bleibende Blatter, beziehungsweise
sommergrine und immergriine Gewadchse.

(In Gegenden, wo die Pflanzenwelt ununterbrochen das ganze Jahr
tatig sein kann, erfolgt das Abfallen der Blatter, &hnlich wie bei der Mehr-
zahl unserer Nadelbdume, allmdhlich durch das ganze Jahr. In Gebieten mit
kurzer Regenzeit und lang andauernder Trockenheit und Hitze als auch in
Landstrichen mit anhaltendem Frost werfen die meisten Gewdachse zu
bestimmter Zeit alljahrlich ihre gesamte Laubmasse innerhalb weniger Tage
ab. Vor dem Laubfalle werden die in den Blattern enthaltenen Nahrstoffe
(Stérke, Chlorophyll etc.) gelést und in den Samen, beziehungsweise in den
ausdauernden Pflanzenteilen, namentlich im Grundgewebe des Stammes und
der Wurzel fir die Zeit des wieder beginnenden Lebens der Pflanze auf-
gespeichert. Gleichzeitig verlieren die Blatter ihre griine Farbe und erscheinen
bald gelb, bald rot, bald violett, bald braun geféarbt.

(Einer vorzeitigen Zerstdrung der Laubbléatter erscheint in
mancherlei Weise vorgebeugt. Die Schutzeinrichtungen der Blétter gegen
zu starke Beleuchtung und Erwdrmung durch ihre Behaarung, durch die
Blattscheide und durch Nebenblatter, durch Verédnderung der Lage der Spreite
gegen die Sonnenstrahlen sowie der Schutz gegen den Wind und gegen die
Gewalt der Begengusse durch die Beweglichkeit des Blattstieles und der
Spreite sowie durch die Teilung der Blattfliehe wurden bereits erwéhnt.
Der gefédhrlichste Feind fiir die zarten, saftreichen Blatter ist der Frost. Die
durch die Kaélte veranlate Zusammenzielmng der Zellen dréngt einen Teil
des Zellsaftes in die Zwischenzellrdume, wo er zu Eisnadeln erstarrt. Steigt
die Temperatur nur allméahlich, so wird das auftauende Wasser wieder von
den Zellen aufgenommen. Erfolgt die Erwérmung aber so rasch, daf ein Teil
des aus den Zellen ausgesehiedenen Wassers ablduft, bevor es wieder auf-
gesogen werden kann, so vertrocknen die Blatter. Darum firchtet der Land-
wirt fur die junge Saat weniger den harten Winter als die Nachtfroste des
Frihlings und sucht in klaren, windstillen Frihlingsndchten durch Baueli-
feuer die Waé&rmeausstrahlung des Bodens zu verhindern. — Gegen Weide-
tiere und Insekten sind die Blatter vieler Pflanzen durch Haare, Borsten und
Stacheln, durch spitze Z&hne des Blattrandes, durch die in Dornen nm-
gewandelte Nebenblétter, durch widerlichen Geruch oder Geschmack, dureli
&tzende oder giftige Stoffe, gegen SclineckenfraR durch lederartige Beschaffen-
heit und durch die in den Zellen eingelagerten nadelférmigen Kristalle geschiitzt].

Die Aufgabe der Laubblatter ist eine mehrfache: sie haben die
von auBen aufgenommenen Stoffe in die zur Erhaltung der Pflanze
nétigen Substanzen umzuwandeln und spielen bei der Atmung sowie bei
der Transpiration?2 der Gewdéchse eine wichtige Eolle.

*) consUtere aus etwas bestehen. — 3) Irans hindurch, spirdre verdunsten.
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Die Transpiration oder Ausdinstung findet an der ganzen
Pfianzenoberfiiiche, besonders aber in den Laubblattern statt, und zwar
sowohl an der Blattoberflache als auch in den Zwischenzellrdumen, welche
durch Spaltéffnungen mit der duBeren Luft in Verbindung treten. Die
mit der Luft in Berihrung stehenden Zellen ersetzen den durch die
Ausdinstung entstandenen Wasserverlust aus den darunterliegenden Zellen
und diese endlich entnehmen- das Wasser den aus dem Stamm in die
Blattnerven mindenden GefaBen. Die dadurch bewirkte Verminderung
des Luftdruckes im Innern der GefdBe verursacht eine bis zur Wurzel
sich fortsetzende Saugung. Durch diese und durch den Wurzeldruck wird
es ermoglicht, daB die von der Wurzel aufgenommenen Séfte bis in die
obersten Teile der Pflanze emporsteigen.

Die von einer einzelnen Eiche wdahrend der drei Sommermonate ver-
dunstete Wassennenge hat man mit 12 hl berechnet. Daraus ergibt sich
die Bedeutung groRer Walder fur die Luftfeuchtigkeit und das Klima eines
Landes. Einer zu weit gehenden, mit dem Verderben und Absterben der
Pflanze endigenden Ausdinstung erscheint hdufig durch besondere Schutz-
einrichtungen vorgebeugt, so durch Verengung oder SchlieBung der Spalt-
offnungen. durch Verdickung der Aulenwand der Oberhautzellen, durch
Wachsiiberziige, durch Behaarung etc. Junge Blatter werden inshesondere
durch Bollung, Kunzelung oder 'Faltung vor (berméRiger Ausdinstung und
durch Verdnderung der Lage der Spreite vor zu heftigerErwdrmung g
schiitzt; oft bilden die Nebenblatter eine schiitzende Hille fiir die sich ent-
faltenden Blétter. Viele auf trockenem Standorte wachsende Pflanzen entwickeln
nur kleine Blatter, wodurch die verdunstende Oberfliche verringert wird;
manche treiben auflerordentlich lange Wurzeln, andere besitzen als Wasser-
speicher ausgebildete Gewebe in den fleischigen Blattern oder im Stamme
(Fetthenne, Dachwurz, Kaktus).

Die Assimilation.') Wie die Pflanze durch die Wurzel das Wasser
mit den gelésten mineralischen Salzen und den Stickstoffverbindung
aus dem Boden empfdngt, so liegt den chlorophyllhaltigen Zellen, nament-
lich jenen der Blatter, die Aufnahme des Kohlendioxyds ob. Zugleich
besorgen diese Zellen unter dem Einflisse des Lichtes und der ent-
sprechenden Wérme*) die Erzeugung der organischen Verbindungen aus

1) assimildre ahnlich machen.

*) Die Assimilation beginnt so wie jede andere Lebenstatigkeit der Pflanze
(das Wachstum, die Wasseraufnahme ete.) bei einer gewissen Temperatur, steigert sieh
dann bis zu einem bestimmten hoheren Warmegrad und nimmt bei noch weiterer
Steigerung der Temperatur allméahlich ab, bis sie endlieh ganz erlischt. Das Wé&rme-
bedirfnis der Pflanze ist sehr verschieden: manche (z. B. die Palmen) bendtigen
eine Jahrestemperatur von mindestens 15—20°, andere hingegen (z. B. die Flechten
und Moose) finden auch bei einer unter 0° gelegenen Jahrestemperatur und einem
kurzen Sommer noch ihr Fortkommen. — Das Liehtbedirfnis der Gewachse ist
gleichfalls ein verschiedenes; darum wahlen einige den schattigen Waldboden, andere

Sclincider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 3
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der aufgenomm'enen anorganischen Nahrung. Bei diesem Prozesse,
den man Assimilation nennt, verbraucht die Pflanze Kohlen-
dioxyd (das der Luft enthommen wird*) sowie W asser (welches die
Wurzeln der Pflanze zufiihren) und scheidet Sauerstoff aus. Die Luft
tritt durch die Spaltéffnungen in die Atemhohle, wo sie die Wande der
chlorophyllreichen Zellen erreicht. Das Kohlendioxyd durchdringt die
Zellwand und gelangt zum Chlorophyll, Welches aus den Bestandteilen
dieses Gases und des Wassers ein Kohlenhydrat (Starke oder Zucker)
erzeugt.**) Aus diesen Kohlenhydraten werden die Ubrigen fir den Auf-
bau und die Erhaltung der Pflanze nd&tigen stickstoffreien organi-
schen Verbindungen (Zellulose, Dextrin, Gummi, Ole, Harze etc.)
und durch Hinzutritt von salpetersauren und Ammoniaksalzen die stick-
stoffhaltigen Verbindungen, die EiweilRkdrper (Protoplasma, Kleber,
Pflanzenalbumin und Pflanzenké&sestoff oder Legumin *), die Alkaloide und
die Farbstoffe (Chlorophyll, Etiolin etc.) gebildet.

Jene Yerwesungs- und Schmarotzerpflanzen, welche kein Blattgriin ent-.
halten, assimilieren auch kein Kohlendioxyd, sondern decken ihren Bedarf
an Kohlenstoff aus den organischen Verbindungen ihres Né&hrbodens. Hin-
gegen beziehen die mit Blattgriin reichlich versehenen Verwesungs- und
Schmarotzerpflanzen, wie z. B. die Mistel, zweifellos auch freies Kohlendioxyd.

Die Atmung. Wahrend die Assimilation und die damit verbundene
Sauerstoffausscheidung blo in den grinen Pflanzenteilen und nur unter
dem Einflisse des Sonnenlichtes stattfindet, geht in allen Pflanzen-
organen, besonders aber in den Laubblattern, ein zweiter ProzeR stets
vor sich; es ist dies die Atmung, wobei Sauerstoff aufgenommen
und Kohlendioxyd ausgeschieden wird. Der Ein- und Austritt der

die sonnige Wiese zum Standorte. In dunklen Wohnraumen gehen Topfpflanzen ebenso
aus Liehtmangel zugrunde wie die am Beginne des Frihlings im Laubwalde sieh
entwickelnden Gewaéchse, sobald die Baume sieh wieder belauben. Viele Pflanzen sind
auf eine verschiedene Beleuchtungsstarke eingerichtet, indem ihre Blatter sich bei starker
Belichtung parallel den einfallenden Lichtstrahlen, bei schwacher senkrecht dazu stellen.
*) Grune Pflanzen, welche sich zeitlebens unter Wasser befinden, decken ihren
Bedarf an Kohlendioxyd aus dem sie umspilenden kohlensdurehaltigen Wasser.
**) Diesen Prozef kann man sich etwa in' folgender Weise erkléren:
6 C02 + 5 ILO = C6H,,054- 120
Kohlendioxyd -{- Wasser = Starke 4- Sauerstoff
oder:
6 CO02 4- 6 HO = 0CHINC4- 120
KohlendioxydW asser = Zucker -}- Sauerstoff.
Der bei diesem ProzeR von der Pflanze ausgeschiedene Sauerstoff ersetzt den durch
Verbrennen, Atmen etc. bewirkten Sauerstoffverlust der Luft. Die grunen Pflanzen
tragen daher zur Verbesserung der Luft bei.
1) legimen Hulsenfrucht.



Gase wird durch zahlreiche Spaltéffnungen ermdglicht, welche an der
Oberhaut der Stengel und Blatter, besonders an der Blattunterseite, Vor-
kommen und mit den Zwischenzellrdumen des Grundgewebes in Ver-
bindung stehen.

Die Atmung ist das Gegenspiel der Assimilation. Wahrend bei letzterer
Kohlendioxyd gespalten, Sauerstoff ausgeschieden, ein Kohlenhydrat gebildet
und Warme gebunden wird, findet bei der ersteren eine Zersetzung von
Kohlenhydraten, eine Aufnahme von Sauerstoff, eine Ausscheidung von Kohlen-
dioxyd und ein Freiwerden von Wd&rme statt. Dieser ZersetzungsprozeR be-
schrankt sich aber nur auf einen Teil der in den griinen Zellen erzeugten
Stoffe; ihre Hauptmasse wird zum Aufbau des Pfianzenkdrpers verwendet.
Die zum Betriebe des Aufbaues notigen Krafte liefern die bei der Atmung
zersetzten Stoffe. Assimilation und Atmung ergénzen sich darum gegenseitig
und sind gleich wichtig fir das Leben der Pflanze.

3. Die Hochblatter.

Unter dem Namen Hochbl&tter falt man alle Blattgebilde zu-
sammen, welche in der Blutenregion des Stammes stehen. Hieher ge-
horen zunédchst die Stitzblatter, aus deren Achseln die Bliten, be-
ziehungsweise die Aste eines Blutenstandes entspringen. Weichen diese
Blatter in der Form und Farbe von den Laubblattern ab, so werden sie
Deckbldtter genannt. Die Blitenscheide ist ein Deckblatt, welches
bald eine Einzelblute (Schneegldckchen), bald einen ganzen Blitenstand
umgibt (Lauch). Stehen mehrere Deckblédtter am Grunde einer Blute oder
eines Blutenstandes, so spricht man von einer Blutenhtlle. Die
Hochblatter sind einander immer sehr gendhert und in der Begel als
dichtgedrangte Wirtel ausgebildet; sie bilden zusammen die Blite.

Die Stiitz- und Deckblatter, Blitenscheiden und Blitenhillen sind
schitzende Decken der jungen Bluten und Blitenstdnde; oft treten Hoch-
blatter auch in den Dienst der Bestdubung, indem durch ihre auffallende
Farbung Insekten ,angelockt werden (Wachtelweizen, Lungenkraut); mitunter
spielen sie bei der Fruchtbildung (Becherfriehtler) oder Fruchtverbreitung
eine Bolle (Linde).

Im Gegensédtze zu den bisher besprochenen Organen, welche der Er-
haltung der Pflanze dienen und Vegetationsorganel) genannt werden,
haben die Bluten sowie die aus diesen entstehenden Frichte die Vermeh-
rung der Pflanzen zur Aufgabe: sie sind die Fortpflanzungs- oder
Beproduktionsorgane? der Blutenpflanzen. Die Fortpflanzungsorgane
der blutenlosen Pflanzen sollen erst bei der Beschreibung der wichtigsten
Familien dieser Gewé&chse besprochen werden.

D. Die Blite.

Bestandteile der Blite. Die Bllten bestehen aus verschieden
gestalteten Hochbldttern und dem als Bliutenboden bezeichneten

1) vegeialfvus zum Wachstum gehorig. — 5) reprodiicere hervorbringen.

3*

oberst
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Teile des Stammes, welcher diese Blatter tragt. Jede Blite stellt einen

kleinen SproR dar, dessen Blatter wie die einer Knospe einander genédhert

und in Kreisen (Zyklenl), seltener in einer 'Spirale angeordnet sind.

Waéhrend aber bei den Laubknospen die Aehsenglieder in der Regel sich

spater strecken und die Bl&tter voneinander entfernen, verharren die
Blutenteile auch nach ihrer Entfaltung in der gen&herten Stellung.

Betrachtet man eine

Blute ndher (Abb. 59), so

bemerkt man auflen die ge-

wohnlich in zwei Kreisen

angeordneten B latter,

welche man in ihrer Ge-

samtheit Blitendecke

nennt, da sie die anderen

Blitenteile in der Jugend

bedecken. Die einfache so-

Teile der Blute. Fig. 1 eine Blite im Langsschnitt; k Kelch, H H H
¢ Blumonkrone, / Staubfaden und a Stauhboutel der StaubgeféRe, wie auch die aus zwei

y Stempel, n dessen Narbe, s eine vom Fruchtknoten ein- i H H
geschlossene Samenknospe; Fig. 2 schematische Darstellung einer glelchartlgen Blattkreisen

Blite mit verldngerten Achsengliedern; /;Kelch, ArKrone, Staub- H i H
gefate p Stempsl, gebildete Blitendecke wird

als Perigon?2 bezeichnet.
Sind die Blatter der beidenWirtel einer Blitendecke verschieden, so
bilden die des auBeren Kreisesden Kelch, die des inneren Wirtels die
Blumenkrone. In manchenBliten (z. B. bei den Windréschen) fehlt
die Blumenkrone, wé&hrend siebei denverwandten Pflanzen entwickelt
erscheint; der Kelch ist dann hé&ufig kronenartig.

Im Innern der Blute stehen die den Blutenstaub oder Pollen er-
zeugenden Staubgef&Be und die Fruchtbl&tter, welch letztere beziig-
lieh ihrer Zahl und Verwachsung grofRe Mannigfaltigkeit zeigen. Bei den
Nadelhdlzern erscheinen sie flach ausgebreitet: bei dem grofiten Teil der
Blutenpflanzen sind sie eingerollt, an den R&ndern verwachsen und bilden
ein die Samenknospen einschlieBendes Gehduse, das man Stempel nennt.
Sein unterer, verdickter Teil, der Fruchtknoten, geht oben gewdhnlich
in den stielformigen Griffel Uber, welcher die Narbe trédgt. Fehlt der
Griffel, so sitzt die Narbe unmittelbar auf dem Fruchtknoten (Mohn).

Die gegenseitige Stellung der Blutenteile. Nach der gegen-
seitigen Stellung der Blitenteile unterscheidet man unter- und ober-
stdndige Fruchtknoten (Abb. 60). Beim unterstdndigen Frucht-
knoten verwéchst der krugférmige Blitenboden mit den Fruchtbléttern,
so dall die Ubrigen Blitenteile auf dem Fruchtknoten eingefiigt zu sein

ki/laos Kreis. — 2) peri herum, gdnos Brut, Same.



scheinen (Schneegléckchen, Apfelbaum). Der oberstidndige Frucht-
knoten steht entweder Uber der Einfiigung der Staubgefdle und Blumen-
blatter aufdem kegel-

oder kugelférmigen

Blutenboden (Kreuz- A

blitler), oderer erhebt

sich vom Grunde des

krugférmigen Bliten-

bodens, ohne mit

diesem seitlich zu ver-

wachsen  (Kirsche).

Zwischen dem unter-

5 H Langsschnitt durch drei Bluten zur Veranschaulichung der gegenseitigen
und OberStandlgen Stellung der Blitenteile. Fig. A und ft oberstandige, Fig. C unter-
_ standiger Fruchtknoten; ¢Blitenboden, k Kelch, ¢ Krone, Staubgefal,

FrUChtknOten kOITI ! Fruchtknoten, n Narbe, sk Samenknospe.

Abb. 60.

men zahlreiche Uber-
gadnge vor; der Fruchtknoten ist dann halb unter-, halb oberstédndig
(Steinbrech).

Pflanzen, bei welchen Staubfaden und Blitendecke tiefer als der
Stempel entspringen und frei auf dem Blitenboden stehen, heien Boden-
blutige; Staubfaden wund Blutendecke sind dann unterstdndig. Bei den
Kelehblitigen- sind Staubfaden und Bhnnenkrone am Grunde mit dem
Kelch derart verschmolzen, dall sie auf diesem zu stehen scheinen; Staub-
faden und Blumenkrone sind dann entweder umstédndig oder oberstandig.

Die Anordnung sémtlicher
Blutenteile Ubersieht man am
leichtesten an einem Bliten-
diagramm . ') Darunter versteht
man ein Schema, in welchem die
Blitenteile im Grundrif nach,Zahl
und Stellung durch Zeichen dar-
gestellt sind, die ungefahr dem
Querschnitt dieser Teile é&hnlich
sehen (Abb 61) Im einfachsten Blitendiagramme. Fig. 1 Diagramm einer flunfzéhligen
Fa“e’ z. B. bei der G|ockenb|ume, BIUEe mit eine_zm Kelch-, einem Kronen-, einem_ Staub-

. K gefaB- und einem Fruchtblattkreis; Fig. 2 Diagramm
besteht das Blitendiagramm aus einer dreizihligen Blite mit zwei StaabgefTtRkreiseu,
vier Kreisen. Auf dem ersten, dem ' KEh € Kione, ¢ o o" Staubgciate, o diedon
&uleren, liegen die Kelch-, auf
dem zweiten die Kronenblatter, auf dem dritten die StaubgefdBe und auf dem
vierten, dem innersten, die den Stempel bildenden Fruchtblatter. Mitunter
gelangt von diesen vier Kreisen der eine oder der andere nicht zur Aus-
bildung; auch konnen einzelne dieser Kreise verdoppelt sein, wie z. B. der
die StaubgefalRe enthaltende Kreis bei der Tulpe. Da die Gruppierung der
Pflanzen hauptsdchlich auf den Zahlen- und Lagerungsverbdltnissen der

Abb. 01.

J didgramma UmriB3, Zeichnung.



Fig. 1 funfblattriger, regelmaBiger Kelch KegelméaRige, verwachscnblattrige Blnmenkronen. Fig. 1 kugel-

der Konigskerze: Fig. 2 filnfspaltiger, formige Krone der Heidelbeere; Fig. 2 krugférmige Krone vom

symmetrischer Kelch vom Salbei; Fig. 3 Heischfarbigen Heidekraut; Fig.'3 radférmige Krone vom Gauch-

haarformiger Kelch vom Kreuzkraut; heil; Fig. 4 trichterformige Krone der Ackerwinde; Fig. 5

Fig. 4 gespornter Kelch der Kapuziner- glockenformige Krone der plirsichblattrigen Glockenblume; Fig. 6
kresse. rohrenférmige Krone der knolligen Beinwurz.

Die Hauptformen der regelmé&Rigen, verwachsenbl&ttrigen
Blumenkrone sind: die kugel-, die krug-, die glocken-, die trichter-, die
réhren- und die radféormige (Abb. 64). Die wichtigsten Arten der sym-

1) symmetros ebenmaBig. — -) actis Strahl, morphi Gestalt, Form. — 5 zyyén Joeh.



metrischen, verwachsenbldttrigen Blumenkrone sind: die zungen-
formige und die zweilippige (Abb. 65).
Die regelmé&Rigen, getrenntbl&ttrigen Blumenkronen bezeichnet

man nach der Anzahl der Kronenbidtter als drei-, vier-, funf- ... bléttrig
Fig. 65. , Abi). 66.

Symmetrische, verwachsenblattrigo Blumenkronen. KbgelmaRige, .getrenntblattrige Blumenkronen.

Fig. 1 Blute vom Habichtskraut, k Haarkelch, Fig. 1 Blite vom gelben Hartriegel mit vier-

¢ zungenfdrraigo Blumenkrone (vergr.); Fig. 2 Blute blattriger Krone; Fig. 2 Blute vom Kimmel mit

vom Wiesensalbei, k Kelch, o Ober-, u Unterlippe. funfblattriger Krone (vergroBert).

(Abb. 66). Unter den symmetrischen, getrenntbldttrigen Blumen-
kronen ist die Sclnnetterlingsblite die wichtigste (Abb. 67).

Die Blutendecken schitzen die zarten inneren Blitenteile vor schéd-
lichen Witterungseinilissen und locken durch ihre meist lebhafte Farbung
und ihren Duft die fur die Bestdubung wichtigen Insekten an. Letztere Auf-
gabe fallt zumeist der Krone zu. Wenn diese fehlt oder in HoniggefédRe um-
gewandelt ist, werden die Insekten durch den kronenartigen Kelch (Busch-
windréschen, Kuhschelle, Trollblume, Eisenhat) oder durch die lebhaft ge-
farbten Deckblétter oder Blitenstiele auf die Bliute aufmerksam gemacht
(Hartriegel, Sterndolde, Edelweil}, Mannstreu).

Abb. 68.

Fig. 1 Schmetterlingsblito der Saaterbse; Ic Kelch, ¢ Krone; Fig 2 Vollkommene Blite vom bitter-
Teile der Krone einer Schmetterlingsblite; a Fahne, bh die beiden sifen Nachtschatten; a Staub-
Flugel, c das aus zwei verwachsenen Blattern gebildete Schiffchen, gefafie, g Stempel.

Die wesentlichen Blutenteile. StaubgefaRe und Stempel werden
als wesentliche Blutenteile bezeichnet, denn sie sind zur Bildung
der Frucht unbedingt notwendig.

Bei den meisten Pflanzen kommen beide in derselben Bliite vor;
diese Gewadachse haben vollkommene Bluten (Abb. 68). Es gibt aber
auch Pflanzen, welche zweierlei Bliten besitzen: in der einen Blitenart
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sind nebst der Blutendecke nur StaubgefdBe vorhanden (Staub- oder
Pollenbliten, Abb. 69, Fig. 1, aund Fig. 2), in den anderen kommen
keine StaubgefdBe, sondern nur Stempel oder nur Fruchtblatter vor
(Stempel- oder Fruchtbliten, Abb. 69, Fig. 1, » und Fig. 3).
Finden sich Staub-und Fruchtbliten an einem Pflanzenindividuum,
so nennt man die Pflanze einhdusig (Abb. 69, Fig. 1). Trégt hin-
gegen das eine Individuum einer Pflanzenart nur Staub-, das andere nur
Fruchtbliten, so ist die Pflanze zweihdusig (Abb. 69, Fig. 2 und 3).

Die Staubgef&Be kommen in verschiedener Anzahl vor. Gewdhn-
lich stimmt ihre Zahl mit jener der Kronenblatter Uberein. Zuweilen
Abb. GO, verdoppelt oder vervielfacht sich ihre
Anzahl; dann bilden sie zwei oder
mehrere Wirtel, oder sie sind (wie
z. B. bei der Seerose) spiralig an-
geordnet.

An jedem Staubgefdl unter-
scheidet man einen meist fadenférmig
verlangerten Teil, den Staubfaden
oder Antherentrdger, und die eigent-
liche Bildungsstitte des Pollens, den

Unvollkommene Bliten. Fig. 1 einhausige Bliten Staubbeutel oder die Antherel,
des HaselnuBstrauclies; Fig. 2 und 3 zweihausige

Bluten der weiBen Weide; 2 und a Staubbliten, welche aus dem Zwischenband und
3 und b Stempelbliten. .
den Pollenbehdltern besteht (Abb. 70).

Hinsichtlich ‘ihrer L&nge sind die Staubgefdle einer Blute entweder
gleich oder verschieden; insbesondere sind von vier StaubgefaBen oft zwei
langer (zweimdchtig) und bei
sechs Staubgefalen mitunter vier
langer als die zwei anderen
(viermé&chtig, Abb. 71).

Die StaubgefdRe einer
Blite sind bei der Mehrzahl der
Gewadchse voneinander getrennt.
Bei manchen Pflanzen verwach-
sen die Staubfaden untereinander
in ein, zwei oder mehrere Biindel
(ein-, zwei- oder mehrbrid-
StaubgefaBe. Fig. A Teile™* eines StaubgefaBes; / Faden, rige StaubgefélRe). Bei den
a Anthere, c Zwischenband; Fig. B StaubgefaRe verschiedener .. . .

Pflanzen; a Taglilie, b Schnittlauch (schwach vergr.), c Heide- Korbblatlern sind die Staub-

kraut (mit schleifenformigen Anhangseln und durch zwei i i itai

Locher sich offnend), d Lorbeer (mit zwei Klappen auf- beu_tel Jeder Blite miteinander

springend), e Einbeere; Fig. 0 ein Pollenkorn; Fig. D zu einer Rohre verbunden (syn-

keimendes Pollenkorn; a verdinnte, b verdickte Stelle seiner . "
aueren Haut. (Fig. C und D vergr.) genesis che? StaubgefaRe.

Abb. 89.. Fig. 3).

Abb. 70.

1) antherés bluhend. — wm) syn zusammen, génesis Erzeugung, Wachstum.
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Die Zellen des aus den Staubbeuteln tretenden Pollens kleben mitunter
in groRerer Menge zusammen (wie beim Knabenkraut) und haften dann aueli
leicht an Insekten und anderen Tieren, welche, Nahrung suchend, in die
Blite kommen (haftender Pollen). H&ngen die Pollenzellen unter sich
nicht zusammen (z. B. beim llaselnuBstrauch), so wirbeln sie nach der
geringsten Erschitterung und beim leisesten Lufthauch als Staub in die
Lufte (stdubender Pollen). Der stidubende Pollen wird in der Pegel durch
den Wind auf die Narbe getragen. Solche »windbliitige Pflanzen« blihen
zumeist schon zeitlich im Frihling,- wenn die Baume und Strducher noch
unbelaubt sind und der Wind zu den Bliten freien Zutritt hat. Sie besitzen
sehr kleinkdérnige Pollen in reicher Menge und verhéltnisméRig groRe, dem
Winde frei entgegengestellte Narben; auch sind sie meist duft- und honiglos
und entbehren hdufig der Blutendecke. — Der haftende Pollen wird durch
Tiere, namentlich durch Insekten, auf die Narbe gebracht (insektenblitige
Pflanzen). Kleine Bliten erscheinen zu Kopfchen, Kérbchen, Dolden und
anderen Blltenstdnden vereinigt und sind dann fir die Insekten leichter wahr-
nehmbar. Auch werden
diese Tiere durch die
Farbe und den Geruch
der Bliten sowie durch
zuckerhaltige Flussig-
keiten, die in den Honig-
driisen (N ektarien) ent-
stehen, angelockt. Manche
Bluten besitzen fir die
honigsuchenden Insekten
bequeme »Anflug-« oder _ o . _ .

. . . Fig. 1 zweitndchtige Staubgefdle der Taubnessel; Fig. 2 vier-
»Sitzplatze« und zeigen macktige StaubgefaBe vom Ackersenf; Fig. 3 einbridrige Staub-

H gefale der wilden Malve; Fig. 4 zweibridrige Staubgefale der
durch  die . »Saftmale« e rbse

Abb. 71.

wahrscheinlich den Be-

suchern den Weg zu den HoniggefaRen. Diese haben immer eine solche Lage,
dal der Pollen auf den Korper des in die Blite eindringenden Tieres und
durch dieses auf die Narbe einer anderen Blite gelangt. In manchen Bliten
werden die Insekten einige Zeit gefangen gehalten und beim Umherkriechen
mit Pollen bedeckt (Aron, Osterluzei). Viele Bluten, denen der Honigsaft
fehlt (wie der Mohn, die Waldrebe, das Windroschen, das Leberblimchen,
die Posen), bieten Kaéfern, Fliegen, Netzfluglern etc. den Pollen als Nahrung
und veranlassen so die Ubertragung ihres Blitenstaubes.

Unwillkommene Rlitengéste (wie Ameisen, Blattlause, Asseln) werden
von der Blite durch die an manchen Stengeln vorkommenden Klebstoffe
(Pechnelke), durch wollige, spinnenwebenartige Haarlberzlige, Borsten (Schwarz-
wurz), durch Wasseransammlungen in den Achseln gegeniiberstehender Bléatter
(Weberkarde) oder durch (berh&dngende Stellung der Bliten (Glockenblume)
ferngehalten, oder es ist ihnen der Honig durch seine Unterbringung in
versteckten Gruben, Binnen oder Réhren (Lerchensporn, Erdrauch, Ldwen-
maul) oder endlich durch Verdecken (Boretsch, Weiderich, Taubnessel) un-
zugéanglich gemacht.

Werden die Pollenkdrner durch Regen oder reichlichen Tau befeuchtet,
so schwellen sie an und konnen schlieBlich platzen; der Pollen muR daher
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gegen Nasse gesichert sein. Dies geschieht in mannigfacher Weise, z. 13 durch
die breiten Flachen des Laubes (Linde), durch die Blutenscheide (Aron),
durch die blattartigen Griffeldste (Schwertlilie) oder durch die Blitendecke.
Bald erscheint die nach oben gewendete rad- oder tellerférmige Krone am
Schlunde eingescimirt und mit Haare® oder Drisen besetzt (VergiBmeinnicht,
Mannsschild), bald werden die StaubgefédRe wvon der Blitendecke eingehillt
(Trollblume) oder uberwdlbt (Léwenmaul, Salbei, Veilchen, Eisenhut), bald
schlieBen sich die Bliten am Abend und bei Eintritt unglinstiger Witterung
(Herbstzeitlose, Safran, Enzian, gekndulte und &hrige Glockenblume, Pfingst-
und Seerose, Stechapfel, Milchstern, Rose); bei manchen Korbblitlern bedecken
bei feuchtem Wetter oder nachts die zungenférmigen Randbluten, mitunter
auch der Hiullkelch die Bliten der Scheibe (Wetterdistel), wéhrend viele
andere Bluten dann infolge Krimmung der Stiele oder Stengel nickend werden
(pfirsichbléttrige Glockenblume, Tollkirsche, Primeln, Lungenkraut, Schnee-
und Maigléckchen, Tulpe).

Eine Blite kann einen oder mehrere Stempel enthalten und dieser
kann wieder aus einem oder mehreren Fruchtblattern entstanden sein
(Abb. 72 und

73). Die Stein-

fruchtlpr, die

Schmetterlings-

blutler etc. ha-

ben einen ein-

zigen einblatt-

rigen Stempel.

Wurden bei der

Bildung der

Fig. 1 der aus einem Fruchtblatte gebildete Stempel vom'Honigklee; Fig. 2 drei’ Blute mehrere

einbléttrige Stempel aus einer Blute vom Eisenhut; Fig. 3 Stempel vom Stein- A
brech, aus zwei Fruchtblattern gebildet, die nach oben auseinanderweichen; Fruchtblatter
Fig. 4 der aus vier Fruchtblattern entstandene Stempel vom Kreuzdorn ; t Bliten-

boden, / Fruchtknoten, g Griffel, n Narbe, b Bauchnabt. angelegt, - S0

kann jedes
Fruchtblatt einen Stempel
bilden,oder die wirtelférmig
gestehtenFruchtblatter sind
zu einem einzigen Stempel
verwachsen. So besitzen die

HahuenfulRartigen mehrere
Fruchtknotenquerschnitte. Fig. A einblattriger einfachriger,

Fig. H zweiblattriger einfachriger, Fig. C dreiblattriger drei- einblattrige, die Mohn-
facliriger Fruchtknoten. (Schematisch.)

Abb. 73.

artigen einen mehrblatt-

rigen Stempel. Der Fruchtknoten einblattriger Stempel ist stets einféch-
rig, jener der mehrbléttrigen Stempel kann ein- oder mehrfdachrig sein.
Im Innern des Fruchtknotens befinden sich die Samenknospen
(Abb. 74). Bei den Nadelhdlzern stehen die Samenknospen frei auf den



Fruchtbléattern. (Be-
deckt- und nacktsamige
Pflanzen.)

Jede Samenknospe
enthdlt einen eiférmigen
Kern, welcher bis auf
den Keimmund von einer
oder zwei Hillen be-
deckt ist (Abb. 75). In
einer groBeren Zelle
des Kernes entstehen
mehrere Zellen, von denen
eine (die Eizelle) sicli
schlieBlich zum Keim-
ling entwickelt.

Fig. 1 Langsschnitt durch den Frucht- Eine  Samenknospe  im
knoten einer Nelke, dessen Fruchtblatter Langsschnitt — mit  den
f die Samenknospen s einschlieRen; Fig. 2 beiden Hullen « und i,
ein Fruchtblatt (Fruchtschuppo) fs der dom Keim- oder Knospen-
WeiBtannc mit zwei Samenknospen k mund m und dem Kern k,
und der Deckschuppe du. (Beide Figuren in dessen grofRter Zellec die

schwach vergroRert.) Eizelle o entsteht (vergr.).

E. Die Frucht.

Die Befruchtung. Wenn die einzelnen Blitenteile ihre volle Aus-
bildung erlangt haben, 6ffnen sieh die Staubbeutel und der Pollen gelangt
entweder unmittelbar oder durch den Wind (Abb. 76), h&ufig aber durch
Honig suchende Insekten (Abb. 77) auf die Narbe derselben oder einer

anderen Blite der gleichen Art
und bewirkt die Befruchtung
der Samenknospen

Sobald der Pollen auf die
Narbe gelangt, wird er hier durch

eine klebrige, zuckerhaltige Ab-
sonderung festgehalten und zum

Ab. n.
(Abb. 78). f
’ f 5
\
|
Qh

Keimen gebracht. Der
inneren Wand des

Ubertragung des Pollens beim Hascl-

nuBstrauch aus den Staubbliten (a)

aufdie Narben der Steinpelblfiten (b)
durch den Wind.

von der
Pollenkornes

Fig. 1—4. Ubertragung des Pollens beim Wiescnsalbei aus den An-
theren der einen Blite auf die Narbe einer anderen durch Vermitt-
lung eines Insektes (Fig. 3 und 4 im Querschnitt). Die beiden Staub-
gefdBo haben lange Zwischenbander, die um den Punkt a drehbar
sind. Wenn ein Insekt, welches die Honigscheibe h erreichen will,
hei p anstéRt, lindet eine Drehung des Zwischenbandes um seinen
Stitzpunkt a statt, wodurch der Staubbeutel n auf den Kiicken des
Tieres kommt. Beim Eindringen in eine altere Salbeiblite wird der
Pollen durch das Insekt auf die nun in den Eingang der Blite ge-
stellte Narbe n Ubertragen.

umhillte protoplasmatische Inhalt durchbricht die dufere Wand des Pollen-
kornes an einer verdinnten Stelle und bildet einen Keimschlaueh, der durch
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den Griffelkanal und durch den Keimmund zum Samenknospenkern hinein-
wafelist. Durch endosmotischen oder unmittelbaren Ubertritt des plasmatisehcn
Inhaltes des Pollenschlauches wird die Eizelle
zur Weiterentwicklung, d. li. zur Umwandlung
in den Keimling veranlalRt. Der heranwachsende
Keimling verbraucht den Inhalt des Knospen-
kernes entweder vollstdndig, so daB die Samen-
haut dann nur den Keimling umschlielt, oder es
entsteht neben dem Keimling ein zeiliger Korper,
den man als Sameneiweifl bezeichnet.

Bei den nacktsamigen Pflanzen, deren
Samenknospen nicht von Fruchtbldttern ein-
geschlossen sind, wird der Pollen gleich auf
den Keimmund der Samenknospe (bertragen.

Aber auch dann, wenn der Pollen auf die

Narbe, beziehungsweise auf den Keimmund ge-

langt, missen ginstige Umstdnde Zusammen-

wirken, wenn die Befruchtung recht vollstédndig

erfolgen soll. Namentlich ist hiebei notwendig:
Samenknospe zur Zeit der Befruch- 1+ €iN€  entsprechende Temperatur, 2. eine an-
tung. fr Fruchtknoten, < Griffel,  gemessene Feuchte, 3. Windstille oder maRig-
n Narbe, y> Pollenkorn, p.s Pollen-
schlauch, a.i auBere, i.i innere Hille bewegte Luft.
B e ek e 1. Wie zum Keimen eine gewisse Tempe-
welcher die Eizelle ez entsteht, fu ratur erforderlieb ist, so bedlrfen auch die
Saraenknospentrager. (Schematisch.) L. .

Pollenkdrner zum Auswachsen einer entsprechenden
Warme. Ohne Zweifel bleiben die Bliiten der Getreidearten, der Obstbaume etc.
in manchen Jahren auch deshalb unbefruchtet, weil zur Zeit der Blite kalte
Witterung andauert, wobei wohl kein Erfrieren der Pflanzen -eintritt, aber
die Keimung des Pollens unterbleibt.

2. DieBildung der Pollenschlauche erfolgt weder bei zu feuchter
noch bei zu trockener Witterung. Kegnet es zur Blutezeit heftig und an-
dauernd, so werden nicht nur die Pollenkérner aus den Bluten heraus-
geseshwemmt und von den Narben abgespiilt, sondern es kommt dann auch
vor, dal viele Pollenzellen infolge einer zu reichlichen Wasseraufnahme platzen.

3. Bei jenen Bluten, deren Pollen durch die Luft auf die Narbe Uber-
tragen wird, fordert eine méRige Bewegung der Luft die Bestdubung. Heftige
Sturme wirken hingegen schadlich, weil sie den Pollen von der Narbe ent-
fernen und die Narben abtrocknen, wodurch das Anhaften der Pollenkdrner
und die Bildung des Pollenschlauches verhindert wird.

Die Ubertragung des Pollens auf die Narbe derselben Bliite be-
zeichnet man als Selbstbestdubung, zum Unterschiede von der Fremd-
bestdubung oder Kreuzung, bei welcher der Pollen auf die Narbe
einer anderen Blute gelangt.

Befruchtet man Bliten mit dem eigenen Pollen und sieht darauf, dafR
kein fremder Blitenstaub auf die Narbe gelangen kann (z. B. durch vor-
sichtiges Umhillen der Blite mit Gaze), so entstehen weniger kréaftig aus-
gebildete und minder keimfahige Samen als in Bliten, bei denen man ebenso

Abb. 75.
P
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sorgfaltig die Befruchtung mit Pollen anderer Bliten vollzogen hat; auch
liefern die durch Kreuzung entstandenen Samen -widerstandsféhigere Pflanzen
als die durch Selbstbestdubung hervorgegangenen. Es haben sich daher bei
den Pflanzen Einrichtungen entwickelt, die fur die Kreuzung gunstiger sind
als fir die Selbstbefruchtung, beziehungsweise die eine Selbstbefruchtung
geradezu verhindern. Solche Einrichtungen sind:

1. Die ungleiehzeitige Entwicklung des Pollens und der Stempel in
derselben Blite, und zwar Offnen sieh bei den »vorstdubenden« Bliten
(Nelke, Kaésepappel, Korbblutler, Glockenblume) die Staubbeutel zuerst,
wahrend bei den »nachstdubenden« Bllten (Wegerich, Nieswurz) die Narbe
schon friiher ihre volle Entwicklung er-
langt; 2. die gegenseitige Stellung der
Blltenteile, indem sich in einigen Bliten
lange Griffel und kurze Staubfdden, in
anderen kurze Griffel und lange Staubfaden
vorfinden (Primel, Lungenkraut, Weide-
rich etc., Abb. 79); ¢. die Gestalt und
gegenseitige Stellung der Teile mancher
Bliten, welche Fremdbestdubung durch In-
sekten notig machen (Abb. 77); 4. die
ein- und zweihdusigen Pflanzen, bei denen
Selbstbestdubung natirlich ganz  ausge-
schlossen ist.

Wenn in einer vollkommenen Blite Zwei zur Fremdbestdubung eingerichtete

) . N 3 Bliten der hoben Schlisselblume: Fig. .1
die Fremdbestaubung unterbleibt, dann tritt  mitkurzen StaubgefaBen und langem Griffel,

in der letzten Zeit des Blihens zumeist (Fg'rgi'ffE.;m'ée'ranﬁir;cﬁlalfflgeﬁgﬁ? ugnedzekigﬂzneern
Selbstbestaubung ein. Auch hiefiir be- ¢ Krone 5gsg‘:i?]?eﬁfégehvla:b:’”cmk”me”v
sitzen die Bliten mannigfache Einrichtungen.

So kénnen im Verlaufe des Bliuhens die Antheren, welche anfanglich tiefer
als die Narbe stehen, infolge der Verldngerung der Staubfdden in die Hohe
der Narbe gebracht werden (Nelken, Kreuzblutler), oder die Narbendste
krummen sich derart, dal sie mit den Antheren in Berlihrung kommen
(Sternmiere, Hungerblimchen, Gartengleifle), oder die Selbstbestdubung wird
durch die wahrend des Blihens erfolgende Verldngerung des Stempels (Aeker-
senf, Frauenmantel), durch Strecken der Kronenriihre (Bilsenkraut, Tabak),
durch SchlieRen oder Drehung der Krone (Glockenblume, Enzian), oder durch
Krimmung des Blitenstieles ,(Nelkenwurz) herbeigefihrt. Es gibt auch
Pflanzen, deren Bliteneinrichtung eine Fremdbestdubung geradezu verhindert.
So besitzt die namentlich am Beginne des Friihlings vorkommende Spielart
der stengelumfassenden Taubnessel verkiimmerte Bliten, die sich nicht .ge-
nigend o6ffnen, um eine Fremdbestdubung zuzulassen, und kleistogame’)
Bliiten genannt werden. Solche Bliten kommen auch beim WVeilchen, beim

Sauerklee, bei Balsaminen etc. vor.

Abi). 79.

Die Frucht. Bald nach der Befruchtung welken die meisten Bllten-
teile und fallen ab; der Fruchtknoten hingegen entwickelt sich zu einem
mehr oder weniger umfangreichen Gebilde; er wird zur Fruchtschale.

1) Icleistés verschlieBbar, gameo heiraten.
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welche die - aus den Samenknospen entstandenen Samen einschlief3t.
Fruchtschale und Samen bilden zusammen die Frucht. Diese kann
ein- oder mehrfdchrig sein. Die Zahl der Frachtfacher entspricht
gewdhnlich der Anzahl der Fdcher, die fruher der Fruchtknoten zeigte.
Seltener kommt es vor, dall ein oder mehrere Fruchtknotenfacher fehl-
schlagen (Linde).

Arten der Frichte. Mit Ricksicht auf die Blutenteile, welche
an der Fruchtbildung teilnehmen, unterscheidet man echte Friichte und
Scheinfrichte. An der Bildung von Scheinfriichten nehmen auBer dem
Fruchtknoten noch andere Gebilde teil, n&dmlich die Blitendecke (wie
bei der Maulbeere) oder der Bliutenboden (wie beim Apfel, bei der Feige.
Erdbeere, Hagebutte etc., Abb. 80). Echte Frichte entwickeln sich
ausschlieflich aus dem Fruchtknoten und den darin eingeschlossenen
Samenknospen (Abb. 81— 85).

Die echten Frichte werden nach der Beschaffenheit der Frucht-
schale in Trockenfrichte und saftige Frichte unterschieden.

Wéhrend Trockenfriichte das Ausstreuen oder Aussehleudern der Samen
und wegen ihres geringen Gewichtes die Verbreitung der Friichte durch den
Wind, mitunter auch durch das Wasser begiinstigen, werden saftige Friichte

und ihre Samen wegen ihres Fruchtfleisches oft durch Végel und andere
Tiere verschleppt.

l. Die- Troekenfriichte bleiben entweder nach erlangter
geschlossen (SchlieBfrichte), oder sie spalten sich in zwei oder
mehrere Teile (Spaltfrichte), wieder andere 6ffnen sich zur Reifezeit
und entlassen die reifen Samen (Springfriehte).

1. Die SchlieBfriichte 0&ffnen sich nie von selbst: zur Reifezeit fallen
sie samt dem in
ihnen eingeschlos-
senen Samen von
der  Mutterpflanze
ab (Abb. 81). Ist die
SchlieBfrueht aus
einemoberstandi-
gen Fruchtknoten
hervorgegangen
(Linde), so wird
sie Nuf3 genannt;
hat sich die SchlieR-
frucht aber aus
einem unterstan-
Scheinfrichte. Fig. 1 Maulbeere, entstanden durch Verwachsung der fleischig -
gewordenen _\_Jnd dig KUBch_en umh[]_llenden Perigone_der in (_eine_m Katz_phen dlgen Fruchtkno-
a0 Sien:  ten_entwickelt (wie
fcrugformige Blutenbecher bl schlieBt zahlreiche N dRchcn/ein; Fig. 4 quer z. B. bei den Korb-

durchschnittene Apfelfrucht, bei welcher der fleischig gewordene Blitenboden b . .
die eigentliche Frucht, das Kernhaus kh, umhiillt: s Same. blutlern), so wird

Abb. 80.

Reife



als SchlielR-
frichfcchen
(Achene') bezeich-
net. Wenn der Same
einer SclilieRfrucht
mit der Innenwand
der  Frnchtschale
vollstdndig ver-
wachsen ist (wie
bei den. Grésern),
SO nennt man sie
Kornfrucht. Eine
mit einem Fligel
SehlieBfrueht heildt
frucht (Ulme).

sic

a7 -

SchlicRfrichto. Fig. 1 NiDchen des feigwurzligen Hahnenfules im Lé&ngs-

schnitt; Fig. 2 Kornfrucht des Hafers im Léngsschnitt; Fig. 3 Nufl der

Rotbuche; Fig. < Flugelfrucht der Ulme; Fig. 5 SchlieRfriichtchen mit Haar»
kelch vom Giftlattich.

versehene,
Flugei-

2. Die Spaltfrichte
sind gewissermaBen eine Ver-
einigung  mehrerer  Schliel3-

friiehte. Zwei oder mehrere die
Samen bergende Fruchtschalen
schlieRen wahrend des Aus-
reifens dicht zusammen und
trennen sich erst zur Reifezeit,
wobei die Frnchtschale der Teil-

Spaltfrichte.

Fig. 1 zweiteilige Spaltfrucht vom Kimmel:

fruchtelien geschlossen bleibt Fig. 2 dreiteilige Spaltfrucht der Zypressen-Wolfsmilch:
itaili H H Fig. 3 dieselbe nach Entfernung eines der drei Teilfriicht-
(Abb 82) ZWGIteI'Ig ist die chen; Fig. 4 vierteilige Spaltfrucht einer Wachsblume:

Spaltfrucbt der Doldenpflanzen,
dreiteilig die der Wolfsmilch,
vierteilig die der
Lippenblutler und ff

der rauhbléattrigen. 1Jf

Pflanzen, flnfteilig ' -
die des Storchsehna- BEfflr
hels und vielteilig raSfft

die der Malve etc.
3. Die Fracht-
schale der Spring-

fruchte offnet sich j

zur Reifezeit und
entlalt die Samen
(Abb. 83 und 84).
Diese Friichte sind
entweder ans einem

einzigenFruehtblatt gy ingfricnte.

gebildet, wie die
Balgfrucht wund
die Hilse, oder

Fig. 1
Fig. 2 dieselbe im Querschnitt (vergr.);

Fig. 4 Schote vom Goldlack, beide gedffnet:
Leindotter mit breiter Scheidewand und Fig. G Schétchen vom Hirtentdschchen
mit schmaler Scheidewand,

Fig. 5
Fig. 6

mehrteilige Spaltfrucbt der rundbléattrigen Malve;
mehrteilige Spaltfrucbt der wilden Malve nach Ab-
lésung einiger Teilfrichtchen.

Balgfrucht der schwarzen Nieswurz im L&ngsschnitt;

Fig. 3 Hilse der Saaterbse und
Fig. 5 Schotchen vom gebauten

beide im Querschnitt; / Frnchtschale, 9 Same,

b Bauchnaht, sch Scheidewand.

I) a nicht, chalno sieh 6ffnen; eine sieh nicht 6ffnende Frucht.
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sie entstehen aus zwei oder mehreren Fruchtblattern, wie die Schote
und die Kapsel. Wahrend die Balgfrucht sieh nur an der Yerwachsungs-
stelle der Fruchtblattrdnder (Bauchnaht) offnet, springt die Hulse zur Reife-
zeit an beiden Schmalseiten der Ldnge nach auf. Die Schote ist eine zwei-
fachrige Springfracht, deren Samen an der Scheidewand sitzen (Gartenkohl,
Goldlack). Beim Sch dtchen ist die Breite, der Frucht fast so gro oder groRer
als die Lé&nge (Hirten-

taschchen, Leindotter).

Die Kapsel ist eine aus

zwei odermehreren Frucht-

blattern gobildete Trocken-

frucht, welche sich durch

Klappen (Nelke), seltener

durch Lécher (Mohn) oder

4 durch einen Deckel 6ffnet

Springfriichte. Fig. 1 wandspaltige Kapsel der Herbstzeitlose; Fig. 2 (Bilsenkraut)_
Querschnitt durch die fachspaltige Kapsel vom Schneegléckchen;
Fig. 3. Kapsel vom Gauchheil, mit einem Deckel sich 6ffnend; Fig. 1 H i
die durch Locher | sich 6ffnende Kapsel des Klatschmohns. I1. Die Saftlgen

Frichte bleiben mit
wenigen Ausnahmen nach erlangter
Reife geschlossen; sie werden in
Steinfrichte und Beeren fruchte
eingeteilt. (Abb. 85).

1. Die Steinfrichte besitzen
eine Fruehtsehale, welche in eine duflere
hdutige, eine mittlere fleischige und
eine innere steinharte Schicht zer-

Saftige Frichte. Fig. 1 Steinfrucht der Kirsche im fallt (Kirsche).

Langsschnitt; a duBere héautige, b mittlere fleischige, H H
cinnere steinharte Schicht der Samenschale, «Same; 2. Bei den Beeren entW|ckeIt

Fig. 2 Beere des Weinstockes im Langsschnitt: sich innerhalb der héutigen oder leder-
a auBere héutige und b innere fleischige Schichte, - .

welche die Samen s einschlieBt (vergr.). artigen AuBensehicht der Fruehtsehale

das Ubrige Gewebe saftig und schlief3t

die liartsclialigen Samen ein (Weinbeere). Die Kirbisfrucht ist eine groRe

Beere mit dicker Fruchtschale (Kirbis, Melone).

AM). 85.

Der Same. Eine Frucht kann einen oder mehrere Samen ent-
halten. Findet sich im Fruchtknoten nur eine einzige Samenknospe vor,
so entsteht eine einsamige Frucht (Pflaume); aus Fruchtknoten mit
mehreren Samenknospen kénnen mehrsamige Frichte (Nelke) und durch
Fehlschlagen mancher Samenknospen auch einsamige Frichte hervor-
gehen (Eiche). An jedem Samen kann man die Samenhaut und den
Keimling unterscheiden: dazu kommt bei vielen Samen das Samen-
eiweill. Es gibt eiweilhaltige und eiweiBlose Samen (Abb. 86).

Die Samenhaut ist im allgemeinen um so dicker und hérter, je weicher
die Fruchtschale ist, besonders aber dann, wenn diese aufspringt und die Samen

ausgestreut werden; ist dagegen die Fruchtschale z&he, holzig und umschlief3t
sie den Samen bis zur Keimung, so bleibt die Samenhaut dinn und weich.
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Der Keimling ist die Anlage der zukinftigen Pflanze im Samen. Meist
1aRt er schon jene &uRere Gliederung unterscheiden, die wir eingangs an
Keimpflanzen kennen lernten. Hinsichtlich seiner Lage im Samen ist der Keim-
ling entweder gerade oder gekrimmt.

Das in vielen Samen enthaltene Nnhrgewebe des Keimlings, das Same n-
eiweil, enthdlt nebst Starke und Kleber mitunter auch fette Ole. Es st
bald hornartig (Kaffeebohne), bald fleischig (Doldenpflanzen), bald mehlig
(Gréser) etc. Da, wo das Sameneiweill fehlt, sind die zur Erndhrung der
Keimpflanze nétigen Stoffe in den Keimblattern enthalten (Bohne).

Nach vollendeter Ausbildung des
Keimlings tritt der Same (beziehungs-
weise die Frucht) aus dem Zusammen-
hang mit der Pflanze und der Keimling
entwickelt sich unter ginstigen Verhalt-
nissen zu einem Gewéchse derselben Art.
Durch die Samen wird eine Fort-
pflanzung und, wenn eine groRere
Menge von Samen erzeugt wird, eine
Vermehrung der Pflanzen bewirkt.

Samen und Frichte ermdglichen aber
auch die Verbreitung der Pflanzen, weil
sie hdufig Einrichtungen aufweisen, welche T3
die Samen beim Offnen der Frucht aus- rig 1 Leinsame mit geradem Keimling;
streuen (Springkraut, Sauerklee, Wolfsmilch,  Fig- 2 Same der Stermniero mit ge-

_ R krimmtem Keimling im Léngsschnitt,
Veilchen, Gartenbalsamine, Storchschnabel, beide eiweiRhaltig: Fig. 3 gedffneter
. st eiweilloser Same der Feuerbohne. 5 u. 5
Reiherschnabel) oder den Samen beféhigen,  samenhaut cu. C Keimblatter, pKnéspcben
durch Vermittlung des Wassers, des Windes  und r Wirzelchen des Keimlings, E Samen-

. R eivreil. (Fig. 1 und 2 vergr., Fig. 3 verki.)
oder derTiereOrtsverdanderungen vorzunehmen.

Das W asser verbreitet die Samen um so leichter, wenn sie schwimmen
und durch l&ngere Zeit der Durchweichung und Auslaugung widerstehen.
So tragt das Meer oft Frichte und Samen nach fernen Kiisten (KokosnuR);
das Wasser der Quellen, Bé&che und Flusse bringt Samen und Friichte aus
den héher gelegenen Gebieten in die niederen. In stehenden Gewd&ssern werden
die zum Schwimmen eingerichteten Friichte und Samen von einem Ufer zum
&ndern! getrieben (Wasserliesch, Schilf, Seerose).

Bei der grofRen Wichtigkeit der Friichte und Samen fir die Pflanzen
erscheinen diese oft vor Nachstellungen unerwinschter Géste geschitzt. Zu
diesen Schutzmitteln gehéren: hornige oder holzige Fruchtschalen (Hasel- und
WalnuR), die harte Schicht der Fruehtsehale der Steinfrichte (Kirsche,
Pflaume), dann die bewehrten Hullen und Fruchtschalen vieler Pflanzen, wie
die Staeheln des Fruchtbechers (Edelkastanie, Rotbuche), die stachelige
Fruehtsehale (RoRkastanie,. Stechapfel). Gegen die Unbill der Witterung, ins-
besondere gegen Nasse, sind die Samen sehr oft dadurch geschutzt, daB sieh
die meisten Kapselfrichte und Zapfen nur in trockenem Zustande 6ffnen und
die Samen ausstreuen, bei nasser Witterung sieh aber wieder schlieRen.

Sclineide r. Botanik f. L.-B.-A. 5. Anflage. 4



Durch bewegte Luft, namentlich durch den Wind, werden Stengel und
Fruchtstiele bewegt uud die Samen aus den getffneten Friichten heraus-
geschleudert (Mohn). Die ungemein kleinen Samen der Orchideen werden vom
Winde leicht fortgetragen. GroRere Samen und Friichte haben mitunter eigene
Flugvorrichtungen, wie Haarsehopfe oder Federkronen (Ldwenzahn, Kuh-
schelle, Weidenrdschen, Weide, Pappel); auch flugelartige Anhéngsel an Samen
(Tanne, Fichte) oder an Frichten (Ahorn, Ulme. Esche, Erle, Birke) oder
an Fruchtstdnden (Linde) kommen vor.

Die Tiere vermitteln die Verbreitung der Pflanzen, indem entweder
die mit einer klebrigen, stacheligen, borstigen oder hakigen Oberflache ver-
sehenen Frichte und Samen am Felle der S&ugetiere oder am Gefieder der
Vdgel haften und fortgetragen werden (dornige Spitzklette, Zweizahn, grofe
und kleine Klette) oder die weiche Fruchtschale saftiger Friichte von den
Vogeln verdaut wird und die' Steinkerne und Samen unverletzt durch den
Darm gehen (Leinnnistel); auch Haselniisse, Bucheckern, Eicheln etc. werden
durch Tiere oft verschleppt.

Im Gegensdtze zu den Fruchten werden die auf andere Weise entstandenen
und der Vermehrung dienenden Pilanzenteile, wie die Stecklinge, die Pfropf-
reiser, die Brutknospen, Auslaufer, Knollen, Zwiebeln ete., Ableger genannt.
Die durch Ableger bewirkte Erzeugung neuer Individuen wird als vegetative
Vermehrung bezeichnet. Die vegetative Vermehrung ist namentlich fur die
Erhaltung der verschiedenen Spielarten vieler Blumen, Obst- und Gemise-
sorten sehr wichtig.



I1. Teil.

Beschreibung der wichtigsten Familien des
Pflanzenreiches.

I. Abteilung. Samenpflanzen. (Spermatophyta’).
I. Kreis. Bedecktsamige (Angiospermae).
I. Klasse. Zweikeimblattrige (Dicotyleddneaey.

I. Unterklasse. Verwachsenkronblattrige (Sympdtalaei
Familie der Korbblitler (Compésitac ),
a) Strahlbliitige (Radidtae”).

i)er Huflattich (Tussilugo farfara, XIX. 2.*) ist eine der ersten
Friklingspflanzen, deren friihes Erscheinen durch die in dem walzen-
formigen Wurzelstock aufgespeicherten Nahrstoffe ermdglicht wird. Be-
reits im Herbst zeigt dieser Stockknospen, aus denen oft schon im
Februar die mit schuppen-
formigen Niederblattern be-
setzten Schéafte entspringen.
Erst spdter erscheinen die
rundliehherzférmigen, grob-
gezdhnten Blatter, welche
der Nebenblatter ent-
behren. Die zahlreichen
kleinen, gelben Bliitensind
zu einem Korbchen ver-
einigt. AufdieseWeise kdnnen

die winzigen Bliten von den In- ) ) o o ) i
Huflattich. Fig. 1 Blitenkérbchen im La&ngsschnitt, bl Bliten-

sekten leichter bemerkt werden. lager, h Hillkelch, st Strahlhliten, sch Scheibenbliiten;
Fig. U Strahlblute, / Fruchtknoten, k Haarkelch, ¢ Blumen-
AuBRen ist das Korbchen krone, /I Griffel mit der zweiteiligen Narbe nj Fig. 3
Scheibenblite. ./. K, ¢ und n wie in Fig. 2, a die funf zu
von einer Vie|b|éttrigen einer Bohre verbundenen Anthcren; Fig. 4 ein StaubgefaR,
t Staubfaden, a Staubbeutel; Fig. 5 Frucht / mit dem
Hille, dem Hullkelch, um- Pappus p; Fig. B Frucht im Laugsschnitt, / Fruchtschale,

i k Keimling (Fig. 2, 3, 4 und 5 vergr.).
geben. Bei feuchtem Wetter
und bei Beginn der Dunkelheit krimmt sich der Schaft, die Blatter des Hull-
kelches lberdecken die zarten Bliten des Koérbchens und schiitzen sie vor

Abb. 87.

*)' Die in der Klammer angefiihrten Zahlen bezeichnen die Klasse und Ordnung
des Linnesehen Systemes, das am Schliisse dos Buches besprochen erscheint. — Die
charakteristischen Merkmale der Fam ilien sind durch gesperrten Text, jene der
Unterfamilien durch Kursivschrift hervorgehoben.

I) spdrma Same, pliyton Pflanze. — J) angetan Behdltnis, sperma Same. — 3) die
zweifach, hotyledun Keimblatt. — *) syn zusammen, petalon Blumenblatt.— :)companere
zusammensetzen. — e) rudius der Strahl, radidtu« mit Strahlen versehen.

4*
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allzugroRem Waérmeverlust und vor Benetzung. Das Kdérbchen enthalt
zweierlei Bliten: 1. Strahlbliteji, die den Rand bilden, und
2. Scheibenbliiten, welche den mittleren Teil des Korbchens, die
Scheibe, einnehmen. Die Strahlbliten sind unvollkommen, da ihnen
die StaubgefdlRe fehlen. Sie besitzen eine doppelte Blitendecke, und
zwar einen mit dem Fruchtknoten verwachsenen Kelch, dessen Saum
in zahlreiche haarférmige Faden zerteilt ist (Haarkeleh oder Pappus),
und eine verwachsenblattrige, zungenféormige Krone. Die voll-
kommenen Scheibenbliiten haben einen Haarkelch, eine regelméaRige,
rohrigglocicige, funfzadhnige Krone und finf am Grunde mit der
Kronenréhre verwachsene Staubgef&Rfe, deren Antheren zu
einer Rohre .verbunden sind. Aus dieser ragt der vom einfdchrigen,
unterstdndigen Fruchtknoten getragene Griffel mit der zwei-
spaltigen Narbe hervor. Die nach innen sich 6ffnenden Staubbeutel
lagern den Pollen auf dem in der Staubbeutelréhre befindlichen Teil des
Griffels ab. Spater wdéchst dieser in die Lange, der Pollen wird Uber
die Miindung der Ruhre emporgesehoben und kann nun durch Insekten
auf die Narbe einer anderen Bliite gebracht werden (Fremdbestdubung).
Die Frichte sind einsamige SchlielRfrichtchen (Achenien), welche
wegen ihres bleibenden Haarkelches vomWind leicht weiter verbreitet werden.
Dierémische oder

edle Kamille (Anthemis

nébilis, XIX. 2.) hat

iiederteilige Blatter und

ein nur wenig gewdlbtes

Blitenlager, welches weilRe

Strahl- und gelbe Sehei-

benbluten tragt. — Von

ihr unterscheidet sieh die

Feldkamille (Matri-

curia chamomila, XIX.

2.) durch das hohe, kegel-

formige, inwendig hohle

Blutenlager. Beide werden

so wie der Wermut

Arnika. Fig. A Blutenkorbchen; Fig. li oino Strablbliutc, / Frucht- (ArtemiSia absinthium,
knoten, llaarkelch. b Krone; Fig. C eine Scheibenbliitc,/, J b wie XIX. 2.), welcher be-
in Fig. B, s die zu einer Kohre verbundenen Antheren, welche den  haarte Blatter und kleine,

mit zweiteiliger N_arbe endigenden GrilYel g umgeben. .
(Fig. B und C vergr.) hellgelbe, in  Trauben

stehende Blutenkérbchen
hat, zu Heilzwecken gebraucht. — Offizineil sind auch die Wurzeln und
Bluten derBerg-Arnika (Arnica montdna, XIX. 2.), welche walzige
Koérbchenmit  orangegelben Scheiben- undStrahlbliiten besitzt. — Der auf-
rechte Stengel der gemeinen Schafgarbe (AchilUa miUefdlium, XIX.- 2;)
tragt kleine, in eine Trugdolde vereinigte weile Blitenkérbchen und mehr-



fach iiederteilige Blatter. Die durch die Teilung der Spreite bewirkte Verringe-
rung der Blattflaclie schitzt die an trockenen Stellen wachsende Pilanze vor
allzustarker Ausdiinstung. — In Hochgebirgen kommt das Edelweifl (Gna-
ephalium leontojjodium, XIX. 2.) vor; er hat weiRwollige Stengel und Blatter,
deren Behaarung eine allzustarke Besonnung verhindert. Die kleinen Bluten-
korbchen mit fadenférmigen Strahlbliiten stehen an der Spitze des Stengels
gehduft und sind von einem sternférmig ausgebreiteten Kranze langer,
weillfilziger Deckblédtter umgeben; durch diese kann die Pflanze von den
Insekten leichter bemerkt werden. — Die aus dem Kelehsaum des nicken-
den Zweizahns (Bidens edrnuus, XIX. 1.) entstehenden 2—5 Grannenborsten
haften mit ihren Widerluikehen leicht an den Kleidern des Menschen oder
an Tieren und beférdern so die Verbreitung dieser Pflanze.

Manche Arten dieser Familie zieht man auch in Glrten als Zier-
pflanzen. Das Gaéanseblimchen (Bellis perdnnis, XIX. 2.) hat grund-
standige, spatelformige Blétter, weille oder purpurrote Strahl- und gelbe
Scheibenbliten ohne Haarkelch. — Die weile Wucherblume (Chrysan-
themum leuednthemum, XIX. 2.) unterscheidet sich von der ihr ahnlichen
Kamille durch die ungeteilten, gekerbten Blétter und das flache, nicht hohle
Blutenlager. — Die zerriebenen Korbchen der kaukasischen Wucher-
blume (Pyrethrum rdseum und cinerariaefdliuni, XIX. 2.) liefern das
»Insektenpulver«. — Die Garten-Bingelblume (Caldndula officinalis,
XIX. 4.) hat ihren Namen von den gekrimmten SchlieBfriiehtchen; ,ihre
Bluten sind gold- oder safrangelb. — Die zahlreichen Arten der Astern (Aster,
XIX. 2.) besitzen vielreihige, dachige Hullblatter; sie sind wie dielmmortellen
(Xeranthernura ereclum und radidtum, XIX. 1.) mit trockenhé&utigen, rétlich
gefdarbten Hullblattern und hellvioletten Bliten, dann die verschieden-
farbige Georgine (Ddhlia varidbilis, XIX. 2.) mit knollig verdickter
Wurzel, hohem, d&stigem Stengel und verschieden geférbten Bliten im Herbste

eine Zierde unserer Garten. — Zugleich als Zier- und Nutzpflanze dient die
jahrige Sonnenblume (Helianthus dnnuus, XIX. 3.), deren Samen als,;
Vogelfutter und zur Olgewinnung gebraucht werden. — Die knollige

Sonnenblume (Helianthus tuberosus, XIX. 3.) hat ldngliche Knollen,/V ...
welche denen der Kartoffel &hnlich und unter dem Namen Erdbirnen oder
Topinambur bekannt sind. Sie werden gekocht genossen, meist aber als
Viehfutter benitzt. Die groBen, gelben Blitenkdrbchen erscheinen im Herbste.

Zur Samenreife kommt, die Pflanze in Mitteleuropa nicht; ihrp Vermehrung,
geschieht daher &hnlich der Kartoffel durch Knollen.

IDie Strahlenbliitigen sind Korbblitler, deren Kérbchen am
Rande Bliten mit zungenférmiger und in der Mitte Bliten mit
rohrenférmiger Krone tragen.

h) Rshrenblilige (Tubuliflérae I).

Die blaue Flockenblume oder Kornblume (Centaurea cijanus,
XIX, 3.) wéchst h&ufig unter der Saat. Sie hat einen aufrechten Stengel.
und lineallanzettliche. sitzende Bldtter. Die dachziegelformig gestellten

1) tiibus Rohre; flos Blute.
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Hillblatter des Kdrbchens laufen in einen trockenhdutigen, gezdhnten
Anhang aus. Alle Bliten des eiférmigen Kdérbchens sind azurblau,
selten rot oder weil und haben eine rdéhrige Krone. Die am Bande
stehenden Bliten enthalten zumeist weder StaubgefdBe noch Stempel und
sind groéRer, so daB die Insekten die Bliten, leichter wahrnehmen kénnen
(Schauapparat). Die mittleren, vollkommenen Bluten besitzen einen
Ilaarkelch und eine rohrenférmige, finfspaltige Krone, deren
rihriger Teil mit Honig gefillt
istt. Die finf StaubgefédBe
sind inden Anthercn zu einer
Bohre verbunden. Werden die
Staubfdaden von einem Insekten-
russel berihrt, so verkiirzen sie
sich, der Pollen quillt aus der
Staubbeutelréhre hervor,  wird
vom Insekt abgestreift und beim
Eindringen in eine andere Bliite
auf deren Narbe Ubertragen. Aus
dem unterstdndigen, ein-
fdehrigen Fruchtknoten ent-
wickelt sich ein einsamiges
SchlieRBfrichtchen, welches
von dem aus mehrreihigen
Kornblume- Fig. 1 Stengel mit einem Bliitenkérbchen, Borsten bestehenden Haar-
aus welchem ein Teil der randstdndigen Bliten ent- .. . .
fernt wurde; Fig. 2 Léngsschnitt durch das gemein- kelche gekront |St, mittels
schaftliche Blutenlager d, auf welchem eine randstdndige . . .
Blite r und eine der inneren Bliten des Korbchens s dessen die Friuchte leicht wvon
belassen wurden, h zwei Blatter vom Hillkelch des ..
Kérbchens, p Spreublattchcn; Fig. 3 eine Blite aus Luftstrémungen fortgetragen
dem Blutenkdrbchen der Kornblume, bei welcher der - .
Kronensaum entfernt wurde; der untere Teil der Kronen- ~ Werden. Zwischen den Bliten
réhre ¢ ist aufgeschnitten, um die mit der Réhre am .
Grunde verwachsenen Staubfaden f zu zeigen. Die St€hen auf dem Blitenlager zahl-
Antheren a sind zu einer langen Roéhre verbunden, durch . . R
welche .der Griffel 4 hindurchgeht und oben mit der reiche weile Borsten, die man
zweiteiligen Narbe n herausragt (vergr.).
Spreuborsten nennt.

Viele Arten der Gattung Flockenblume (Centaurda) mit roten, blauen
und weiBen Bliten wachsen auf Wiesen und' Bergabhdngen. — An Wegen
und Z&unen sowie auf Schutt findet man die groRe und die kleine Klette
(Ldppa mdjor und Ldppa minor, XIX. 1.) mit purpurnen Blitenkorbchen,
deren Hillkelch aus zahlreichen, an der Spitze hakenférmig zuriickgebogenen

gebildet wird. Die Widerh&dkchen des Hullkelches haften leicht an

Tieren und tragen dadurch zur Verbreitung der Pflanze bei.

der Acker-Kratzdistel (Girsium arvense, XIX. 1.) bilden

ri*pige Doldentraube und bestehen aus purpurnen, blalBroten oder weif3en

mit gefiedertem Pappus. Von ihr unterscheidet sich die vieldoruige
UisteL (Carduus acanthoides, XIX. 1.) dadurch, daB ihre purpurnen oder
weilRen,einzelnstehenden, rundlichen Blitenkérbchen von einem Kkurzen,

sa.
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dornigen Stiele getragen werden und der Pappus der einzelnen Bluten nicht
gefiedert, sondern haarférmig ist. Beide Distelarten sind durch die in Stacheln
umgewandelten Blattspitzen und den stacheligen Hillkelch vor manchen
Weidetieren geschitzt. — Die Farberdistel oder Saflor (Cdrthamus tinc-
térius, XIX* 1.) ist eine Farbe- und Zierpflanze mit dornig gezahnten Blattern
und eiférmigen ‘Korbchen, deren Bliiten orangerot sind und einen roten Farb-
stoff-liefern. — Auf trockenen Stellen wéchst die stengellose Eberwurz
(Carlina acaiilis, XIX. 1.), deren dornig gezéhnter Hullkelch sich bei zu-
nehmender Luftfeuchtigkeit Uber dem Koérbchen spitz zusammenschlieRt und
bei Trockenheit wieder ausbreitet; die Pflanze wird deshalb auch Wetterdistel
genannt. — Als Gemisepflanze dient die Garten-Artjschocke (Cynara
scOlymus, XIX. 1.), deren fleischiges Blitenlager samt den fleischigen
Schuppen des Hiullkelches als Gemise genossen wird.  °

\Die Rohrenbliligen haben Kérbchen, deren Bliten alle eine
rolirige Blumenlcrone besitzen.

c) Zungenblutige (Liguliflérae I).

Der gebrauchliche Léwenzahn (Tardxacum officindle, XIX. 1.)
ist ein milchendes Kraut mit groRen, schrotsageformigen Blattern, die
von Weidetieren gern verzehrt,
aber aus dem im Boden ge-
schitzten, kréaftigen Wurzel-
stock alsbald wieder ersetzt
werden. Sie bilden eine grund-
stdndige Rosette, welche den
Boden vor  Austrocknung
schitzt und durch die rinnig
gestalteten Blétter das darauf-
fallende Regenwasser dem
Wourzelstock zufuhrt. Der rih-
rige Schaft trdgt nur ein
B liite nkdrb ch en. Die Schup-
pen des Hiullkelches sind
zweireihig und alle Bliten
des Kdérbchens von gleicher
Form, sie besitzen einen
aus weichen Haaren ge-
bildeten Kelch, eine ver-

wachsenbldttrige, zungen-
. R . . Fig. A Blfitcnkérbcben vom Léwenzahn mit dem Hillkelche h;
form 1ge, fanfzahn 1ge Fig. B eine Blite desselben, / Fruchtknoten, K Haarkelch,
bl Blumenkrone, St StaubgefaBe, <« Griffel, n Narbe; Fig. G

Krone, mit welcher die finf Blitenlager mit zwei noch stehengebliebenen Friichtchen
vom Loéwenzahn; Fig. D SchlieBfrucht vom Wiesen-Bocksbart

an denAntheren zu einer mit dem gestielten, fiedrigen Pappus.

Abb. 90.

1) ligula Zunge, Jlos Blite.



Bolire verbundenen Staubgefdfe am Grunde verwachsen sind,
und einen unterstdndigen, einfachrigen Fruchtknoten mit langem
Griffel und zweiteiliger Narbe. An sonnigen Tagen ist das Kdrbchen
gedffnet, bei regnerischem Wetter und nachts schliefit es sich. Dabei
kommen die Narben der friher sich entfaltenden Bandbluten mit dem
Pollen der spéter sich o6ffnenden mittleren Bliten in Bertithrung und wird
Fremdbestdubung herbeigefuhrt. Nach dem Verbliuhen bilden die vom
ausgebreiteten Haarkelch gekronten SchlieRfrichtchen ein kugeliges
Képfchen, welches beim leisesten Luftzug zerstiebt; der haarige Pappus
der Frichtchen erscheint gestielt, weil sich die Kelchréhre zwischen dem
Fruchtknoten und den Haaren beim Verblihen auffallend verldngert.
Dadurch erscheint der Schwerpunkt in das SchlieRfriichtchen verlegt, das
daher vom Wind aufrecht fortgetragen und schlieBlich durch die rauhe
Fruchtschale im Boden festgehalten wird.

Der Wiesen-Bocksbart {Tragopogdn praténsis, XIX. 1) hat lineal-
lanzettliche, am Grunde scheidige Blétter, endstdndige Korbchen mit ein-
reihigen Hullblattern und gelben Bluten sowie einen fiedrigen Pappus, der
die Verbreitung der verhdltnisméRig grofRen SchlieRfriiehtchen durch den Wind
ermdglicht. — Hieher gehdren weiter die beiden artenreichen Gattungen
Pippau {Crépis, XIX. 1.) und Habichtskraut (liierdcium, XIX. 1.). Der
Pippau zeigt eine vielblattrige Hulle, in welcher die untersten, sehr kurzen
Blétter einen ,,Auflenkeleli* bilden; die oben verschmélerten Friichte tragen
einen weilen, sitzenden, weichhaarigen Pappus. Beim Habichtskraut ist
kein Aufcnkelch vorhanden und der sitzende Pappus besteht aus steifen,
zerbrechlichen, gelblichen Haaren. — Von angebauten Pflanzen, sind hier die
Zichorie, die Endivie, der Gartensalat und die Schwarzwurzel zu
nennen. Aus der tief in den Boden dringenden Wurzel der gemeinen
Zichorie oder Wegwarte {Ciclidrium intgbus, XIX. 1.) wird ein Kaffee-
ersatz bereitet. lhre Blutenkdrbchen haben eine zweireihige Hille und hell-
blaue Zungenbluten, deren Pappus aus kurzen, zahnférmigen Bléttchen be-
steht. — Die Endivien-Zichorie, auch, kurzweg Endivie genannt
{Cichorium endivia, XIX. 1.), ist eine aus Ostindien stammende Salatpflanze.
— Die anfangs kopfférmig zusammenschlieRBenden Bléatter des Gartensalates
{Lactlca sativa, XIX. 1.) geben das bekannte Gemulse. Bei weiterem Wachs-
tum treibt diese milchende Pflanze einen hohen Stengel mit rispig verteilten,
gelben Blitenkdrbehen; diese besitzen eine achtbldttrige Hulle und nur
wenige (5—18) Bliten. Die Frucht ist Ilaeh zusammengedrickt und der
L&nge nach gestreift. — In Gérten wird die spanische Schwarzwurzel
{Scorzonéra hispanica, XIX. 1.) gebaut; sie kommt aber hie und da auch
verwildert vor. lhre gelben Blitenkérbchen sind von einer mehrreihigen,
dnchigen Hille umschlossen; die fingerdicke Wurzel wird als Gemiise verwendet.

Die Zungenblitigen sind Milchsaft fihrende Korbblitler,
deren Bluten alle eine zungenférmige Blumenkrone haben.

iFamilienkennzeichen der Korbblitler: Verwachsenkron-
blattrige Pflanzen, deren ungestielte Bliten Tan dem von mehr-



blattriger Hille (dem Hullkelch) umgebenenJEnde der verbreiterten
Achse in grofRer Zahl in Kdrbchen beisammen stehen. Die
Bliten sind vollkommen oder unvollkommen und stehen hé&ufig
in der Achsel trolkenhdutiger SPreubIétter.
Der Kelchrand bildet auf dem wunterstdndigen
Fruchtknoten entweder nur einen hdautigen
Saum oder erbesteht aus zahlreichen Haaren
(Haarkelch). Die Blumenkrone ist bald regel-
méaRig und rihrig mit funfzdhnigem Saum, bald ’
symmetrisch und dann gewdhnlich zungen-
formig mit drei- bis finfzdhnigem Saum. Mit der
Kronenréhre sind die finf StaubgefdBe am Grunde verwachsen;
diese erscheinen an den Antheren zu einer Rdhre verbunden,

Abb. 01.

Diagramm einer Blite
des Korbchens.

durch welche der lange, in zwei Aste geteilte Griffel hin-
durch geht. Der unterstdndige Fruchtknoten ist einféchrig
und enthdlt nur eine Samenknospe. Das einsamige Schliel3-

friichtchen erscheint vom bleibenden, oft haarférmigen Kelch-
saum Uberragt.
Familie der Kardenartigen (Dipsdceae).

Die Acker-Knautie, auch Acker-Skabiose genannt (Knatitia
arvensis, 1V. 1.). hat einen hohen Stengel, welcher unten ungeteilte, weiter

Abb. 92.

Ackcr-Knautic. Fig. 1 Bliutenkdpfchen im Léangs-
schnitt, h Hiullkelch; Fig. 2 randstdndige Blite:
Fig. 3 Blite ans der Mitte des Kopfchens; Fig. i
vora bleibenden Kelch h gekrénte und vom Aufen-
kclch a umschlossene Frucht; Fig. 5 dieselbe im
Langsschnitt, s Same (vergr.).

Abb. 93.

Weber-Karde. Fig. 1 Zweig mit drei Blitenkdpfchen

(verkl.); Fig. a Kopfchen im Léangsschnitt (verkl.);

Fig. b Blute mit einem Spreublatt; Fig. ¢ Blumen-

krone und StaubgefaBe; Fig. d Griffel; Fig. f

Fruchtknoten mit Kelch und AuBenkelch im Léngs-
. schnitt; Fig. v Frucht.

i) dipsdo ich durste; weil die Blatter an ihrem Grunde Wasser ansammeln.



oben fiederspaltige Blatter tragt. Im Juli entfalten sich die bldulichen
Bliten; sie bilden ein vom gemeinschaftlichen Hullkelch um-
gebenes Kopfchen mit rauhhaarigem Blutenboden. Jede einzelneBlute
ist von einem trockenh&utigen AulRenkelch eingeschlossen, dessen
Saum von den borstenférmigen Z&hnen des Kelches iberragt wird. Die
symmetrische Krone hat einen vierzipfligen Saum und eine
zylindrische Rd&hre, mit welcher die vier Staubgefdfe am
Grunde verwachsen sind. Aus dem einfédchrigen, unterstdndigen
Fruchtknoten entwickelt sich ein einsamiges, vom Kelche ge-
krontes und vom AuBenkelch umhilltes SchlieRfrichtchen, das
vom Winde leicht weiter verbreitet wird.

Auf trockenen Wiesen wachst die Tauben-Skabiose (Scabi6sa colum-
bario,, IV. 1.) mit gelblichweiRer oder violetter, fiinfzipfliger Blumenkrone
und spreublattrigem Fruchtboden. — Die Weber-Karde (Dipsacus fulldnum,
IV. L), welche hie und da im grofen gebaut wird, hat eiférmige, blalRrote
Blitenkdpfchen mit sehr steifen Spreubléttern, deren Spitze hakig zuriick-
gekrimmt ist. Abgebliht, dienen die Koépfchen zum Aufrauhen des Tuches.
Die Stacheln an den Stengeln und Blattern sowie die stachelspitzigon Spreu-
blatter schitzen die Pflanze vor Weidetieren. Das am Grunde der gegen-
standigen, miteinander verwachsenen Blatter angesammelte Wasser versperrt
Ameisen und anderen kleinen Insekten den Weg zu den Bluten; es wird
samt den darin geldsten Stoffen von der auf trockenem Boden wachsenden
Pflanze auch als Nahrungsquelle ausgenitzt.

Familie der Baldrianartigen (Valeriandceae D.

|Der gebréduchliche Baldrian (Valeriana officincilis, I11. 1.) hat

unpaarig fiederteilige Bléatter und vollkommene Bliten, deren Kelch

sich bei der Fruchtreife zu

einer zehnstrahligen Haar-

krone verladngert. Die

Kronenrdhre tradgt an der

Basis einen kleinen Hocker;

sie hat einen finflappigen

Saum und umschlieBt drei

StaubgefdlRe. Aus dem

Gebrauchlicher Baldrian. Fig. 1 Bliite; Fig. 2 diese im Langs- UNtd* stall dig Gn  F1’UCht-

sohnitt; Fig. 3 Frucht. (Fig. 1—3 vergr.) . . R

knoten entwickelt sich ein

einsamiges SchlieRfrichtchen mit federférmigem Pappus, welcher
die Verbreitung der Pflanze erleichtert.

Auf den hochsten  Alpen wéachstder echte Speik (Valeriana céltica,
I1l. 1.). Sein starkrieehender Wurzelstock wird namentlich im Oriente zu
Badern und Salben beniitzt. — Die Blatter der Acker-Rapunzel (Valeria-

") valére kréftig, gesund sein.

Abb. 91.



/lella olitéria, I1l. 1) werden als Salat genossen. lhre Blumenkrone tragt
keinen Hocker am Grunde und die Frucht wird von dem gezdhnten Kelch gekrdnt.

Familie der GeiRblattartigen (Caprifolidceae).

Der schwarze Holunder (Sambicus nigra, V. 3.) ist ein Baum oder
Strauch, dessen Aste mit weilem, lockerem Marke erfullt sind. Seine
gegenstdndigen Bl&tter sind unpaarig gefiedert und haben scharf
gesdgte Fiederbldttchen. Die kleinen, stark duftenden,weilen Bliuten sind
zu flachen Trugdolden vereinigt und kénnen darum von den Insekten
leicht bemerkt werden. Jede Bliite hat einen kleinen, fiinfzdhnigen Kelch,
eine radférmige, funfspaltige Krone und funf StaubgefdBe. Der unter-
stdndige Fruchtknoten mit dreiteiliger, sitzender Narbe wachst zu
einer schwarzen, genieRbaren Beere heran. Durch ihre rotlichen Stiele
heben sich die dicht gedrdngten Frichte von den griinen Bldttern deutlich
ab; ihre Samen werden durch beerenfressende Vogel weiter verbreitet.

Abb. 95. Abb. 9G.

Fig. 1 Blite des schwarzen Holunders; Fig. 2 Beblatterter Zweig vom Gei8blatt mit Blitenknospen und
Blite vom GeiRblatt, b Kelch, ¢ die symmetrische Bluten. Einzelne der gegenstandigen Blatter sind am
Blumenkrone, a Staubgefafe (vergr.). Grunde miteinander verwachsen.

An Waldrandern findet sich der Trauben-Holunder (Sambicus
racemdsa, V. 8.) mit gelblichweiBen Bliten und scharlachroten Beeren. —
Der in Garten gezogene gemeine Schneeball (Vibiirnum dpulus, V. 3.)
trdgt drei- bis funflappige Blétter und weifle Trugdolden, deren dufRere, oft
weder Staubgefde noch Stempel enthaltende Bliiten die Insekten zum Besuche
der vollkommenen innern Bliten anlocken. — Der wollige Schneeball
(Vibiirnum lantdna, V. 3.) hat eiférmige, unterseits weilfilzige Blatter; seine
anfanglich roten Beeren werden spéter sehwarz.

Das Garten-GeiRblatt (Lonicera caprifolium, Y. 1.) besitzt einen
windenden Stamm, gegenstdndige, oft verwachsene Blétter und in Quirlen

) capra Ziege, Geil}, fulium. Blatt.



stellende, besonders abends und naelits duftende Bliten; ihre langréhrige,
zweilippige, weille oder rétliche Krone umschliet finf StaubgefdBe und ent-
halt in ihrem Grunde Honig; dieser kann nur von langriisseligen Insekten
(Schmetterlingen) erreicht werden. Bei den eben sich entfaltenden Bliten
stehen die Staubgeféfe vor dem Bliteneingang Uber dem fadenférmigen Griffel,
so dall der die Blute besuchende Schwarmer mit seiner Unterseite die Staub-
gefdle beruhrt. Senkt nun der Schmetterling seinen langen Bollrussel in
eine der &lteren Bliten, in welchen die StaubgefaBe schon herabgebogen sind
und der Griffel aufwdrts gekrimmt erscheint, so wird der Blutenstaub auf
die Narbe (bertragen. Als Frucht erscheint eine zwei- bis flnffachrige Beere.
Das Geif3blatt dient zur Bekleidung von Wéanden und zu Lauben. — Bei der
roten Heckenkirsche (Lonicera xylosteum, Y. 1.) sind die Blatter beider-
seits weichhaarig, die kurzréhrige Blumenkrone der paarweise stehenden Bliten
gelblichweiff und die Friichte scharlachrot. — Die Trauben-Schneebeere
(Symphoricdrpus racemosa, V. 1.) ist ein beliebter Zierstrauch mit fleisch-
roten, innen gebarteten Bliten und schneeweiBen, kugeligen Beeren.

Familie der Krappartigen (Rubiaceas').
a) Sternbléattrige (Stellatae
Der wohlriechende Waldmeister (Asjoérula Giordta, 1V. 1)
wadchst in schattigen Laubwadldern und wird seines starken Geruches wegen
vielfach zur Bereitung des Maitrankes;verwendet. Am vierkantigen Stengel

Abb. 97. Abb. 98.

Waldmeister. Fig. 1 Pflanze (verkl.); Fig. 2 Beblatterter Zweig des arabischen Kaffechanmes mit Bliten

Blute im Langsschnitt: £ Kelch, ¢ Krone, und Frichten (verkl.); a Frucht mit teilweise abgetrennter

a StaubgefaBe, g Griffel (vergr.); Fig. 3 Frnchtschale, um die zwei Samen zu zeigen - —
. zweiteilige Spaltfrucht (vergr.).

I) rubia Krapp, Farberrote. — 2 stella Stern.



stellen lanzettliche Bldtter, deren Nebenblatter den Laubbléttern gleichen.
Infolgedessen sieht man an der Grenze eines jeden Stengelgliedes einen
Wirtel von Blattgebilden. Im Mai erscheinen die kleinen, regelmadafRigen,
in Trugdolden stehenden Bliten; sie haben einen vierz&hnigen
Kelch, welcher den unterstdndigen, zweifdehrigen Fruchtknoten
Uberzieht, eine weiBe, verwachsenbldttrige Blumenkrone mit vier-
spaltigem Saume und vier mit der Kronenrihre verwachsene
StaubgefdfRe. Die steifhaarige Spaltfrucht zerfdllt in zwei einsamige
Scbliefrichtehen, welche infolge ihrer Behaarung durch vorbeistreifende
Tiere leicht weiterverbreitet werden.

Hierher gehoren auch die Labkrauter (Gdlium, IV. 1.), deren Bliiten
entweder in verkirzten, achselstdndigen Trugdolden angeordnet sind, wie beim
kreuzblattrigen Labkraut (Gd-
lium crucidtum), oder in endstandigen,
rispenférmig zusammengesetzten Trug-
dolden stehen, wie beim gelbbliihen-
den echten Labkraut (Gdlium
verum) und beim weiBblihenden ge-
meinen Labkraut (Gdlium mol-
li'tgo). — Die Farberrote (Rubia
tinctorum’, IV. 1) wird hie und da
gebaut. lhr fingerdicker, kriechender
Wourzelstock enthdlt einen roten Farb-
stoff (Krapprot). Der vierkantige
Stengel trdgt lanzettférmige Blatter
mit groRBen, den Laubbldttern &hn-
lichen Nebenblattern und kleine,
grinliehgelbe, gewohnlich funf-, selten vierzdhlige Bliten. Die Frucht ist
eine schwarze Beere.

Alb. <O

Nebenblatter.

b) Kaffeelaumartige (Coffeae).

Der arabische oder echte Kaffeebaum (Cgffea ardbica, V. 1.) ist
ein kleiner, immergriner Baum mit schlankem Stamm und abwechselnd
gegenstiandigen Asten. Er besitzt eiférmige, zugespitzte, gegenstandige Blatter,
kleine, sehuppenférmige Nebenblatter und weille, regelmaBige, flinfzahlige
Bliten. Die rundlichen, anfénglich griinen, dann gelben, roten und bei der Beife
violetten Steinfriichte sind zweifdchrig; sie enthalten in jedem Fache einen
grauen, gelblichen oder griinen, auf dem Blcken gewdlbten und auf der inneren,
fischen Seite mit einer Furche versehenen Samert (Kaffeebohnen). Da die
Blitezeit acht Monate dauert, trdgt derselbe Baum oft gleichzeitig Bliiten und
Friichte in allen Entwicklungsstufen. — Der arabische Kaffeebaum kommt in
Mittel- und Ostafrika wildwachsend vor. Von da kam er nach Arabien und
verbreitete sich von hier aus immer weiter. Die verschiedenen Kaffeesorten, deren
man gegen funfzig unterscheidet, stammen von verschiedenen Arten des Kaffee-
bauines ab. Gegenwadrtig erstreckt sich dessen Kultur uber die Tropen beider

*) Nach der Landschaft Kaffa in Afrika.



Erdhélften. Die aus Samen gezogenen Setzlinge werden reihenweise in die
sogenannten Kaffeegdrten oder Kaffeeplantagen gepflanzt. Im dritten Jahre
fangen die Bdumchen an zu tragen. Die geernteten Friichte befreit man durch
Walzen von der fleischigen Fruchtschicht, entkleidet dann die Bohnen der
pergamentartigen Schale, trocknet sie an der Sonne und fullt sie in Siieke.
Vor dem Gebrauche zur Herstellung des bekannten Getrdnkes werden die
Bohnen gerostet und gemahlen. Das Aroma des Kaffees ist durch ein flichtiges
Ol und die Wirkung dieses Getrankes auf den menschlichen Organismus durch
das Koffein, ein auch im Tee, Kakao etc. vorkommendes Alkaloid, verursacht.
MéRiger KaffeegenuRR ist dem Korper zutrdglich; (berméaRiger Genul} erzeugt
Blutandrang nach dem Kopfe, Herzklopfen und allerlei Nerveniibel; zu, starker
Kaffee kann Bet&dubung und Sehlagflul herbeifiihren. In Persien soll man
schon vor tausend Jahren Kaffee als Getrdnk genossen haben. Vom Oriente
aus wurde er erst spater weiter bekannt. Die Kreuzfahrer hatten noch keine
Kenntnis von ihm. In Europa verbreitete er sich erst seit der zweiten Be-
lagerung Wiens durch die Tirken (1683). Sonderbarerweise war der GenuR
des Kaffees anfanglich verboten; trotzdem wurde dieser immer allgemeiner.
Jetzt wird von allen zivilisierten Volkern Kaffee getrunken und die Bohnen
bilden einen wichtigen Gegenstand des Welthandels. — Die echte Brech-
wurzel (Gephaelis ipecacudnha, V. 1.) ist ein Halbstrauch Brasiliens mit
hockrig geringelter Wurzel, welche medizinische Verwendung findet.

¢) Chinarindenbaumartige (Cinchéneae

Die zahlreichen Arten des in den Kordilleren Sidamerikas einheimischen
Chinarindenbaumes (Cinch6na, V. 1.) haben immergriine, gegenstandige
Blatter mit schuppenférmigen Hebenbléttern, in Rispen stehende, wohlriechende,
flnfzéhlige Bluten und zweifachrige Kapselfrichte mit vielen kleinen Samen.
Die Rinde enthdlt das Chinin, eines der wichtigsten Heilmittel.

Familienkennzeichen der Krappartigen: Verwachsenkron-
blattrige Pflanzen mit gegenstdndigen Blattern und schuppen-
formigen oder laubartigen Nebenbldttern. Die Blitendecke der
regelméaRigen Bluten erscheint in Kelch und Krone gegliedert.
Mit dem Grunde der Kronenrdhre sind die StaubgefdlRe ver-
wachsen, welche zwischen den vier oder finf Kronenzipfeln
einporragen. Der unterstdndige, zwei- bis funffdehrige Frucht-
knoten wird vom Kelche Uberzogen und entwickelt sich ent-
weder zu einer zweiteiligen Spaltfrucht, zu einer Beere, Stein-
frucht oder Kapsel.

Familie der Kttrbisartigen (CucurbUéaceae'-).

Der gemeine Kirbis (Cuclrbita pepo, XXI. 9.) wird héaufig in
Gérten und auf Feldern gezogen. Sein langer, niederliegender oder
1) Nach der Gemahlin des Grafen Cinch6n, des Vizekdnigs von Peru, die

durch Chinarinde vom Fieber befreit wurde und nachher zur Verbreitung dieses Mittels
in Europa viel beitrug. — <) cuclrbita Kurbis.



kletternder Stengel ist mit kleinen Stacheln besetzt und tradgt verzweigte
Banken, welche neben den fiinflappigen, steifhaarigen, handnervigen
Bléattern stehen, deren Stiele und Rippen zum Schutze gegen Weidetiere
stachelig sind. Die Stiele
wenden die Blétter der
nur von einer Seite be-
lichteten Pflanze stets
so, daf sie eine gunstige
Stellung zu den Sonnen-
strahlen erhalten. Im
Sommer erscheinen die
gelben, regelmdfRigen
Bliten; diese sind ein-
h&usig und besitzen

eimnen tief ausge- Kirbis, Fig. 1 Staubblite und Fig. 2 Stempelblito nach Entfernung des

& i1 _ vorderen Teiles der Kelchzipfel k und der Krone ¢, um die dreibriidrigen
hohlten Bliten StaubgefdRe mit den groRen, gewundenen Anthcron a, bezw. die drei
boden Die Pollen- Griffel g mit den groRen Karben n zu zeigen, /Fruchtknoten; Fig.

Querschnitt durch den Fruchtknoten, dessen drei Fruchtblatter an den
Kindern zuerst nach innen, dann wieder nach auBen gebogen sind und

bIUtentragenemen finf in wandstdndige Samentrdger s endigen.

zipfligen Kelch,
eine glockige, funflappige Krone und finf am Grunde mit der
Blumenkrone verwachsene StaubgefdBe, von denen vier zu je zwei
miteinander verbunden erscheinen, das finfte aber frei ist. In den
Stempelbliten bemerken wir nebst der doppelten Blitendecke einen
unterstdndigen, mehrféchrigen Fruchtknoten. Durch die am Grunde
der Bluten befindlichen HoniggefdBe werden die Insekten angelockt,
welche Fremdbestdubung vermitteln. Die groRe, beerenartige Frucht
ist dickschalig, fleischig und enthé&lt zahlreiche, flachgedriuckte, eR-
bare Samen. Das Fleisch der Frucht wird hie und da auch zubereitet
als Gemise genossen, gewdhnlich aber dient es als Schweinefutter.
Wegen der wohlschmeckenden, langgestreckten Friichte wird die ge-
meine Gurke (Chicumis sativus, XXI. 9.), die unverzweigte Banken tragt,
allenthalben gebaut. Gewdhnlich werden die Fliuchte vor der Reife ab-
genommen und frisch als Salat genossen oder fir den spéateren Gebrauch
eingelegt; reif 148t man sie nur zum Zwecke der Samengewinnung werden.
— Die Melone (Cucumis mélo, XXI. 9.) ist durch stumpfeckige, herz-
formige Blatter und kugelige oder eiférmige, an der Oberflache gerippte oder
netzformig gezeichnete Friichte von erfrischendem Geschmacke ausgezeichnet.
— Die Wassermelone (Cucumis citriilUus, XXL 9.) hat buchtigfieder-
spaltige, stumpfgelappte Blatter und fast kuglige, griine Frichte mit rotem
oder grunlichgelbem Fleische; sie stehen der Melone an Wohlgeschmack weit
nach. — In Siidasien wachst die Luffapflanze (Luffa ei/lindrica), deren
gnrkenélinliclie Fruchte durch das feste Gefdblndelnetz die bekannten Luffa-
schwdmme liefern. — Von Giftpflanzen sind hier zu nennen: die schwarz-



Fig. 1 Zweig der Gurke mit zwei Staub-

bliten a, einer Stempelblite b und einer

Fracht/; r Banke (verkl.); Fig. 2 Dia-

gramm einer Staubblite (links) und

einer Stempelblite (rechts).

beenge und die rotbeerige Zaunribe

(Bryonia dlba und Bryonia didica, XXI. 8.

und XXII. 15.). Erstere besitzt ein-, letztere

zweijjausige Bllten. Beide wachsen hie und

da in I-leeken, haben einen klimmenden, mit Banken be-
setzten Stengel und tragen erbsengroRe Beeren.

Familienkennzeichen der Kirbisartigen: Yerwachsen kron-
blattrige Kré&uter mit spiralig gerollten Banken und hand-
nervigen Blédttern. Die regelmdRigen, ein- oder zweihdusigen
Bliten haben eine doppelte, finfzlhlige, in Kelch und Krone
geschiedene Blitendecke. Die Staubbliten enthalten finf am
Grunde mit der Kronenréhre verwachsene StaubgefdRBe, von
denen oft vier zu zweien verbunden sind und das funfte frei
bleibt; seltener erscheinen alle finf in ein Bindel verwachsen;
die groRen Antheren sind gewunden. Aus dem unterstdndigen
Fruchtknoten der Fruchtbluten entwickelt sich eine oft sehr
grolle Beere.

Familie der Glockenblumenartigen (Gampanuldceaey.

Die ausgebreitete Glockenblume (Campanula, patilla, V. 1)
wdehst hdufig auf Waldwiesen, in deren lockeren Boden die diinne, spindel-
formige Wurzel leicht einzudringen vermag. Sie hat einen aufrechten, &stigen
Stengel, welcher an seinem oberen Teile schmallanzettliche, am Grunde da-
gegen léngliche, verkehrteiformige Blatter trdgt, im Mai erscheinen die auf-
rechten, bei feuchtem Wetter und nachts (berh&ngenden, blauen, regel-
maRigen Bliten, in welchen Pollen und Honig gegen Begen geschitzt
sind. Sie bilden eine ausgebreitete, lockere Bispe und haben einen bleibenden,
funfteiligen Kelch mit pfriemlichen Zipfeln, eine fiinflappige,-glockige
Krone. Die finf Staubgef&Re besitzen lange, schmale Antheren, welche in
der Blitenknospe réhrig zusammenneigen und beim Offnen der Krone bereits
einschrumpfen, nachdem sie vorher den Blitenstaub’an dem dicht behaarten
Teil des fadenformigen Griffels abgesetzt haben, der sieh unter der noch ge-
schlossenen Narbe befindet. In den &lteren Bluten nehmen die zuriickgekrimmten
Narbendste die gleiche Hohe ein. wie der mit Blitenstaub bedeckte Teil

1) campanula, kleine Glocke.
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des Griffels der jingeren Blute. Das in die Blite eindringende Insekt, welches
den im Blutengrund liegenden Honig aufsucht, streicht daher den Pollen der
jingeren auf die Narbe der &lteren Blliten und vermittelt so die Fremd-
bestdubung. Nach der Befruchtung entwickelt sich aus dem dreifachrigen.
untorstdndigen Fruchtknoten, dem eine scheibenférmige, gelbe Honig-
driise aufgelagert ist, eine Kapsel, deren Samen durch Ldcher, entleert werden.
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Familie der Lippenblitler (Labiatae'j.

Die purpurrote Taubnessel (Ldmiam purpureum, XIV. 1.) hat
einen langgestreckten Wurzelstock, der Faserwurzein und Ausldufer tragt,
und einen vierkantigen Stengel mit kreuzstdndigen, herzférmigen,
grobgesdgten Blattern. Diese zeigen entfernte Ahnlichkeit mit denen
der Brennessel, entbehren aber der Brennhaare. Die kreuzweise Anord-
nung der Ubereinander stehenden Riattpaare bewirkt eine glnstige Be-
sonnung'aller Blatter und eine gleichmé&Rige Belastung des Stengels. Die
roten, sj'mmetrischen Bliten stehen in Scheinquirlen, welche sich
aus trugdoldigen Blitenstdnden, und zwar aus je zwei Wickeln,
zusammensetzen (Doppelwickel). Der bleibende Kelch ist funfzdhnig.
Die Blumenkrone besteht aus einer geraden Rdhre mit zwei-
Uppigem Saume. Ilhre gewdlbte Oberlippe ist aus zwei und die
Unterlippe aus drei miteinander verwachsenen Blattern ge-
bildet. Letztere hat einen groBen Mittellappen, links und rechts je einen
sehr kleinen Seitenlappen. Im untersten Teile der Kronenrbhre befindet
sich ein Bing feiner Haare, welche kleine Insekten von den Honig-
gelalen fernhalten. Mit dem unteren Teile der Kronenrdhre sind die
vier zweimdehtigen, von der helmformigen Oberlippe Uberwdlbten
und so gegen den Regen geschitzten StaubgefdRe verwachsen. Der
oberstdndige Fruchtknoten steht auf einer Honig absondernden
Scheibe und ist aus zwei in der Mitte eingeschnirten Frucht-
blattern gebildet; er erscheint in vier einsamige Lappen
(Klausen) geteilt, zwischen denen sich der Griffel mit der
zweispaltigen Narbe erhebt. Die Honig suchende Biene oder Hummel
4Rt sich auf der Unterlippe der Blumenkrone nieder, streift mit ihrer
Riickenseite die paarweise hintereinander liegenden Antheren und streicht
beim Eindringen in die ndchste Blute den Pollen auf die weit hervor-
ragende Narbe. Bald darauf reifen die Klausen zu einer in vier
einsamige NuBchen zerfallenden Spaltfrucht heran, welche vom
bleibenden Kelche umgeben wird.

Die gefleckte Taubnessel (La&miuni maculdtum, XIV. 1)), deren
doppelt gesdgte Blatter zuweilen gelleckt sind, besitzt eine S-férmig ge-
krummte, am Grunde bauchig erweiterte, purpurfarbige Blumenkrone mit lila-

farbener, gelleckter Unterlippe. — Bei der den Taubnesseln &hnlichen Gold-
nessel (Galedbdolon luteum, XIV. 1.) sind die drei Lappen der braungeileckten
Unterlippe lanzettlich zugespitzt. — Die efeubléattrige Gundelrebe (Gle-

choma hederaceum, XIV. 1.) hat einen kriechenden Stengel mit aufsteigenden
Asten und nierenférmigen, gekerbten Blattern, deren aufrechte Stiele die wag-
recht gestellte Spreite dem Lichte zuwenden; in den lichtvioletten Bliten
bilden je zwei nebeneinanderliegende Antheren ein Kreuz. — Die violetten

1) labiurn Lippe.



Bliuten des kriechenden

Ginsels (Ajuga reptans, XIV. 1) uiM die

purpurfarbene Krone des edlen Gamanders (Teiicnum chamaidrys, XIV. 1.)

besitzen einesehr
kurze Oberlippe;
Staubgefale und
Narbe ragen da-
heraiisder R6hre
hervor, erschei-
nen aber durch
die darliber ste-
henden Blatter
vor. Regen ge-
schiitzt, — Man-
che Lippeublit-
ler zeichnen sich
durch den Gehalt
an atherischen
Olen aus, wie die
Pfeffer-Minze
{Mentha pipe-
rita, X1V. 1.) mit
vieispaltiger,
lilafarbener Kro-
ne; der Garten-
und der Feld-
Thymian {Thy-
mus  vulgaris
, XmAThijmusser-
'M/lum,X1Y.1.),
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Gefleckte Taubnessel. Fig. 4 Bliite ; Fig. B diese im Léngsschnitt, k Kelch, »Unter-
lippe, o Oberlippe, « Staubgefdle, / Fruchtknoten, g Griffel; Fig. 0 die vier
ezweimachtigen StaubgefaBe und der Griffel mit der zweiteiligen Narbe: Fig. D
Stempel; Fig. E Fruchtknoten im Querschnitt; Fig. F Blumcnkrone vom gebrauch-
lichen Salbei, aufgeschnitten und aufgerollt, ss zwei verkimmerte StaubgeféaRe,
5 S die beiden ausgebildeten StaubgefaBe mit dem Staubfaden/, dem hebelférmigeu
Zwischenbande ¢ und dem Pollenbehélter a. (Fig. C—F vergr.)

erster mit lichtroten oder weillen, letzterer mit purpurnen Bliten, deren zwei-
lippige Krone am Schlunde durch einen Haarkranz-geschlossen ist; der schmal-

Vier Lippenblitler.

blattrige Lavendel (Lavandula angustifolia, XIV. 1.) mit linealen,
Rande umgerollten Bléattern und blauvioletten Bliten;
Melisse (Melissa officindlis, XIV. 1.),

Fig A Melisse; Fig. B Thymian; Fig. G Lavendel; Fig. 1) Rosmarin,

am
die gebréduchliche
deren Kronenrdhre unter der Mitte
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aufsteigend-zuriickgebogen ist; endlich der gebrduchliche Salbei (Salvia
officinalis, II. 1.), ein Halbstrauch. dessen runzlige Blatter mit kleinen 01-
driisen besetzt sind. Die violetten Bliiten des letzteren haben eine zweispaltige,
seitlich zusamniengedriickte Oberlippe, zwei verkiimmerte und zwei deutlich
ausgebiidete StaubgefdRe, deren wagebalkenformiges Zwischenband am dem
oberen Ende eine Antherenhdlfte, an dem anderen aber eine kleine Platte
triigt. (Uber die Bedeutung dieser Einrichtung siehe die Besehreibung zu
Abb. 77.) — Ahnlich gebaut ist der krautige Wiesen-Salbei (Salvia
pratensis, 1l. 1.) mit blauen, seltener roten oder weilen Bliten. — Auch
der hie und da in Géarten gepflanzte gebrauchliche Rosmarin (ltosma-
riuus officinalis, Il. 1.) mit flacher, nicht zusammengedrickter, zweispaltiger
Oberlippe besitzt nur zwei vollkommen ausgebildete StaubgefaRe; diese ragen
unter der Oberlippe hervor und sind am Grunde mit je einem nach rick-
warts gerichteten Z&hne versehen. A

Fam ilienkennzeichen der Lippenblutler: Yerwachsen-
kronbl&ttrige Krduter und Halbstrducher mit vierkantigem
Stengel und gegenstdndigen Bldttern. Die Bliten stehen in
den Achseln von Laub- und Hochblédttern, selten einzeln, viel
haufiger bilden sie Scheinquirle, welche sich
aus zwei trugdoldigen Bliutenstdnden (Doppel-
wickeln) zusammensetzen. Der regelmé&Rige
oder zweilippige Kelch besitzt eine zwei-
zdhnige Unter- und eine dreizdhnige oder
ungeteilte Oberlippe. Mit der symmetrischen,
zweilippigenBlumenkrone sind die vier zwei-
Drgamnmﬁi“rfr Lipe machtigen Staubgefale am Grunde v’er-

wachsen. Mitunter ist nur das eine Paar der
Staubgefdlle deutlich entwickelt, das andere verkimmert. Der
oberstdndige Fruchtknoten besteht aus zwei in der Mitte ein-
gesclmiirten .Fruchtbldttern und erscheint in vier einsaniige
Lappen (Klausen) geteilt; diese entwickeln sich zu einer in
vier NiRehen zerfallenden Spaltfrucht.

Abi). 106.

Familie der Rachenbliitler (Serofulnridceae’).

Das groRe Lowenmaul (Antirrldnum mdjus, X1Y. 2.) wird haufig
als Zierpflanze’gezogen. Sein aufrechter Stengel trdgt lanzettliche Blatter
und grofRe, symmetrische Bliten in dichten Trauben. Der kurze
Kelch endigt in finf stumpfen Zipfeln. Die verwachsenbldttrige
Krone ist zweilippig; ihre Oberlippe besteht aus zwei, die Unterlippe
aus drei Blattern. Letztere ist am Schlunde wulstig aufgetrieben und
legt sich dicht an die Oberlippe (maskierte Blumenkrone). Nur groRere
Insekten (Bienen und Hummeln), welche die Unterlippe als Anfhigsplatz

o scrofulae Drisengeschwulst.-
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benltzen, vermdgen diesen VerschluB zu 6ffnen. Von' den vier am Grunde
mit der Krone verwachsenen StaubgefdBen sind zwei langer, zwei
kurzer (zweiméchtig). Sobald
das Insekt zu dem am Grunde
der Blite befindlichen Honig
eindringt, wird die Rickseite
seines die Kronenriihre aus-
fallenden Korpers mit Pollen
beladen und dieser beim Ein-
gang in die n&chste Blute auf
die Narbe gebracht. Aus dem
O- bersta n-d iirj.e g * .Z W_ .? Hfach- chrhonBiif, Lk(GKéliclfLr,n 0 gil?elrllip‘;?el,mi; UBnitge'rIizppBe,m\fi ';\Tasllzeanugnsd-
rio-en, ailf (311161* Honifi* aus- r Réhre der Krono, * StaubgefaBe, g Griffel; Fig. 3 Kapsel,

i A i 0/Locher, durch welche die Samen entleert werden (vergr.).
scheidenden Scheibe sitzenden

Bh-uchtknoten entsteht eine in Léchern aufspringende Kapsel, die
sich bei trockener Witterung offnet, so dal der Wind die zahlreichen
Samen auszustreuen vermag.

'Das gemeine Leinkraut (Linaria vulgaris, XIV. 2.) hat gespornte,
gelbe Bluten und zweiklappig aufspringende Kapseln. — Tu Gérten sieht man
haufig den roten Fingerhut (Digitalis purpirea, XIV 2.), dessen sym-
metrische Bluten eine nicht maskierte, glockenférmige Krone mit schiefem,
fast zweilippigem Saume besitzen: Seine Bléatter finden medizinische Verwen-
dung. — In waldigen Gebirgsgegenden wéchst der blaRgelbe Fingerhut
(Digitalis ambigua, XIV. 2.), dessen triilb schwefelgelbe, glockig erweiterte
Krone innen braun geddert ist. Las in allen Teilen dieser Pflanze enthaltene
giftige Digitalin schitzt sie vor Weidetieren und liefert ein wichtiges Heil-
mittel. — Die knotige Braunwurz (Scrofuldria nodosa, XIV. 2.) tragt in
der riihrigen, zweilippigen Krone unter der Unterlippe einen nierenférmigen Ansatz
eines flinften Staubgefédles. — Nur zwei Staubgeféle enthdlt der Acker-Ehren-
preis ( Veronica agréstis, 1. 1.) mit liegendem Stengel, gekerbten Blattern und
blattwinkelstandigen, bléulichweiRen Bliten, deren Krone ungleich vierlappig ist.

iDie groBblumige Kénigskerze (Verldscum thapsifirme, V. 1)
luvt einen hohen, behaarten Stengel und groRe, dichtfilzige Bléatter, « welche

)

Figf A Blite, Fig. It Kelch und Stempel vom Ehrenpreis, k Kelch, o Oberlippe, u einer der Seitenlappen
der Unterlippe, s StaubgefaR, /Fruchtknoten, n Narbe; Fig. 0 Blite der Kdnigskerze im Léngsschnitt, k Kelch,
¢ Krone. eines der zwei langeren kahlen, a, eines der drei kirzeren weiBwolligcn StaubgefaBe, g Griffel;
.Fig. > gedffnete Kapsel der Konigskerze, k der bleibende Kelch,/Fruchtschale, s Samen. (Fig. A—D vergr.)



Abb. 109. wegen ihrer finnigen Gestalt den groRten Teil des auf-
fallenden Regenwassers der fast unverzweigten Wurzel zu-
fuhren. Die kurzgestielten, grofRen, gelben Bliten besitzen
eine radférmige, fast regelméfige Krone, deren flacher
Saum funflappig ist. Mit der kurzen Kronenréhre sind
die funf StaubgefdBe im unteren Teile verwachsen; drei
Staubgeféle sind kirzer und weiBwbllig,- zwei _und
kahl. Der oberstdndige, zweifdehrige Fruchtknoten ent-
wickelt sich zu einer Kapsel, die sieh hei der Reife zu-
ndchst in ihrem unteren Teile klappig Offnet, so dafl der
den hohen Stengel schittelnde Wind die kleinen Samen
leicht weiterzuverbreiten vermag.

Der Acker-Wachtelweizen (Melamptfrum ar-

vdnse, XIY. 2.) mit purpurfarbigen, gelbgefieekten Bliten,

der groBe Klappertopf (BhindntJius mdjor, XIY. 2.)

mit bleibendem, bauchigem, seitlich zusammengedrickten

Kelch und gelben Bliten sowie der gemeine Augentrost

{Euphrdsia officindlis, X1Y. 2.) mit blattwinkelstandigen,

weillen, gelbgeileckten und violett gestreiften Bliten sind

Ein Stick der wurzel  WVurzelparasiten. Sie stehen an einzelnen Stellen ihrer

vom Acker-wachtel-  \Wurzeln mit den benachbarten Pflanzen durch Saugwarzen
weizen mit  Saug- . . . . . .

warzen h (schwach  (Haustorien) in Verbindung und entziehen diesen einen

vergr.). Teil der notwendigen Nahrstoffe.

Familienkennzeiehen der Rachenblitler:
Yerwachsenkronbldttrige Pflanzen mit funf-,
seltener vierzdhligem Kelch und symmetrischer,
oft zweilippiger, mitunter maskierter Krone.
Von den Staubgefdfen sind entweder alle finf
ausgebildet, gewohnlich aber bloR vier, welche

_ _ dann zweiméehtig sind, seltener kommen deren
Dgzgcrﬁ:ennngluetlen,er nur zwei vor. Der oberstdndige Fruchtknoten
ist zweifdchrig, die Frucht eine Kapsel.

Abh. 110.

Familie der Barenklauartigen (Acanthdceae’).
Die weiehblattrige Barenklau (Acdnthus mdUis, XIY. 2.), welche
im osterreichischen Kistenlande und in Dalmatien, namentlich aber in Griechen-
land wild wachsend vorkommt, hat weille oder rotliehe Bluten, deren Krone
einlippig ist, weil ihre Oberlippe fehlt. Die grundstdndigen Blatter sind buchtig
gelappt und gezahnt. lhre schone Form wird hdufig in der Ornamentik angewendet;
die Kapitale.der korinthischen S&ulen sind mit Akanthuslaub geschmickt.

Familie der Sommerwurzartigen (Orobanchaceae-).
Die Sehuppenwurz {Lat.hraea squamaria, XIY. 2.) hat einen tief
in die Erde dringenden Wurzelstock, der dicke, sckuppenférmige, mit winzigen
Hohlrdumen versehene Blétter trdgt, in welchen kleine Tiere durch Plasrna-

) dkantha Stachel; nach den stachligen Blattern. — 3) 6robos Erve, ancho ich
wirge: Ervemvirger, weil diese Pflanzen auf den Wurzeln von Erven etc. schmarotzen.
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faden festgehélten und ausgesogen werden. Den (brigen Teil der Nahrung
entnimmt die des Blattgriins entbehrende Schuppenwurz den Wurzeln ver-
schiedener Laubhdlzer, auf denen sie schmarotzt. Zeitlich im Frihjahr ent-
springen ans dem Wurzelstock fleischige, rétliche Stengel mit schuppen-
artigen Blattern und rachenférmigen Bliiten, die in einseitswendiger Traube
stehen. Die Frucht ist eine einfachrige, vielsamige Ifapsel. — Auch die zahl-
reichen Arten der Sommerwurz (Orobdnche, XIV. 2.), welche wohl Spuren
von Blattgrin enthalten, sind gezwungen, den unterirdischen Teilen benach-
barter Pflanzen die notwendigen Nahrstoffe zu entnehmen. Der braune Stengel
tragt mehrere rachenférmige Bluten mit einfichrigem Fruchtknoten, der sich
zu einer Kapsel entwickelt.

Familie der Naclitschattenartigen (So/anaceae').
a) BecrenfriichUge (Soldneae).

Der knollentragende Nachtschatten oder die Kartoffel
(Solanum tuberosum, V. 1.) wird wegen der starkemehlreichen, genieBbaren
Knollen allgemein gebaut. Werden diese in die Erde gelegt, so sprossen aus
den Knospen jheue Kartoflelpfianzen hervor, deren kantiger Stengel Wechsel-
stdndige, fiederschnittigeVBIlatter mit abwechselnd kleineren und grdReren
Blattchen trdgt, so daB diese sich nicht gegenseitig decken. Der eigen-
timliche Geruch und das in der Pflanze enthaltene giftige Solanin schiutzt
diese vor Weidetieren. Die im Boden befindlichen Stengelteile treiben
lange, mit fadenférmigen Wurzeln bekleidete Ausldufer, deren Enden und
seitlich entspringende Zweige auschwellen und zu jungen Knollen heran-
wachsen. Werden die unteren Teile des oberirdischen Stengels mit Erde
bedeckt (,.behédufelt“), so entwickeln sich auch die an diesen Stengel-
gliedern in den Blattachseln entspringenden Knospen zu knollentragenden
Ausléufern. Im Juli kommen in endstdndigen Trugdolden die weilRen
oder blaBRvioletten, regelmé&Rigen Bliten zum Vorschein; sie haben
einen funfspaltigen Kelch, eine radférmige, funflappige, weiRe
oder blaRviolette Krone, finf am Grunde mit der Kronenrdhre
verwachsene StaubgefdBe, die oben kegelférmig zusammenneigen,
und einen oberstidndigen, zweifdehrigen Fruchtknoten. Gegen
Abend falten sich die Bliten zusammen und erhalten durch Krimmung
der Blitenstiele Gber Nacht eine geschitzte La”e; am &ndern Morgen
aber streckt sieh der Blitenstiel gerade und entfaltet sich die Krone
wieder. Als Frucht entwickelt sich eine vielsamige Beere.

Die Kartoffel, eine der wichtigsten Nahrungspflanzen, stammt aus Amerika,
wo sie schon zur Zeit der Entdeckung dieses Erdteiles in den gemadRigten
Kegionen der Anden gebaut wurde. Nach Europa ist die Pflanze wahrschein-
lich auf zwei Wegen gekommen, zuerst um 1580 durch die Spanier aus
Sudamerika nach Spanien, von wo sie sich zundchst nach Italien und

D) soUinum Nachtschatten.



Burgund verbreitete, dann finf Jahre spéter durch ,die Englédnder aus Vir-
ginien nach Irland. In Osterreich und Deutschland pflanzte sie zuerst Clusius
1588 in den botanischen Gérten von Wien und Frankfurt. Wa&hrend des
XVII. Jahrhunderts machte ihre Kultur wenig Fortschritte, da man die
Knollen anfangs, fir' gesundheitsschadlich hielt. Erst seit dem Siebenjahrigen .
Kriege, ist sie all-
gemein in die Land-
wirtschaft  einge-
fuhrt worde.n. Ge-
genwartig .ist die
Kartoflelpflanze
Uber die ganze Erde
verbreitet und wird
ebenso in Hammer-
fest wie in Neusee-
land gebaut. Sie
Uberragt mithin die
Grenze des Getreide-
baues und kommt
auch in nicht allzu
rauhen Gebirgs-
gegenden noch gut
fort. Wegen ihres
Gehaltes an Stérke-
mehl wird die Kar-
toffel nicht nur zur

Kartoffel. Fig. 1 Blute: Fig. 2 Blute im Langsschnitt (ver-gc.), k Kelch, ¢ Krone, Ernahrung far _Nlen_
« StaubgefaRe, /FrueUtknote», g Griffel, « Narbe: Fig. 3 ein Staubgefal, dessen schen und Tiere,
Antberen a an der Spitze mit zwei L6chern | aufspriogen, Staubfaden: Fig. -1
Querschnitt durch den zweifachrigen Fruchtknoten, Samenknospen an der sondern auch zur
Scheidewand sch (vergr.): Fig. 5 Frucht mit dem bleibenden Kelche Fig. 6 = H

Frucht im Lé&ngsschnitt, k Kelch, fr Fruchtschale, s Sinnen. Starkebereltuug und

zur Erzeugung von
Spiritus benitzt. Da die Knollen nur sehr wenig Eiweil und kein Fett ent-
halten, sind sie nicht geeignet, als einzige Nahrungsquelle zu dienen. Aus
Barnen gezogen, trdgt die Kartoffelpflanze erst im .zweiten Jahre, benitzbare'
Knollen; man vermehrt sie daher durch die Knollen,:vrelehe h&ufig, der Er-
sparnis wegen zerschnitten werden. Die Kartoflelpflanze zeigt sehr zahlreiche,
aber wenig konstante Spielarten, welche nach der Dauer der Entwicklung,
nach der Gestalt und Farbe der Knollen etc. unterschieden werden.

Der aufSchutt und alsUnkraut auf Ackernwachsende schwarze
Nachtschatten(Solanum nigrum, V. 1)) tragtkleine, weile Bluten und
kuglige, schwarze Beeren. Die Bliten des bittersiffen Nach t-
Schattens (Solanum clulcamédra, V. 1.), der in Gebiuschen und an FluB-
ufern vorkommt, sind violett, die anfangs bitter, nachher siBR schmeckenden
Beeren rot und eirund. — In der Kiiche verwendet man die hellroten oder
zitronengelben Beeren des Paradiesapfels (Solanum lycopgrsicum, V. 1.);
diese der Kartoffel &hnliche Pflanze trégt gefiederte Blétter und gelbe Bliten.
— Wegen seiner zinnoberroten, langlichen, scharf schmeckenden, bei der
Keife trockenen Beeren wird der jahrige Paprika (Capsicum dnnulim, Y. 1.)
gebaut. Der Bocksdorn (Lijrium hdrhnnnv. V, 1.). welcher in Z&unen
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und zu Lauben haufig gepflanzt wird, ist ein Strauch mit hangenden Asten,
lanzettlichen Bléttern, hallvioletten Bliten und roten, langlichrunden Beeren.

— Zerstreut und in Gebischen wachst die

kirsche (Phf/aalis al/cektf/igr,.
V. 1.). Sie hat Kkleine, weilRe
Bliiten, deren Kelch sieli blasen-
artig vergroRert und, die'schar-
lacli’'ote Beere einschlieit. —
Die Tolkirséhe (Atropa
belladonna, V. 1.) st eine
unserer; starksten Giftpflanzen;
sie wéchst an Waldrdndern
sowie in llolzschliigen. In den
mAchseln der zugespitzten Blatter
stehen die nickenden, braun-
violetten Bluten. Diese haben
einen flnfteiligen Kelch und
eine rohrigglockige Blumen-

Sehlutte oder Juden-

. . N Tollkirsche. Zweig mit einer Bliute a und einer auf dem ver-
krone, mit welcher die finf groBerten Kelche, sitzenden Beerenfrucht b.

Staubgefé&Re am Grunde ver-

bunden sind. Diese erscheinen in der nickenden Blute geschitzt. Aus dem
oberstandigen, zweifdchrigen Fruchtknoten wird eine schwarze, vom bleibenden
Kelche gestutzte, vielsamige Beere. Der GiftstofF dieser Pflanze, das Atropin, wirkt
betdubend; es erweitert die Pupille und wird in der Augenheilkunde gebraucht.

Kapselfrichlige (DaHi'reae ‘).

Das schwarze Bilsenkraut (HyoscBamus niger, X. 1.) ist eine

auf Schutt und an Wegen wachsende Gift-
pflanze, welche durch ihren widerlichen
Geruch vor Weidetieren geschitzt erscheint.
Stengel und Blatter sind weich behaart. Die
blaRgelben, violett geaderten, regelmdfigen
Bliten haben einen becherformigen, funf-
zdh nigen Kelch, eine trichterférmige
Krone mit funflappigem Saume, finf
StaubgefédfRe und einen oberstdndigen,
zweifédchrigen Fruchtknoten. Als
Frucht erscheint eine zweifdehrige, vom
vergroRerten Kelche umschlossene, mit einem
Deckel ,aufspringende Kapsel.

Das schwarze Bilsenkraut ist in allen
Teilen giftig; es enthdlt das Hyoszyamin, ein
dem Atropin dhnliches Alkaloid,- welches in
der Heilkunde Verwehdung findet. — Der ge-
meine Stechapfel (Daturastramomdm;V. 1.)

") datilra St"phapfol.

«fE *

ferntem Kelclie k\ Fig. C diese obueJlehefa
mit einem Deckel s»ch 6ffnend
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besitzt weile, trichterférmige Bliiten mit langer Kronenrdhre; sie 6ffnen sich
mit Beginn der Dunkelheit und werden durch Nachtfalter bestdubt. Die
stachelige Kapsel springt mit vier Klappen auf. Bldtter und Samen sind
offizineil. — Der virginisehe Tabak (Nicotiana tdbacum, Y. 1.) ist eine
einjahrige Pllanze mit sitzenden, liinglichlanzettlicken, ganzrandigen Bléttern,
die durch klebrige Driusenhaare gegen Pflanzenfresser geschitzt sind. Die
Uberhdngenden Spitzen der unteren Blatter leiten das auffallende Reg'en-
wasser den von der Pfahl-
wurzel wagrecht abzweigen-
den Seitenwurzeln zu. Die in
ausgebreiteter Bispe stehen-
den Bliten haben einen
rohrigglockigen, bleibenden
Kelch, eine hellrote, trichte-
rige Krone mit langer Rohre
und einem in finf langen,
spitzen Zipfeln endigenden
Saum. Die filinf Staubgefalie
sind in ihrem unteren Teil
mit der Krone verwachsen;
ausdem oberstdndigen Frucht-
knoten entwickelt sich eine
zweiféchrige, vielsamige

Kapsel. — Vom virginischen
unterscheidet sich der grof3-
blattrigeTabak(Nicotidna
macroplnjlla, V. 1.), wel-
cher gleichfalls langréhrige,
hellrote Bliiten trdgt, durch
die zusammengezogene Rispe,
durch den zugespitzten, kur-
zen Kronensaum und durch
die breitelliptischen bis ei-
lanzettlichen Blatter, von
denen die unteren am Grunde
gedhrt sind und am Stengel

herablaufen. — DerBauern-
Fig- 1 guelg vo yirginischen Tabsk mit Blatiern und Bloter:  Tabak (Nicotiana rustica,

(vergr.); Fig. 4 Blute vom Bauern-Tabak im Léangsschnitt; Fig. 5 V.
Blatt vom groBblattrigen Tabak; Fig. 6desgl. mit gedhrtem Grunde. . .
Stengelteile langgestielte, am

oberen sitzende, eiférmige Blatter und kurzréhrige, stieltellerférmige, grinlich-
gelbe Bliuten, deren Kronensaum aus rundlichen, stumpfen Lappen gebildet ist.
Alte drei Arten baut man der Bléatter wegen im groRBen. Die eingeernteten
Blatter werden, nachdem die starke Mittelrippe entfernt ist, getrocknet, dann
in den Tabakfabriken gebeizt und zu Zigarren, Rauch- und Schnupftabak
verarbeitet. Der Tabak verdankt seine betdubende Wirkung dem Nikotin,
einem fluchtigen und giftigen Alkaloid. Das Tabakrauchen ist ein Reizmittel,
welehes dem jugendlichen Organismus schadet; aber auch bei Erwachsenen
wirkt der (berm&Rige Genuf} nachteilig auf die Atmungs- und Yerdauungs-

ADb. JI-i.



organe sowie auf die Herztatigkeit. — Kolumbus fand das Tabakraueben
bei den Indianern bereits vor. Die Spanier bauten dann den Tabak in San
Domingo, die Engldnder in Virginien, die Portugiesen in Brasilien. 1560
wurde der erste Tabak in Lissabon gepflanzt. Von hier aus verbreitete-sich
das Kraut und die Sitte des Tabakrauchens trotz staatlicher und kirchlicher
Verbote schnell (ber die meisten Lander Europas. Nach Deutschland kam
der Tabak im Dreifligjdhrigen Kriege durch fremde Truppen. Jetzt bildet
dessen Kultur, Verarbeitung und Verkauf fir Millionen von 'Menschen einen
Haupterwerbszweig und die Tabaksteuer ist eine bedeutende Einnahmsquelle
vieler Staaten.

Familienkennzeichen der Nachtschattenartigen: Ver-
wachsenkronbldttrige Pflanzen mit wechselstdndigen Bl&ttern
und vollkommenen, regelmdRigen Bliuten, welche einen
fanfspaltigen Kelch, eine finflappige Blumen- Abb. 115.
krone, finf am Grunde mit der Kronenrdhre ver-
wachsene Staubgefdfe und einen oberstdndigen,
zweifdchrigen Fruchtknoten besitzen. Die
Frucht ist eine vielsamige Beere oder Kapsel.

Die meisten Nachtschattenartigen enthalten hef-
tig wirkende Alkaloide (Solanin, Atropin, Nikotin,
Hyoszyamin etc.) und sind deshalb Giftpflanzen. NaduSToDbiate.

Familie der rauhblattrigen Bilanzen (Asperifolidceae’).

Das gebrduchliche Lungenkraut (Pulmondria nfficinulis. V. 1.)
wadchst an Bdchen und in schattigen Laubwéldern. Es gehért zu den
ersten Frihlingskréutern, welche
die kurze Zeit vor der Belaubung
des Waldes zum Wachsen und
Blihen ausnitzen. Sein walziger
Wurzelstock treibt aufrechte Sten-
gel mit sitzenden Blattern, die
wegen ihrer Behaarung von
Schnecken gemieden werden. Die
anfanglich rot, spdter violett
gefdrbten Bliuten- stehen in
Wickeln, deren Scheinachse ~Sebrischiiches Lungenkeaut. Fi. 1 B1ute; Fig 2 glue
sich in dem MaRe aufrollt, als AL ot on vt S T e A
sich die anfdnglich nach unten knoten; ™!jen lidnss"
geneigten Bliten nacheinander
entfalten. Der bleibende Kelch ist finfz&hnig. In der oben trichter-
formig erweiterten, rihrigen Blumenkrone mit finflappigem Saume

Abb. 116.

1 dsper raub, fulium Blatt.
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stehen im offenen Schlunde finf das Eindringen der Regentropfen ver-
hindernde Haarbiischel und etwas tiefer, mit diesen abwechselnd, finf
StaubgefdRe. Der aus zwei Fruchtblattern gebildete, ober-
stdndige Fruchtknoten steht auf einer Honig absondernden Scheibe
und wird durch eine Einschnirung in vier einsatnige Teile
(Klausen) zerlegt, zwischen welchen sich der Griffel erhebt.
Die Griffel des Lungenkrautes sind &hnlich wie bei der Schlisselblume
(siehe Abb. 79) in den Bluten der einen Pflanze lang, in jenen einer
&ndern kurz,’” wahrend die Staubgefdlle der langgriffligen Form tief, die
der kurzgriffligen hoch eingefiigt erscheinen. Insekten, welche aus einer
kurzgriffligen Blute in eine langgrifflige kommen, streifen den Pollen
an det hochaufragenden Narbe der langgriffligen Blite ab und bewirken
so Fremdbestdubung. Ebenso wird der Pollen, der von tiefstehenden
StaubgefaRen einer langgriffligen Blute an den Rissel eines honig-
saugenden Insekts angeklebt wurde, bei dem folgenden Besuch einer
kurzgriffligen Blute an die Narbe des bis zur gleichen H6he empor-
ragenden Griffels abgestreift. Die Frucht, welche vom bleibenden Kelche
geschiitzt wird, zerfé&llt bei der Reife in vier einsamige NURBchen,
die nach dem Auseinanderweichen der Kelchzipfel ausgestreut werden.

Die knollige und die gebréduchliche Beinwurz (Symphytum tube-
rosum und Stpnphytum officindle, Y. 1.) besitzen rinnige, mit ihrem Grunde
am Stengel herablaufende, schrdg aufwadrts gerichtete Blatter, welche das auf-
fallende Regenwasser den am Wurzelstock entspringenden Faserwurzeln zu-
fihren, Im Schlunde der walzigglockigen Blumenkrone stehen finf pfriem-

liehe, kegelformig
zusammenschlie-
IM//M  Rende Klappen. —
Der gemeine Nat-
ternkopf(Echium
vulgére, Y. 1.) hat
rosenrote, sich spd-
ter Dblau farbende
Bliten mitschiefem,
Fig. -4 Bluto der Beinwurz; Fig. // Blumenkrone aufgeschnitten und aus- fast zwelllpplgem

gebreitet, um die zwischen den Staubgefdfen boiindlichen Klappen zu zeigen: Saume und unbe-
m-ig. O Blite vom VergiBmeinnicht, k Kelch, h Kranz von finf gelben Schuppen;

iFig. D Blite vom Natternkopf. (Fig. C und D vergr.) haartem Schlunde.
Aus der Krone ragen
die funf ungleich langen Staubgefé&Re hervor. — Die gebrduchliche Ochsen-

zunge (Anclnisa offcindlis, Y. 1.) besitzt einen mit abstehenden Haaren
besetzten, tunfspaltigen Kelch und eine trichterférmige, blaue Blumenkrone
mit stumpfen Deckklappen, die einen weiBen Stern bilden. — Von dieser
Pflanze unterscheidet sich der ihr ahnliche Acker-Krummhals (Lycopsis
arvensis, Y. 1.) durch die unter der Mitte eingeknickte und aufwarts, ge-
krimmte Kronenrohre.— Die gebrduchliche Hundszunge (Cynoglossum
nfficindle, Y. 1) hat gleichfalls eine trichterformige, aber purpurfarbige
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ICrone mit Holilscliuppen. Die stachligen Teilfraclitehen haften leicht an
vorbeistreifenden Tieren und werden so verbreitet. — Beim Sumpf-Vergif3-
meinnicht (Myosutis palustris, V. 1) ist der Schlund der tellerférmigen
Blumenkr'one durch fiinf gelbe Hohlschuppen verengt, welche die Bliite auf-
falliger machen: — Der als Fcldunkraut vorkommende Acker-Steinsame
,(Lithospih'nium arvense, V. 1.) hat einen finfteiligen Kelch und weiRe Bliten,
deren Schlund durch behaarte Klappen oder Falten etwas verengt ist. —
Manche, schon blihende Arten dieser Familie zieht man in Garten, “ so den
gebrauchlichen Boretsch (Borayo officindlis, V. 1.) mit steifhaarigem
Stengel und blauen, honigrcichen Bllten, deren radférmige Krone kurze, aus-
gerandete Deckklappen besitzt, und das Vanillekraut (Heliotrépiwn peru-
vidnum, V. 1) mit blauen, stark nach Vanille riechenden Bliten. — Auf
Ackerlandern wachst die kleine Waehsblumo (Cerfnthe minor, V. 1)m mit
unbehaarten, bereiften Stengeln und Blattern, gelben Bliiten, deren Frucht-
enoten sich zu zwei zweilachrigen und zweisamigen NiBchen entwickelt.
Familienkennzeichen der rauhbléattrigen Pflanzen: Ver-
wachsenkronblattrige, meist borstig behaarte Gewdchse rait
wechselstdndigen Bléattern wund in Wickeln
stehenden Bliten. Diese haben einen fiinf-
zdhnigen oder funfteiligen Kelch, eine flnf-
zadhlige, verwachsenhl&ttrige Krone, funf mit
der Kronenrdhre verwachsene Staubgefdafe und
einen oberstdndigen, zweifdchrigen Frucht-
knoten. Durch frih eintretende Einschnirung piagramm einer ranli-
. . . . . . blattrigen Pflanze.
wird der Fruchtknoten in vier einsamige Teile
(Klausen) zerlegt, aus denen vier NuRchen ent-
stehen; seltener erscheinen zwei zweifdchrige und zweisamige
NiBchen als Frucht.

Familie der Windenartigen (Convoloulaceae).

Die Acker-Winde (Canv6luulus arvdnsis, V. 1.) ist ein lastiges
Unkraut, das wegen des tief in den Boden dringenden Wurzelstockes
schwer auszurotten ist: lhren Namen hat sie von dem diinnen, sieh
windenden Stengel, deran
benachbarten Pflanzen oder
anderen Gegenstdnden zum
Licht empordringt. In Ge-
treidefeldern verhindert sie oft
die von ihr umstrickten Halme,
die sich ,,gelagert* haben, sich
wieder aufzurichten. Sie bat

Abb. 119.

|) convélvere zusammendre- Acker-Winde. Fig. 1 Bllie: Fig. 2 BlIfltc vertikal durch-
i . . i i schnitten; Fig. 3 Fruchtknoten im Querschnitt; Fig. 4 Frncht.
hen, coim>lvuhis Windo, Windling. (Fig. 2—1 vergr.)



weckseistdndige, pfeilformige Bldtter und weie oder roétliche Bluten,
welche durch lange Stiele Uber die Blatter emporgehoben werden. Unter-
halb des fiinfblattrigen Kelches stehen kleine Deckblétter. Mit dem
unteren Teile der in der Knospe gedrehten, trichterférmigen, finffaltigen
Krone sind die finf am Grunde verbreiterten Staubgefdfle wver-
wachsen. Der oberstdndige Fruchtknoten steht auf einem Honig
absondernden Polster, bis zu dem die Insekten Vordringen. Dabei beladen
sie sich an den nach auBen aufspringenden Antheren mit Pollen, den
sie dann auf die weit auseinanderweichenden Narbenéste (Ubertragen.
Nachts und bei Regen zeigt die Blumenkrone die gedrehte Knospenlage.
Als Frucht entwickelt sich eine zweiféchrige, kuglige Kapsel.

In Gebiischen wachst die Zaun-Winde (Gonvélvulus sdpium, V. 1.)
mit weiBen Bliten, deren Kelch von groRen Deckblattern umgeben ist. —
Die Garten-Winde {Gonvdlvulus tricolor, V. 1.) wird als Laubenbekleidung
gezogen. Sie hat aufsteigende Stengel und blaue Bliten mit gelbem Schlunde und

weiler Rohre. — Als Ziergewéchs dient
Abb. 120. die buntfarbige Triohterwinde (lIpo-
rtiaea). — In den Tropen- und in einigen

Mittelmeerléandern bilden die starkemehl-
reichen Knollen der Batate (Ipomaea
batdtas, Y. 1.), die sogenannten »siiRen
Kartoffeln  ein wichtiges Volksnahrungs-
mittel.
Die Flachsseide (Guscita epi-
linum, Y. 2.) ist ein blattgrinloses,
schmarotzendes Gewadchs, dessen einfacher,
fadenférmiger Stengel sich an die Né&hr-
pilanze (den Flachs etc.) eng ansclimiegt
und ihr mittels warziger Haftwurzeln die
zum Wachstum nétigen Stoffe entzieht.
Die kleinen, sitzenden, funfzahligen Bliten
haben eine krugférmige, am Grande
kuglig erweiterte Blumenkrone, deren
) ) ) ) Roéhre doppelt so lang ist wie der Saum.
Fig. 1 Flachsseide auf Lein schmarotzend; Fig. 2 . - -
Blite; Fig.3 Blute im Langsschnitt, k Keich, ~AIS Fracht erscheint eine mehrsamige
gfaﬁ’b"geegé;deg‘igfg“gﬁ’g;;’eﬁS(tg;'g?ggfj‘éeivgr'g-r“)‘ Kapsel. Das keimblattlose, fadenformige

Keimpflanzehen enthélt kein Blattgrin
und vermag sich daher nur dann weiter zu entwickeln, wenn es ihm gelingt,
eine Wirtspflanze zu erreichen. — Die Kleeseide (Cuscuta trifélii, V. 2.)
schmarotzt vorzugsweise auf Klee. Ihr dstiger, blattloser, rotlicher Stengel tragt
kleine, blaBrote, in kugligen Kn&ueln stehende Bliten, deren Kronenréhre nur
so lang ist als der Saum und fiinf zusammenneigende, den Schlund verschlieende
Schuppen besitzt. Die Flachs- und die Kleeseide gehdren zu den schéadlichsten
Unkrédutern der Flachs-, Klee- und Luzernefelder, in denen groRe, kahle Stellen
den Schmarotzer anzeigen. Verwendung von reinem Samen, Abméhen und
Umgraben der betreffenden Stellen vor dem Ausreifen der Flaehs- und Kilee-
seide verhindern die 'Werbreifung dieser schadlichen Pflanzen.
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Familie der Enzianartigen (Gentiandceae m.

Der Frithlings-Enzian (Gentiana verrn, Y. 2.) bildet einen herr-
lichen Schmuck der Alpenmatten. Er hat gegenstdndige Blatter und
einzelnstehende, regelmdfRige Bliten mit einem funfzdlmigen Kelche,
einer ruhrigen, finflappigen Krone und finf Staubgef&Ben. Der
ein fachrige, oberstédn-
dige Fruchtknoten be- Abb. 121
sitzt einen langen Griffel
mit zweispaltiger Narbe.

Als Frucht erscheint eine
zweiklappige, vielsamige
Kapsel.

Es gibt auch Enziane
mit violetten, roten und gelben
Bllten. Sie enthalten alle
einen aromatischen Bitter-

-stoff, der ein Schutzmittel
gegen Pflanzenfresser ist und

in der Heilkunde sowie zur W S y?

Bereltung des Enzian-Brannt- Frihlings-Enzian; Figl Blite; Fig. 2 Blute im Lé&ngsschnitt,
Weines Yerwenduil®® findet ¢Kelch, ¢ Krone mit den zweispaltigen Zipfeln s, a StaubgefIRe|

_ /" Frachtknoten, n Narbe; Fig. 3 Kapsel (etwas vergr.), k Kelch,
— Dils 1illlSendgU lden- W die zwei Klappen der Kapsel, s Same.
kraut (Enjthraea centall-
retim, V. 1.) hat eine rosenrote, trichterformige Krone; es dient zur Bereitung
eines magenstarkenden Tees. — Ein vortreffliches Bittermittel liefert der
in Simpfen und nassen Wiesen wachsende dreibldttrige Fieber- oder
Bitterklee (Menydntlies trifoliata, Y. 1.) mit grundstandigen, dreizéhligen
Bléattern und weiller oder roétlicher, innen gebarteter Krone.

In die verwandte Familie der Sinngrinartigen (Apocynaceae) ge-
horen das kleine Sinngrin (Vinca minor, Y. 1.) mit stieltellerformiger,
blauvioletter Krone und der Oleander (Nimm Oleander, Y. 1.), ein Zier-
strauch mit'weiBen oder rosaroten Bliten.

Verwandt mit diesen Pffanzen ist auch die Schwalbenwurz (Cyndn-
chuvi vincetdxicum, V. 2.) mit lierzeirunden, zugespitzten, gegenstandigen
Blattern, weilen Bliten und Balgfriichten, deren Samen einen Haarscliopftragen.

Familie der Oibanmartigen (O/e.iceae
Der gemeine Flieder (Syringa vulgaris, Il1. 1.) wird in Garten
und Anlagen gepflanzt. Seine gegenstadndigen, ganzrandigen Blétter
sind rundlichherzférmig und zugespitzt. Die verhdltnismaRig kleinen,
wohlriechenden, weillen oder violetten, regelmé&Rigen Bliten stehen in
Bispen. Jede Bliite hat einen Kkleinen, vierzdhnigcn Kelch und eine
unten rihrige, oben flach ausgebreitete Krone mit vierlappigem

I) Nach dem illyrischen Kénig Gentius (um 500 n. Chr.) benannt, der den
gelben Enzian gegen die Pest empfohlen hat. — -) uteiim Ol, 6lea Olbaum.



Abii; Saume. Mit der Kronenrdhre
sind die zwei Staubgeféafe
am Grunde verwachsen. Der
Stempel besitzt einen zwei-
fachrigen, oberstdndigen.’
Fruchtknoten, welcher sich
zu einer zweiklappigen, l&ng-
lichen Kapsel entwickelt.

In' Gebischen und An-
lagen wéchst der gemeine
Liguster (LigiUtrum vulgare,
Flieder. Eig. 1 _BI[]le; FigA_2 Blito im L_angs_schnilt; F!gA 3 1.
Narbe: Flg 1 anes g beren Sinorfite in 967 S sténdigen Blattern und weitten
Bliten, deren zwei Staubgefédle
aus der Kronenrohre, hervorragen. Seine Frucht ist eine schwarze Beere. —
Die hohe Esche (Fréxinus excelsior, Il. 1.) ist ein schoner Baum mit
unpaarig gefiederten Blattern.. Schon
vor dem Laubausbruche erscheinen
die kleinen, teils vollkommenen, teils
unvollkommenen Bluten (vielehig). In
den vollkommenen Bliiten bemerken
wir zwei StaubgefdRe' und einen
Stempel; Kelch und Krone fehlen.
Die Bestdubung, wird durch den Wind
vermittelt, der auch die Verbreitung’
der lederartigen, stark zusammen-
gedriickten, einsamigen, mit einem
blattartigen Fllgel versehenen Frichte
(Flugelnlsse) besorgt. Eschenholz ist
als Nutz- und Brennholz sehr ge-
schatzt. — Die Trauer-Esche (Frd-
xinus expmdula), eine Spielart mit
herabh&dngenden Zweigen, wird an

Grabern gepflanzt. — In Sideuropa
wachst die Manna-Esche' (Frdxi-
Hoho Esche. Fig. 1 Astchen mit zwei Zweigen, von nus ormis, 1. 1) mit V0||Sténdigen

denen der rechtsseitige a Staubbliten, der links- Bliiten Der aus dem Stamme aus-
seitige b vollkommene Bliten tragt; Fig. 2 zwei .

Antheren: die untere aufgesprungen, die obere ge- ge[]ossene und erhartete, zuckerhaltige
schlossen; Fig. 3 vollkommene Blite; Fig. 4 Fliugel-

nuB. (Fig. 2 und 3 vergr.) Saft liefert die Manna, ein Heilmittel.
— Der européaische Olbaum (Olea
europdia, Il. 1.) ist ein unansehnlicher Baum mit grauer Binde, unbewehrten

Zweigen und. immergrinen, lederartigen Blattern, welche wegen der in seiner
Heimat, in den Mittelmeerldndern, alljéhrlich eintretenden langen Sommer-
dirre gegen zu starke Ausdinstung durch sehuppenférmige, graue Haare
geschutzt sind.Die kleinen, weiRlichen Bliten haben einen vierzahnigen

Kelch, einevierlappige  Krone, zwei Staubgefdle und einen Stempel. Als
Frucht erscheint eine eiférmige, dunkelgriine Steinfrucht, aus welcher nach



Entfernung der Kerne
durch Auspressen das Oli-
vendl gewonnen wird. Das
beste Olivendl liefert Siid-
frankreich. Der Olbaum
stammt aus dem Oriente
und ist von da nach Siid-
europa und den Ubrigen
Mittelmeerlandern sowie
auch nach Peru, Mexiko
und Australien verpflanzt
worden. Er ist eine Cha-
rakterpilanze des Mittel-
meergebietes, wo er auch
wildwachsend als nied-
riger, dorniger Strauch
vorkommt. Der wilde OI-
baum wird wie unsere
Obstbdume veredelt. Ge-
wohnlich vermehrt man
ihn durch Stecklinge. Er
ist seit den dltesten Zeiten
bekannt (Noahs Taube).
Die Juden verwendeten

sein ol C11 Snelspll Onfp- Q<™ Efo 1 zweig MitAMIch ig. 2 2 Bliite; * Kelch, ¢ Krono,
o-StaubgefaR, JStempeI Fig. S Qtem rucht, I, h&Stige, /flelschlge
TUllIgen, Salbungen und slateinim rtoSchicht derSFruchtBehile (Fig.

als Heilmittel. Bei den

Griechen galt der Olbaum als Symbol des Friedens; er war der Minerva
geweiht. Ein Kranz von Olzweigen war der Preis fiir den Sieger in den
olympischen Spielen.

Familien kennzeich en der Olbaumartigen: Abb. 125,
Yerwachsenkronbliillrige ITolzgewdehse,
deren regelméBige Bluten einen vierzdhnigen
Kelch, eine vierlappige Krone, zwei Staub-
gefdBe und einen oberstdndigen, zweiféch-
rigen Fruchtknoten besitzen. Die Frucht
ist eine Kapsel, eine Beere, eine Stein- Diagramm einer vollkom-

frucht oder ein gefligeltes NiURchen. menen glbaumartigen

Familie der SclilUsselbInmenartigen (Pr/mu/aceae').

Die gebrauchliche Schlisselblume (Primula officindlis, V. 1)
ist eine Frihlingspflanze, welche schon im Vorjahre in ihrem Wurzel-
stock Nahrstoffe aufgespeichert hat, die am Beginn des Lenzes zur Bil-
dung von Bléattern und Bliten verwendet werden. Die Bldtter sind in

) primus der erste; diese Pflanzen gehdren za den ersten Fruhlingsgewachsen.
Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 0
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flor Jngencl gerunzelt, gegen die Unterseite hin eingerollt und bilden eine
grundstandige Rosette. Ein langer Schaft trdgt die wohlriechenden,
regelmé&gRigen Bliten in einer nicken-

den Dolde. Der Kelch st rihrig,

finfzdhnig. Die dotlergelbe Blumen-

krone besteht aus funf miteinander

verwachsenen Blédttern und besitzt

einen glockigkonkaven, ftinflappigen Saum.

Mit der Kronenrdhre sind die finf, den

Kronenlappen gegenibergestellten

StaubgefdRe am Grunde verwachsen.

Der Stempel besteht aus einem ein-

fachrigen, oberstdndigen .Frucht-

knoten, einem fadenformigen Griffel und

einer kegligen Narbe> Nur langruflige

Falter und Hummeln vermégen durch die

lange Kronenrdhre zu dem am Grunde des

Fruchtknotens abgesonderten Honig zu ge-

langen und veranlassen durch Berilhrung

der nach innen sich offnenden Antheren

Fruklingi-Schifisselbluine. Fig. « die und der Narbe die Bestdubung. Wie beim
EfgﬁZ;PfF'?g?ec Qrggs'-zj';i%ngi'ufn”;c"ﬁ Lungenkraut kommen auch bei dieser Pflanze
durchschnitten S‘{g&pzﬁfge”’““ Fig.d  Jang und kurzgrifflige Bluten vor und findet
in der Regel Fremdbestdubung statt (siehe

Abb. 79). Aus dem Fruchtknoten entwickelt sich dann eine filnfklappige
Kapsel, deren zahlreiche Samen durch den Wind ausgestreut werden.

Abb. 12G.

Die hohe Schlisselblume (Primula eldtior, Y. 1.) unterscheidet
sich von der genannten Art durch die schwefelgelben Bliten mit flachem
Saume. — Als erste Primelart erscheint im Frihling die stengellose
Schliusselblume (Primula acaiilis, V. 1.), bei welcher der Schaft fehlt
und die schwefelgilbe Blutendolde aus dem Wurzelstock entspringt. — Die
Blatter der mehligen Schliusselblume (Primula farinosa, V. 1.) sind
unserseits wie mit Mehl bestdaubt, die Bliten fleischrot. — Die Aurikel
(Primula auricula, Y. 1.) hat kahle, flache, etwas fleischige Blatter und
wohlriechende, dottergelbe Bluten. Sie wéchst in den Alpen. — Die in Gérten
in vielen verschiedenfarbigen Spielarten gezogene Garten-Aurikel (Primula
mpubéscens, Y. 1.) wird als ein Bastard angesehen, der durch Kreuzung der
Aurikel mit einer zweiten alpinen Primel (Primula hirsuta) entstanden ist.
— Bei der europédischen Erdscheibe (Cyclamen europaéum, V. 1.)
erscheint der fiinfspaltige Kronensaum zuriickgeschlagen. Wegen der. den
Yeilchen &hnlichen Blétter wird diese Pflanze auch Alpenveilchen genannt.
— An feuchten Steilen wachsen der gemeine und der rundbléttrige
GiLbweidrich (Lysimdchia vulgaris und Lysimdchia numerdlia, 1.):
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die goldgelben Bliten des ersteren bilden eine Eispe, jene des letzteren stehen
einzeln in der Achsel der gegenstdndigen Blatter. — Das Alpengldckchen

(toldandlla alpina, Y. 1.) ist ein Hochgebirgspilanzehen

mit glockenférmiger,

violetter, am Rande geteilter Blumenkrone. — Auf sandigen Ackern und Brachen

wachst das Acker-Gauchheil (AnagaUis arvensis, Y.

1.) mit radférmiger,

mennigroter, fiinflappiger Krone, die sich nachts schlieft und nickend wird, und der
Acker-Kleinling {Oentiinciilusmiaimus,Y\T. 1.) mit vierzahligen, weiRen oder
rotlichen Bliiten. Beide besitzen Kapseln, welche sich durch einen Deckel 6ffnen.

Familienkennzeichen der Schlussel-
blumenartigen: Verwachsenkronbldttrige
Kréuter, deren regelmé&Bige Bliten eine
doppelte, in Kelch wund Krone gesonderte,
aus je funf, seltener aus vier Blattern ge-
bildete Blitendecke besitzen. Vor den AbDb-
schnitten der Krone stehen die StaubgefédRe,
welche am Grunde mit der Kronenrdhre ver-
wachsen sind. Der obei’St.dndige Stempel st
einfachrig, die Frucht eine Kapsel.

Familie der Heidenartigeu (Ericdceaey.
a) Kapselfriichtige.

Das gemeine Heidekraut., auch Besen-
heide genannt {CaJMna vulgdris, VIII. 1), ist
ein niedriger, immergriner Strauch, welcher
auf sandigen Hugeln und Heiden oft weite
Strecken in dichten Bestdnden uberzieht. Die
esehr kleinen, vierzeiligen, linealen, eng an die
Zweige geschmiegten Blatter decken sieh dach-
ziegelartig. Im Juli erscheinen die regel-
méRigen, in Trauben stehenden Bliten,
welche einen verwaclisenbldttrigen, vier-
teiligen Kelch haben, der die kleinere, ver-
wachsenb-lattrige Blumenkrone verdeckt.
Er ist von vier kreuzweise gestellten Hoch-
blattern gestiitzt und wie die Krone rétlichlila
gefarbt. Vor den Abschnitten des Kelches
und der Krone stehen acht StaubgeféRe, a
deren mit L&ngsritzen aufspringende Antheren

Diagramm einer Primelblito.

Abb. 128.

zwei eigentimliche hérnchenférmige Anhdngsel fragender stmgdrFig.VItaabgS

besitzen. Werden diese von einem Insekt be-
rihrt, so fallt der Blutenstaub auf das Insekt

*) ereiko, ich zerbreche; weil einige siideuropdische Arten sehr brichig sind.

6*
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und wird von ihm auf die Narbe einer anderen Blite getragen. Aus
dem oberstdndigen Fruchtknoten entwickelt sich eine vierfachrige,

lachspaltigo Kapsel.

In Kalkgebirgen bliht im Fruhjahre das fleischfarbige Heidekraut
{Erica cdrnea, VIII. 1.), dessen lineale Blatter zu vieren quirlig gestellt
sind. Die rosenrote, rihrige Blumenkrone ist l&nger als der Kelch und wird
von den ungeschwénzten StaubgeféfRen, deren Antheren mit Ld&chern auf-
springen, (berragt.

Eine der schonsten Pflanzen der Kalkalpen ist die rauhbléttrige
Alpenrose {Rhododendron Tdrsutum, X. 1.), ein kleiner, immergriiner
Strauch mit fein gekerbten, am Bande gewimperten Bldttern und biegsamen
Zweigen, welche die monatelang auf ihnen lastende Schneedecke zu tragen
vermdgen. Die roten, in Trauben stehenden, regelméRigen Bliten besitzen
eine doppelte, fiinfzdhlige Blutendecke, zehn niedergebogene StaubgefaRe,
einen oberstandigen Fruchtknoten und eine kopfige Narbe. Die Frucht st
eine funfklappige, scheidewandspaltige Kapsel. — In der Urgesteinszone
der Alpen findet sich die rostfarbene Alpenrose {Rhododendron ferru-
gineum, X. 1.) mit unterseits punktierten, spater rostfarbenen, am Bande
umgerollten Bléttern. Die Blumenkrone ist wie die der rauhbléttrigen Alpen-
rose trichterformig, fast zweilippig und dunlcelrosa gefarbt. — Die Zwerg-
Alpenrose {Rhododendron cliamaecistus, X. 1.) tragt aufrechte, helfrosen-
rote Bliten mit radférmiger Krone. — In Treibh&usern werden die den
Alpenrosen ahnlichen Azaleen {Azulea, V. 1.), deren Bliten nur finf Staub-
gefaBe besitzen, gezogen. J L i - i - c / i c

Verwandt mit diesen Pflanzen sind die zahlreichen Arten vom IVinter-
grun {Pfrola, X. 1.) mit immergrinen Blattern, weilen oder rétlichen Bliten
und funfféehrigen, in L&ngsritzen sich 6ffnenden Kapseln sowie der Fichten-

spargel {Monotropa hypopitys, X. 1.),
dessen mit schuppenférmigen Bldttern be-
setzte Stengel Spargelsprossen nicht un-
&hnlich sind und eine Uberhdngende Traube
von blaBgelben Bluten tragen. Die Wurzel
dieser blattgrinfreien Pflanze ist korallen-
stockdhnlich und mit einer dichten Hille
von Pilzfaden umgeben, aus denen der
Fichtenspargel die zum Aufbau und zum
Leben notwendigen Stoffe entnimmt.

i) Beerenfricluige.

Die Heidelbeere (Vaccimum
myrtillus, VIII. 1) ist ein niedriges,
in lichten Waldern und auf Heiden
wachsendes Strauchlein mit aufrechtem
Stengel, eirunden, abfallenden, fein-

Preiselbeere. Fig. a Pflanze (verkl.); Fig. b Beere; J€S8gten, lederartigen Blattern und

Flg. c Beere I Qe argy. ¢ 2™ M 4795 herhangenden, blattwinkelstandigen,



regelmé&gfigen Bliuten, .deren blaRgrine, kuglige, Uberhdngende Krone
die acht Staubgefdfe gegen Befeuchtung schitzt; die StaubgefalRe
sind einer vom unterstdndigen Fruchtknoten getragenen Scheibe
eingefiigt. Die Frucht, eine kuglige, eBbare Beere, ist schwarz und blau
bereift.

Die immergriine Preiselbeere (Vacctnium vitis idaea, YIIl. 1.) hat
ganzrandige Blatter, weile oder rosenrote, in Trauben stehende Bliten und
hochrote, sduerliche Beeren, welche, eingesotten, genossen werden. —e In
Torfmooren gedeiht die gleichfalls genieBbare Moosbeere (Vacctnium oxy-
cdccus, YIII. 1.) mit kriechenden, fadenférmigen Stengeln und Asten, immer-
griinen Blattern, radférmiger Krone und roten Beeren.

Familienkennzeiehen der Heidenartigen: Alb. 130.
Verwachsenkronbliiftrige Pflanzen, deren
Bliten eine doppelte, vier- bis fiinfzdhlige, in
Kelch und Krone geschiedene Blitendecke,
doppelt oder ebensoviele StaubgefdfRe als
Kronenbldtter und einen ober- oder unter-
standigen Fruchtknoten besitzen. Die Frucht Diagramm einer Blite
ist entweder eine Kapsel oder eine Beere. des Heldelaadtes

Il. Unterklasse. Getrenntkronblattrige (Ghonpefaiae Iy'
I. Gruppe. Kelchblijtige (Oalyciflorae3).
Familie der Schmetterlingsblitler (Papilioniceae”).

Die Saat-Erbse (Pisum sativum, XYII. 3.) ist eine einjahrige
Pflanze, deren paarig gefiederte Blatter zwei groRe Nebenbléatter besitzen.
Yon den obersten Fiederblattehen sind nur die Mittelrippen in Form
von Banken ausgebildet, die von dem schwachen Stengel zutn Empor-
klettern an Nachbarpflanzen oder anderen Gegenstdnden benitzt werden
(Blattranken). So erhalten die Blatter hinreichend Lieht und es kdnnen
die Bluten von Insekten leicht bemerkt werden. Der Kelch ist ver-
wachsenbldttrig und finfzipflig. Mit dem untersten Teile der
kurzen Kelchrgéhre sind die zehn Staubgef&Be und die symmetrische
Blumenkrone am Grunde verwachsen (lvelchbliitige). Die Krone
besteht aus finf weiBen Blattern. Das oberste ist die Fahne,
die beiden seitlichen werden Fligel genannt und die zwei
unteren sind miteinander verbunden; sie bilden das Schiffchen
und schitzen die Staubgef&Re vor Tau und Begen. Neun Staubféden
sind verwachsen, wdhrend der oberste, zehnte, frei bleibt (zweibridrig).
Der aus einem einzigen Fruchtblatte gebildete Stempel besitzt

I) chorizo ich trenne, petalon Blumenblatt. — 2 Jcdlyx Kelch, flos Blute. —
papuio Schmetterling.



Saat-Erbse. Fig. a ein BliutensproR mit einem Blatt, welches zwei groRe Nebenblatter tragt? Fig. b-d Teile
der Schmettcrlingsbliutc, ¢»Fahne, cc die beiden Fligel, d Schiffchen: Fig. e StaubgefaRe; Fig f Stempel,
vom Kelch gestutzt; Fig. ff Stempel im Léangsschnitt? Fig. h Hiiso mit dein bleibenden Kelch.

einen einfédchrigen, mehrsaraigen Fruchtknoten, einen-langen,
an der oberen (hinteren) Seite gehérteten Griffel, der die Narbe trégt.
Als Frucht erscheint eine Hilse, welche sich bei der Reife mit
zwei Klappen oOffnet. Die Erbse wird in verschiedenen Spielarten gebaut,
deren kuglige Samen sowohl unreif (griine Erbsen) als auch ausgereift
und getrocknet genossen werden. '

Die Saat-Linse (Ervum lens, XVit. 3-) hat paarig gefiederte Blatter
und blaulichweille Bliten. Die kurzen Hulsen enthalten gew6hnlich nur zwei
plattgedriickte Samen, welche, ausgereift, eine nahrhafte Speise geben. — Von
der Bohne \Phasfolus, XVII. H.) werden mehrere Arten gezogen; sie hat
groRe, dreizdhlige Blatter, die bei Tage meist wagreclit ausgebreitet sind,
nachts aber fast senkrecht herabhiingen. — Die vielblumige Feuerbohne
(Phaseolus multiflorus, XVII. 3.) ist durch den linkswindenden Stengel, durch
die scharlachroten Bluten und die dickschaligen Hulsen charakterisiert; die
griinen Hilsen sowie die reifen Samen werden genossen.

Abb. 132 Viele Schmetterlingsblutler sind
ausgezeichnete Futter krauter. Der

Wiesen-Klee (Trifolium prettense,

XVII. 3.) hat dreizéhlige Bléatter sowie

kleine Bliten, die in rundlichen Képfchen

stehen und auf diese Weise leicht von den

Insekten bemerkt werden. Die Staubfaden

sind mit der am Grunde rihrigen Krone

Zwei Kleeblatter; A Stellung der Blattchen  verwachsen, welche nach dem Verblihen
wiéhrend des Tages, B wahrend der Nacht. die kUI’ZE, meist einsamige Hiilse mil-
schlieBt. An der tief in den Boden dringenden Wurzel und ihren Verzwei-
gungen bemerkt man hanfkorn- bis erbsengroBe Anschwellungen. Die Ent-
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Stellung, dieser ,Wurzelknéllelien“ der Schmetterlingsblitler wird durch
mikroskopisch kleine Pilze veranlaBt. Diese entziehen wohl der Wurzel ihres
Wirtes Néhrstoffe, fordern aber anderseits die Erndhrung der Wirtpilanzc.
Sie besitzen né&mlich, die Fahigkeit, den freien Stickstoff der Luft in Ver-
bindungen uberzufiihren, die die Pflanze aufzunehmen vermag. Bei der Ver-
wesung der ,,Wurzelkn6llchen* werden auch dem Boden stickstoffhaltige Ver-
bindungen zugefihrt. Auf diese Weise erklédrt sieh die Stickstoflzunahmo in
dem mit Schmetterlingsblitlern bebauten Boden. Die Bldtter des Klees zeigen
wie die, mancher anderer Pflanzen sogenannte Schlafbewegungen. Am Tage
sind n&mlich bei trockenem Wetter die Biattehen horizontal.ausgebreitet, in
der Nacht aber zusammengefaltet; dadurch erscheint die Pflanze vor zu
starker Waé&rmeausstrahlung geschiutzt. — Die &ngebaute Esparsette
(Onobrychis sativa, XVII. 3.) besitzt unpaarig gefiederte Blatter und rosarote,
dunkel"gestreifte, in reichen Trauben stehende Bluten. Sobald sieh ein Insekt
auf die- Blute setzt, werden die Fligel und das Schiffchen der Blumenkrone
hinabgedrickt, das
aus den Staubféden
und dem Griffel ge-
bildete S&ulchen
tritt aus dem Schiff-
chen hervor, be-
rihrt das Tier auf
der Unterseite und
kehrt, wenn das In-
sekt die Blite ver-
1aRt, wieder in das
Schiffchen  zurlick
~ (.Klappvorrich-
! n* T? 1i

j . 2., Fig. 1. Hulse der Saat-Erbso(gedffnet), -AKelch: Fig. 2 Gliederhiilse der
billig J. DiO 11I1CINL Kronenwicke; Fig.3 Schneckenférmiggedrehte Hilse der Luzerne; Fig. 4

ejef pinA Ain<5nirnf?p niRclieuavtige Hilse vom Wundklee im Laéangsschnitt; Fig. 5 Krone vom
. 1 ...1  Wiosen-Klee, der Lénge nach durch dieFahne/"ausgeschnitten. / Flugel,
nuBchenartlge HUI-  «schiffchen, ;¢ StaubgefaBe: Fig.fi Hulse vom Wiesen-Klce nach Entfernung
se. — 'ﬁer an ge- .des Kelchsaumes; Fig. 7 Wurzel des Wiesen-Klccs mit Wurzclkndllelien w.
baute Sehneckenklee, die Luzerne (Medicdgo sativa, XVII. 3.), hat
dreizéhlige Blatter und tief in die Erde dringende Wurzeln, weshalb diese
Pflanze auch in trockenen Jahren guten Ertrag liefert. Die Staubgeféle und
der Griffel der blauvioletten Bliiten schnellen, wenn ein Insekt die Blite
.besucht, aus dem Schiffchen empor, kehren aber nicht mehr in die frihere Lage
zuriick, so daR die Ubertragung des Blutenstaubes in jeder Blite nur einmal
erfolgen kann (,Schnellvorrichtung”). Die Hulsen sind zwei- bis dreimal
spiralig” gewunden, seltener kreisférmig gekrimmt. — Von der Gattung
Lupine (Lupinus, XVIi. 3.) mit gefingerten Blattern werden mehrere weiR,
blau oder gelb blihende Arten gebaut. Bei jedem Insektenbesuch wird in
der Blite ein .Teil des schon in der Knospe in die Schiffchenspiize entleerten
Pollens hervorgeprelt und durch das Insekt dann-auf die Narbe einer anderen
Blute Ubertragen (,Pumpenvorrichtung“). — Die Blétter der Futter-Wicke
(Vicia sdtica, XVII. 3.) sind paarig gefiedert und endigen in eine geteilte
Ban”e. Die einzeln oder paarweise stehenden Bliiten haben eine lilafarbene
Fahne, purpurne Fligel, ein weies Schiffchen und einen ringsum behaarten
Griffel. Durch diese ,,Griffelbirste” wird der in das Schiffchen entleerte
NWAvV'Wy%G- 0 /1 - i "
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Pollen dem die Bliite besuchenden Tiere angeheftet und sodann auf die Narbe
einer &ndern Blite gebracht. — Die als Futterpflanze gebaute Pferde- oder
Saubohne (Vicia fdba, XVII. 8.) besitzt starke, kantige Stengel, paarig
geflederte Blatter und -weiBe oder blduliche, schwarz' gefleckte Bliten. — Die
Vogel-Wicke (Vicia crdcca, XVII. 3.) hat langgestielte, indigoblaue, viel-
blutige Trauben., — In Bergwéldern und Holzschldgen bliht die Frihlings-
Walderbse (Urobus vdrmis, XYIT. 3.): sie tragt dreipaarig gefiederte
Blétter, deren Stiel in eine Spitze endet. Die anfangs purpurnen, spater blauen
Bliiten stehen in Trauben. — An Waldréndern findet- man im Sommer den
deutschen und den Farber-Ginster (Qeniita germanica und Genista
tinctoria, XVII. 3.) mit gelben Bluten. — Auf Wiesen waéchst der gemeine
Wundklee (Anthjllis wvulnerdria, XVII. 3.), dessen goldgelbe Bliiten in
Kopfchen stehen; seine Hilsen sind meist einsamig. — Die bunte Kronen-
wicke (CoronUla vdria, XVII. 3.) besitzt eine weiBe, rosa- oder purpur-
farbene Krone. Ihre fast stielrunden, zwischen den Samen eingeschnirten
Hulsen zerfallen bei der Beife in einzelne Glieder (Gliederhiufe).

Der Goldregen (Gtftisus laburnum, XVII. 3.) ist ein schoner Zier-
strauch mit dreizdhligen Blattern und hellgelben Bliiten, deren Staubgefédfe
einbridrig sind. Er wird wie der Blasenstrauch (Coluteam arbordscens,
XVII. 3.) in Gdrten und Anlagen gepflanzt; dieser trégt goldgelbe Bluten
und aufgeblasene Hilsen, welche die Verbreitung der kleinen Samen er-
leichtern. — Als Zierstrauch dient auch die Robinie (Rolinia pseudaedeia,
XVII. 3.), félschlich Akazie genannt; diese hat Nebenblétter, welche in
Dornen umgewandelt sind, weille, wohlriechende Bliten in hdngenden Trauben
und plattgedriickte Hilsen. — Die Indigopflanze (Indigofera tinctoria,
XVII. 3.) ist ein in Indien, aber auch in anderen tropischen Landern kulti-
vierter Halbstrauch mit unpaarig geflederten Blattern, aehselstdndigen Bliten-
trauben und kleinen, roten oder weillen Bliten. Aus den Blattern wird ein
blauer Farbstoff (Indigo) gewonnen. — Das StRholz (Glycyrridza cjldbra,
XVII. 3.) ist ein in den Mittelmeerldndern heimischer Strauch, dessen
sufRsehmeckende Wurzel durch Auskochen und Eindickung den Lakritzen-
saft liefert.

Familienkennzeiehen der Schmetterlingsbli tler: Getrennt-

kronbléattrige Pflanzen mit fieder- oder bandférmig zusammen-

gesetzten BIlattern wund deutlich entwickelten

Abb. 134. Nebenbldttern. Die symmetrischen Bliiten be-

sitzen einen finfzdhnigen Kelch. Von den finf

Blattern der symmetrischen Binmenkrdne ist

das obere am gréfRten und heilt Fahne, die

beiden seitlichen werden Flugel genannt und

die zwei unteren bilden zusammen das Schiff-

sﬁ?g{fermngesmue&te. chen (Schmetterlingsblite). Die zehn Staub-

gefédRe. sind gewdhnlich zwei-, seltener ein-

brudrig (XVII. 3.). Der aus einem einzigen Fruchtblatte gebildete

Stempel hat einen einfédehrigen, mehrsamigen Fruchtknoten,
welcher sich zu einer Hulse entwickelt. (Hilsenfrichtler).
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In der symmetrischen Schmetterlingsblute bieten nur bestimmte Bldtter
der Krone den Insekten einen geeigneten Anflugplatz. Die Fahne, das groflte
Kronenblatt, lockt wohl die Insekten herbei, (berdeckt aber den Zugang zu
dem im Blutengrunde verborgenen Honig. Die Bienen, welche den Honig
erbeuten wollen, setzen sich auf die Flugel der Blumenkrone und driicken
die Fligel samt dem Schiffchen herab, wéhrend die in der Kinne des Schiffchens
eingebetteten StaubgefdBe hervortreten und durch eine Klapp-, Schnell- oder
Pumpenvorrichtung oder durch die Griffelbirste den Pollen auf das Insekt
bringen. Besucht das mit Pollen beladene Insekt nun eine etwas d&ltere Blite,
in welcher die (erst nach den Staubgefédfen sich entfaltende) Narbe voll-
kommen ausgebildet ist, so erfolgt Fremdbestdubung. Unterbleibt diese, so
wird die Fruchtbildung durch Selbstbestdubung veranlaft.

Familie der Rosenbliitlcr (Rosnceac").
a) Steinfrichtler (Amygditleae-).
Die SUR- oder Vogel-Ivirsche ([Priemes avium, XII. 1.) ist ein
hoher Baum, welcher wild in Bergwadaldern vorkommt und héufig der
wohlschmeckenden Friichte wegen gepflanzt wird. Er hat eine glatte,

Abb. 135.

Kitr. 1 Zweige der SuUR-Kirsche mit Blattern, Bliten und Frichten (rcrkl.); Fig. 2 Blute im Langsschnitt,

k (ler mit dom becherformigen Blitenboden verwachsene Kelch, e Krone, s StaubgefdBe-, /Fruchtknoten;

Fig. 3 Frichte, eine derselben im Langsschnitt, h hautige, /saftige, d steinbarte Schicht der Frucbtschalc,
3 Samenhaut, k Keimling; Fig. 4 Langsschnitt durch eine Pflrsichblito.

graubraune Kinde, ans welcher ein klebriger.Stoff, das Kirschgummi,
hervorquilli. Der Stiel der wechselstdndigen, elliptischen, zugespitzten
Blatter trdgt zwei rotliche Drisen. Die .jungen Blatter sind durch
zwei spéter abfallende Nebenblétter, durch Faltung in ihrer Mittel-
rippe sowie durch den harzigen Uberzug gegen zu starke Ausdiinstung

) roxa Rose. «— -) amygdalum Mandel.



geschitzt. Im April erscheinen die langgestielten, regelmdRigen Bliten,
welche meist zu zwei bis funf in Dolden beisammen stehen. Der fiinf-,
spaltige Jvelch ist mit dem becherférmigen Blitenboden ver-
wachsen; auch die funf weilen Kronenblatter und die zahl-
reichen (gewdhnlich zwanzig) Staubgefdfe sind in ihrem unteren
Teil mit dem becherformigen Blitenboden verwachsen, so daf
sie seinem Rande eingefligt zu sein scheinen. Am Grunde
des becherférmigen Blitenbodens steht der aus einem einzigen
Fruchtblatte gebildete, oberstdandige Fruchtknoten; dieser tragt
nur einen Griffel. Nach erfolgter Bestaubung fallt der krugférmige
Blutenboden samt den Blumenblédttern und Staubgefdlen ab und der vom
Bltitenstiei getragene Fruchtknoten wird zu einer kugeligen Steinfrucht.
Diese besteht aus einer duBeren hdutigen, einer mittleren saftigen
und einer inneren steinharten Schicht, welche den Samen einschlieft.
Die Frichte werden roh und zubereitet genossen sowie zur Gewinnung
von Kirschengeist verwendet.,

Die ,Sauer-Kirschc (Priinuscifasits, XII. 1.) hat drisenlose Blattstiele
und sauerliche Friichte. — In vielen Spielarten wird die Pflaume (Prdnus
doméstica, XIl. 1.) gezogen. Sie besitzt elliptische, gesédgte, runzelige Blatter
und weille Blilten, welche meist zu zweien stehen. lhre Frucht ist eiférmig,

blaulich bereift und die <Steinschale seitlich zusammengedrickt. — Der
Schlehdorn (Prianus spindsa, XII. 1) hat kleine, schneeweile, vor den
Bléttern erscheinende Bliten und kuglige Frichte. — Aus den schlanken
Asten der Mahaleb-Kirsche (Prinus mdhaleb, XII. 1.) verfertigt man die
wohlriechenden .Weiehselronre. — Die Trau'ben-Kirschc (Prihius pudus,
XII. 1)) besitzt weiBe Bliten in (berh&ngenden Trauben wund erbsengrofie,
ungenieBbare Friichte. — In Stideuropa wachst der Kirschlorbeer (Prunus
laurocérasus, XII. 1.); aus seinen immergriinen, lederartigen Blattern wird
das Kirschlorbeerwasser bereitet. — Wegen seiner wohlschmeckenden, samt-

haarigen Frichte mit glattem Kerne wird der aus dem Oriente stammende
Aprikosen- oder Marillenbaum (Prdnus armeniaca, XU. 1.) in Obst-
garten gezogen. Er besitzt breite, doppelt gesdgte Blatter und weille Bluten.
— Der gemeine Mandelbaum (Amygdalus communis. XIl. 1.) hat einzeln
oder paarweise stehende Bliten, welche vor den Bléattern zum Vorschein
kommen, und eiférmige, etwas zusammengedriekte Steinfriichte, deren Frucht-
schale aus einer &uferen lederartigen, bei der Reife unregelmdfig zerreiBenden
und aus einer inneren holzigen Schicht (Steinschale) besteht. Letztere schlieft
den plattgedriickten, braunen Samen ein. Von den mit dinner Steinschale
m versehenen -,Krachmandeln“ kommen die Steinkerne, dagegen von jenen
Sorten, welche eine starke Steinschale besitzen, nur die Samen in den Handel.
Nach dem Geschmacke der Samen unterscheidet man SUR- und Bittermandeln;
beide, werden in-der Heilkunde gebraucht. — Der Pfirsich baum (Pérsica
vulgaris, XIl. 1.) wird hie und da in sonnigen, wannen;Lagen (Weingarten)
gepflanzt. Er hat einzelnstehende, karminrote Bluten und kuglige, weich-
haarige Friichte mit gefurchter Steinschale.



Die Steinfrichtler sind Strducher oder Baume mit regel-
maRigen Bliten. Diese besitzen ' einen finfspaltigen Kelch,
funf Kronenblatter, welche samt den zahlreichen Staubgefafen
am Grunde mit dem becherférmigen Blitenboden verwachsen
sind, und einen nur aus einem Fruchtblatte gebildeten freien,
oberstandigen Fruchtknoten (XII. 1.). Die Frucht ist eine Stein-
fr ucht.

) Rosencirtige (Rosoideaey.

Die Hunds-Bose (Rosa canina, XII. 6.) ist ein in Geblschen
und Hecken wachsender Strauch, bei dem sowohl der Stamm ‘als auch
die Mittelrippe der Blétter mit derben, sichelférmigen Stacheln besetzt

Fig. | Zweig der Hunds-Rose mit Blattern und Bliten (etwas vcrkl.): Fig. Il Léangsschnitt durch die
Blute der llunds-Rose. (Kelch, bl Blumenkrone, bkrugférmiger Blitenhoden, der die zahlreichen Frucht-
knotens umschlieRt; Fig. Il Hagebutte, ;die ble(i\f):rr;d:)rf Kelchzipfel; Fig. IV ein Stempel im Langsschnitt
sind, welche die grinen Teile vor Weidetieren schitzen. Die Stiele
der unpaarig gefiederten BIlatter tragen bleibende Nebenbldtter und
finf bis sieben gesdgte Blattchen. Mit dem krugférmigen Bliten-
boden der groBen, wohlriechenden Bliten ist der Kelch bis auf seine
funf zuriickgeschlagenen, fiederspaltigen Zipfel verwachsen. Die
Blumenkrone besteht aus finf weien oder rétlichen, freien Blattern
mit kurzem Nagel. Diese sowie die zahlreichen Staubgefdfe sind
in ihrem unteren Teil mit dem krugférmigen Blitenboden ver-
wachsen und scheinen daher dem Bande des Blitenbodens
eingefugt zu sein, der oben einen gelben, fleischigen Bing tragt. In
der krugfiinnigen Aushohlung des Blitenbodens stehen zahlreiche, aus
je einem Fruchtblatte gebildete, einfdchrige Fruchtknoten, deren freie
Griffel mit ihren Narben emporragen. Letztere sowie der fleischige Bing
des Blitenbodens bieten den Insekten einen besseren Anflugplatz als die

') rosa Rose.
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zarten Blumenblétter. Die Bose enth&lt keinen Honig und spendet den
Insekten, die durch die groBen, duftenden Bliten angelockt werden, nur
Pollen als Nahrung. Wegen der grofen Zahl der Staubgefdfe erscheint
trotz dieser Angriffe der Bedarf an Pollen zur Bestdubung der Narbe
gedeckt. Die pollenfressenden Kafer, Bienen und Hummeln sind beim
Verlassen der Blite auf ihrer Unterseite mit Pollen bedeckt und uUber-
tragen diesen von einer Blute zur Narbe einer dndern. Die zahlreichen
einsamigen. behaarten NURclien sind von dem fleischig gewordenen
Blitenboden zu einer Schein- und Sammelfrucht (Hagebutte) vereinigt.
Die Hagebutten werden, nachdem die steifhaarigen Nifchen heraus-
genommen sind, zu Salsen eingekocht. Die scharlachrote Scheinfrucht
wird von fruchtfressendeu Vogeln leicht bemerkt, welche die Verbreitung
der Nifchen bewirken.

In die Gruppe der Rosen (Roseae), welche durch die zahlreichen,
einsamigen, in den krugférmigen 131litenboden eingesehlossenen
NuURchen charakterisiert ist, geh6ren die vielen, teils wild wachsenden, teils
kultivierten Rosenarten, unter denen die Zentifolie (Rosa centifdlia,
XIl. 6.) mit gefullten Bluten sehr verbreitet ist. Geflllte Rosen entstehen
durch Umwandlung der StaubgefaBe in Blumenblatter und werden durch
Okulieren der Hundsrose vermehrt. Die Blumenblatter mancher Sorten dienen
zur Herstellung des Rosenwassers und des Rosendles.

Hieran reiht sich die Gruppe der Fingerkrdauter (Potentillaan’) mit
flachem oder gewdlbtem Blitenboden, welcher nach der Blite die
einsamigen NiUBchen oder Steinfriehtchen tragt. Das Fruhlings-
Fingerkraut (Potentilla verna, XIlI. 6.)
bliht schon im Maérz und April. Es hat
aufsteigende Stengel, bandférmig geteilte
Blatter und gelbe, von einem AuBenkelche
gestutzte Bluten. Die zahlreichen Frucht-
knoten entwickeln sich zu einsamigen NUR-
chen, welche von dem trockenen, gewdlbten
Fruchtboden getragen werden. — Die
Mauer-Nelkenwurz (Gdum urbdnum,
XIl. 6.) tragt unterbrochen gefiederte Blatter
mit groRem Endblattchen, gelbe Bliten und
NuBRchen mit hakenférmiger Granne, welche
die Verbreitung der Fruchte durch vorbei-
streifende Tiere vermittelt. — Bei der Wald-
Langsschnitt durch die liilite eines Finger- Erdbeere (Fragdria VdSCﬁ, XII. 6) erfolgt

krautes. TO der mit dem Bliuteuboden ver- A .

wachsene Kelch, S die freien Kelchzipfel, P ein  die Vermehrung auch durch Ausléufer, welche

Stiick eines Blumenblattes, St zwei von den P w "

zahlreichen StaubgefaRen. Auf dem kegelfor- den Achseln der drelzahllgen, gesagten Blatter

migen Blitcnboden stehen zahlreiche Stempel entspringen. Der kugelige Bliutenboden dieser
Pflanze wird fleischig und an seiner Ober-

flache sitzen die zahlreichen, aus je einem Fruchtknoten entstandenen NufRchen

(Schein- und Sammelfrucht). — Der kegelférmige Fruchtboden der Brom-

Abb. 337.

9 pitem maéchtig; weil man manche Arten fur heilkraftig hielt.



beere (Riibus fructicésus, XIi. 6.) und der Himbeere (Riibus idaéus
XIl. 6.) bleibt trocken und die zahlreichen, miteinander verwachsenen Stein-
fruchtchen bilden eine Sammelfrucht.

Die Wiesenknopfartigen (Sahguisérbeae sind Eosengewiichse,
welche nur wenige, vom erhérteten Blutenboden umschlossene NiiBchen haben.
Beim gebrauchlichen Wiesenknopf (Sanguisérba officindlis, IV. 1))
bilden die vierzahligen, rotbraunen, zwitterigen Bliiten langlicheiférmige Ahren.
— Beim kleinen Wiesenknopf (Sanguisorba minor, XXI. 5.) enthalten
die kugligen, anfangs grinlichen, spéater purpurrot uberlaufenen Bliten-
kopfchen unten Staubbliten mit langen, herausragenden Staubfdden, oben
Stempelbliten mit pinselférmigen Narben. Der kleine Wiesenkopf ist also
eine einhdusige Pflanze. — Auf Wiesen und an Waldréandern wéchst der
gemeine Frauenmantel (Alchemilla vulgaris, 1V. 1.).“Er tragt hand-
formig gelappte Blétter und Kleine, grunliche, von einem Auflenkelch gestiitzte,
vierzéhlige Bliten, deren Stempel sich zu einem einsamigen NufRchen ent-
wickelt. — Der gemeine Odermennig (Agrimonia eupatoria, XI. 2.) hat
unterbrochen fiederschnittige Blatter und kleine, gelbe, in einer rutenférmigen,
schmalen Traube stehende Bluten. Ihr mit dem Kelch verwachsener Bluten-
boden ist auBen mit-hakigen Stacheln besetzt; er haftet nach dem Ausreifen
der--NifRchen leicht an Tieren und beglinstigt so die Verbreitung der Frichte.

Die Spierenartigen (Spiraéae')), XlIl. 2.—5.) sind teils Stauden
mit gefiederten Bléattern und einsamigen Nufchen, wie die Sumpf-Spier-
staude, auch echtes MadesuB genannt (Filipéndula ulmdria), und das
knollige MéadesuR (Filipéndula- hexapétala), teils Straucher mit zwei- oder
mehrsamigen Balgfrichten, wie die weidenbl&ttrige und die ulmen-
blattrige Spierstaude (Spiraéa salicifélia und Spiraéa ulmifélia),
welche als Zierstrducher gezogen werden.

Die Rosenartigen sind Kréauter und Straucher mit wechsel-
standigen Blattern und regelméaRigen, vollkommenen, seltener
unvollkommenen Bliten, welche eine doppelte oder einfache,
meist finf-, seltener viergliedrige Blutendecke besitzen. Staub-
gefaBe kommen manchmal nur so viele als Kelchzipfel, gewdhn-
lich aber zahlreiche vor. Sie sind gleich dem Kelch und der
Krone am Grunde mit dem krugféormigen Blitenboden ver-
wachsen und scheinen daher dem Kelchrand eingefugt zu sein.
Die Fruchtknoten sind oberstdandig, und zwar enthélt jede Blite
entweder mehrere, gewdhnlich zahlreiche, seltener nur einen
Fruchtknoten. Die einzelnen Frichtchen (NuBchen, Stein- oder
Balgfrichte) bleiben entweder getrennt, oder sie vereinigen sich

zu einer Sammel-, beziehungsweise zu einer Scheinfrucht,
c) Jlpfelfriichiier (Pomdceae*),
Der Apfelbaum (Pirus malus, XII. 5.) kommt liie und da in Laub-
wadldern vor und wird in unseren Garten in zahlreichen Spielarten gezogen.

*) sdngul Blut, sorhére einsaugen; galt friher fir blutstillend. — & spira
Windung; weil die Fruchte einiger Arten gewunden sind. — 3 pvmum Obst.
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Er hat eine graue, schuppige Binde und eine ausgebreitete Krone. Seine
eiférmigen, zlgespitzten Blatter sind kurz gestielt, stumpf gesdgt und
unterseits meist behaart. Gleichzeitig mit den Blattern entwickeln sich
die regelmdRigen Bliten. Diese zeigen einen funfz&dhnigen, mit
dem Blitenboden verwachsenen Kelch, fiunf freie, ritlichweile Kronen-
blatter, welche nebst den zahlreichen, gelbe Antheren tragenden
Staubgef&dRen in ihrem unteren Teile mit dem krugférmigen Bliten-
boden verwachsen und daher scheinbar dem Kande des Blutenbodens

Abb. 13s.

Apfelbaum. Fig. 1 Léangsschnitt durch eine Apfclbilte, k Kelcli. / der mit dem krngférmigen Bliitenbodet®
verwachsene Fruchtknoten; Fig. 2 Langsschnitt durch eine Apfelfrucht, e Kernhaus, T Fruchtfleisch, cder
vertrocknete Kelcksaiun.

cingefiigt sind. Jede Blute enthalt einen Stempel, dessen funffaehriger,
unterstdndiger Fruchtknoten mit dem krugférmigen, fleischig
werdenden Blutenboden verwachsen ist und fiunf am Grunde unter-
einander verbundene Griffel tragt (XII. 5). Die. Apfelfrucht ist eine
Scheinfrucht; der vergroRerte Blitenboden wird zu einer saftigen,
fleischigen Hille, welche die eigentliche funffachrige Frucht (das Kern-
haus) mit je zwei Samen in jedem Fache birgt und am oberen Ende
die vertrockneten Kelchzipfel trdgt. Die Apfel sind im frischen Zustande
haltbarer als fast alle 0brigen Obstsorten; sie bilden darum einen
wichtigen Handelsartikel. Namentlich in weinarmen Gegenden werden
sie zur Bereitung des Apfelweines, des Ziders,-verwendet.

Der Birnbaum (Pints communis, XII. 5.) ist héher und schlanker
als der Apfelbaum. Er liat eine dunkelgraue Binde, langgestielte Bléatter, die
dem Anprall des Windes leicht ausweichcn konnen, fein weiBe Bliten mit
rotbraunen Antheren und finf freien Griffeln. Die Frucht ist.nach dem Stiele
hin verschmilert. Die Birnen werden gleich den Apfeln roh und getrocknet
genossen sowie auch zur Bereitung des Birnmostes verwendet. — Die
gemeine: Quitte (Ggdonia vulgaris, XII. 2.—5.) besitzt groRe, einzeln
stehende, blalrosenrote Bluten und goldgelbe, apfelédhnliche Friichte, welche
einen sehr angenehmen Geruch haben und, in Zucker eingekocht, genieBbar
sind; ihre Kerne linden medizinische Verwendung. —e Die Blatter der
deutschen Mispel (Mespilus germanica, XIl. 2.—5.) sind unterseits filzig



behaart; die kugligen Scheinfrichte werden erst nach lédngerem Abliegen
genieBbar. — Das gleiche gilt von den Fi-uchten der Garten-Eberesche
(Sorbus\ doméstica, XIl. 2.—5.), welche kleinen Birnen ahneln. — Die
gemeine Eberesche (Sorbus aucupdfia, XU. 2.—5.) hat geliederte, der
Elsbeerbaum (Sorbus tormindlis, XII. 2—5.) fiederspaltige Blatter; aus
den kleinen, weillen Bliten entwickeln sich scharlachrote, ungenielbare, erbsen-
grole Friichte. — In Hecken und Gebuschen wéchst der dornige Weil3-
dorn (Crataegus oxijacantha, XII. 2.-5.) mit dornigen Zweigen, weiRen
Bluten und kleinen, roten Friichten, deren Kernhaus aus zwei bis fiinf von stein-
harten Schalen umschlossenen Fachern besteht. Eine rotblihende Spielart (der
'Rotdorn) ist als Zierstrauch in Gartenanlagen beliebt.

Die Apfelfrichller sind Bdume oder Straucher, deren regel-
maRige Bliten einen fi nfzahnigen Kelch, finf Krénenblatter,
zahlreiche Staubgefdfe und einen aus zwei bis funf Frucht-
blattern zusammengesetzten Stempel haben, dessen Fruchtknoten
mit dem krugférmigen Blitenboden verwachsen ist (XIL 2.-—5)).
Die saftreiche Scheinfrucht wird von dem vertrockneten Kelch-
saume gekrdont und enthalt zwei bis funf hdutige oder von einer
steinharten Schale umschlossene, gewdhnlich zweisamige Facher.

Familienkennzeichen der Rosenbliitler: Getrenntkron-
bléttrige Pflanzen mit wcchselstdndigcn Blé&ttern und regel-
maRigen Bluten, welche eine doppelte, aus zwei
funf-, seltener vierzéaliligcn Blattkreisen ge-
bildete und in Kelch und Krone geschiedene
Blitendecke besitzen. Kelch und Krone sowie
die in der Regel zahlreichen StaubgefdBe sind
am Grunde mit dem beckenfdérmig ausgehdhlten
Bliutenboden verwachsen, so dall die Blumen-
blatter und Staubgefale dem Kelchrande ein- Dagralﬂg}ugicr)erﬁdel-
gefliigt zu sein scheinen. Die Zahl der
Fruchtknoten wund die Art der Frucht st in den drei
Unterfamilien eine verschiedene.

Familie der Seidelbastartigen (Thymelaedceaei).
Schon im zeitlichen Frihjahr entfaltet der rote Ab. uo.
Seidelbast (Daphne mezeréum, YII1 1.) vor den
lanzettlichen m'Blattern die rosaroten, wohlriechenden
Bluten, mit deren réhrigem, vierzipfeligem Perigon
die acht StaubgefdlBe verwachsen sind. Aus dem
oberstdndigen Fruchtknoten entwickelt sich eine
rote Beere, welche wie die anderen Teile dieses
gl’iri'iucllh*eins 6111 Sciheini_es E?-"iclt Gnitlhl'llth. gelgf[?ne\tmmunr(?leguisgdberlebi?s}'.

1) tinjmélaia eine stdeuropdische Seidelbastart.
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An sonnigen Stellen, namentlich auf Kalkboden, wéchst der wohl-
riechende Seidelbast, auch Steinréschen genannt (Daphne cnebrum,
VIII. 1.), dessen hellpurpurne Bliten in endstidndigeri Bischeln stehen. —
Der Lorbeer-Seidelbast (Daphne laurdola, VIII. 1.) ist ein Strauchlein
mit bleibenden Blattern, grunlichgelben Bliten und schwarzen Beeren.

Verwandt mit den eben besprochenen Pflanzen ist die schmalbléattrige
Olweide {Eleagnus angustifdlia, IV. 1.), ein in Anlagen haufig gepflanzter
Baum aus Sldeuropa mit silberweien Bléttern und stark riechenden, vicr-
zahligen, innen gelblichen Bliten.

Familie der Osterluzeiartigen (Aristolochidceae).

Die Osterluzei (Aristolochia clematiis, XX. 3.) bildet in Wein-
garten und auf Ackern wegen des weithinkriechenden Wurzelstockes ein
uj M lastiges Unkraut. In den Achseln der herzférmigen Blatter
stehen die gelben Bliten mit einfacher, réhriger Bliitendecke,

die oben in einem zungenférmigen Fortsatz endet und am

Grunde eine kesselartige Erweiterung zeigt. In diese ragt das

obere Ende des stieldhnlichen, unterstdndigen Fruchtknotens

samt der sitzenden, seehskantigen Narbe hinein, mit der die

sechs StaubgefdBe verwachsen sind. Letztere gelangen erst

spéter als die Narbe zur vollen Entwicklung (nachstdubende

Blute), so daf die Pflanze auf Fremdbestdubung (durch

Micken oder kleine Fliegen) angewiesen ist. Diese gelangen

Uber die nach unten gerichteten Harchen der engen Perigon-

réhre in den ,Kessel* und werden hier durch die Behaarung

der Perigonréhre so lange zurlickgehalten, bis sieh die An-

thereu offnen. Nun welken die den Austritt versperrenden

Héarchen der Perigonréhre und die so befreiten, mit Pollen

beladenen Insekten dringen in die n&chste Blite, in der sie,

gl einige Zeit gefangen gehalten, fremden Pollen auf die reife
Narbe bringen. Die Frucht ist eine sechsfachrigo Kapsel. —

Die europédische Haselwurz (Asarum europaeum, Xh 1.)

Biate der Osterluzei hat einen niederliegenden Stengel, langgestielte, breitnieren-
liuchtknoten"«»/- formige Blatter und grinliche, innen rote Bliten mit einem
iig, " stauhgeRlio; dreiteiligen Perigon, das den unterstandigen Fruchtknoten

Weiterten ot und 12 StaubgefédRe umschlielt. Als Frucht erscheint eine
grnndc eine Micke. sechsB chdge KapselL

: Familie der Nachtkerzenartigen (Onagrdceae).

Die zweijahrige Nachtkerze (Oenothdra bidnnis, VIII. 1.) ist
eine auf feuchten Sandbdden vorkommende, etwa meterhohe Pflanze mit
wechselstandigen, langliehlanzettlichen Bl&ttern ,und groBen Bliiten, die
sich abends 6ffnen. Der rohrenférmige Blutenboden ragt weit Uber den
unterstdndigen Fruchtknoten empor und trdgt vier griine Kelchblatter, vier
schwefelgelbe Blumenblatter und acht StaubgefdBe. Da der Honig sich am

') unagra Waldesel, weil die Blatter Eselsohren &hneln.



Grunde des langen, rdhrenférmigen Blitenbodens befindet, kdnnen nur
langrusselige Nachtfalter zu diesem gelangen. Die Frucht ist eine vier-

klappige Kapsel.
Abb. 142.

Léangsschnitt durch die Blute der Nachtkerze; k Kelch, bl Blumenkrone, a StaubgefaBe, n Narbe, r réhren-
formiger Blutenboden, / Fruchtknoten.

Das schmalblattrige Weidenréschen (Epilobium angustifélium,
VIIl. 1) hat hellpurpurne Bliten und schotendhnliche Kapseln, deren mit
einem Haarschopf besetzte Samen vom
Wind leicht fortgetragen werden, so dafi
sich diese Pflanze auf neu entstandenen
WaldbloRen sehr bald ansiedelt. — Die
in Studamerika heimischen Fuchsien
(Fuchsta, VIII. 1)) sind wegen der
mannigfach geféarbten Bliten beliebte
Ziergewdchse.

Verwandt mit den Pflanzen dieser
Familie ist der/gemeine Weiderich
(Lythruvi salicdria, Xl. 1)), der in
Erlen- und Weidengebiusehen héaufig vor-
kommt. Er hat lanzettliche Bl&tter und
lilafarbene Bliten, die einen rohrigen,
kelchartigen Blitenboden mit 8— 12 ab-
wechselnd groReren und kleineren Z&hnen,
4—6 Blumenblatter, 12 StaubgefdBe
und einen unterstdndigen Fruchtknoten
besitzen. Es kommen Bliten mit langem,
mittlerem und kurzem Griffel vor, von
denen jede langere und Kkirzere Staub-
fdden aufweist. Die Bestdubung ist nur
dann von gunstigem Erfolg begleitet, A1d: Jmitel g kuzsrtige weigeinolue
wenn der Pollen auf eine Narbe ge]angt, binden die in gleicher Hohe stehenden Staub-
die mit den betreffenden Antlieren in gefate und Narben.
gleicher Hohe steht. Als Frucht erscheint eine zweiféehrige, vielsamige Kapsel.

Hieran reiht sich die Familie der Myrtenartigen (Myrtdceae).
Die Myrte {Mijrtus comminis, XII. 1.) ist ein immergriner Strauch oder
Baum der Mittelmeerldnder, mit dessen Zweigen sich die Bréute schmicken.

Schneider, Botanik f. L.-B.-A* 5. Auflage. 7

Abb. 143.
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Aus den Kkleinen, weillen Bliten entstehen erbsengrofe, schwarze Beeren. —
.Die in Westindien einheimische Nelkenpfeffer-Myrte {Mifrtus pimdnta.
XIl. 1.) liefert, in den getrockneten unreifen, erbsen-

An 114 groBen Friichten das ..Neugewiirz“. — Die unent-
falteten, getrockneten Blutenknospen des Gewirz-

nelkenbaumes ( CaryopIn'/llus aromaticus, XII. 1.)

finden als ,Gewirznelken* yerwendung. — Die

faustgrofRen Frichte des rotblihenden, in den Mittel-

meerldndern vorkommenden Granatapl'elbaumes

(Piinica grandtum, XII. 1.) enthalten in ihrem eR-

Bewirznelke, Fti‘;?ieA. natiriicho baren, sauerlichen Fleische zahlreiche Samen; seine

Gdée /h/vﬁrgr _rtkuthéngs Einde dient als Mittel gegen den Bandwurm.
e e 1™~ Fast vier Funftel der Walder- Australiens

bilden die zahlreichen Kucaltfptus-Avtcn mit leder-
artigen, immergriinen Bléattern.

Bei den Manglebdumen (Rhizdplwra, XI. 1), die an tropischen
Kiisten und FluBmindungen wachsen, steigen aus den Asten Wurzeln zum
Boden herab, welche gleich Strebepfeilern den Stamm stiitzen; auch halten
diese Wurzeln den Schlamm und andere arigeschwemmte Stoffe fest und be-
wirken so die Ausbreitung des Festlandes in den Kiistengegenden der Tropen.

Familie der Steinbrechartigen (Sax(fragdceael).

Der kérnige Steinbrech (Saxifraga granuldta, X. 2.) wachst auf
sonnigen Higeln und Triften. Seinem Wurzelstock entspringen erbsen-
groBe Zwiebelchen und ein aufrechter, &stiger Stengel, welcher am Grunde

rosettenférmig zusammengedréngte, nieren-
formige, weiter oben keilférmige Blatter
tragt. Die im Mai erscheinenden Bliten
haben einen fiinfzdhnigen Kelch. Ihre
funf weiBen Blumenblédtter und die
zehn StaubgefdfRe sind am Grunde mit
der Kelchrohre verwachsen. Diese um-
schlieBt den aus zwei Fruchtbldttern
gebildeten Fruchtknoten, dem ein
Honig absonderndes Gewebe aufgelagert
ist, bis.zur Mitte. Der Fruchtknoten ragt
darum nur zur Halfte hervor und wird
Korniger Steinbrech. Fjg 1 lllute im Léngs- . ) B A
schnitt, k Kelch, ¢ Krone, a Staubgefae.  als  halbunterstandig  bezeichnet.  Die
/Fruchtknoten, d Gewcbcpolster, «Narbe: . ) o . .
Fig. 2 Fruchtknoten im Querschnitt; Fig. 3 Frucht ist eine zweifdchrige, zwei-
Kapsel. (Fig. 1—8 vergr.) .
sehnadbiige Kapsel.

Zahlreiche Steinbrecharten mit weilen, gelben und blauen Bliten

schmiicken die Wiesen,besonders aber die Matten der Kalkgebirge. In den

Abb. 145.

I) sdxum Fels,frangere zerbrechen; weil .die meisten Arten auf steinigem
Boden Vorkommen.



Nordpolarldndern sind die Steinbreeliarten die vorherrschenden Samenpflanzen.
— Zu den kapselfriichtirjen Steinbrechgewachsen gehéren auRerdem der
wohlriechende Pfeifenstrauch, auch wilder Jasmin genannt (PhiladdIphus
corondrins. XIl. 1), mit stark duftenden, vierzdhligen und die scharfblattrige
Deutzie (Deiitzia scdbra, X. 3.) mit funfziihligen Bliten; beide*werden in
Anlagen haufig als Zierstrducher gepflanzt. — An feuchten Stellen wéchst
das wechselblattrige Milzkraut (Chrysosptinium altei-nifélium, VIII. 2.)
mit kreisrunden Bléttern, vier Perigonbldttern und acht StaubgefaBRen. Das
Sumpf-Herzblatt (Parndssia pahistris, Y. 4.) tragt grundstandige, herz-
formige Blatter und eine fliinfz&hlige Blute, in der zwischen je zwei Staubgelaen
ein bandférmig gespaltenes, driisentragendes Blattgebilde (Staminodium) steht.

Die Stachelbeere (Ribes grossuldria, V. 1.) st ein Strauch mit
Uberhdngenden, stachligen Asten, rundlichen, gelappten Blattern und fiinf-

A n C D

Fig. A Blute der Stachelbeere; Fig. // diese im L&ngsschnitt; Fig. C Fruchtknoten im Querschnitt; Fig. D
Blite der roten Johannisbeere im Léangsschnitt, k Kelch, c Krone, a StaubgeféRe, f Fruchtknoten, < Griffel,
d Gewcbepolsler (vergr.).

zdhligen Bliuten. Er wird wie die rote Johannisbeere (Ribes rubrum,
Y. 1.) in vielen Spielarten der wohlschmeckenden Beerenfriichte wegen
gepflanzt. — Die Gold-Johannisbeere (Ribes aurum, Y. 1) mit gold-
gelben Bliten und schwarzen Beeren zieht man hé&ufig als Zierstrauch.

Familienkenuzeichen der Steinbrech artigen: Pflanzen mit
regelmdafligen oder symmetrischen Bliten, deren Blitendecke
entweder von einem flufzdhnigen Kelch gebildet oder in zwei
finf-, seltener vierz&dhlige Wirtel, in Kelch und Krone ge-
schieden erscheint. StaubgefdBe kommen funf oder zehn,
seltener zahlreiche vor. Der aus zwei Fruchtbl&ttern gebildete,
halb oder ganz unterstdndige Fruchtknoten entwickelt sich zu

einer Kapsel oder Beere.

Familie der Fettpflanzen (Grassuldceael.
Der Mauerpfeffer oder das scharfe Fettkraut (Sddum mdere,
X. 5.) kommt auf sandigen und steinigen Platzen vor. Sein Name rihrt
von dem scharfen Geschmack der Kkleinen, sitzenden, fleischig ver-
dickten Bl&tter her. In diesen speichert die Pflanze in reicher Menge
Wasser auf, das wegen der verhéltnismédRig geringen Oberflache und
wegen der dicken, nur wenig Spaltéffnungen zeigenden Oberhaut der,

I) erdssm dick; wegen der dicken und saftigen Bléatter ,Fettpilanzen“ genannt.
7*



Blatter nur allmé&hlich verdunstet. Darum sind die ,Fettpflanzen“ be-
fahigt, auftrockenem Boden fortzukommen. Die gelben, vollkommenen,
regelméaBRigen Bliten haben einen
funfteiligen Kelch, eine flnfblattrige
Krone, zehn Staubgefdfe und funf
von je einem Fruchtblatte gebildete freie
Fruchtknoten, aus welchen finf viel-
samige Balgfrichte entstehen. Diese
O0ffnen sich bei feuchtem Wetter und der
Regen schwemmt die Samen in Spalten
Scharfes FatUBmt. Fig. 1 Blilic; Fig. 2 de  des BodeUS, MaueiTitzeil U dgl.

fant Fruehtknoten (veror)- Auf Kalkboden findet man zahlreiche
Arten der Gattung Sedum (X. 5.) mit weiBen, gelben und roten Bliiten. —
Die Uach-Hatiswurz (Sempervivum tectorum, XI. 5.) hat kurze, mit
fleischigen Blattern dicht besetzte Stengel, zwischen denen sich aus den é&ltesten
Blattrosettcn je ein ldngerer Stengel mit zahlreichen Bliten erhebt. Diese
haben 12 sternférmig ausgebreitete, griine Kelch- und purpurrote, am Grunde
verwachsene Kronenblatter, 12—24 Staubgefde und 12 Stempel. Aus jeder
Bliute entstehen 12 Balgfrichte. Diese Pflanze wachst auf Kalkfelsen und
wird mitunter auf Mauern und Dé&chern gepflanzt.

Abi). 147.

Familie der Doldenpflanzen (Umbe/ifferae").

a) Geradsamige Doldenpflanzen (Orthonpcnnad) .

Die Mdohre {Daticus cardia, V. 2.) wird wegen ihrer fleischigen,
spindelformigen Wurzel héufig gebaut. Wild wéchst die Mdohre auf
trockenen Wiesen und an Wegrdndern, wo sie wegen der tief in den
Boden dringenden Wurzel zu bestehen vermag, wenn auch die oberen
Erdschichten austrocknen. Im ersten Jahre treibt die Pflanze nur einen
kurzen Stengel mit grundstdndigen Blattern und speichert die in diesen
gebildeten Nahrstoffe in der Wurzel auf, um im zweiten Jahre bliten-
tragende Sprosse zu entwickeln. Ihr l&dngsgefurehter, hohler Stengel ist
rauhhaarig und trdgt zwei- bis dreifach fiederschnittige Blatter, zwischen
deren kleinen Abschnitten das Licht seinen Weg zu den darunter ge-
legenen Pflanzenteilen findet. Die deutlich entwickelten Blattscheiden
schiutzen den Stengel vor Wérmeverlust und zu starker Ausdinstung.
Die weiBen, kleinen Bliten stehen in zusammengesetzten, von mehr-
blattrigen Hullen und Hullchen gestiitzten Dolden und werden so von
Insekten leicht bemerkt. Der Kelch ist aus funf verwachsenen
Bléattern gebildet. Seine ROhre Uberzieht den unterstdndigen
Fruchtknoten, wahrend sein Saum funf kleine, den Scheitel
des Fruchtknotens umgebende Zé&hne bildet. Mit den finf

1) umbdlla Dolde, ferre tragen. — ortlws gerade, sperma Same.
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verkehrt herzférmigen Kro- Adl- 148

nenblattern, von denen das
gegen den Rand der Dolde
gelegene stets grofRer st
wechseln funf Staub-
gefédle ah. Der Frucht-
knoten ist zweifédchrig
und enthdlt in jedem
Fache eine Samenknospe.
Dem Scheitel des Frucht-
knotens ist ein Honig aus-
scheidendes Gewebe auf-
gelagert, auf welchem die
beiden Griffel stehen. Die
Honig suchenden Insekten krie-
chen von einer Blute der Dolde

zur

Staubbeutel

andern, streifen dabei

und Narben und

vermitteln so die Bestéubung. Méhre. Fig. A blitentragender Spro, 11 Hulle, h Hullehen

Die Frucht

der zusammengesetzten Dolde; Fig. li eine Blite; Fig. C

ist eine von zweiteilige Spaltt'rucht im Querschnitt; k Keimling im

Sameneiwei, das an der Berihrungsfliche der beiden

unten nach oben SiCh te“ende Frichtchen, an der Fugenseite, flach ist. Die Rickenseite

Spalt frueht,

Abb. 149,

sdmUtMGUfIn - a'Grm
feipoister,  « Gietrierron,

*

, 'Mgcr.Keim

jedes Friuchtchens tragt kurze Haupt- und lange .Neben-

deren Zwei riefen. (Fig. // und 0 vergr.)

SchlieRfrichtchen an der Spitze des gablig ge-
spaltenen Mittelsdulchens hdngen bleiben.

Auf der Ruckenflaehe dieser SclilieRfrielitehen
ragen finf Hauptriefen vor, welche bei der Mohre mit
vier sein- verldngerten Nebenriefen abweehseln. Diese
enden in Widerhakchen, die leicht am Haarkleid von
Tiefen hangen bleiben und so weiter verbreitet werden.
Zwischen den Riefen liegen die Titchen: unter diesen
ist die Fruchtwand von den der L&nge nach verlaufenden
und am Querschnitte der Frucht leicht erkennbaren
Olgangen (Striemen) durchzogeu, die mit einem fliich-
tigen Ol erfullt sind. Das Sameneiwei erscheint im
Querschnitt an der Bertihrungsflache der SchlieRfriichtchen
(an der Fugenseite) flach, weder mit den R&ndern ein-
gekrimmt noch uhrglasférmig ausgehohlt. Die Mohre
gehort daher zu den geradsanngen Doldenpflanzen.

Die Sellerie (Apium graveolens, V. 2.) wird
wegen der rubenférmigen, gewirzhaften Wurzel kulti-
viert. lhre griinlichweiBen Bliten stehen in kurzgestielten
Dolden. Die glanzenden, flederschnittigen Blatter haben
keilférmige Abschnitte. — Auch der auf Wiesen hdufige
Pastinak (Paslinaca sativa, V. 2.) wird der fleischigen
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Wurzel wegen gebaut. Kr besitzt einen deutlich gefurchten Stengel, einfach lieder-
schnittige Blatter mit lanzettlichen Blattabschnitten und gelbe Bliiten. — Die
gebaute Petersilie (Petroselmum sativum, Y. 2.) hat eine spindelférmige
Wurzel, hellgriine Blatter und grinlichgelbe Bluten. Wegen der Wurzel und
Blatter, die sich durch einen erfrischenden Geruch auszeiehnen, ist sic eine
wichtige Kiichenpflanze. — Der Dill (Anethum gravdolens, V. 2.) ist durch
die mehrfach fiederteijjgen Blétter mit linealen Blattzipfeln, durch die dotter-
gelben Bluten und durch die linsenférmig zusammengedriickten Friichte

charakterisiert; das Kraut wird als Kiichengewirz verwendet. — Vom

Kimmel, Anis und Fenchel werden die Friichte wegen des darin enthaltenen

flichtigen Oles als Gewiirz gebraucht. — Der Kiimmel (Carum cdrvi,
Abb. 150.

Fig. 1 Blite vom Kiummel: Fig. 2 diese im Langsschnitt;; Fig. 3 Teilfrucht im Querschnitt, r Riefen,
Us Olstricmen, e Sameneiweil mit dem Keimling, /' Fugenseite der Teilfrucht; Fig. 4 zweiteilige Spalt-
frucht vom Fenchel. (Alle 4 Figuren vcrgr.)}

Y. 2.) hat eine spindelformige Wurzel, doppelt fiederschnittigc Blatter mit
kreuzweise am allgemeinen Blattstiel gestellten Bl&ttchen. Die kleinen, weiflen
Bllten stehen in zusammengesetzten Dolden, welche weder Hillen noch
Hi Zleben  besitzen.
— Der dem Dill
in Blattern, hillen-
losen Dolden und
gelben Bliten &hn-
liche, gebréuch-
liche Fenchel
(Foemculuvi offi-
cindle, V. 2.) wird
wie der Anis (Pim-
pinella  anisum),

welcher Kkleine,
weilRe Bliten hat,
besonders -in Sud-

europa gebaut.
Beim Anis sind die

grundsténdigen
Blatter  ungeteilt,

Fig. 1 Blatt der Hundspetersilic; Fig. 2 Blatt der gebauten Petersilie. niBrCllforillidie
oberen fiederschnittig. — In feuchtem Boden wéchst die echte Engelwurz
(Arcliangelica sativa, Y. 2.), die in ihrer scharf aromatisch schmeckenden
Wurzel ein Heilmittel liefert, sowie der gemeine GeiRfull oder Giersch
(Aegopddiinn podagrdria, V. 2.), der an den dreizdhligen Blattern leicht
zu erkennen ist und ein gutes Futter.gibt, — Eine unserer groften Wiesen-
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pflanzen ist die unechte Béarenklau (Herdcleum sphondtflium, V. 2.).
Ihre rauhhaarigen, tief fiederschnittigen Blatter besitzen drei- oder mehrlappige,
ungleich siigezdhnige Fiederlappen und haben groRe Ahnlichkeit mit dem im Or-
nament h&ufig angewandten Blatte der

in Stideuropa vorkommenden weich-

blattrigen Béarenklau (Acdnthus

mollis, XIV. 2.), deren Bliten an

jene der Rachenblitler erinnern.
Von den Giftpflanzen unter den Dolden-
gewdchsen ist zundchst die Hunds-
petersilie [Aet/nisacyndpiuBi, V. 2.)
zu erwéhnen. Sie kann dureh die weien
Bliiten, durch das Fehlen der Dolden-
hillen und die zwei- bis dreibléttrigen,
sehr langen, einseitswendigen Hillchen
leicht von der Petersilie unterschieden
werden. Auch riechen ihre in sehr
schmale Abschnitte geteilten, glanzen-
den Blatter beim Reiben nicht wie
bei der Petersilie gewirzhaft, sondern schwach knoblauch&hnlich. An
Stumpfen, Teichen und Grében wéchst der giftige Wasserschierling
(Ciciita virosa, V. 2.) mit querfachrigem Wurzelstock, welcher einen gelben
Milchsaft enthdlt. Die lanzettlichen Fiedcrlappen der zwei- bis dreifach fieder-
schnittigen Blatter sind gesdgt, die Bliten weifl und die Frichte fast kuglig.

Wasserschierling. Fig. 1 Blite, ¢ Krone, a Staub-
gefaRe, p Griffclpolster, g Griffel; Fig. 2 Querschnitt
durch die Frucht, deren zwei Teilfrifchtchen finf
starkere Hauptriefen h und vier schwachere Neben-
riefen « besitzen, st Striemen (Olgange); Fig. 3
Langsschnitt durch den quergefacherten Wurzelstock.

b) Krummxamige Doldenpflanzen (Campylospermae).

Der gefleckte Schierling (Udnium mnculdtum, V. 2.) zeigt braun-
rote Flecken am Grunde des Stengels, welcher dreifach fiederschnittige Blatter
und vielblattrige Hullen am Grunde der
zusammengesetzten Dolden trégt. Die aus
drei bis vier Blattchen bestellenden, einseits-
wendigen Hullchen sind kirzer als die Dold-
clien. Die rundlich-eiférmigen Friichte er-
scheinen von der Seite her stark zusammen-
gedriickt und haben finf wellig gekerbte
Riefen. Das Sameneiwei3 der Teilfruchtchen
ist an den Ré&ndern eingebogen, daher auf
der Fugenseite mit einer L&ngsfurche ver-
sehen. Der gefleckte Schierling gehért darum
zu den Icrummsamigen Doldenpflanzen.
Sein Kraut ist durch den betdubenden
Geruch gegen' Pflanzenfresser geschutzt; es

Abb. 153.

Gefleckter Schierling. Fig. 1 Blite, r. Krone,
a Staubgefale, p Griffelpolster. g Griffel; Fig. 2

enthélt das giftige Koniin. In Athen muRten
die Staatsverbrecher durch dieses Gift enden;
auch Sokrates trank den Schierlingsbecher.
— Auf Wiesen und an Waldréndern findet
man den betdubenden Kélberkropf

>) kampi/lo» krumm, gekrimmt.

Frucht, r Itiefen, p und g wie iti Fig. 1; Fig. 3
Querschnitt eines Teilfrichtchens im Grund-
riB, f Fugenseite, r Riefen, * SameneiweiR,
¢Keimling; Fig. 4 querdurchschnittenes Teil-
frichtchen in der Seitenansicht, um das auf
der Fugensoite mit tiefer Furche durchzogene
Eiwei und das Fehlen der Striemen zu zeigen.
(Fig. 1—4 vergr.)



— 104 —

(Gkaerophi/Uum témulum, Y. 2.) mit doppeltfiederteiligen Blattern und un-
geschnabelten Friichten sowie den Hunds-Kerbel (Anthriscus vulgaris, Y. 2.)
mit fast stielrunden, nur am Schnabel gerieften Frichtchen.

Familienkertnzeichen der Doldenpflanzen: Getrenntkron-
blilttrige Pflanzen, deren Bliuten zu einer einfachen oder zu-
sammengesetzten Dolde vereinigt sind. Sie haben einen flnf-
zdhnigen Kelch, eine finfbl&ttrige Krone, funf freie Staub-
gefédBe und einen unterstdndigen, zweifdchrigen Fruchtknoten,
welcher auf einem Honig ansscheidenden Gewebepolster zwei
Griffel trégt. (Y. 2.) Die Frucht ist eine zweiteilige Spaltfrucht.

Familie der .Efeuartigen (Hederdceac).

Der gemeine Efeu (Hédera hélix, Y. 1.), der bei uns allenthalben
in Waldern vorkommt, ist ein immergriiner Strauch, dessen Stamm mittels
kurzer Klammerwurzeln an Bédumen, Felsen und alten Mauern dem Licht
entgegenklettert. Er ist aber kein Schmarotzergewdehs, das die Baume aus-
saugt, sondern sucht an den Stdmmen nur Halt und Stiitze. Die Blatter sind
von verschiedener Gestalt, die unteren drei- oder flnflappig, die obersten
rautenformig oder lanzettlich. Sie besitzen wegen der starken Oberhaut ein

Abb. 154.

Efeu. Fig. 1 Bliite; Fig. 2 diese im Langsschnitt, 1: Kelch, ¢ Krone, a Staubgefdfe,/Fruchtknoten, g Griffel,

Samenknospe; Fig. 3 Fruclit: Fig. 4 Querschnitt durch die Frucht mit den fiunf einsamigen Kernen,

fr Fruchtscbnle, sch Kernschale, «Samo; Fig. 5 Léangsschnitt durch einen Fruchtkern, Lc SameneiweiR,
sch Kernschale, k Keimling. (Fig. 1—5 vergr.)

lederartiges Aussehen und sind durch diese gegen den Frost geschiitzt. Um-
das spdrliche Licht im schattigen Laubwald méglichst auszuniitzen, erscheinen
die Lappen des einen Blattes in die Buchten der benachbarten Blétter gestellt.
Nur an alteren Stammen linden sich an den oberen, dem Lichte leicht zu-
ganglichen Zweigen die in einfacher Dolde stehenden, gelblichgriinen, finf-
zdliligln Bluten. Die Frucht ist eine Beere, welche jedoch, da der Efeu sehr
spdat (August bis Oktober) bliiht, erst im folgenden Frihjahr zur Beife gelangt.
Der Efeu wird im Ornament h&ufig angewendet; als immergrine Pflanze ist
er ein Sinnbild der Unsterblichkeit, treuer Anhdnglichkeit und Freundschaft.

Familie der Hartricgelartigen (Oorndeeae -).
Der gelbe, Hartriegel (Gomus mas, IV. 1.) ist ein Strauch
mit gegenstindigen Asten und sehr kleinen, vierzahligen, gelben, in

) hedra Sitz, Grundlage; weil die Pflanze auf einer Unterlage festsitzt. —
2 cdrtiu Horn; das wie Horn harte Holz gab dieser Pflanze den Namen.



Dolden stehenden Bliiten,
welche schon im Maérz vor
den eiférmigen, zngespitzten
Blattern erscheinen und daher
leicht von den Insekten bemerkt
werden konnen. Jede Bluten-
dolde ist am Grunde von einer
vierblattrigen Hille umgeben.
Die blutroten Steinfriichte,
Dirndeln oder Kornelkirschen
genannt, sind genielbar.

Der rote H artrieg el Gelber Hartriegel. Fig. 1 Blutenstand, hdie vierblattrigc Hille,
(Cérnus sanguinea, V. 1.) hat b Bliiten der [zg:g?;l er?d 22 evlgregre.jn'z:ilnge3BVLur:|;l)F|g4 3 Frucht.
weife Bllten und schwarze Stein-
friichte; seine Zweige sind oft (besonders im Herbst und Winter) blutrot. Er wéchst
wie der gelbe Hartriegel in Laubwé&ldern als Unterholz und in Hecken. Das
feste Holz beider ist geschdtzt zu Drechslerarbeiten und liefert eine gute Kohle.

Familie der Mistelartigen (Loranthdceae'j.

Die auf Baumen schmarotzende weiBe Mistel (I Vscum album, XXII. 4.)
zeigt gabeléstige Stengel und immergrine, gegenstdndige, ganzrandige Blatter.
Wegen der lederartigen Beschaffenheit der letzteren vermag die Mistel den
Winter, in dem ihr die Wirtpflanze nur wenig Wasser zuflihrt; zu iiber-
dauern. Die zweih&usigen, regelméaBigen A, 150
Bluten erscheinen schon im Februar und
Mérz. In den Staubbluten sind die vier
Staubgefdle am Grunde mit dem vier-
teiligen Perigon verwachsen. Die Frueht-
bliten besitzen ein vierteiliges Perigon
und einen unterstdndigen Stempel, welcher weifie Mistel. Fig. a Staubblite; Fig. u drei
sieh zu einer weilen, beerendhnlichen storrpoibhiten.

Frucht mit finf einsamigen Steinkernen entwickelt. Der Kklebrige Saft der
Frucht, welcher als Vogelleim verwendet wird, erleichtert die Ubertragung
der harten, unverdaulichen Samen durch beerenfressende Végel auf andere
Baume. Die Keimwurzel durchbohrt deren Binde und entsendet .Saugwurzeln
in das Holz des Wirtes, dem diese Schmarotzerpflanze einen Teil der not-
wendigen Nahrung entnimmt. Da die Mistel Blattgriin enthdlt, ist sie auch
zur Erzeugung organischer Verbindungen aus dem der Luft entnommenen
Kohlendioxyd und aus Wasser, das ihr die Wirtpflanze zufiihrt beféhigt.

Il. Gruppe. Bodenblitige (Thalamiflorae').
Familie der Wolfsniilcliartigen (Euphorbidceae ).
Die Zypressen-Wolfsmilch (Euphurbia cypamsias, XXI. 1))
kommt gesellig an Wegen, auf Hugeln und Sandfluren vor. Ihr auf-

1) loron Riemen, dnthos Blume; die Familie ist nach der Eiehenmistel oder
Riemenblume (lorcinthus) benannt. — -) thdlamos Behausung, Aufenthaltsort, flés Blute.
— 3 Nach Euphorbius, dem Leibarzt des mauritaniseben Konigs Juba, benannt.
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rechter Stengel ist mit linealen, wechselstdndigen Blattern besetzt und
enthalt wie die anderen Teile der Pflanze einen weiBen,
scharfen Milchsaft; sie wird daher von Weidetieren gemieden. Die
Zweige der vielstrahligen Trugdolde schlieBen mit kleinen, dreistrahligen
Trugdolden ab. Jenes Gebilde, welches einer einzelnen Blite gleicht,
wird als ein eigentimlicher Blitenstand aufgefalt und Zyathium
genannt. Dieser Blitenstand ist von einer becherférmigen Hille um-

Fig. 1-6 Zypressen-Wolfsmilch. Fig. 1 ein mit einer dreistrahligen Trugdolde abschlieBender Zweig der
vielstrahligen Trugdolde; Fig 2 ein Zyathium; die becherformige Holle h tragt vier halbmondformige
Brosen d und umschlieBt die Staubbliuten a, wéhrend die aus einem Fruchtknoten, drei Griffeln mit je zwei
Narben bestehende Stempelblite// herausragt; Fig. 3 ein Zyathium mit vertikal durchschnittener und aus-
gebreiteter Hille h, d Brosen, «Staubbliten, g Stempelblite: Fig. 4 eine Staubblite; Fig. 5 die dreiteilige
Spaltfrucht; Fig. 6 diese nach Entfernung eines der drei Teilfrichtchen; Fig. 7 und 8 ausdauerndes Bingel-
kraut; Fig. 7 ein Knduel von Staubbliten, eine davon entfaltet, p Perigon, « eines der acht StaubgeféaRe;
Fig. 8 eine Steinpelbliite, p Perigon, welches den Fruchtknoten mit zwei Narben und ein verkimmertes
StaubgefaR stutzt. (Fig. 1—3 vergr.)

geben, deren Band vier halbmondférmige, Honig absondernde Driisen
trdgt. Innerhalb der Hille stehen auf dem Blitenboden 10—20 Staiib-
bliten, deren jede aus einem einzigen StaubgefdR gebildet ist. In der
Mitte erhebt sich auf einem verldngerten Stiele eine Stempelblite,
welche einem gestielten Fruchtknoten mit drei Griffeln gleicht. Da die
Staubbliten erst dann Pollen abgeben, wenn die Narben des Zyathiums
bereits vertrocknet sind, ist Fremdbestidubung notwendig, welche die
durch die Drisen der Hulle angeioekten Insekten vermitteln. Die Frucht
der Zypressen-Wolfsmilch ist eine dreiteilige Spaltfrucht, deren Teil-
fruichtchen sieh vom bleibenden M'ittelsdiilchen abldsen.

Die sonnenwendige WolfsmLieh (Euphdrbia helioscopia, XXI. 1.)
besitzt eiférmige Blatter, drei- bis lunfstrahlige Trugdolden und rundliehe
Drusen am Bande der Hille. — In Waéldern findet man das ausdauernde
Bingelkraut (Mercurialis perennis, XXII. 6.) mit grlnliehen, zweihdusigen
Bliten. — Die .in den Waldern Sidamerikas wachsenden Kautschuk-
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biiume (Siphunia eléstica und S. brasilic'nsis, XXL 8.) siud in allen Teilen
von einem scharfen Milchsaft erfiillt, welcher durch Einschnitte in den Baum
gewonnen wird und als Hauptbestandteil Kautschuk enthdlt. — Die ebenfalls
im tropischen Stdamerika vorkommende Maniokpflanze (Manihot utilissima,
XXI. 7.) liefert in ihren starkemehlreichen Wurzelknollen ein vorziigliches
Nahrungsmittel, die Tapioka. — Der Rizinusbaum (Ricinus commibhiis,
XXL 8.) ist eine Staude, welche man in den Tropen der &lreichen Samen
wegen baut. Rizinusél wird in der Medizin und zu technischen Zwecken
benutzt.

Faniilienkennzeichen der Wolfsmilchartigen: Milchsaft-
fihrende Pflanzen, deren ein- oder zweih&usige Bluten ent-
weder Kelch und Krone oder ein unscheinbares Perigon oder
gar keine Bliutendecke besitzen und dann oft zu einem bliten-
&hnlichen, von einer kelchartigen Hulle umgebenen Bliteli-
stande (Zyathium) vereinigt sind. Die Zahl der StaubgefdBe ist
verschieden. Aus dem drei-, seltener melirfdchrigen Frucht-
knoten entsteht eine Spaltfrucht, deren Teilfrichtchen sich
von dem bleibenden Mittelsdulchen abldsen.

Familie der Buxbaumartigen (Buxciceae).

Der immergrine Buxbaum (BuxLs sempervirens. XXI. 4.), welcher
bei uns in Zwergform, in Siideuropa aber baumartig vorkommt, hat eiférmige
Blatter, kleine, gelbliche, einhdusige Bluten und Kapselfrichte. Sein
dichtes Holz wird von Xylographen, Drechslern, Bildhauern etc. verwendet.

Familie der Rebenartigen (Vitacene).

Der edle Weinstock (Vitis vinifera, V. 1.) ist ein klimmender
Strauch mit graubrauner, faseriger Rinde und tief in den Boden dringen-
den Wurzeln, so dafl er auch in L&ndern mit langdauernder Trockenheit
gedeiht. Den wechselstdndigen, handférmig gelappten, gesdgten Blattern,
deren Form im Ornament vielfache Verwendung Bndet, stehen gabelteilige
Ranken gegenuber. Die Ranke steigt langsam in die Hohe und bewegt
dabei ihre Spitze im Kreise, bis sie eine Stitze erreicht; diese umschlingt
sie ringférmig mit ihrem gebogenen Ende, rollt sich dann schrauben-
formig zusammen und zieht den Stamm empor. Um eine mdglichst
glinstige Besonnung zu erzielen, kirzt der Winzer die (berschiissigen
Triebe und bindet die fruchttragenden Zweige fest. Die kleinen, regel-
mé&Rigen Bluten erscheinen im Juni in dichten Rispen. Sie haben
einen kaum wahrnehmbaren, finfzdhnigen Kelch und eine gelblich-
grune, funfbl&ttrige Blumenkrone, deren an der Spitze zusammen-
h&dngende Bléatter beim Aufblihen mutzenférmig abgehoben werden und

‘) buxut Buchsbaum. — 2 vitis Weinstock.
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abfallen. Vor den Kronenbl&ttern stehen die finf StaubgefdfRe.
Der von einer wulstigen, fiinflappigen Scheibe getragene, ober-
stdndige Fruchtknoten reift zu einer saftigen Beere, die durch
einen wachsartigen Uberzug vor
Verdunstung der Fruchtsdfte so-
wie vor Befeuchtung und damit
verbundener Faulnis geschitzt er-
scheint. Man verwendet die Trau-

ben als Beerenobst und zur Be-
Fig. 6 cine altere Bifte, welche die Blumenkrone bereiis  T€itung des Weines, welcher durch
abgewgrtgeunbgg?;ée.F(ig'ueodrselim:igﬂffr? v?rl;)ig;ie(ei:ltj.;‘g der Gérung des ausgepreRten Saftes

(Most) gewonnenwird. UnmaRiger
WeingenuB schadet der Gesundheit; fir Kinder ist auch der beste Wein
nachteilig, selbst wenn er in kleinsten Mengen genossen wird. Getrocknet
kommen die Beeren auch als Korinthen und Rosinen in den Handel. Aus
dem Weine kann auch Weingeist und Weinessig bereitet werden. Bei der
Gérung des Weines setzt sich Weinstein ab, welcher in der Férberei und
in der Heilkunde Anwendung findet.

Abb. 158.

Der Weinstock, den man durch Stecklinge vermehrt, gehért zu den
ltesten Kulturpflanzen. Er wird gegenwértig in milderen Gegenden aller Welt-
teile, am hdufigsten in Sud- und Mitteleuropa gezogen. In Europa lauft die
nordliche Grenze des Weinbaues im grofen von der Loiremindung bis zum
52. Grad in Schlesien, geht hierauf siddstlich bis nach Bessarabien, dann
wieder norddstlich bis zum Nordgestade des Kaspischen Sees. Durch die
tausendjéhrige Kultur unter so verschiedenartigen klimatischen und Boden-
verhdltnissen sind sehr viele Spielarten entstanden, welche sich durch die
GroRRe, Farbe, Form und den Geschmack der Beeren wie auch in der Gestalt
und Behaarung der Blatter unterscheiden. Von 6sterreichischen Weinen seien
namentlich erwéhnt: der Klosterneuburger und Retzer aus Niederdsterreich,
der Melniker aus Béhmen und der Traminer aus Tirol. Die besten Ungar-
weine sind der Tokajer, Ruster, Karlowitzer etc. Allbekannt sind die Rhein-
weine, die Bordeaux- und Burgunderweine, der Madeira- und der Malaga-
wein, der Vino Santo und die Lacrimae Christii — In den letzten Jahren
wurde der Ertrag des Weinstockes durch den Traubenschimmel (Perondspora
viticola) und den Traubenpilz (Oidiuvi Tuclcdn) arg geschadigt. Gegen ersteren
wendet man das Besprengen mit einer Kupfervitriollésung, gegen letzteren
das Bestduben mit Schwefelblite an. Der gréfte Schadling des Weinstockes
aber ist die Reblaus (Phylloxéra vastdtrix). Um die Weingarten vor diesem
Insekt zu schiutzen, pflanzt man die widerstandsfdhigeren amerikanischen
Reben an. Weil aber deren Friichte zur Weinbereitung weniger geeignet sind,
werden diese Reben durch unsere Sorten veredelt.

In Lauben und zur Bekleidung von Mauern wird der wilde Wein
(Ampeldpsis hederdcea, V. 1.) gepflanzt. Er hat mehrfach verastelte, an den
Enden hakig gekrimmte Ranken, gefingerte Bldtter und ungenieflbare Beeren.
Seine anfangs zusammenhdngenden Kronenblétter ldsen sich von der Spitze
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nach dem Grunde und erscheinen dann ausgebreitet. — Mehrere Arten der
Gattung Klimme (Cissus, IV. 1) mit vierzéhligeh Bliten werden in Ge-
waéchshdusern und als Ampelpflanzen gezogen.

Familienkennzeichen der Bebenartigen: Getrenntkron-
blattrige Strducher mit regelmé&Bigen Bluten, welche einen
vier- oder finfz&hnigen Kelch, eine vier- oder finfblattrige
Krone, vier oder funf StaubgefdRe und einen oberstdndigen,
zweifdchrigen, von einer wulstigen Scheibe getragenen Frucht-
knoten besitzen. Die Frucht ist eine Beere mit hartschaligen
Samen.

Verwandt mit den Bebenartigen sind die

Familien der Faulbaum-, Spindelbaum- und Stechpalmenartigen
(Rhamndceae'), Oelastrdceae?), Aquifolidceae*).

Der Faulbaum (Rhamnus frdngula, V. 1.) wéchst in Auen und
Laubwéldern. Er ist ein Strauch mit wechselstdndigen, elliptischen Bléttern
und blattwinkelstdndigen, grinlichweiBen Bliten; seine anfanglich grinen,
spater roten und zuletzt schwarz geférbten Steinfriichte werden von Vdégeln
gerne verzehrt. Das Holz dient zu Drechslerwaren und zur SchieBpulver-
bereitung.

In Laubwadldern und Gebuschen kommt der gemeine Spindelbaum
(Evonymus europaius, V. 1.) vor, der vierkantige Aste, gegenstindige Blatter
und grune, vierzdhlige Bluten trdgt, deren Fruchtknoten zu einer drei- bis
funfkantigen, roten Kapsel heranreift (Pfaffenhitlein). — Die Pimpernuf}
(StaphylJa pinnata, V. 3.) hat gefiederte Blatter, in Trauben stehende, weiRe,
finfzdhlige Bluten und grinlichweiBe, aufgeblasene, héutige Kapseln mit
harten Samen.

Die Zweige der Stechpalme (llex aquifélia, IV, 4.) mit immer-
grinen, dornig gezdhnten Blattern werden in manchen Gegenden am Palm-
sonntag an Stelle der, ,,Palmzweige* benitzt. — Eine in Brasilien und Paraguay
vorkommende Art (llex paraguaidnsis) liefert den Paraguayteo.

Familie der Aliornartigen (AcerJceae').

Der Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus, VIIl. 1.) ist ein hoher
Baum mit, glatter Rinde und handférmig gelappten, unterseits meergrinen
Blattern, deren Buchten und ungleich gezdhnte Lappen spitz sind. Die
im Mai erscheinenden, regelméafRigen Bluten stehen in Uberhdngenden
Trauben und sind mitunter unvollkommen, indem sich von den wesent-
lichen Blitenteilen nur die Staubgefdle entwickeln oder nur der Stempel
vorhanden ist. Die vollkommenen Bluten besitzen einen funfteiligen
Kelch und funf freie, grasgriine Kronenblé&tter, welche mit den acht

) rhdmnus Dornstrauch; cekhtrus ein in den Tropen einheimische Gattung
dieser Familie; ® aus acuti/dlium (von aciltus spitz und fdlium Blatt) entstanden, um
das Dornige der Blatter anzudeuten. — *) deer Ahorn.
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langen StaubgefdBen einer fleischigen Scheibe eingefligt sind.
In der Mitte der Blute steht der zweifdchrige, oberstiindige Frucht-
knoten. Die Spaltfrucht mit schrédg einporstehehden Frucht-

Abli. 159.

Fig. 1 Blute vom Berg-Aliorn: Fig. 2 dessen Spaltfrucht: Fig. 3 Blite vom Spitz-Ahorn mit verkimmertem
Stempel, ¢(Kelch, p Krone; d die den Fruchtknoten tragende drisige Scheibe; Fig i Diagramm einer Ahorn-
blito; Fig. 5 Spaltfrucht des Feld-Ahorns.

fligeln zerfdllt in zwei nuRartige, gefligelte Teilfrichte, welche
vom Wind leicht weitergetragen werden. Den Berg-Ahorn findet man
in Gebirgswéldern, hé&ufig auch als Alleebaum; sein festes, weiles Holz
ist als Brenn- und Werkholz sehr geschétzt.

Der Spitz-Ahorn (Acer platanoides, VIII. 1.) hat kleinere, beiderseits
lebhaft griin gefarbte Blatter, welche stumpfe Buchten und sehr zugespitzte
Lappen besitzen. Seine in aufrechten Doldentrauben stehenden Bliten sind
gelbgriin. — Der Feld-Ahorn (Acer campdstre, VIII. 1.) ist meist nur
strauchartig;, er hat funflappige, unterseits weichhaarige Bldtter mit stumpfen
Lappen. Die aufrechtstehenden, dunkelgrinen Bliten bilden Doldentrauben
und die beiden Fruchtfliigel sind wagrecht ausgebreitet. — In Anlagen pflanzt
man mitunter den aus Nordamerika stammenden Eschen-Ahorn (Acer

negiundo, XXII. 5) mit unpaarig gefiederten Blattern und kronenlosen, zwei-
hdusigen Bliten.

Familienkennzeichen der Ahornartigen: Getrenntkron-
blattrige Holzpflanzen mit regelmd&RBigen Bliten, welche eine
doppelte, in Kelch und Krone gegliederte Blitendecke besitzen,
seltener der Blumenkrone entbehren. Die Staubgef&dBe sind
frei. Aus dem zweifédchrigen, oberstdndigen Fruchtknoten ent-
wickelt sich eine zweiteilige Spaltfrucht, welche in zwei nuB-
artige, geflugelte Teilfrichtchen zerféllt.
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Familie der RoRkastanienartigen (Hippocastandceae’).

mDie RoRkastanie (Adsculus hippocdstanum, Yil. 1.) ist ein statt-
licher Baum, der wegen seines schnellen Wachstums und wegen des dichten
Schattens, den seine ausgebreitete Krone gibt, hdutig gepflanzt wird. Am
Beginn des Frihlings schwellen die groRen, durch lederartige, harzige
Schuppen gegen Kalte und Ausdinstung sowie vor Beschddigung durch In-
sekten geschutzten Knospen an und entfalten die gegensténdigen, gefingerten
Blatter sowie die symmetrischen, in Rispen stehenden Bliten. Diese haben
(jinen vier- bis funfz&hnigen, glockigen Kelch und vier bis flnf ungleiche,
weille, rot oder gelb gelleckte Blumenblétter. Zwischen den sieben bis acht
niedergebogenen Staubgefalen trégt der. Blitenboden ein Honig absonderndes
Gewebe. Die Fruchtblatter sind zu einem oberstdndigen Fruchtknoten ver-
wachsen. Weil die Narbe friher vollkommen entwickelt ist als die Staub-
geféle (naclrstdubende BIi-
ten), erscheint Fremdbe-
stdubung notwendig; diese
wird durch Insekten, ins-
besondere durch Hummeln
bewirkt. Die  stachlige
Kapsel enth&lt grofe,
braune Samen, welche mit
der Frucht der echten
Kastanie einige ¢ihnlich-
keit haben. — Die RoR-
kastanie stammt aus Asien;
sie wurde zuerst von dem
Arzte und Botaniker Clusins

1576 in Wien aus Samen

o-i>7fitrnn  Vnn Iii[pi- rprhrpi- Kofilmstanie. Fig. 1 Blite, i:Slelcli, ,, Krone, a StaulgefaBe, g Griffel;
>0l 1ITtl veiurel pjg, 2 Diagramm der Blute; Fig. 3 Frucht: f Fruchtschale,”s Same.

tete sie sich bald als Zier-

bauin durch das gemé&Rigte Europa. — Auch die aus Nordamerika stammende
rotbluhende Pavie (Pdvia rubra, VII. 1) mit finfzahlig gefingerten
Bléattern und unbewelirten Kapseln wird in Anlagen gepflanzt. Das Holz beider
Baume ist grobfaserig und deshalb wenig geschétzt; ihre Samen dienen mit-
unter als Viehfutter, h&ufiger als Futter fir Hirsche, Rehe etc.

Familie der Kreuzblumenartigen (Polygaldceae).

Die Wiesen-Kreuzblume (Polygala vulgaris, XVII. 2.) findet man
i1 Sommer h&ufig auf trockenen Stellen. Der krautige Stengel trégt lanzett-
liche Blatter und blaue oder weile, in Trauben stehende, symmetrische Bliten.
Von den finf Kelchblattern sind die beiden seitlichen, die ,Flugel“, ver-
groRert und machen die kleine Blite fir Insekten leichter bemerkbar. Die
verwachsenbliittrige Krone ist aus einem unteren kahnférmigen und zwei oberen
Bléttern gebildet. Mit ihr sind die acht zweibriidrigen Staubgeféle verwachsen.
Der oberstdndige Fruchtknoten entwickelt sich zu einer zweifaehrigen Kapsel

) hippos Pferd, kéastanon Kastanie. — ') pohjgala Vielinileh (von pohj* viel,
gala Milch), weil man glaubte, daR der GenuRR dieser Pflanzen bei den Tieren die
Mueh vermehre.
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mit einsamigen Fachern. — Medizinische Verwendung findet die bittere
Kreuzblume (Pohjgala amdra, XVII. 2.). — Die buchsbaumblattrige
Kreuzblume (Poltfgala chamaebicxus, XVII. 2.) ist ein Strauchlein mit
immergrinen Bléttern, sattgelber Blumenkrone und gelblichweilen Kelchfliigeln
oder mit purpurnen, zum Teile gelben Bliten.

Familie der Rautenartigen (Rutdceae |.

Die Weinraute (Ruta gravdolcns, X 1.) ist eine ausdauernde Pflanze
mit weehselstandigen, fiederschnittigen Blattern, welche ein &therisches Ol
enthalten und als magenstarkendes Mittel gebraucht werden. Die trugdoldigen,

AM>. 1C1.

Fig. 1 Blute der Wcinraute; Fig. 2 Kapsel, gedffnet: Fig. 3 Blite vom Orangenbaum, k Kelch, c Krone,
$ die dreibrudrigen StaubgefaBe, » Narbe; Fig. 4 Orange im Querschnitt.

gelbgrinen Bliten haben eine doppelte, funfzdhlige Blitendecke, zehn Staub-
gefdle und einen von einer fleischigen Scheibe getragenen Fruchtknoten,
welcher zu einer Kapsel heranreift. — Von kapselfriichtigen Pflanzen dieser
Familie ist noch der eschenblattrige Diptam (Dictdmnusfraxinélla, X. 1.),
ein Gartenziergewédchs mit unpaarig geflederten Blattern und weilRen oder
roten, purpurn geaderten Bliten, zu nennen.

Der Orangenbaum (Citrus aurdntium) wund der Zitronenbaum
(Citrus médica, XVIII. 3.) sind immergriine Holzgewachse, die in Siideuropa
und in den warmen Gegenden aller Weltteile, bei uns bisweilen in eigenen
Glashdusern (Orangerien), gezogen werden. lhre wechselstdndigen, lederartigen
Blatter vermdgen die im Mittelmeergebiete wahrend der warmen Jahreszeit
fast ununterbrochen andauernde Trocknis zu Uberdauern. Die regelméBigen
Bliten haben einen flinfzahnigen Kelch, fiinf weiBe Blumenblatter, meist drei-
briidrige StaubgefdBe wund einen Stempel, der zu einer kugligen, mehr-
faehrigen, saftreichen Beere heranreift.

Familie der Leinartigen (Linaceae-).
Der Spinn-Lein oder Flachs (Linum usitattssimum, V. 5.) ist

unsere wichtigste Gespinstpflanze. Am aufrechten Stengel sitzen wechsel-
stdndige, schmallanzettliche Blatter. Die funf Bldtter des bleibenden

0 rita Baute. — 2 linum Lein, von dem keltischen Worte lin Faden.
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Kelches wechseln mit finf himmelblauen, dunkler geaderten Blattern
der Krone ab, diesich morgens 6ffnet und wé&hrend des Nachmittags schlieft.
Von den zehn am Grunde zu einem schmalen Ringe verwachsenen
Staubgef&dBen sind nur die den Kelchzipfeln gegeniberstehenden finf
mit Antheren versehen, die anderen funf aber verkimmert. Der ober-
stdndige Fruchtknoten, dessen finf Facher durch eine mehr
oder minder vollkommene Scheidewand in je zwei einsamige
Teile zerlegt sind, tragt funf freie Griffel. Falls nicht die Insekten,
welche die lebhaft gefdrbte Krone anlockt, Fremdbestdubung veranlassen,
tritt durch innige Berthrung der Antheren und Narben beim SchlieBen

Flachs. Fig. A blutentragender Zweig; Fig.« Seidenfaden, stielrund, ohne Hdéhle; Fig. b Wollbaar,

Fig. B StaubgefaBe st und Stempel, dick, mit Schiippchen besetzt: Fig. ¢ Flachsfaser, stielrond,
/Fruchtknoten, g Griffel; Fig. C Frucht. von einem kleinen Kanal durchzogen; Fig.<Z Baumwollenhnar,
(Fig. /?, C vergr.) flach, mit etwas dickeren, abgerundeten Randern (vergr.).

der Blite Selbstbestdubung ein. Als Frucht erscheint eine von den ver-
trockneten Kelchblattern umgebene, kuglige, unvollstdndig zehnféehrige
Kapsel. Die Leinsamen werden in der Heilkunde und zur Gewinnung
des Leindles gebraucht.

Um die feinen Bastfasern des Stengels von den anderen Geweben zu
trennen, werden die aus dem Boden gezogenen Pflanzen auf dem Felde aus-
gebreitet und den Einwirkungen der Sonne, des Regens, Taues etc. aus-
gesetzt, oder sie werden bilindelweise in Kasten gebracht, welche in Wasser
stehen (,Rosten®). Das gerostete Flachsstroh wird zunéchst getrocknet (ge-
dorrt), hierauf mit der Flachsbreche gebrochen und durch Schlagen mit
einem schwertférmigen Holze (,,Schwingen“) von den anh&ngenden Holz- und
Rindenteilen befreit, dann durch die Z&hne einer Hechel gezogen (gehechelt),
wodurch die Fasern fein zerteilt, parallel gelegt (gek&mmt) und die ver-

Schneider. Botanik f. R.-B.-A. 5. Anflage. 8
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worrenen, kurzen Fasern als ,,Werg“ abgeschieden werden. Der so erhaltene
Flachs wird gesponnen, um als Zwirn oder zum Weben der verschiedenen
Leinwandsorten (Zwillich, Drillich, Segeltuch, Damast, Batist) verwendet
zu werden, wahrend das Werg zur Herstellung von Stricken und Packlein-
wand sowie zur Polsterung und zum Dichten von Maschinenteilen etc. dient;
endlich verwertet man die Leinenfaser auch zur Papiererzeugung. Die beim
Auspressen des Leinsamens (Olschlagen) bleibenden Eiickstinde, Lein- oder
Olkuchen genannt, sind ein gutes Viehfutter. — Andere Arten der Gattung
Lein wachsen hie und da auf Wiesen und Heiden, wieder O0sterreichische
Lein (Linum austriacum, V. 5.), dessen blaue Bliten drei breitere und
zwei schmaélere Kelchblatter besitzen. — An feuchten Stellen und auf Ackern
wachst der Zwerg-Lein \Radiola linotdes, IV. 4.); dieser hat vier-
z&hlige Blten.

Familienkennzeichen der Leinartigen: Getrenntkron-
blattrige Pflanzen, deren regelmdRige Bliiten eine doppelte,
in Kelch und Krone gegliederte, fiunf-, seltener vierzdhlige
Blitendecke haben. Die Staubgefdflfe sind am Grunde ring-
formig verwachsen (einbriidrig). Der oberstdndige Frucht-
knoten erscheint durch echte Scheidewdnde gefdchert und
jedes Fach durch unechte Scheidewé&nde unvollstdndig in zwei
einsamige Teile zerlegt. Die Frucht ist eine Kapsel.

Familie der Storelischnabelartigen (Geraniuceaa l):

Der stinkende Storchschnabel (Geranium Robertidnum, XVI. 4.)

kommt in Wiesen und lichten Geblischen vor und ist durch seinen un-
Abb. 104.

Fig. 1 und 2. Stinkender Storchschnabel. Fig. 1 StaubgefaBe, Stempel und HoniggefdBe nach Entfernung

der Blotendecke; Fig. 2 Spaltfrucht, deren finf Teilfrichtchen sich mit der bogig gekrimmten Granne vom

Mittelsaulchen loslésen: Fig. 3 Waldstorchschnabel, / jingere Blite mit entwickelten Antberen und noch

unreifer Narbe, //altere Blite mit reifer Narbe n, die Staubbeutel sind bereits abgefallen; Fig. 4 Ablésung

der mit einer schraubig gewundenen Granne versehenen Friichte des Beiherschnabels, k Kelch, t Teil-
frichtchen, g schraubig gewundene Granne.

angenehmen Geruch vor Weidetieren geschitzt. Er hat aufrechte Stengel
mit angeschwollenen, meist roten Gelenken, handférmig geteilte Blatter,
deren Stiele gleich dem Stengel zum Schutze gegen zu starke Aus-

‘) geranos Kranich, Storch; nach der schnabelférmigen Spaltfrucht.
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clinstung behaart sind, langgestielte, regelmd&Rige, rosarote Bliiten
mit doppelter, funfzédhliger, in Kelch und Krone gegliederter
Blitendecke und zehn einbriidrigen StaubgefdfRen. Der am Grunde
der Staubféaden ausgeschiedene Honig wird durch eine Haardecke gegen
Regen geschitzt. Nachts und bei feuchtem Wetter krimmt sich der
Blutenstiel und der Pollen erscheint in der nun Uberhdngenden Blite
vor Nd&sse gesichert. Der oberstdndige Fruchtknoten ist aus finf
Fruchtblattern gebildet; er verwdchst samt den finf langen
Griffeln mit der verldngerten Blitenachse (der Mittelsdule)
und bildet einen schnabelartigen Kdérper. Die daraus hervor-
gehende Spaltfrucht besteht aus finf Teilfrichtchen, welche sieh
von unten nach oben vom Mittelsdulehen mit den bogig nach aufwérts
gekrimmten, hygroskopischen Grannen losldsen.

Die zahlreichen, in Graspldtzen, Gebischen und auf bebauten Stellen
vorkommenden Storchschnabelarten zeigen beziglich der Bestdubung sowie
hinsichtlich der Yerbreitungsweise ihrer Frichte und Samen mancherlei Unter-
schiede. Wéhrend in den kleinblumigen Arten, wie beim Zwerg-Storch-
schnabel [Geranium pusillum, XYI. 4.), meist Selbstbestdubung stattfindet,
sind die groBblumigen Formen, wie der Wiesen-Storchselinabel (Geranium
pratinse, XVI. 4.) und der Wald-Storchschnabel (Geranium silvdticum,
XVI. 4.), wegen der Pollenvorreife auf Fremdbestdubung angewiesen. Fast
gleichzeitig mit dem Offnen der Blite springen die Staubbeutel der funf
&uBeren StaubgefdBe auf, bald darauf die der funf inneren. Erst nachdem
die Staubbeutel von den Staubfdden abgefallen sind, breiten sich die Narben
aus. — Beim Sumpf-Storchschnabel (Geranium paliistre, XVI. 4.) und
bei fast allen kleinblumigen Storchschnabelarten wird der in einer Aushéhlung
eines jeden Fruchtblattes enthaltene Same durch rasches Emporschnellen der
Granne herausgeschleudert,. bei den groRblumigen Arten hingegen werden die
vom Mittelsdulehen sich lésenden Teilfriehtchen vom Winde fortgetrieben. —
Der schierlingsblattrige Reiherschnabel (Erodium cicutdrium, XVI. 4.)
besitzt fiederschnittige Bléatter und zehn einbriidrige StaubgefdRe, von denen
aber nur finf mit Antheren versehen sind. Seine Fruehtgrannen drehen sich
bei der Reife schraubenférmig zusammen. Diese, noch mehr aber die Grannen
einer sudeuropdischen Art (Erodium grulnum) dienen zu Hygrometern. —
Von dem aus Sudafrika stammenden Kranichschnabel (Pelargonium, XVI. 4.)
mit symmetrischen Bliten werden mehrere Arten als Zierpflanzen gezogen.

Familie der Sauerkleeartigen (Oxaliddceae) und der Springkraut-
artigen (Balsamindceae-).

Der Sauerklee (Oxdlis acetosella, X. 5.) ist ein Kraut mit sauer
schmeckenden (Kleesalz enthaltenden), dreizéhligen Bléttern, deren Blattchen
bei starker Besonnung und nachts nach unten geschlagen sind. Die weilien,
purpurngeaderten, regelmdRigen Bliten, welche sieh abends schliefen, besitzen
funf Kelch-und finf Blumenblatter, zehn Staubgef&Re und einen oberstandigen
Fruchtknoten, der zu einer funffachrigen Kapsel heranreift.

" oxys sauer, hdls Salz. — 3 bdlsamon Balsamstaude.

g



Das empfindliche Springkraut (Impdtiens noli tatigere, Y. 1.), das
an feuchten, schattigen Stellen gedeiht, ist eine zarte, saftreiche Pflanze und hat
hdngende, gelbe Bliten mit einem an der Spitze zuriiekgebogenen Sporn. Bei
der geringsten Berlhrung loésen sich die fiinf Klappen der Kapsel von dem
Mittelsdulehen ab, rollen sich spiralig zusammen und schleudern die Samen
mit groBer Kraft fort. — In zahlreichen verschiedenfarbigen Spielarten wird
dio aus Ostindien stammende (Jarten-Balsamine (Impdtiens balsamina,
V. 1>) gezogen. — Gespornte Bliten zeigt auch die Kapuzinerkresse
(Tropadolum mdjus, VIII. 1.), eine sehr verbreitete Zierpflanze mit schild-
formigen Blattern.

Familie der Malvenartigen (Malvdceael).

Die wilde Malve (Mdlva silvdstris, XVI. 5.) hat einen auf-
steigenden Stengel mit wechselstdndigen, seicht gelappten Bldttern, die
zum Schutze gegen zu starke Verdunstung dicht behaart sind, und blatt-
winkelstdndigen, regelméaBigen Bliten. Diese besitzen einen drei-
blattrigen AuBenkelch, einen finfteiligen, bleibenden Kelch und finf
verkehrtherzférmige, rosafarbene Kronenbldtter. Die Antherentréger
der zahlreichen StaubgefdBe sind am Grunde zu einer Rdéhre

Abb. 1G5.

Wilde Malve. Fig. 1 Blute, vertikal durchschnitten, u AuBcnkelch, 7 Kelch, c Krone: Fig. 2 der funfblfittrige

Kelch k mft dem dreiblattrigen AuRenkelch a; Fig. 3 StaubgefdBe und Stempel: Fig. 4 Anthercn: Fig. 5

Stempel, vom Kelch/; und AuBenkelch a gestutzt; Fig 6 die vielteilige Spaltfracht; Fig. 7 ein Teilfrichtchen.
(Fig. 1—7 vergr.)

verwachsen (einbriidrig), ihre Antheren einfdchrig. Der viel-
fachrige, oberstdndige Fruchtknoten wird von mehreren um ein
Mittelsdulehen angeordneten Fruchtbldttern gebildet. In jlngeren
Bliten sind die noch nicht vollkommen entwickelten Narben in der
StaubgeféRrohre versteckt, wdahrend sie in &lteren Bliten hervorragen.
Durch diese Einrichtung wird die Ubertragung des Pollens jiingerer
Bluten auf die Narbe d&lterer durch honigsuchende Insekten herbei-
gefuhrt. Zur Reifezeit zerfdllt die anfénglich scheibenférmige, vielfachrige
Spaltfrucht in mehrere einsamige, nuBchenartige Teilfrichte.

Die Pappelrose {Altliada rosea, XVI. 5.) ist eine haufige Zierpflanze
mit groflen, einzeln in den Blattwinkeln stehenden Bliten. — Die Wurzeln vom

) mdlva Malve; von maldsso ich mache weich, als Heilmittel.
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gebrauchlichen Eibisch {Altiiada officindlis, XVI. 5.) sind heilkréaftig.

Seine .rotlichweilen, durch einen sechs- bis neunblattrigen Aufenkelch ge-

stitzten Bliten erscheinen in reichblitigen Bischeln, die in den Achseln der

beiderseits weichfilzigen Blatter stehen. — In wérmeren L&ndern baut inan

die verschiedenen Arten der Baumwollstaude {Gossijpium, XVI. 5.), welche

im Blutenbau mit den Malven (bereinstimmen. Die krautige Banmwoll-

pflanze (Gossijpium herbciceuni, XVI. 5.) ist ein ein- oder zweijhriges,

etwa meterhohes Gewdchs mit handférmig geteilten Bléttern und blalgelben

Malvenbliten. Die Frucht, eine wal- Abb. 16U,

nulgrole Kapsel, enthdlt zahlreiche, in

einen Haannantel (Baumwolle) eingehiillte

Samen. Zur Zeit der Beife sprengen die

ungeniein elastischen Haare, welche der

Verbreitung der Pllanze dienen, die

Frucht. Die Kapseln werden nun ge-

pflickt, die Wolle herausgenommen, durch

Entkdrnungsmaschinen von den Samen

befreit, in Ballen verpackt und an die

Spinnereien geliefert; hier wird sie ge-

sponnen und darauf entweder als Garn

verwendet (Strick- und Hakelgarn) oder

gewebt. Die Gewebe fiihren verschiedene

Namen: Kattun (vom arabischen coton,

Baumwolle), Nanking (aus China), Per-

kal, Musselin (von der Stadt Mossul),

Tull (von der franzdsischen Stadt Tille),

Barchent, Pique etc. — Die krautige

Baumwollptlanze ist in Ostindien ein-

heimisch und wird jetzt in den Sid- _ ) :
) B Krautige Baumwollstaude. Fig. 1 beblatterter Zweig

staaten der Union am meisten gepflanzt. mit Bliten und Frichten; Fig. 2 zwei vom Haar-

In Europa wird sie in Siidspanien, Sud- raantcl umgebene Samen (verkL.).

italien und Sizilien, im Peloponnes, in der Krim und bei Astrachan gebaut. —

Die baumartige Baumwollenpflanze {Gossijpium arbéreum, XVI. 5.)

hat ihr Vaterland im tropischen Afrika, die westindische Baumwollen-

pflanze (Gossi/pium barbaddnse, XVI. 5.) in Amerika, wo die Spanier zur

Zeit der Entdeckung dieses Erdteiles bereits Baumwollenzucht vorfanden. —

lin tropischen Afrika und in .anderen heiBen L&ndern wdachst der zu den

machtigsten Gewachsen gehérige Affenbrotbaum (Adansonia digitdta,

XVI. 9.), dessen Friichte genielbar sind. Seine oft 50 m breite Krone gleicht,

aus der Ferne gesehen, einem kleinen Waldeund der Stamm, welcher mit-

unter 30 m im Umfange hat. dient nicht selten den Negern zur Wohnung.

Familie der Liiulenartigen (Tilidceae ).

Die Sommer-Linde (Tilia grandifolia, XIIl. 1.) ist ein schoner
Baum, welcher vereinzelt in Laubwéldern wdachst und in Anlagen ge-
pflanzt wird.” Die unterseits weichhaarigen, in den Aderwinkeln weil

D lilia Linde und Lindenbast.



gebarteten Blatter sind geségt, schiefherzférmig und zugespitzt. Ende
Mai erscheinen die wohlriechenden, regelmé&Rigen Bliten in hé&ngen-
den, drei- bis funfblutigen Trugdolden, deren Stiel mit einem pergament-
artigen Hullblatte verwachsen ist. Der freiblattrige Kelch fallt leicht
ab. Am Grunde der flinf gelblichen, mit
den Kelchbléattern abwechselnden
Kronenbléatter bemerkt man kleine
Honigdriusen. Die zahlreichen Staub-
gefdlRe stehen am Grunde des
Blitenbodens; sie besitzen zwei-
fdchrige Antheren wund sind wie die
Honigdrisen in den tberhdngenden Bllten
vortrefflich gegen Kegen geschitzt. Der
oberstdndige Stempel hat einen hiig-
ligen Fruchtknoten. Da die'Antheren
friher reifen als die Narben, erscheint
Fremdbestdubung durch Insekten, welche
der Blutenduft anlockt, notwendig. Diese
Ubertragen den Pollen der jlngeren

GroBblattrige Linde. Fig. 1 Trugdolde mit K, VT o Li ] [
dem FligelMutt; Fig. oinecinzgelnoBIute, aur ale i'arOe UGl alteIUi I%IU{]EH. \\/(Bﬁ

wvon oben gesehen. den fiunf Fachern des Fruchtknotens er-
scheint in der rundlichen, erbsengroBen Frucht gewdhnlich nur eines
entwickelt, so daB diese eine einsamige, holzige NuB mit funf rippen-
artigen Kanten darstellt. Bei der Keife 16st sich der Fruchtstand samt
dem bleibenden Hdallblatt ab und wird durch den Wind weithin fort-
getragen. Das Lindenholz ist weil und in der Tischlerei sowie zu
Schnitzarbeiten geschétzt; es liefert gute Kohle zum Zeichnen und zur
SchieBpulvererzeugung.

Abb. 167.

Die Winter-Linde [(Tflia.jparvifélia, XIII. 1.) bliht etwa zwei
Wochen spater und hat kleinere, unterseits meergriine, rotbraun gebartete
Blatter, funf- bis neunmitige, aufrechte Trugdolden und eine dinnschalige
NuB als Frucht. Sie bildet wie die Sommerlinde nur sehr selten (z. B. in
Esthland) reine Waldbestande. Die Linde war den Germanen und Slawen ein
geweihter Baum, welchen sie in der Mitte ihrer Ansiedlungen pflanzten, unter
dem ihre Andacht, ihr Gericht, ihre Beratungen und ihre Feste stattfanden.
— Die Silber-Linde (Tilia argéntea, XIIl. 1.) ist leicht an den unter-
seits silberweiBen, filzigen Blattern zu erkennen. — Ein ostindisches Linden-
gewachs, der indische Flachs (Cdrchorus capsuldris, XIII. 1)), liefert
im Baste die als , Jute” bekannte Gespinstfaser.

Familienkennzeichen der Lindenartigen: Getrenntkron-
blattrige Pflanzen mit vollkommenen, regelmdRigen Bliten.
Ihre Blumenblédtter sind in zwei flnf-, seltener vierzdhlige
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Kreise gestellt und in Kelch und Krone gegliedert. Die Staub-
gefédRe haben zweifdchrige Antheren. Der mehrfachrige Frucht-
knoten ist oberstdndig, die Frucht durch Verkimmerung oft
einfdchrig und einsamig.

Mit den Pflanzen dieser Familie verwandt ist der aus dem tropischen
Amerika stammende Kakaobaum (Theobroma cacdo, XVIII. 1.), dessen
gurkenférmige Frichte zahlreiche Samen enthalten, die, von den Schalen
befreit und ent6lt, zur Bereitung des Kakao dienen sowie, gemahlen, mit
Zucker und Gewdirzen versetzt, die Schokolade liefern. Die belebende Wirkung,
welche diese beiden Genufmittel auf den Menschen auslben, wird durch
ein dem Koffein und Tein d&hnliches Alkaloid (Theobromin) verursacht.

Familie der Kamelienarfeen (CameUidceae").

Der chinesische Teestrauch (Thea cliindnsis, XIIl. 1.) ist ein
immergriner Strauch mit lanzettlichen Blattern und wohlriechenden, regel-
mélkigen Bliten. — Die Blatter, Knospen und zarten Stengcltriebe werden

drei- oder viermal im Jahre abgepflickt und entweder der Einwirkung

Abb. 1G8.

Fig. A Zweig des Kakaobaumes mit Bliiten und einer Frucht; Fig. B Frucht, der Lange nach aufgeschnitten
(verkl.); Fig. 0 Zweig vom Teestrauch mit Bliten.

heiBer Wasserdampfe ausgesetzt, wodurch die griine Fé&rbung mehr oder
weniger erhalten bleibt (griiner Tee), oder man trocknet die eingesammelten
Blatter etc. an der Luft, wobei sie eine braune, fast schwarze Farbe erhalten
(schwarzer Tee); sodann werden sie in Pfannen Uber dem Feuer gerdstet,
zwischen den flachen Handen gerollt und schlieflich getrocknet. Eine geringere
Sorte ist der Ziegeltee, welcher ans minderwertigen Teebléttern, die in

") Nach dem Abbe Camelli benannt, der die Kamelie 1739 ans Japan mitbraebte.
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Ziegelform gebracht werden, besteht. In Europa ist der Tee seit Beginn des
-XVII. Jahrhunderts bekannt. Anfanglich wurde er als Heilmittel verwendet;
derzeit bildet der Tee ein beliebtes GenuBmittel. Er enthalt ein Alkaloid, das Tein,
welches dem Koffein gleicht. — Die japanische Kamelie (Caméllia
japénica, XVI. 9.) ist ein wegen der schénen Bliiten beliebter, in Ostasien
einheimischer Zierstrauch, welcher bei uns meist als Topfpflanze gezogen wird.

Verwandt mit dieser Familie sind die Tamarisken-, die Harthen-
und die Sonnenrdschenartigen (Tamaricdceae, Tlypcricdceae, Oistdceae).
Die deutsche Tamariske (Tamarix germanica, XVI. 4.) ist ein in Auen
vorkommender, aber auch in Gérten gepflanzter Strauch mit linealen Bléttern
und rosenroten Blitendhreu. — Das an Hainen vorkommende Tupfel-Hartheu
oder Johanniskraut (Hyporicum perfordtum, XVIII. 1.) hat langlichovale,
durchscheiuendpunktierte Blatter und gelbe, in Trugdolden stehende Bliiten mit
doppelter, funfzahliger Blitendeeke/ zahlreichen, dreibridrigén StaubgefaRen
und einem oberstdndigen Fruchtknoten, der drei Griffel trdgt; die Frucht ist
eine dreifdchrige Kapsel — Auf Heiden wdachst das tribgrine Sonnen-
roschen (Helidnthemam obscurum, Xill. 1.), ein kleiner Halbstrauch mit
zitronengelben Bluten und dreiklappiger Kapselfracht.

Familie der Veilchenartigen (Violaccac").

Das wohlriechende Veilchen {Viola odordta, V. 1.)-wdchst an
schattigen Stellen, auf Graspldtzen und in Gaéarten. Dem Kkriechenden
Wurzelstoek, in welchem schon im Vorjahre Baustoffe auigespeiehert
wurden, entsprin-
gen zahlreiche
Auslaufer und

langgestielte,
herzférmige, ge-
kerbte Blatter, die
anfanglich  zum
Schutze vor zu
starker 'VVasser-
abgabe tiitenfor-
mig zusammen-

Abb. 100,

Wohlriechendes Veilchen. Fig. A Bliite; Fig. B diese im Langsschnitt, k Kelch, QEI’OHt sind.

bl Blumenkrone, c StaubgefaB, «Anhéangsel desselben, / Fruchtknoten, 7 Griftei; R v
Fig. Cund D zwei StaubgefdRe, b Staubbeutel, ¢ Mittelband, a Anhéangsel; Fig. B Schon im Marz
Stempel,/Fruchtknoten, 7 Griffel, »Narbe; Fig. F aufgesprungene Kapsel. R .
erscheinen die
violetten oder weillen, vollkommenen Bliten. Jedes der funf Kelch-
blatter besitzt am Grunde einen lappenférmigen Fortsatz. Die Blumen-
krone st funfbléattrig und symmetrisch, indem das nach unten
gestellte Kronenblatt gréBer und am Grunde in einen Sporn erweitert
erscheint. Von den finf kurzen Staubgefdfen tragen zweije ein Honig

absonderndes Anhédngsel, welches in den Sporn der Krone hineinragt.
1) viola Veilchen.
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Der aus drei Fruchtblattern gebildete Stempel hateinen oberstdndigen,
einfdchrigen Fruchtknoten, einen fadenférmigen Griffel und eine
hakenformige Narbe. Durch den Duft und durch die F&rbung der Blumen-
blatter werden Bienen und Hummeln angelockt und tauchen ihren Rissel
in den honigerfillten Sporn der schrdg nach unten geneigten Blite.
Dabei weichen die StaubgeféRe auseinander, der mehlige Blutenstaub ge-
langt auf den Kopf des Insekts und wird in der n&chsten Blite auf die uber
die StaubgefdRBe emporragende Narbe Ubertragen. Bei den gegen Ende des
Fruhlings entstehenden unscheinbaren Bluten bleibt der Kelch geschlossen
und es tritt Selbstbestdubung ein. .Als Frucht erscheint eine dreiklap-
pige, vielsamige Kapsel mit wandstdndigen Samen.

Das Hunds-Veilchen (Viola canina, V. 1.) besitzt deutlich entwickelte
Stengelglieder und geruchlose Bliten. — Das dreifarbige Veilchen oder

Stiefmitterchen [Viola trfcolor, V. 1.) erkennt man an den sehr groRen,
leierférmigfiederspaltigen Nebenblédttern und den bunten Bliten.

Familienkennzeichen der Veilchenartigen: Abb. 170.
Getrenntkronbl&ttrige Pflanzen mit wechsel-
stdndigen Blattern, symmetrischer, doppelter,
fiinfzdhliger Blitendecke und funf StaubgefdfRen.
Der Fruchtknoten ist oberstdndig und einfdck- t
rig, die Frucht eine Kapsel mit zahlreichen n
wandstdndigen Samen. Diagramm einer
Hieran reiht sich die Familie der Sonnentau- vetlelienblgte.

artigen (JJroserdceae). Der rundblattrige Sonnentau (Dro'sera rotundi-
fOlia, V. 5.) tragt grundstandige, langgestielte Blatter, deren kreisrunde

Abb. 171.

Insektenfressende Pflanzen. Fig. A Blatt vom rundbléattrigen Sonneutau im ausgebreiteten Zustande; Fig. A’
am Beginn des Insektenfanges; Fig. H Blatt einer Kannenpflanze (Septnihea); Fig. 0 ansgebrcitetes,
Fig. C* geschlossenes Blatt der Yenusflicgenfalle. (Fig. A etwas vergr., fi und 0 verkl.)
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Spreite rote Drlisenhaare trdgt. Sobald eine Fliege oder ein anderes kleines
Insekt sich auf die Spreite setzt, halten cs die klebrigen Drisen fest und
seine Weiehteile werden durch das Driisensekret verdaut. Oie weil3en,
unscheinbaren, finfziihligen Bliten &ffnen sich nur im warmen Sonnenschein.
Die Frucht ist eine einfachrige Kapsel. — Zu den insektenfressenden Pflanzen
gehoren auch die Venus-Fliegenfalle (Dionaea muscipula, X. 1.), deren
Blattspreite sich bei der geringsten Beriuhrung langs der Mittelrippe zusammen-
legt und die etwa darauf befindlichen Insekten festhdlt, sowie der bei uns
in Treibhdusern gezogene Kannenstrauch {Nepdntlies destillatoria, XXII. 12.),
dessen lederartige Blatter am oberen Ende mit einer kurzen Banke versehen sind,
welche sich in den Blattschlauch verldngert. Die in den Schlauch gelangenden
Insekten werden durch eine z&he Fllssigkeit festgehalten und ausgesogen.

Familie der Resedenartigen (Reseddceae').

Die gelbe Beseda (Reseda liitea, XI. 3.) findet man fast den
ganzen Sommer hindurch blihend an Aekerrdndern und auf Grasplatzen.
Ihr aufrechter Stengel tragt

AN: 172 fiedersehnittige Blatter und

symmetrische, unscheinbar

geférbte Bliten, welche in

Trauben stehen und durch

ihren weithin wahrnehmbaren

Duft die Insekten anlocken.

Die Bliten haben sechs blei-

Fig. 1 Bliite Cor F&rbe-ltesedo, .k Kelch, ¢ Krone; Fig.2Frucht- bende Kelchbl'atter, SCGIS

knoten /im Querschnitt, um die wandstandigen Samenknospen
*zu zeigen; Fig. 3 die oben offene, einfachrige Kapsel; k Kelch, grilllichgolbe. UandfOflilg-

/Fruchtwand, s Saiue. (Fig. 1—3 vergr.)
geteilte Kronen blatter,
12— 24 Staubgef&dBe und einen aus drei Fruchtbldttern entstandenen,
einfdchrigen Fruchtknoten. Die Frucht ist eine oben offene,
einfdchrige Kapsel mit wandstdndigen Samen.

In unseren Garten wird haufig die wohlriechende Beseda (Reseda
odordta, XI. 3.) gezogen; sie tragt lanzettférmige, dreiteilige Blatter und
hangende, verkehrteiformige Kapseln. — Die Farbe-Keseda (Resdda lutdola,
Xl. 3.) mit doppelter, vierblattriger Blitendeeke wird wegen des vorzugs-
weise in den Blattern, aber auch in den Stengeln vorkommenden gelben Farb-
stoffes hie und da im grofen gebaut.

Familie der Kreuzblitler (Crucffcrae .
a) Schotenfruichtige (SiliquSsae, XV. 2.3
Der Acker-Senf (Sindpis arvensis) hat einen aufrechten Stengel
mit weehselstdndigen, ungleich gezdhnten Bl&ttern, deren Spreite
schrag aufwdrts gerichtet ist und eine flache Binne bildet. Das auf die

') resedare wieder beruhigen, heilen. — 2 cmx Kreuz, fe'rre tragen. —
3 stligua Schote.



— 123

Blatter lallende Regenwasser Hiellt daher ldngs des Stengels hinab zur
Wurzel; diese ist iadenféormig und trdgt nur kurze Seitenwurzeln. Die
schwefelgelben, regelmédfRigen Bliten stehen in Trauben, deren
obere Bluten anfangs kurzgestielt sind, so daB alle Bliten wie bei
einer Dolde in gleicher Ho6he
stehen (Dolden fraub e). Dievier
wagrecht abstehenden Re 1ch-
blatter sind kreuzférmig an-
geordnet. Mit ihnen wech-
seln vier Kronenblétter ab,
welche einander paarweise
gegeniubergestellt sind
(Kreuzblutler). Aon den
sechs Staubgef&Ren sind die
zwei &uBeren kirzer als die
vier inneren (viermdchtig).
Der oberstdndige, zweiféachrige
Fruchtknoten ist lang und
schmal, der Griffel kurz, die
Narbe zweiteilig. Die Bestdubung
erfolgt zumeist durch Bienen.
Diese werden durch die gedréngt
beisammenstehenden,  goldgelb
gefarbten Bliten und durch den
Honig angelockt, den die vier gri- Blumenblatter fehlen); Fig: ¢ Schote (geoffnet); Fig. d
Querschnitt der Schote; Fig. e und g Same im Querschnitt.
nen Driisen am Grunde der Staub-
gefédRe absondern. Die langgestreckte, zweifachrige Frucht wird Schote
genannt; sie lauft in einen zusammengedrickten Schnabel aus. Bei der
Reife l6sen sich die beiden Klappen der Frucht von der Scheidewand von
unten nach oben ab und die auf kurzen Stielchen an beiden Réndern
der Scheidewand sitzenden, eiweiBlosen, ©&lreichen Samen werden vom
Winde abgeschittelt und zerstreut.

AM). 173.

Der Acker-Serif ist ein weit verbreitetes Unkraut. Sein néchster Ver-
wandter ist Agvvreifie Senf(Sindpis alba), der angebaut wird, aberauch als Un-
kraut unter der Saat vorkomint. Seine Blétter sind leierartigfiederspaltig und die
langgeschndbelten Schoten steifhaarig. Die weiflen oder gelblichen Samen werden
als Gewdlrz verwendet und liefern den als kréftiges Hautreizmittel bekannten
Senfteig. — Zu den Kreuzblitlern gehéren mehrere wichtige Kulturpflanzen. Zu-
nachst der Garten-Kohl (Brassica oleracea) mit aufrechtem Stengel, der unten
gestielte, oben sitzende, fiederspaltige Blatter und hellgelbe Bliten sowie lineale
Schoten trdgt, welche in einen pfriemenfiirmigen Schnabel verlédngert sind;
ihre kugligen Samen sind in jedem Fruchtfaehe in eine Reihe gestellt.
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Der Gartenkohl wird in zahlreichen Spielarten gebaut. Man unter-
scheidet: a) Spielarten, deren Stengel sich Uber dem Boden verdickt:
Kohlrabi oder Kohlriibe (Brassica olerdcea var. gongyloides); h) Spielarten,
deren fleischige Blatter als Gemise genossen werden: 1. der Bosen- oder
Sprossenkohl (Brassica olerdcea var. gemmifera) mit aufrechten, héhen

Abb. 174.

Gartenkohl. Fig. 1 bldhende Pflanze; Fig. 2 Kohlribe; Fig. 3 Kraut; Fig. 4 Karfiol. (Fig. 1—4 verkl.)

Stengeln und zahlreichen, kleinen, kopfartig geschlossenen Seitenknospen:
2. der Kopfkohl oder das Kraut (Brassica olerdcea var. capitata) mit
platten, zu einem dichten Kopf geschlossenen Bléttern, die bald weillgrin
(WeiRRkraut), bald violett gefdarbt sind (Rotkraut); 3. der Kohl schlechtweg
oder Wirsing (Brassica olerdcea var. sabaiida) mit welligen, zu einem
lockeren Kopfe verbundenen Bléttern. Die nach dem Abschneiden des Kohl-
kopfes im néchsten Friihjahr beim Wirsing und einigen anderen Spielarten
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des Kohls in den Blattwinkeln erscheinenden Kkleinen Seitentriebe werden in
Niederdsterreich als ',,Kelchbrockerln“ bezeichnet und wie Wirsing zubereitet;
c) Spielarten mit fleischigen Blutenstanden-, der Blumenkohl oder
Karfiol (Brassica oleracea var. bolrjjtis).

Hieran reiht sieh der Beps-Kohl oder Baps (Brassica Ndpus) mit
meergrinen Bléattern und zitronengelben Bliten, welche eine verldngerte
Doldentraube bilden. Er wird in mancherlei Spielarten in Gérten und auf
Feldern gezogen, von denen die wichtigsten sind: 1. Der Ol- oder Kohlrcps
(Brassica Ndpus var. oleifera), dessen Same zur Olbereitung dient; 2. die
Krautribe (Br. N. var. esculdnta), auch Steck- oder Erdriibe genannt,
deren ribenférmige Wurzel genossen wird, endlieh 3. der Schnittkohl
(Br. N. var. papuldria), dessen im Treibbeet gezogene junge Pflanzchen
ebenso wie junge Frihkohl- und Kohlrabipflanzen in Niederdsterreich
»~Pflanzein“ genannt
und wie Spinat zu- A, 175.
bereitet werden.

Vom Biben-

kohl (Brassica
Rdpa) mit gras-
griinenBléattern, gold-
gelben Bluten und
flacher Doldentraube
werden besonders
zwei Spielarten ge-
baut, und zwar der
Bubenreps (Br.
R. var. oleifera)
wegen der Samen als

C)Ipflanze und die Fig. 1 Doldentraubo vom W interraps; k obere, nocli geschlossene, &untere, be-

TffA;Ra A/W Holm roits entfaltete Bliten, ff aus den untersten Bliten sich entwickelnde Friichte;
uuli nctuu- p- gSchotevom Goldlack; Fig. 3 Gliederschoto vom Acker-Rettich oder Hederich.

ribe (Br. R. var
esculénta) wegen der fleischigen Wurzeln, welche, geschnitten, eingesalzen und
der Gdrung uberlassen, als saure Biiben genossen werden.

Der schwarze Senf oder Senf-Kohl (Brassica nigra) tragt hellgelbe
Bliiten und aufrechte, der Spindel angedriickte Schoten; die schwarzen Samen
werden in &hnlicher Weise wie die des weiBen Senfes verwertet. — Der
Garten-Bettich (Rdphanus sativus) hat eine spindel- oder riibenférmige,
durch den Anbau fleischig gewordene Wurzel. Aus den rotvioletten, dunkler
geaderten Bliten entwickeln sich walzige Fruchte, welche zwischen den
Samen eingeschniirt sind und zur Beifezeit der Quere nach in einzelne Glieder
zerbrechen (Gliederschote). Von seinen Spielarten besitzt der schwarze
Bettich (Rdphanus sativus var. nigra) eine groRe, fleischige Pfahlwurzel
von scharfem Geschmack, der Monats-Bettich oder das Badieschen
(Rdphanus sativus var. radicula) eine kleinere, weniger scharf sehmeckende
Wurzel. — Der Aeker-Bettich oder Hederich (Rdphanus raphanistrum)
hat einen aufrechtstehenden Kelch, * hellgelbe oder weiRe, violett geaderte
Blumenblatter und perlschnurférmig eingesehniirte Gliederschoten. — Durch
den angenehmen Duft der Bliten erfreuen uns der gelbe Feigei oder Gold-
lack (Cheirdnthus Cheiri) und die Sommer- und Winter-Levkoje
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(Matthiola dnnua. und M. incdna). — Das Wiesen-Schaumkraut (Gardd-
mine pratensis) besitzt fiederselinittige Blatter und lilafarbene oder weile Bliten;
seine Schoten sind lineal. — An Quellen und Wassergrdben findet man die
Brunnenkresse (Nastlrtium officinale), deren saftige Blatter einen schmack-
haften Salat liefern. — Eine Schuttpflanze ist das Lauchkraut (Allidria
officinale), das durch einen knoblauchartigen Geruch gegen Weidetiere geschitzt
erscheint. — An Wegen und auf unbebauten Stellen wéchst die gebréuch-
liche Rauke (Sisfinbrium officinale), deren Jiederteilige Blatter pfeilformige
Endabschnitte besitzen. Die pfriemliehen Schoten sind der Spindel angedriickt..

Die schotenfriichtigen Kreuzblitler haben zweifachrige, zioeildappig
aufspringende, langgestreckte Friichte, deren Samen an der Scheidewand
sitzen (Schoten); seltener kommen Gliederschoten vor, welche in mehrere
einsdmige Teile zerfallen. m m “

b) Schétclienfnichtige (fiiliculésae, XV. 1,])

Das Hirtentdschehen (Gapselia birsu pasioris). ist. eine
uberall als Unkraut vorkommende Pflanze,welche den ganzen Sommer
hindurch blihend gefunden wird. Aus der spindelférmigen Wurzel erhebt

sich ein aufrechter
Stengel. Die grund-
stdndigen Bléatter bil-
den eine Rosette,
wahrend die oberen
den Stengel mit pfeil-

formigem Grunde um-

Blute vom Hirtentasch- Fig 1 und 2 schmahvandiges Schétchen vom H H

eben im Langsschnitt Hirtentdschehen, Fig. 1 geo6ffnet, Fig. 2 im fassen. Die klemen’

(vergr.)» k Kelch, c Blu- Querschnitt: Fig. 3 breitwandiges Schétchen H i H

menkrone, s StaubgefaBe, vom Leindotter im Querschnitt; Fig. 4niBchcn- weiRen Bliten g lei
artige Frucht vom Farber-Waid. chen jenen der

Abb. 178. Abb. 177.

schotenfrichtigen Kreuzblitler, wdahrend sich die Frichte durch
ihre geringe Lange auszeiehnen; sie werden darum Schétchen genannt.
Die Schotchen des Hirtentdschchens sind seitlich zusammengedriickt, so
daB nur eine schmale Scheidewand die beiden mehrsamigen Fécher trennt.

Zu den Schétchenfriichtigen mit schmaler Scheidewand gehort auch
das Acker-Hellerkraut (Thldspi arv&nse), dessen Sehotchenklappen am
Ricken geflugelt sind, so daR die Friichte vom Winde weithin verweht werden.
— Kraut und Same der Garten-Kresse (Lepidium sativum) haben einen
scharfen, senfartigen Geschmack; die von der Seite her zusammengedriekten
Schétchen sind oben etwas ausgerandet.

Der Meerrettich oder Kren (Armoracia rusticana) wird wegen seiner
scharf schmeckenden, tief in die Erde dringenden Wurzel vielfach angebaut.
Er hat weiRe Bluten und kuglige Schotchen mit b-eiter Scheidewand. —
Zu den Kreuzblitlern mit breitwandigen Schdtchen gehdrt u. a. auch
der gebaute Leindotter (Camelina sativa), dessen eiférmige Schoétchen

9 silicula Schotchen.
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Olreiche Samen enthalten; er ist unter Getreide ein lastiges Unkraut, wird
aber auch hie und da als Olpflanze gebaut. — Das Friithlings-Hunger-
blimchen (Drdba verna) nimmt mit dem kargsten Boden vorlieb. Sehon
im Mérz erscheinen die weilen Bliten und ehe die Trocknis des Sommers
kommt, sind die Schoétchen zur Reife gelangt. — Die Blatter der in den
Saudebenen Palédstinas und Arabiens vorkommenden Rose von Jericho
(Anhstatica hierochdntica) fallen zur Zeit der Samenreife ab; das reich ver-
&stelte Pflanzchen ist sehr hygroskopisch und hat daher die Eigenschaft,
ausgetrocknet sich zu einem Ball zusammenzurollen und angefeuchtet sich
wieder auszubreiten. — Der Farber-Waid (lIsatis tinctdria) ist eine Farb-
pflanze. Seine ganzrandigen Blatter sind pfeilférmig, die Bluten goldgelb und
die nicht aufspringenden Friichte einfaehrig, niiRchenarfcig. , *

Die schétchenfriichtigen Kreuzbliitler haben zweiklappig aufspringende
Schotchen, seltener niiBchenartige Friichte. - ' - e m*
Familienkennzeichen der Kreuzbliutler: Abb. 175,
Getrenntkronbl&ttrige Krduter wund Halb-
strducher mit weehselstdndigen Blattern
und regelmé&Rigen Bluten, welche eine
Doldentraube bilden. Die Blutendecke
besteht aus einem vierbldttrigen Kelche
und einer vierbldttrigen Krone, deren Blé&tter
kreuzweise gestellt sind. Yon den sechs
StaubgefédfRen sind vier l&nger als die Diagramérlluﬁi(erlrg§Kreu2-
zwei anderen (viermdchtig). Der Frucht-
knoten ist oberstdndig. Als Frucht erscheint eine Schote
oder ein Schotchen mit scheidewandstandigen, eiweilllosen,
Olreichen Samen, seltener eine Gliederschote oder ein N.uBcheh:

. . Abb. 179.
Familie der Erdrauchartigen

(Fumaridceaei).

Der hohlwurzlige Ler-
chensporn (Corijdalis edva, XVIT.
1.) und der gebréduchliche Erd-
rauch (Fumaria officindlis, XVII.
1.) besitzen einen hinfélligen, zwei-
blattrigen Kelch, eine symmetrische,

vierbléttrige, gespornte Krone und

zweibrudrige  StaubgefaBe.  Der HohlworAHer Lerchensporn.Fig.1Bliitenach dem Ab-
ci . .. i - fallen des_ Kkleinen, zweiblattrigen Kelches, o oberes, tcun-
bpOin Wird VOIl don bGldon dlujcrdll teres, 1 linkes, r rechtes Blumenblatt, sp Sporn; Fig. 2

Blumenblattern gebildet ynd ent- StaupgefaRe undiStempel, «, und «, die beiden
9 A zweulgtrJudr[lzger%J %téuht%’en, %nu engn ér meiltt ere eine zwei-

héalt den Honig, wahrend die beiden mﬁ:htlgo nnd die t;?itlien seittl)ichen jo eine eg]nféchrigo An-
- - ¢ i t t Gri N ; Fig. 3.F t ).
inneren Kronenbtatter eine 8chutz- Meretragen. geriffel.n Narbe; Fig. §Fracht  (vergr.)

hulle fur den Pollen darstellen. Der oberstdndige, aus zwei Fruchtbléttern
entstandene, einfachrige Fruchtknoten liefert beim Lerchensporn eine ein-

1) fiimu» Rauch.
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fachrigc, scliotendhnliche Kapsel, beim Erdrauch eine rundliche, einsamige
NuB. — Die Herzblume (Dicantra spectabilis, XVII. 1.) ist eine Zier-
pflanze, in deren herzférmigen, hé&ngenden Bliten zwei gegeniiberstehende
Kronenblétter am Grunde gespornt erscheinen:

Familie der Molinartigon (Papaveraceae’).

Der Garten-Mohn (Pa-pdver somniferum, XIII. 1) hat eine 'ein-
jahrige, 4astige Wurzel, einen aufrechten Stengel und meergriine, den
Stengel mit herzférmigem Grunde umfassende Bldtter. Ein weiller Milch-
saft verleiht der Pflanze einen bitteren Geschmack und schitzt sie wohl
auch oft vor dem Benagen durch Tiere. In den regelmdfRigen Bliten

bemerkt man einen hin-
falligen, zweibldttrigen
Kelch, vier in der Knospe
gefaltete, weie, violette oder
rote Kronenblatter, zahl-
reiche, dem Grunde des
Blitenbodens eingefugte
Staubgefédfe und einen
oberstdndigen, aus meh-
reren Fruchtblattern gebil-
deten Fruchtknoten mit
sitzender, vielstrahliger Narbe.
) o _ Diese dient als Anflugplatz
Garten-Mohn. Fig. 1 eine sich entfaltende Blutenknospe, bei .
welcher der zweiblattrige Kelch sich eben vom Blitenboden ab- der Insekten, denen die Pflanze
!‘(e)rsrﬁungl%ei?' 51;‘;2;'328&22 [Pr:& ggﬁ S{;ngggpaelgargﬁesn%%? z%m: wohl keinen Honig, aber reich-

reichen Staubgefdle wurde belassen, um die Einfiilgung der Staub- |
gefale auf dem Blitenboden zu zeigen; Fig. 3 Narbe, vonoben lichen Pollen als Nahrung

gesehen; Fig. 4 die in Léchern sich 6ffnende Kapsel. . . .

bietet. Dabei wird auch Pollen
aus anderen Mohnbliten auf die Narbe gebracht und Fremdbestdubung
verursacht. Die Frucht ist eine kugiige, unvollstindig mehrféchrige
Kapsel, welche von der bleibenden Narbe, gekrdont ist. Durch die
zwischen den Lappen der Narbe gelegenen Ldécher werden die zahl-
reichen, nierenférmigen Samen entleert;, diese dienen zur Gewinnung des
Mohn6ls und zur Bereitung verschiedener Speisen. Der durch Einschnitte
in die unreife Kapsel gewonnene Milchsaft der Pflanze liefert das

Opium, ein stark betiubendes Gift und wichtiges Arzneimittel.
Der Klatsch-Mohn (Papciver rhoeas, XIII. 1) ist ein milchendes
Kraut mit behaartem Stengel, scharlachroten Bliten und verkehrteiférmiger

Kapselfrucht. — Wourzel, Stengel und Blatter vom Schollkraut (Chelidb-
nium mdjus, XIII. 1.) enthalten einen dottergelben, &tzenden Saft, welcher

AP, 180.

1) p&pdver Molin.



— 129 —

an der Luft braun wird. Es hat gelbe Bluten, deren walziger Fruchtknoten
sich zu einer sehotendhnlichen. zweiklappigen Kapsel entwickelt.

Familienkennzeiehen der Mohnartigen: Milchsaft-
fihrende Kréuter mit wechselstdndigen Bléattern und voll-
kommenen, regelmdfRigen Bliten. Diese besitzen einen hin-
félligen, zweibl&ttrigen Kelch, eine vierblattrige Krone und
zahlreiche, dem Grunde des Blitenbodens entspringende Staub-
gefdBe. Der oberstdndige Fruchtknoten ist aus zwei oder
mehreren verwachsenen Fruchtbldttern gebildet. Als Frucht
erscheint eine vielsdémige Kapsel.

Familie der Teiehrosenartigen (Nymphacdceae").

Die gelbe Teichrose (Niiphar liiteum, XIII. 1.) ist eine Wasser-
pflanze, deren kurzer, mit Blattnarben und zahlreichen Wurzeln be-
setzter Stamm im schlammigen Grund stehender und langsam flieRender
Gewadsser eingebettet ist. Am oberen Stammende entspringen die lang-
gestielten, groBen, ovalherzférmigen, lederartigen Blétter, deren anféng-
lich eingerollte, spdter flach ausgebreitete Spreite durch den langen, von
zahlreichen Luftkandlen durchzogenen Stiel auf dem Wasserspiegel
schwimmend erhalten wird. Die langgestielten, einzelnstehenden,
gelben Bliten haben einen funfblattrigen Kelch und zahlreiche,
spiralig angeordnete Blumenbl&tter, welche nach innen in die
zahlreichen StaubgefédRe fibergehen. Der krugférmige, aus vielen
Blattern gebildete Fruchtknoten ist oberstdndig, der Griffel kurz
und die flache Narbe vielstrahlig. Die Bestdubung wird durch Insekten
vermittelt, denen die Pflanze Pollen zur Nahrung bietet. Abends schlieRt
sich die Blute und der Pollen erscheint dann gegen Tau und Nebel
geschitzt. Die Frucht &hnelt der Mohnkapsel und besteht aus einer

&uferen  harten
und einer inne-
ren breiartigen
Schicht, welche
die zahlreichen
Samen enthalt;
siewird darum als
beerenartige Kap-
sel bezeichnet.
Die weiBe

Die weille Seerose. Fig. 1 Hifte, k Kelch, ¢ Krone: Fig. 2 mehrere Blumen-
blétter, die den allmahlichen Ubergang zu den Staubgefalen zeigen, / Staub- Seerose (AX/m-

faden, «Staubbeutel; Fig. 3 Fracht. phada dlba, XIIf.
1.) ist eine Zierde
D nympha Nymphe, weil diese Pflanzen im Wasser wachsen.
Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 9

Abb. 181.
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unserer Seen und Teiche. Ihre Blétter sind rundlich und die groRen, weien
Blliten haben einen vierzdhligen Kelch, dessen Blétter kirzer sind als die
ersten Blumenbléatter; diese erscheinen samt den zahlreichen Staubgefé&Ren an ihrem
Grunde mit dem Fruchtknoten verwachsen. — In den Strdmen des tropischen
Stidamerika ist die Victoria rdgia heimisch, welche unter allen Wasser-
pflanzen die groRte Blite (von 30—40 cm im Durchmesser) besitzt. — Ver-
wandt damit ist die dgyptische Lotusblume {Nymphada lotus, XIIT. 1.),
welche auf den alten &gyptischen Denkmadlern oft abgebildet erscheint und
der Isis geweiht war.

Familie der HahncnfuRartigon (Ranunculaceae').
a) WindrS-chenartige (Aneméneae, Xl 2.—7.-)
DasBusch-Windrosclien (Anemone nemdrdsa) wachst in schattigen
Bischen und bliht schon zeitig im Fruhjahr. Sein fruhes Erscheinen
wird durch die Ndahrstoffe ermdoglicht, welche in dem wagreehten, mit
Abb. 182. Abb. 1S3. Abb. 18i.

Ein Friuchtchen der ge-
meinen Waldrebe.

Abb. 185.
Busch-Windroschen Fig. 7 Schaft mit ~ Léangsschnitt durch die Blite Flichte des Leberblim-
einer Blite, und der dreiblattrigen der gemeinen Kiichenschelle: chens samt der dreiblatt-
llille h; Fig. 11 Wurzelstock; Fig. 111 h die dreiblattrige Hiille. rigen Hille.

Fruchtstand.

Faserwurzeln und sehuppenférinigen Niederbl&ttern besetzten Wurzelstock
aufgespeichert sind. Schon im Herbst kann man am Wurzelstock den
jungen, im Fruhling sich weiter entwickelnden Trieb und die Endkuospe-
beobachten; welche im néachsten Jahre durch ihr Wachstum den Wurzel-
Stock verldngert. Aus diesem erhebt sich alljahrlich gewdhnlich nur ein

0 rtindnculus kleiner Frosch (von rdna Frosch), weil manche dieser Pflanzen

an nassen Stellen Vorkommen, — *) dnemos Wind, weil schon der leiseste Wind die
langgestielten Bluten bewegt. '
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fiedefschnittiges Laubblatt und ein einblitiger Schaft. Dieser tragt in
seiner oberen Ha&lfte eine aus drei quirlig gestellten, laubblattdhnlichen
Hochbléattern gebildete Hulle, uber weiche sich auf einem dinnen Stiele
die vollkommene Blite mit einfacher Blutendecke erhebt. Der
kronenartige, weiBe Kélch vertritt die fehlende Blumenkrone. Auf dem
kugelférmig gewdlbten Blitenboden stehen zahlreiche freie
Staubgef&Be und mehrere, aus je einem Fruchtblatt entstandene
Stempel, deren jeder eine einzige Samenknospe enthalt. Die Bestdubung
wird durch Insekten veranlallt, denen die Blite keinen Honi'g, sondern
nur Pollen liefert. Hierauf entwickelt sich jeder Stempel zu einem ein-
samigen Niilchen.

Das dem Busch-Windrdschen &hnliche, aber etwas kleinere hahnen-
fuRartige Windréschen (Anemone ranunculoides) tragt kurzgestielte Hill-
blatter und zwei bis drei gelbe'Bliiten. — Zu den ersten Frihlingsboten gehort
auch’die gemeine Kiichenschelle (Anemone pulsatUla). Unter dem blaB-
violetten, glockigen Kelche der aufrechten Bliten stehen drei handférmig.
geteilte Hullblatter, welche wie die anderen Pflanzenteile :stark behaart sind.
— Durch die kleineren, dunkelvioletten, tberh&ngenden Bliten unterscheidet
sich von ihr die Wiesen-Kiehenschelle (Anemone pratensis). Ilhre
SchlieRfrichtchen tragen eine lange, fedrige Granne, die aus dem verlédngerten
Griffel entstanden ist und die Weiterverbreitung der Pflanze erleichtert. —
Das Leberblimchen (Hepética triloba) hat lederartige, dreilappige Blatter
und eine dreibléttrige Hulle, welche dem himmelblauen, seltener weil oder
rot gefarbten Kelche sehr nahe gerlickt ist. — Der Frihlings-Adonis
(Adonis vemdlis) besitzt gelbe, der Sommer-Adonis (Adonis aestivdlis)
mennigrote Blumenblé&tter ohne Honigdruse; beide haben einen flnf-
blattrigen Kelch und drei- bis mehrfach fiederschnittige Blatter. 7Z~: o/’ '’ese

Die gemeine Waldrebe (Glémalis vitdlba) ist ein kletternder Strauch
mit gegenstdndigen, unpaarig gefiederten Blattern, griinliehweillen, in Trauben
stehenden Bliuten, deren vierbléttriger Kelch kronenartig ist. Sie wéchst in
Hecken und wird mitunter an Mauern und Lauben gezogen. — Durch auf-
rechte, krautige Stengel unterscheidet sieh von ihr die aufrechte Wald-
rebe (Glémalis récta). Die zdhen Stengel beider werden als Bindematerial
benutzt. Im Herbste reifen ihre langgeschnébelten Friichte, welche wegen
der jfedrigen Granne vom Wind leicht verweht werden.

Die Windréschenartigen besitzen einen getrenntblattrigen,
oft kronenartigen Kelch: die Blumenblatter haben keine. Honig-
drise oder fehlen ganz; aus den zahlreichen Fruchtknoten ent-

stehen einsamige Niichen.

b) llahnenfvRartige im engeren Sinne (Banunctileae, XIII. 2.—7.).

Der feigwurzlige HahnenfuB (Raminculus fiedria) wéchst an
feuchten und schattigen Orten. Seine Wurzel besteht aus dinnen, der.
Nahrungsaufnahme dienenden Fasern und knollig verdickten, feigen-
oder keulenférmigen Gebilden, welche Reservestoffe fir den néchst-

11
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jahrigen SproB enthalten. Der aufsteigende Stengel tragt wechsel-
standige, rundliehherzférmige Blatter, deren Stiel sieh am Grunde
scheidenférmigerweitert. Weil dieStiele der unteren, groRBeren Bléatter
l&nger sindals jeneder oberen, kleineren, konnen samtliche Blatter
hinreichendLichtempfangen. Durch einen  scharfschmeckenden Stoff'
werden die Bléatter und die Ubrigen Teile der Pflanze gegen Tierfrafl
geschitzt. Die vollkommenen Bliuten, welche schon zu Anfang des
Fruhlings erscheinen, stehen einzeln am Ende der Stengel und besitzen
eine doppelte Blitendecke, ndmlich einen griunen, dreibldttrigen Kelch
und eine getrennt-
blattrige Krone. lhre
glanzenden, gelben
Blumenblétter tragen
am Grunde eine
Iloniggr uhe,welche
von einer Schuppe be-
deckt ist. Die zahl-
reichen Staubge-
f&Be sind dem
Grunde des BIli-
tenbodens einge-
fligt. Den innersten
Teil der Blute neh-
men die zahlreichen
Stempel ein, von

denen jeder aus
1

Feigivurzliger HahnenfuB. Fig. 1 die Pflanze (vcrkl.), Fig. 2 Blite von . i _
oben, Fig. 3 Blute von unten betrachtet: Fig. %1 ein Blumenblatt mit der ~ 111¢ J- c.n

Honiggrubo am Grunde; Fig. 5 ein Staubgefd; Fig. 0 die Frichte; rrohilrIBf i«f
Fig. 7 ein NiRehen im'Langsschnitt; Fig. 8 Stohgclahschnitt mit Brutt Ul«HIB gtJU iluei» tat

knospen; Fig. 9 eine Brutknospo. (Fig. 5—9 vergr.) gjne einzige

Samenknospe enthédlt. Nachts und bei regnerischem Wetter schliet
sieh die Blite; sie erscheint dadurch vor zu groBem Waérmeverlust und
der Pollen vor Benetzung geschitzt. Bei klarem Wetter hingegen &ffnen
sich die Bluten und locken die Insekten, welche Pollen und Honig
suchen, herbei. Als Anflugsplatz benltzen diese zumeist die Stempel und
bewirken, indem sie dabei den Pollen von einer Bliute zur andern (ber-
tragen, Fremdbestdubung. Nach dem Verblihen wird aus jedem dieser
Fruchtknoten ein einsamiges NiRBclien. In niedrigem Buschwerk
wachsende Stocke dieser HahnenfulRart werden nur selten von Insekten
besucht und vermehren sich gewdhnlich nicht- durch Samen, sondern
durch kleine, knollenférmige Ableger (Brutknospen), welche in den
Blattachseln entstehen und durch den Begen weiter verbreitet werden.
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Auf  Wiesen  wéchst  der Abb. 187.
scharfe Hahnenfuf (Raminculus
acris). Er hat handférmig geteilte
Blatter, gelbe Bluten mit funfbl&tt-
rigemf Kelche, fiinf Kronenblattern,
zahlreichen Staubgefaflen und Stem-
peln; die kleinen Friichte endigen
in einen kurzen Schnabel. — Ihm
&hnlich ist der mit langen, ab-
stehenden Haaren bedeckte wollige
Hahnenful (Raminculus lanugi-
nusus), dessen Friichte langgeschnabelt
sind. — Der knollige und der
kriechende HahnenfuR (Ranun-
culus bulbosus und R. repens) besitzen
gefurchte Blutenstiele: ersterer st
an dem knollig verdickten Stengcl-
grund, letzterer an den langen Aus-
laufern leicht zu erkennen. — Der
W dsser-1lahnen fuR  (Raminculus
aqudtilis) hat weiRe Blumenblatter
mit unbedeckter Honiggrube; er wachst
in stehenden und flieRenden Gewéssern.
Die auf dem Wasser schwimmenden
Blatter sind gelappt, wéhrend die  sScharfer Hahnenfuk. Fig. 1 Blatt; Fig. 2 bliten-
untergetauchten in sehrnallineale Ab- tragender Stengelte”;Sch';;%el.g Fruchte, a deren
schnitte geteilt erscheinen. Auf diese
Weise wird ihre Oberflache vergréRert, dem Einflisse des Lichtes sowie der
Berihrung mit dem Wasser tunlichst ausgesetzt, eine leichte Aufnahme von
Né&hrstoffen und eine Beschleunigung des Gasaustausches ermdglicht.

Die HahnenfulRartigen im engeren Sinne besitzen einen
grin gefarbten Kelch, Blumenblatter mit lloniggribchen am

Grunde und einsamige NiRBchen.

c¢) Nieswurzarlige (Helleboreae, XIIl. 1.—71)

Die schwarze Nieswurz (HelUborus niger) blitht schon zeitig im
Fruhling. Aus dem dunkelbraunen, giftigen Wurzelstock entspringen lang-
gestielte, lederartige, fuBférmige Blétter, deren keilférmige Blattchen neben-
einander (dhnlich den Zehen am FuRe) entspringen. Die vollkommenen
Bliten besitzen einen funfblattrigen, roétlichweilen, bleibenden Kelch
und Kkleine, gelbgrune, titenfdrmige Kronenblatter, welche au der Basis
Honigdrisen enthalten. Am Grunde des Bllitenbodens entspringen
zahlreiche Staubgef&Be und mehrere oberstdndige Stempel, deren
jeder aus einem Fruchtblatt gebildet ist, mehrere Samenknospen
enthdlt und sich zu einer mehrsamigen Balgfrucht entwickelt. Diese

I) helldin nehmen (toten), lord Speise; durch ihren Genuf} totende Pflanzen.



blumenkronartigem, funfbl&ttrigem Kelche, und funf gespornten Kronenblattern.
— Die Bluten des echten Eisenhutes (Aconitum napillus) sind sym-
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metrisch. Von den fiinf blauen Kelchbléttern ist das gegen die Achse ge-
stellte groRer und helmartig, wahrend von den acht Kronenblédttern nur die
beiden unter dem Holme verborgenen wohlentwickelt und zu kappenférmigen
Honiggefdlen umgestaltet sind. Diese Pllanze enthdlt in allen ihren Teilen

ein scharfes Gift, das Akonitin. — Beim Feld-Rittersporn (Delphinium
consolida) erscheint nur
ein Fruchtknoten ent- Abb.

wickelt und von den funf
blau geférbten Kelch-
blattern ist das gegen die
Achse gestellte in einen
Sporn verlangert, in wel-
chen zwei unter sich ver-
wachsene  Kronenblatter
mit ihrem Sporn hinein-
ragen. In jungeren Bliten
stehen die Antheren vor
der Offnung des Sporns,
in dlteren hingegen nimmt
die erst jetzt reife Narbe
diese Stelle ein. Insekten,
welche zu dem im Sporn
geborgenen Honig Vor-
dringen, tUbertragen daher
den Pollen der jungern
auf die Narbe der dlteren
Bluten, In &hnlicher Weise
erfolgt auch bei den zwei
unmittelbar  vorher be-

sprochenen Pflanzen Ecliter Eilsenhut...Fdig. a BlétterhulndeIutenstanldrliti)?. bWurzeIstolck;

P — Di Fig. A Blute von der Seite, k hclmférmiges Kelchblatt; Fig. P> Blite

F_remdbeStanung' Die nach Wegnahme des Kelches, Oldie zwei zu HoniggefdRen umgestalteten’
himmelblauen Bliten des Kronenblatter, st StaubgefaRe, g Stempel. (Fig. « und h verkl.)

Garten-Schwarzki m-
mels (Nigdlla damascena) sind von einer fiinfblattrigen, vielteiligen, griinen
Hulle gestutzt, weshalb die Pflanze auch »Jungfer im Grinen« genannt wird.
In Garten pflanzt man haufig die gemeine Pfingstrose (Paebnia
officindlis) mit groRen Bliten, knollig verdickten Wurzeln und zwei- bis
dreifach fiederschnittigen Blattern. — Die weillen Bliten des in Waldern
vorkommenden &hrenblitigen Christophskrautes (Actae'a spicdta) haben
nur einen Fruchtknoten, welcher zu einer schwarzen, mehrsamigen Beere,
heranreift.

Die Nieswurzartigen unterscheiden sich von den anderen
HahnenfuRgewachsen insbesondere durch ihre Frichte; sie be-
sitzen mehrsamige Balgfrichte, seltener erscheint eine Beere
als Frucht.

Familienkennzeichen der .HahnenfuRartigen: Getrennt-
kronbléttrige Pflanzen mit vollkommenen, regelmé&Rigen oder
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symmetrischen Bliten und einfacher oder doppelter Rliiten-
decko. Die zahlreichen StaubgefdBe sind dem Grunde deskugel-
oder kegelféormigen Blitenbodens eingefliigt. Aus jedem der
einfdchrigen, oberstdndigen, von einem einzigen Fruchtblatt
gebildeten Fruchtknoten entwickelt sich entweder ein NiRchen
oder eine mehrsamige.Balgfrucht, seltener eine Beere.

Familie der Sauerdornartigen (Berberiddceae’).

Abb. 132. Der gemeine Sauerdorn (Berberis vulgaris,

VI. 1.) wéchst in Gebischen

gesdgte Blatter, deren Nebenblétter in dreiteilige Dornen

nmgewandelt sind und das Laub vor Weidetieren

schitzen. In den regelméRigen, gelben Bliten mit

sechs Kelch- und sechs Blumenbléttern bemerkt man

sechs StaubgefdBe und einen oberstdndigen Stempel.

Am Grunde jedes Blumenblattes befinden sich zwei

Honigdrisen. Beriihrt nun ein zu diesen vordringendes

nmte vom Saverdom (vergr.).  Bisekt den Grund der reizbaren Staubfdden, so schnellen

Ein stantpfal® ist gegen die diese empor und das Insekt wird mit Pollen beladen,

der dann in einer &ndern Blite an der Narbe ab-

gestreift wird. Die Frucht ist eine Il&ngliche, rote, sauer schmeckende
Beere, welche, eingesotten, genossen wird.

Familie der Lorbeer- und Muskatbauniartigen (LauniMde? und
Myristicdceae

Der edle Lorbeer (Laurus nobilis, IX. 1.) ist ein Strauch oder
Baum mit aufrechten Zweigen, lanzettliechen, immergriinen, lederartigen
Bléattern und gelblichweien Bliten. Diese stehen bischelweise in den Blatt-
winkeln und haben ein aus zwei zweizdhligen Blattkreisen gebildetes Perigon,
neun Staubgefdle, deren Antheren mit Klappen anfspringen, und einen
einfachrigen Stempel. Sehr hdufig findet man auch unvollkommene Bliten,
indem der Stempel oder die StaubgefaBle verkimmern. Die Frucht ist eine
einsamige Beere. — Die immergriinen Zweige galten schon den alten Griechen
und Bomern als Sinnbild des Kujimes und der Ehre; ein Lorbeerkranz
schmiickte Diehter und Feldherren nach erfochtenem Siege. Die Lorbeerblatter
finden als Gewirz und, sowie die Frichte, in der Heilkunde Verwendung.
— Hierher gehort auch der Zimtbaum (Ginnamdmum ceyldnicum, IX. 1.),
dessen Binde den Zimt liefert, und der Kampferbaum (Gamphora officind-
lis, IX. 1.), aus welchem der Kampfer gewonnen wird.

. Der auf den Molukken heimische Muskatbaum (Myristica fragrans,
XXII. 1) hat zweihdusige Bliten und walnuBgrofRe, beerenartige Frichte.
Der Same (Muskatnu) und der karminrote, zerschlitzte Samenmantel (die
sogenannte Muskatblute) sind als Gewirz geschétzt.

') hdrbert. Sauerdorn. — ) lalirus Lorbeerbaum. — 3 Myristica Muskatbaum.

und

f
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Familie der Nelkenartigen (CaryophyJi/dceae').

a) Nelken (Sileneae~).

IDie Garten-Nelke (Didnthus caryoplnjllus, X. 2.) besitzt knotige
Stengel mit gegenstdndigen, schmalen, ganzrandigen Blattern.
Am Grunde des hohen, blitentragenden Stengels entspringen einige
kirzere, erst im nachsten Jahre blilhende Aste (Ableger). Die regel-
méRigen, wohlriechenden Bliten stehen in zweispaltigen Trugdolden.
Ihr bleibender, verwachsenblattriger Kelch ist rdohrig, finfzahnig

Abb. 193.

Gaiten-Nelke. Fig. A Teil der Pllanze mit gegenstdndigen Laubblattern Lb, einer Blite und einer Bliiten-
knospe; k Kelch, d Hullblatter; Fig. // Langsschnitt durch die Blute; /Fruchtknoten; Fig. C ein genageltes
Kroncnblatt; Fig. D Kapselfrucht; Fig. E Blitendiagraiuin.

und wird von schuppenartigen Deckblattern gestutzt. Zwischen dem
Kelch und der Krone befindet sich ein entwickeltes, die uUbrigen
Blutenteile tragendes Stengelglied, der sogenannte Fruchttrager.
Die funf Kronenbl&tter verschmélern sieh in einen langen Nagel.
Staubgefdle sind doppelt so viel als Kronenblé&tter vorhanden.
Der ein'fdchrige, oberstdndige Fruchtknoten tragt zwei Griffel.
Aus jungen Bliiten sieht man die aufgesprungenen Staubbeutel hervor-
ragen, wéahrend die Griffel noch kurz und gerade sind; in &lteren Bliiten

> hdryon Kern, NuB, phyllon Blatt; die noch geschlossene Blumenkrone bildet

ein nuB&hnliehes Kopfchen. — -) selene Mond, weil einige dieser Pflanzen sich
nachts 6ffnen.
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dagegen sind die Antheren der meisten Staubgef&Re abgefallen' und die
gekrimmten Narben der verldngerten Griffel kommen zum Vorschein.
Schmetterlinge, die mit ihrem langen Kollrissel den am Grunde der
Staubfdden befindlichen Honig saugen, bringen den Pollen .jingerer
Bluten auf die Narbe der-&lteren und vermitteln Fremdbestdubung. Hier-
auf entwickelt sich der Fruchtknoten =zu einer einféchrigen, vierzdhnig
aufspringenden Kapsel, deren zahlreiche Samen an einem vom Grunde
des Fruchtknotens ausgehenden, mittenstdndigen Trager befestigt sind
und spdter aus der geoffneten Kapsel durch die vom Wind bewirkte
Erschitterung ausgestreut werden.

Auch andere Arten dieser Gattung, wie die Bart- und die Feder-
Nelke (jmdntkus barbdtus und. D. plumarius, X. 2.) werden wegen der
schénen Bliten gezogen. Von den wildwachsenden Nelken sind u. a. die
Kartduser-Nelke (Didnthus carlhusiandrum. X. 2.) mit lederartigem

braunem Kelch und in Bilscheln zusammengedréngten
Abb, 194, Bluten sowie die deltafleckige Nelke {Didnthus
deltoides, X. 2.), deren Bliten einzeln oder in
lockeren Trugdolden stehen und hell gefleckt sind,
zu nenlejj. — Die Kuckucks-Lichtnelke {Lnjch-
nisflos ciiciili, X. 5.) kann an den zerschlitzten,
~leischroten Blumenbléattern leicht erkannt werden.
— Der Stengel der klebrigen Lichtnelke {Lych-
nis visedria, X. 5.) und des klebrigen ~Leim-
krautes {Siléne visedsa, X. 5.) halten, durch eine
klebrige Ausscheidung unberufene Géste, z.B. Ameisen,
von den Bliten fern. — Ein lastiges Unkraut ist
rilito ninor Lichtreike rsich Ent- die Kornrade {Agrostevima

KrT"hlla«cr\&m?endorstaub- fld¥a™> einzelnstehenden Bliiten, deren purpurrote
alkc; K Keldh, ¢ Kronenblatt Krone von den langen Kelch2|pfeln Uberragt wird,

]ﬁeBla@aaW”Ie»lFrsucﬁErag%r fhre schwarzen Bilden sind, wenn sie in gro?&erer
Menge unter das Getreide und sodann in das Mehl

kommen, fur die Gesundheit nachteilig. — [Die Wurzel des Seifenkrautes
(Sapondria officindlis, X. 2.) enthélt einen mit Wasser schaumenden Saft
(Saponin) und' wird deshalb, gleich der Seife, zum Waschen gebraucht. —
Der beeren tragende Taubenkropf (Cuciibalus bacciferus, X. 3.) besitzt
einen aufgeblasenen, glockigen Kelch und schwarze Beeren.

Die Nelken haben einen rihrigen, verwachsenbléttrigen Kelch und
in der Regel langbenagelte Blumenblatter, welche samt den StaubgefaRen
einem. Fruchttrager eingefligt sind.

b) Mieren (Alsineae\),

Die.Vogel-Miere {Stelldria média., K. 3.), ein in Garten und
Feldern héaufig vorkommendes Unkiaut, das von Stubenvdgeln gern ver-
zehrt wird, hat niederliegende, knotig gegliederte Stengel mit gegen-

D dinos Hain.

(jithc
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'Stadndigen, ganzrandigen, eiformigen Bléattern und regelmé&Rigen, voll-
kommenen Bliten, die man vom Marz bis in den Spétherbst findet.
Sie besitzen finf freie Kelch-

blatter, funf bis auf den Grund

zweiteilige Blumenblatter und

zehn freie StaubgeféRe, welche

samt der Krone am Grunde des

Blutenbodens eingefuigt sind. Der

oberstandige Fruchtknoten tragt ziliggslhl\geiifr.ecmg‘dilrc%lsuctﬁni\{?enn,()hlfnngelzsre],“enc: Kione,
drei Griffel. Da der Kelch ge- Flo. 3 Kapeel

trenntbldttrig ist, kdnnen sich die Kronenbldtter flach ausbreiten und
sind die HoniggefdBe auch kurzriusseligen Kerbtieren zugdnglich. Als
Frucht erscheint eine sechsspaltig aufspringende Kapsel.

In Laubwdldern und Hecken bliht im Friuhling die grofblumige
Sternmiere (Stelldria holdsten, X. 3.), deren weiRe Blumenblatter fast doppelt
so lang sind als der Kelch. — Auf sandigem Boden wéachst das Acker-
Hornkraut (Cerdstium arvinse, X. 5.); es besitzt einen aufsteigenden
Stengel, schmallanzettliehe Blatter, weie Bluten mit finf zweispaltigen
Blumenbléttern und eine zehnklappige Kapsel, m/ f-=- m .Ms-

Die'Mieren tragen eine doppelte, seltener eine einfache Blitendecke.-* "
Der Kelch ist freiblattrig und die Krone erscheint samt den StaubgefaBen ~
am Grunde des Blutenbodens eingefligt.

Familienkennzeichen der Nelkenartigen: Getrenntkron-
blattrige Krduter mit knotig gegliedertem Stengel, gegen-
stdndigen, ganzrandigen Blattern und regelmé&Bigen Bllten.
Die Bléatter der Blitendecke sind in zwei funf- oder vier-
zdhlige Wirtel angeordnet und in Kelch und Krone gegliedert;
einige Arten entbehren der Blumenkrone. Staubgef&dBe sind
doppelt soviele oder ebensoviele vorhanden, als Glieder in
einem Kreise der Blutendecke Vorkommen. Der aus zwei bis
finf Fruchtbldttern gebildete Fruchtknoten ist oberstdndig,
die-Frucht eine Kapsel, seltener eine Beere.

Abb. 195.

Familie der Meldenartigon (Chenopodidceae .

Die Runkelribe (Beta vulgaris, Y. 2.) wird wegen der groRen,
fleischigen Wurzel gebaut, welche als Gemise (rote Ribe), als Vieh-
lutter (Burgunderribe) und zur Zuckerbereitung (Zuckerribe) verwendet
wird. Die grundstdndigen Blétter sind groB, eiférmig oder herzeiférmig.
Aus den in der Wurzel aufgespeicherten Stoffen entwickelt sich gewdhn-
lich erst im zweiten Jahre ein hoher Stengel. Dieser trégt kleine, rauten-

I) dien Gans, pidinn FiiRehen; nach der Blattfonn einiger Arten benannt.
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formige Bl&tter, welche der
scheinbare Bliten,

Abb. 196.

Nebenblétter
die in zwei- bis dreiblutigen, zu einer Rispe ver-

entbehren, und un-
einigten Knéueln stehen. Jede
Blute besitzt ein kelch-
artiges, funfblattriges Peri-
gon, funf freie Staubge-
faRe, die vor den Perigon-

blattern stehen, und einen

Runkelriibe. Fig. A Blute (vergr.); Fig. li drei Frichto

Fig. C Blutendiagrannn.

Abb. 197.

Gemeiner Spinat. Fig. a SproR mit Staubbliten;

Fig. b Zweig mit Sternpelbliitcn (verkl.); Fig. ¢ Stem-

pelblite (vergr.); Fig. d Staubbliite (vergr.); Fig. e
Frucht.

werden als Gemise genossen;

beide besitzen unvollkommene Bliten,

einfdchrigen, oberstandi-
gen Fruchtknoten. Das
samige NifRchen wird von dem
bleibenden Perigon umschlossen.

Unter den genannten Spielarten
dieser Pflanze ist namentlich die
Zuckerriube, welche 10—18%
Rohrzucker enthalt, fiir die Landwirt-
schaft von groBter Wichtigkeit; durch

ein-

sie wurde der friher allein ver-
wendete Kolonialzucker groRtenteils
verdrangt. Der Ribenbau erfordert

einen sehr guten, tiefgriindigen, sorg-
féltig gelockerten Boden und bean-
sprucht gute Dingung. — Auf Schutt
und an Wegen wéchst der Dorf-
Génsefull, auch guter Heinrich
genannt ( Ghenopudium bonus llenri-
cus, Y. 2.), mit funfbléttrigem Peri-
gon und mehlig bestdubten Stengeln
und Bléattern, die durch diese Be-
schaffenheit ihrer Oberhaut vor zu
starker Ausdinstung geschitzt er-
scheinen. — Die spieRformigen Blatter
des gemeinen Spinates (Spindcia
olerdcea, XXII. 4.) und der Garten-
melde (Atriplex hortdnse, XXI. 5.)
und

zwar ist der Spinat zwei- und die Gnrtenmelde einh&usig.

Familie der Kndteriehartigen (Polygondceae '

Der Buchweizen, auch Heidekorn oder Heiden genannt (Poly-
gonum fagopf/rum, YIIl. 1.), wird der mehlreichen Frichte wegen, und

zwar gewdhnlich erst nach der Getreideernte,

als zweite Frucht gebaut.

Er hat einen knotigen Stengel und pfeilférmige Blatter, deren Neben-

1) pohjs viel, gimj Knie: nach dem knotigen Stengel benannt.
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blatter den Grund des ndchsthdoheren Stengelgliedes rdhren-
formig umfassen (Blattstiefel). Die kleinen, dicht geh&uften, rotlich-
weillen, regelmé&Rigen Bliten besitzen ein lunfspaltiges Perigon,

Abb. 198. Abb. 199.
Buchweizen. Fig. A Blite; Fig. B Frucht, am Grunde vom ver- Stengelstiiclc und Blaltgrund einer
trockneten Perigon umgeben; Fig. C Frucht nach Entfernung des Knoterichart mit Blattstiefel o.

Perigons. (Fig. A— G vergr)
acht freie Staubgefdfe und einen oberstdndigen, einfdehrigen
Fruchtknoten. Die sehr honigreichen Bliten werden namentlich von
Bienen viel besucht, welche die Bestdubung vermitteln. Als Frucht ent-
wickelt sich ein dreikantiges Fifchen.

An Wegen, selbst zwischen den Steinen des StraBenpilasters wachst der
Vogel-Knéterich (Poli/gonum aviculdre, VIII. 1) mit liegendem Stengel
und blattwinkelstdndigen, kleinen Bluten. — Auf feuchten Wiesen findet man
den Wiesen-Knotericli (Pohjcjonum bistorta, VIII. 1.), dessen aufrechter,
hoher Stengel eine Ahre mit rétlichweiRen
Bluten tragt. — Der Sauer-Ampfer (Riimex
acetosa, VI. 3.) ist durch den hohen Gehalt
an Kleesalz gegen manche Pilanzenfresser ge-
schitzt; er besitzt pfeilférmige Blatter, welche
als Gemise Verwendung finden. Das sechs-
teilige Perigon mit abwechselnd groéReren A
und kleineren Blattchen umschliet sechs
Staubgeféf&e und einen Fruchtknoten mit drei Sauerampf?'r:‘i Fig. a Biote; Fig b Frucia.

g. un vergr')

pinselférmigen Narben; sehr h&ufig sind die

Bliuten zweihdusig. Das dreikantige Niiclien wird wegen der bleibenden
und vergroBRerten drei inneren Perigonbléatter vom Winde leicht weiter verbreitet.
— Der gebrauchliche Rhabarber (Rhdum officindle, 1X. 3.) liefert in
seinem Wurzelstock ein Heilmittel, den ,,Rhabarber®. Seine vollkommenen
Bluten haben ein sechsteiliges Perigon mit gleichen Bléttchen, neun Staub-
gefdle und einen oberstdndigen Fruchtknoten. Als Fruelit erscheint eine drei-
kantige, geflligelte NuB.

I11. Gruppe. Perigonbliitige (Monochla.myd.eae\
Familie der Ulmenartigen (Ulmaceoe-).
Die Feld-Ulme oder der Ruster (Ulmus campdslris, V. 2.) ist.
ein beliebter Alleebaum. Die gesdgten, unsymmetrischen, zugespitzten

') chlamys Hille, ménos einzeln. — 2 ulmus Ulme.
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. Abb. 201. Blatter erscheinen nach den vollkommenen,
kurzgestielten Bliiten. Diese besitzen nur
eine'einfache Blitendecke, namlich ein
glockiges, funfteiliges Perigon. dessen Ab-
schnitte den fiinf StaubgefédRfen gegen-
Uberstehen. Die Bestdubung erfolgt durch
den Wind, worauf der oberstédndige
Fruchtknoten sich zu einem flachge-
drickten N uflehen entwickelt, das von
einem breiten, hdutigen Saume umschlossen
und daher vom Winde leicht weitergetragen
wird (FlugelnuR).

Das harte und zahe Holz der Feld-Ulme,

FeldrUIlmc. Fig. A ein blitentrngender i i i
Zweig: Fig. H sine Blite; Fig. C Flugel. welches an Dauerhaftigkeit dem Eichenholz

naB. (Fig. .1 vorkl., Fig. ft vergr.) kaum nachsteht, liefert ein gutes Bau-, und
Werkholz, das sich namentlich zu Wasserbauten
eignet. — In Auen wachst die Flatter-Ulme (uUlmus effusa, V. 2.) mit

lauggestielten, ,hdngenden Bliten und am Bande gewimperten Friichten.
— Die nordamerikanische und die morgenlandisehe Platane (Pld-
tanus occidentdlis undPLorientalis) werden bei -uns héaufig gepflanzt. Sie
haben eine glatte, sichin Bléattern ablisende Borke, groRe, bandférmig ge-
lappte Bldtter und einhdusige Bliten.

Familie (ler Nesselartigen (Urticdceae’).
a) Hanfartige (Cannabineae).2?

Der gebaute Hanf {Cannabis sativa, XXII. 5.) liefert in seinem
Bast dhnlich dem Lein Gespinstfasern, ,welche aber nicht so fein und
Abb. 202. weniger elastisch sind. Sein vierkantiger
Stengel tragt gefingerte Blatter mit ge-
sagten, lanzetllichen Blattchen. Von den
zweihdusigen Bliten besitzen die in
lockeren, gipfelstdndigen Rispen vereinigten
Staubbltten ein gelblichgrines, finf-
zahliges, freiblattrigesPerigon und
finf vorden Perigonbl atterjn stehende’
mHanf. Fig. A Staubblute; Fig. 1S Frucht-  Lytdubgefdj3c. BUS 1011 einem 1cCihaltilis-
wate; Fg. e Stenpel (vergr.). méaRig grofBen Deckblatte eingeschlossene, ,
glockige, ganzrandige Perigon der paarweise in den Blattaehsein
sitzenden Fruchtbliten umgibt den oberstdndigen, einfdchrigen
Fruchtknoten; dieser tragt zwei sitzende Narben und entwickelt sich
zu einem NUBchen, welches als Vogelfutter und in der Heilkunde be-

imtzfcwinl.Den meisten und besten Hanf liefert BuRland.
1) urere brennen, schmerzen, «w/cad Nessel. — ') cdnnabis Hanf.
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Der Hopfen (Hihmdus lupulus, XXH. 5.) wachst wild in Gebuschen
und wird in sonnigen Lagen gezogen. Er hat einen rauhen, rechts-
windenden Stengel. Denkt man sich in die Achse des Stengels gestellt, so
dreht sich seine Spitze von. links nach rechts, also im Sinne des Uhrzeigers,
wdéhrend die meisten Schlingpflanzen (Bohne, Windling) linkswindend sind.
Der junge Stengelteil zeigt
bei Berlhrung mit einem
fremden Korper an der
diesem anliegenden Seite ein
langsameres Wachstum als an
der AuRenseite; da er gleich-
zeitig dem Lichte entgegen-
strebt, erhebt "er sich in
der schrdgen Wachstums-
richtung. Zur Anheftung des
Hopfenstengels dienen auch
seine hakenférmigen Haare.
Durch diese Einrichtung ver-
mag die Pflanze ihre band-
formig gelappten Blatter und
die zweih&usigen Bliten zu
sonniger H6he emporzuheben.
Die Staubbliiten tragen ein
flnfteiliges  Perigon,  vor
dessen Blattern funf Staub-
gefélRe stehen, wéhrend die

I_:_ruchtbl_uten Z_apfenartlge Hopfen. Fig. 1 lllitenstand mit Staubbliten; Fig. 2 eine Staub-
Ahren bilden. In diesen stehen  blate (vorgr); Fig. 3 Blitenstand mit Stempelbluten; Fig. 4
je swei Bliten am Grunde zwei Stempelllglrtljjtcclr}l; (giegr.gré);Frchlr?ﬁa?)fe?]m(veDrEIC.l)(.blan mit der
eines groBen Deckblattes,

jede mit einem becherférmigen Perigon und einem einflichrigen, oberstédndigen
Fruchtknoten mit zwei (ber das Deckblatt hervorragenden, weichbehaarten
Narben. Nach der Bestdubung, die durch den Wind vermittelt wird, ent-
wickelt sich ein zapfendhnlicher Fruchtstand, der am G-runde jedes Deck-
blattes ein NiBchen trdgt. Das auf den Deckblédttern und Blitenhillen ent-
stehende ,,Hopfenmehl* enthélt einen aromatischen, bitteren Stoff, welcher dem
Bier den charakteristischen Geschmack verleiht. Der Hopfen wird in manchen
Gegenden, namentlich in Bohmen (Saaz) und Bayern (Nurnberg) im
groBen gebaut.

Abb. 203.

b) Neeselartige im engeren Sinne (Urticear).

Die kleine und die groBe Brennessel (Urtica urens, XXL 4.)
und (Urtica dioica, XXII. 4.) sind Krduter, welche durch die Brenn-
haare ihrer Oberhaut gegen Weidetiere geschitzt sind. Als windblitige
Pflanzen haben beide unscheinbare Bliten; diese stehen in Bispen
und sind bei der ersteren ein-, bei der letzteren zweikausig. Sie
besitzen ein einfaches, vierblaltriges Perigon wund entweder vier



Abb. 204.

Kleine Nessel. Fig. .4 Staubblute: Fig. 72 Stempelblite nach
Fig. 0 llispe mit
Staubbliten; Fig. D Kispo mit Stempelbliiten.

Entfernung zweier Perigonblétter (vergr.);
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vor den Perigonbléttern stehende
StaubgefdBe oder einen ober-
stdndigen, einbldttrigen, nur
eine -Narbe tragenden Stempel,
welcher zu einem flachge-
drickten NuURBchen heranreift.
Die Bastfasern der grof3en
Nessel, namentlich aber die
einiger asiatischen Nesselpflanzen,
der weiRen Nessel (Boehmdria
nivea) und der zélien Nessel
(B. tenacissima),\vcvien zu Seilen
und zur Anfertigung von Geweben
(Nesseltuch) verwendet.

¢) Maulbeerbaumartige (Moreae”J

Der weille
unentbehrliche Putter

Abb. 205.

Weiller Maulbeerbaum. Fig. A Staubblite;
Fig. B Stempelbliute; Fig. < Maulbeere
(vergr.).

3 1 2

Fig. 1 Staubblute; Fig. 2
(beide vergr.), p Perigon,

Feigenbaum.
Slempelblite
a StaubgefaRe, ;/ Stempel;

beclier im Lé&ngsschnitt, bl Bluten.

) m6rus Maulbeerbaum.

Maulbeerbaum (Morus dbg, XXI.
fir die Seidenraupen.

Fig. 3 Bliuten-

4.) liefert das
Br hat ungeteilte oder ge-
oberseits unbehaarte Blatter und
Bliten mit kelch-
artigem, vierblattrigem Perigon,
welches vier den Perigonblédttern
gegentbergestellte StaubgefalRe oder
einen Stempel mit zwei Griffeln und
einem einfachrigen Fruchtknoten
schlieBt. Die vom fleischig gewordenen
Perigon umgebenen NiiBehen jedes
Fruchtbliitenk&tzchens verwachsen teil-
weise miteinander und stellen im reifen
Zustande eine Scheinfrucht dar (weile
Maulbeere), welche roh und eingekocht
genossen wird.

Seltener pflanzt man den schwarzen
Maulbeerbaum (Morus nigra, XXI. 4.)
mit beiderseits behaarten, am Grunde tief
herzférmigen Blattern und dunkelroten
Frichten. — Der schon seit den &ltesten
Zeiten in den Mittelmeerldndern gepflanzte
Feigenbaum (Ficus cdrica, XXI. 3.) wird
in zahlreichen Spielarten gezogen. Die kleinen
Bliten, welche in ihrem Baue mit jenen
des Maulbeerbaumes ubereinstimmen, werden
von dem fleischigen, hirnformigen, am Scheitel
eine Offnung zeigenden Bliitenbeeher ein-

lappte,
einhdausige

um-
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geschlossen. Wilde Feigen enthalten Staub- und Fruchtbliten, kultivierte nur
letztere. Die winzigen NiBchen sind in dem fleischig werdenden Bliitenbeeher
eingebettet, so daR dadurch eine Scheinfrucht entsteht. Mehrere in Ost-
indien vorkommende Arten der Feigenbdaume, wie der Cfummibaum (Ficus
elastica), der bei uns als Zimmergewachs wegen seiner schonen, glanzenden,
mit einer Trdufelspitze versehenen Blétter gezogen wird, liefert in dem ein-
getrockneten Milchsaft Kautschuk. — Die kopfgfoRen Scheinfriichte des auf den
Suidaeeinseln heimischen Brotfr uchibaum es*Artocarpu&ncisa, XXI. 1.) werden
gerdstet und wie Brot gegessen; Holz und Bast finden technische'Verwendung.

Familienkennzeichen der Nesselartigen: Kronenlose
Pflanzen mit ein-oder zweihdusigen Bliten, deren kelchartiges
Perigon aus funf oder vier Bléattern gebildet wird, vor welchen
die Staubgef&Re stehen. Der oberstdndige Fruchtknoten st
einfachrig, seltener zweifdchrig. Die nuBartigen Frichte er-
scheinen mitunter vom fleischigen Perigon umgeben oder in
den fleischigen Blutenbecher eingesenkt und zu einer Schein-
frucht vereinigt.

Familie der Weidenartigen (Salicdceaei).

Die weiBe oder Silber-Weide (Salix dlba, XXII. 2.) ist ein
an den Ufern stehender und flieRender Gewdasser vorkommender
Strauch oder Baum mit
lanzettlichen, einfachen,
unterseits lichtgrau be-
haarten Blattern, welche
am Grunde mit Neben-
blattern versehen sind.
Gleichzeitig mit den BI&t-
tern entfalten sich die un-
scheinbaren, zweihausi-
gen Bluten, die in
langen Kdtzchen stehen
und darum fir die Insekten,
welche die Bestdubung ver-
mitteln, leicht wahrnehm-
bar sind. In jeder Staub-
blite bemerkt man zwei
StaubgefdBe in der
Achsel eines ganzrandigen
Deckblattes, an dessen
Grund sich eine Honigdrise

Abb. 207

Weile Weide. Fig. a Zweig mit einem Staubblitenkitzchen;
Fig. b Zweig mit einem Stempclblitenkatzclien; Fig. r eine
) Staubblite: Fig. d eine Stempelblite; Fig. ¢ getffnete Kapsel:
1) sulix Weide. Fig./ Same mit Haarschopf. (Fig. e— vergr.)

Schneider, Botanik f. L.-B.-A, 5. Auflage. 10
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befindet. Auch die einzelnen Fruchtbliten sind von einem Deek-
blatte unterstitzt; sie enthalten gleichfalls eine die Bienen an-
lockende Honigdriise und einen einfdclirigen Fruchtknoten mit
zweiteiliger Narbe. Die Frucht ist eine einfachrige, mit zwei
Klappen aufspringende Kapsel, deren zahlreiche Samen mit langen
Haaren besetzt und von diesen wie von einem Mantel ein-
gehullt sind. Mit dieser Flugvorrichtung segelt der Same durch die Lifte.

Die Sahl-Weide (Salix cdprea, XXII. 2.) hat breitlafizettliche Blatter.
Ihre anfangs sitzenden, spdter gestielten Katzchen werden wie die anderer
frihblihender Weidenérten als sogenannte Palmzweige benutzt. — Zu Flecht-
arbeiten gebraucht man die langen, biegsamen Zweige der Korb-Weide (Salix
vimindlis, XXII. 2.). — Die Trauer-Weide (Salix babylonva, XXII. 2.)
wird ihrer herabh&dngenden Zweige wegen auf Grabhiigeln gepflanzt. Sie hat
lineallanzettliche Bléatter, welche lang zugespitzt, scharf gesdgt und Kkahl
sind. -1 Gewdhnlich werden die Weiden durch Stecklinge vermehrt und
als ,,Kopfholz* benitzt, indem der Stamm nach dem Abhauen samtlicher
Aste wieder neue Triebe entwickelt. Die Rinde mancher Arten dient zum
Gerben; frihbluhende Weidenarten liefern den Bienen wertvolle Nahrung.
Die bei den Weiden h&ufig beobachtete Mischling- oder Bastardbildung
wird durch Ubertragung des Pollens der einen auf die Narbe anderer Weiden-
arten bewirkt.

Die Silber-Pappel (Populus dlba, XXII. 8.) hat ausgebreitete, ab-
stehende Aste, unterseits weilfilzige Blatter und zweih&usige Bliten mit

Zitter-Pnppel. Fig. 1 Staubbliten- und Fig. 2 Frucbtblitcnkéatzchen: Fig. 3 eine Staubblite, d die gezahnte

Dcckschuppe, b die becherformige Hulle, «StaubgefaRe; Fig. 4 eine Fruchtblite, d und b wie in Fig. 3,

/mFruchtknoten, die zwei gabelig geteilten Narben; Fig. & Fruchtkfttzchen; Fig. 6 Frucht, b becher-
formige Hulle. (Fig. 1, 2 und 5 verkl.,, Fig. 3, 4 und 6 vergr.)

einer gezéhnten Deckschuppe und einer becherférmigen Hulle, welche acht,

oft auch mehr Staubgefdle oder einen Stempel umschlieft. Da sich die Bluten

schon vor den Blattern entfalten, kann die Bestdubung leicht durch den
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Wind erfolgen. Die Frucht ist eine vielsamige Kapsel. — In Alleen wird
die Pyramiden-Pappel (Populus pyramidalis, XXII. 8.), ein schlanker
Baum mit aufstrebenden Asten, rautenformigen Blattern und purpurfarbigen
Blitenk&tzchen, gepflanzt; sie mull aber immer mehr den Obstbdumen oder
anderen Alleebdumen (BoRkastanie, Linde etc.) weichen, weil sie wenig
Schatten gewéhrt, insbesondere aber, weil ihre Wurzeln die benachbarten
Felder weithin durchziehen. — Die Zitter-Pappel (P6pulus trémula, XXII. 8.)
hat langgestielte, fast kreisrunde Blatter, welche der leiseste Windhauch in
Bewegung setzt-. Sie wéchst in feuchten Laubwadldern und an Bé&chen.

Familie der WalnuB artigen (Juglan'ddceaei).

Der WalnuRbaun) &duglans régia, XXI. 7.) wird in milderen
Gegenden der wohlschmeckenden Frichte wegen gepflanzt. Sein Stamm
liefert ein dauerhaftes Holz, welches zur Herstellung von Mdébeln Ver-
wendung findet. Die unpaarig ge- AN 28
fiederten Bl&tter haben einen
aromatischen Geruch und entfalten
sich mit den einh&usigen Bliten.

In den walzigen Staubblitenkdtz-

clien besitzt jede einzelne Blite ein

kelchartiges Perigon und mehrere

StaubgefaBe. Die glinliehen Whlnuaum rig.  Staubbliite; rig. /i Fruchtbliitc;
Fruchtblliten stehen einzeln oder

zu zweien bis dreien an den Zweigen. Sie haben ein kelchartiges Perigon
und einen Fruchtknoten mit zwei zurickgekrimmten Narben. An
der kugligen Steinfrucht kann man eine &ulRere, grune, fleischige
Hille und eine innere, zweiklappige Steinschale unterscheiden, welche
den groBen, ulreichen Samen einsehlielt. —

Durch die Katzehenbliten ist die Familie der Pfefferartigen
(Piperdceae-) mit den vorhergehenden Pflanzen verwandt. Der schwarze
Pfeffer (Piper n(grum), ein an Baumen hinaufklimmender Strauch Ost-
indiens, liefert in den unreifen, getrockneten Frichten die schwarzen Pfeffer-
korner, wahrend die reifen, von der &ufleren Schale befreiten Friichte als
weiBer Pfeffer in den Handel kommen.

Familie der Birkenartigen (Betuldceae3.

Die WeiR-Birke (Bétula dlba, XXI. 4.) ist ein schlanker Baum
mit grauweifler Binde und hé&ngenden Zweigen. Mit den kleinen, rauten-
formigen, anfdnglich durch einen Haarliberzug gegen das Vertrocknen
geschitzten Bl&ttern entfalten sich auch die einhdusigen Bliten,
welche in walzigen Ké&tzchen stehen. Die frei Uberwinternden Staub-

I) jaglans WalnuR. — 2 plper Pfeffer. — 3 bétula Birke.
10*



bliitenkdtzcken tragen in der Achsel jedes Deckblattes drei Bliten,
welche ein aus einem oder zwei schuppenférmigen Blattchen gebildetes
kelchartiges Perigon und zwei zweispaltige Staubgefdfle besitzen.
In den Fruchtblitenkatzchen, die erst mit den Blattern aus den

Weil3-Birke. Fig. 1 drei Staubbliiten, die vom Hochblatt (Deckblatt) d mit den zwei Vorblatterny gestutzt
sind und aus zwei Perigonblattern p nebst zwei zweispaltigen Staubgefalen a bestehen; Fig 2 drei Sterapel-
bluten, vom Hochblatt (Deckblatt) d mit den zwei zur Fruchtreife vergroRerten Vorblattern v gestiitzt und
aus dem Fruchtknoten / mit den zwei Karben n gebildet; Fig. 3 dreilnppiges Hochblatt (Fruchtschuppe) vdv
mit drei Frichtchen fr, von denen in der Abbildung nur die zwei seitlichen siclitbnr sind; Fig. 4 eine
Frucht, n Nug, fl Fligel. (Fig. 1—4 vergr.)

Knospen hervorkommen,stehen  jedreiFruchtknoten in der Achsel

jedes Deckblattes; ein Perigon ist nicht vorhanden. Die Frucht
ist eine NuB mit hautigen Flugeln, die vom Winde leicht weiter-
getragen wird.Gleichzeitig mit denFriichten killen auch die drei-

lappigen, verholzten Hochbldtter (Fruchtschuppen) ab.

Das Birken-
holz dient vorziiglich
Abb. 211. zu  Wagnerarbeiten

und ist als Werk-
holz fur landwirt-
schaftliche Geréte
sehr geschétzt; -die
Eeiser liefern die
besten Busen. —[Die
Schwarz-E rle (Ai-
nus glutinésa, XXL
4.) mit rundlichen,
abgestumpften, kah-
len Blattern und die
WeiB-Erle (Ainus
incdna, XXI. 4.) mit
silbergrauem Stamm
und spitzen, unter-
Schwarz-Erle. Links ein Zweig mit Staubbliutenkédtzchen a, Stempelbliten- SEitS bEhaarten Blét-
katzchen b und Laubknospen c; Fig. A Staubbliten; Fig. li zwei.Stempel- tern wachsen an den

bliten mit Deckblatt und Vorblattcrn; Fig. C ein reifer Fruchtzapfen; Fig. D .. .
Fruchtzapfen nach dem Ausfallen der Samen. (Fig. A und D vergr.) Ufern der Gewasser,

sie besitzen in Kétz-
chen stehende Staub- und Fruchtbliten. Zur Reifezeit fallen die einsamigcn
NuBchen ab, wéahrend die holzigen, zapfenférmig gruppierten Fruchtschuppen
am Baume bleiben. Das Erlenholz wird zu Wasserbauten und zu Tischler-
arbeiten verwertet.
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Familie der Becherfrichtler (Cupuifferae').
a) HaselnvBartige (Cortjleae-).

Lier HaselnuBstrauch (C&njlus avelldna, XXI. 7.) wéchst an
Waldrédndern wund in Geblschen.- Seine herzformigen, .ungeteilten,
doppeltgesdgten, anfanglich durch schuppenartige Nebenblatter ge-
schiitzten Blatter sind wechselstdndig und Kkurzgestielt. Schon im
Sommer des Vorjahres werden die einhdusigen Bliten angelegt und
entfalten sich bereits im Februar oder Mérz vor den Blattern. Die Staub-
bliten stehen in viel blutigen Katzchen. Jede Staubblite befindet
sich in der Achsel von je drei zum Teil miteinander verwachsenen
Hochblattern und besteht aus vier zweispaltigen Staubgefafen. Ihr
Staubfaden ist bis zum Grunde gespalten und jeder Staubbeutel besitzt

Abi). 212.

A B C

HaselnuB. Fig. A Staubblite; Fig. J) zwei Stompclblitcn mit dem sic umhillenden gréReren Hochblatt;
Fig. CSterapelblutenkatzchen, aus dem die Griffel herausragen; Fig. D zwei Friichte,/Becher. (Fig./t—Cvergr.)
nur ein Fach. Die Fruchtbliten erscheinen in laubknospenédhnlichen
Bllitenstanden. Jede einzelne Blite ist von zwei kleinen und einem
groReren Hochblatt umhillt und zeigt ein aus kleinen Z&hnchen be-
stehendes Perigon, dann einen Fruchtknoten mit zwei fadenférmigen
Narben. Werden die an den Enden der Zweige stehenden Staubbliten-
kdatzchen durch den Wind geschittelt, so stdubt der in reicher Menge
vorkommende Pollen heraus, einige Pollenkdrner gelangen auch zu den
mit Harchen besetzten Narben und bewirken die Befruchtung. Der Hasel-
strauch ist also eine ,windblutige Pflanzell oder ein ,,Windblutlerll Die
Frucht ist eine einsamige NuB (HaselnuR), welche ™"ain "GVunde
von einer aus den drei Hochbldttern entstandenen grinen,
glockigen Hille (Becher) umgeben ist.

In Garten wird zuweilen die LambertsnuB (Corylus tubulosa, XXI. 7.)
geplianzt, bei welcher die Samenhaut rot und die Fruchthillo ldnger ist als
die dunnschalige NuR. — Die Hainbuche (Carpinus betulus, XXI. 7.),

welche oft ganze Waélder bildet und zu Lauben, lebenden Z&unen u. dgl.
verwendet wird, besitzt eirunde Blatter, weiche sich gleichzeitig mit den

3 cupula Napf, Becher: ferre tragen. — 2 coOrylus Haselstrauch.
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Bluten entfalten. lhre Staubbllten stehen in ‘walzenférmigen Kétzchen und
besitzen vier bis zehn zweispaltige Staubgefale. Die Fruchtbliuten bilden

Jq TTUiraAlk An T*n tTA»1TTAaKn A« d1A 1AL T-lAaB

b |

Hainbuche. Fig. 1 Staubblute; Fig. 2 zwei Stompeibliiten; Fig. 3 StaubgefaRe init getrennten Antheren-
hélftcn, «Ricken-, ¢Vorderansicht, y Langsfurchc, in welcher spater die Offnung der Anthercnwand erfolgt
(Yergr. 10); Fig. ! RuB, am Grunde des blattartigen, dreilappigen Bechers angewachsen.

wickeln sich zu einer dreilappigen, blattartigen, das zusammengedriiekte
NuRchen bedeckenden Hiille. Das weiRe Holz der Hainbuche ist ein gutes
Brenn- und Werkholz.

I'Die HaselnuRartigen sind Becherfr ichtler mit h&utigem
oder blattartigem Fruchtb'echer. Ilhre Staubbliten entbehren
eines Perigons und der aus zwei Fruchtblattern gebildete
Fruchtknoten trédgt zwei Karben.

h) Buchenartige (Fagtneael).

LDie Winter- oder Stein-Eiche (Quercus sessiliBora, XXI. 7.)
gehdrt zu den groften Badumen Europas. Sie hat eine rissige, schwérz-
liche Rinde, sparrige Aste und eine maéchtige, ausgebreitete Krone.

Unter den Waldb&umen

fahlgrauen Bldtter noch
im Fruhling an den
Zweigen, um erst beim
Aufbrechen der neuen
Knospen abzufallen. Die
(Fig. A und B etwas veror) sind fiederformig ge-
lappt. Gleichzeitig mit dem Laube entfalten sich auch die ein-
h&usigen Bliten. Die Staubbluten stehen in langen, unter-
brochenen, leicht beweglichen Ké&tzchen; sie besitzen ein unschein-

1) f("9us Buche.
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bares, mehrteiliges Perigon wund wungeteilte StaubgefdBe. Die
Fruektbliten kommen einzeln oder zu wenigen beisammen auf einem
sehr kurzen Stiele vor. Jede ist am Grunde von zahlreichen Hoch-
blattchen umgeben; ihr kleines Perigon umschlieBt den dreifachrigen
Fruchtknoten. Spdater vorwachsen die Hochblattchen zu einem halb-
kugligen; Becher, welcher die NuB (Eichel) umgibt.

Die Friichte geben, gerdstet, den Eichelkaffee; zumeist.dienen sie als
Mastfutter fir Schweine. Gelangt die Frucht, die oft durch Eichhdrnchen,
Eichelh&her ete. verschleppt wird, im Boden zur Keimung, so bleiben die
Keimblétter in der Erde und der Keimling bezieht aus ihnen mittels zweier
Saugstrange anfanglich die Nahrung, bis seine Wurzeln und Blétter hin-
reichend entwickelt sind. Das dauerhafte Holz der Eiche findet insbesondere
beim Schiffsbau Verwendung; die Binde liefert Gerberlohe. Durch den Stich
gewisser Gallwespen entstehen an den Blattern rundliche Auswichse, die
Gallapfel; sie enthalten viel Gerbstoff und werden in der Farberei sowie in
der Heilkunde verwendet. — Die Sommer- oder Stiel-Eiche (Qudrcus
pedunculuta, XXL 7.) besitzt eine braune Binde, kurzgestielte Blatter und
langgestielte Friichte. Die durch den Stich der Knosperngallwespe auf
der Stieleiche entstehenden Knoppern sind wegen des reichen Gehalts an
Gerbstoff ein wichtiger Handelsartikel. Die Eiche gilt als Sinnbild der
Starke, Treue und Ausdauer. Sie war bei den Griechen und Bodmern
dem Jupiter, bei den alten Germanen dem Donnergotte geweiht. Die alten
Deutschen hielten sie fur einen heiligen Baum, unter dem sie ihre Be-
ratungen pflogen und mit dessen Zweigen sie sich bekrdnzten. Auch jetzt
noch bedeutet der Eichenlaubkranz Verdienst und Auszeichnung. — Im Suden
und Osten der Monarchie wachsen noch die flaumhaarige Eiche (Qudrcus
pubdscens, XXI. 7.) und die Zerr-Eiche (Quercus cdrris, XXL 7.); die

Fruchtbecher der letzteren besitzen abstehende Schuppen. — Die Kork-
Eiche (Qudrcus Silber, XXI. 7.) ist ein immergriiner Baum Sitdeuropas
und Nordafrikas; ihre Binde liefert- den Kork. — Von der in Nordamerika

vorkommenden Farber-Eiche (Quercus linctdria, XXL 7.) stammt eine
wichtige Farberrinde (Querzitron).

DieBotbuche (Fugus silvdlica, XXL 7.) hat einen schlanken Stamm

mit glatter, graubrauner Binde, eirunde, ganzrandige Blatter und einh&usige
Bluten. Wahrend die

Abb. 215. Staubbliten in hig-

ligen Katzchen stehen,

sind die Fruchtbliten

zu zweien oder dreien

(seltener bis zu fiinfen)

von einer gemeinschaft-

lichen Hiille umschlos-

Rotbuche. Fig. A Staubblite; Fig. B zwei von der gemeinschaftlichen sen. Diese vergroBert

Hiille umschlossene Stempelbliten: Fig. C zwei vom vierklappig auf- sich spéter ZU einem
springenden Fruchtbecher ¢ umgebene FiRchen. A . .
vierspalligen, mit

Stacheln besetzten Fruchtbecher, welcher die dreikantigen, 6lreichen NuRehen
(Buchniisse oder Bucheckern) einschlieBt. Die NiRehen werden zur Gewinnung
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des Bucliendls und zur Schweinemast verwendet. Das rotliche Holz der Buche
ist ein gutes Brenn- und Nutzholz. — Die Nordgrenze des Verbreitungs-
gebietes der Buche zeigt im Vergleich mit jener des Weinstockes einen auf-
fallenden Unterschied. Wéhrend die polare Grenze des Weinstockes an der
Loiremiindung beginnt, in Schlesien bis zum 52. Grad reicht und sich dann
allméhlich sldostwéarts bis zum Nordgestade des Kaspischen Sees wendet,
setzt die Nordgrenze der Buche an der Nordkiiste Irlands ein, geht (ber
den Siiden Norwegens und Schwedens, um dann zum Siidgestade des
Kaspischen Sees zu verlaufen. Der Weinstock beansprucht ndmlich zur Beife
seiner Frichte eine ziemlich hohe Sommertemperatur; die an ein feuchtes
Klima gebundene Buche hingegen begnlgt sich mit einer geringeren Sommer-
wérme, verlangt aber eine mindestens finf Monate umfassende Vegetations-
zeit. *) In dem sudlich der angedeuteten Linie gelegenen Teile Europas bildet
die Buche zusammenhé&ngende, oft ausgedehnte reine Bestdnde, namentlich
in niederen Gebirgen, welche den Laubwald in seiner vollen Schdnheit
darstellen. Der Laubwald wird in Hoch- und Niederwald unterschieden,
je nachdem die Erhaltung durch Samen erfolgt und die Umtriebszeit eine
lange ist oder der Bestand nach kiirzerer Zeit abgeholzt und durch Stock-
ausschlag verjingt wird. Der Laubwald beherbergt unter dem Laubdaeh
der B&dume mehrere Vegetationsschichten: das aus verschiedenen Strauehern
zusammengesetzte Unterholz, dann eine aus Krdutern und Stauden gebildete
niedere Vegetation und h&ufig auch eine aus Moosen und Flechten bestehende
niederste Schicht. Die wichtigsten Lalibbaurae unseres Waldgebietes sind
nebst der Buche namentlich die Winter- und Sommer-Eiche, der Spitz- und
Berg-Ahorn, die Hainbuche und die WeiR-Birke.

Die echte Kastanie (Castanea vesen, XXL 7.) bildet in Siudeuropa
ganze Walder, kommt aber auch im Siden der Monarchie vielfach vor. lhre
Friichte (Maronen) sind von einer langstachligen Hille (Becher) umschlossen.

iDie Budienartigen sind Becherfrichtler mit einem aus
vier oder zahlreichen verwachsenen Hochblattern entstandenen
Fruchtbecher. lhre Stauin und Stempelbliten besitzen ein mehr-
blattriges Perigon. Der meist dreifachrige Fruchtknoten ist
aus drei bih neun Fruchtblattern gebildet und tragt ebenso-

viele Narben.
Familienkennzeiehen der Becherfriich tler: Kronen lose

Ifolzpflanzen mit ungeteilten Bldttern und einhdusigen Bliten,
deren Blutendecke von einem kelchartigen Perigon gebildet
oder unterdrickt und durch Deckschuppen vertreten ist. Die
Staubbliten stehen in vielblitigen Katzchen, wdhrend die
Fruchtbliten einzeln oder bis zu finf von einer aus ver-
wachsenen Hochbldttern gebildeten Hille umgeben sind,
welche sich spéter vergr6Bert und die einsamige NuB nur an
ihrem Grunde oder vollstdndig umhillt (Becherfrucht).

*) lhre Waebtumsbedingungen sind also &hnliche wie jene fur das Vorkommen
der Wiese. Daraus erklart sieh auch, daB der Buchenwald und die Wiese die wich-
tigsten Ptlanzengenossenschaften der gemaRigten Erdstriche bilden.



Klasse iikenn Zeichen der Zweikeim blattrige il (Dikoty ledoncnl):
Die bisher besprochenen Pflanzen besitzen fast alle Keimlinge mit zwei
gegenstandigen Keimblattern*). Bei der Keimung wachst das Wiirzcl-
chen aus dem Samen hervor und entwickelt sich gewdhnlich zur Pfahl-
wurzel. Die Achse des Keimpflanzchens bleibt zumeist die Hauptachse der
Pflanze. Der Stamm ist von GofdRbindeln durchzogen, an denen sich ein
dem Mark zugewendeter llolztoil, dann der gegen die Rinde zu gelegene
Bastteil und das zwischen Holz- und Bastteil befindliche Teilungsgewebe
{das Kambium) erkennen laRt. Die kambiumhaltigen GefiiRbUndel worden
als offene bezeichnet. Fast immer erscheinen die GefiiBbUndel der Zwei-
keimblattrigen am Querschnitt des Stammes kreisformig angeordnet und

Abb. 2111. Abb. 217.

Keimpflanze der Linde Fig. 1. Stftannteil einer einjahrigen, zweikeimblattrigen Pflanze; Fig. 2 dieser

mit zwei gegenstandigen im Querschnitt, h Hautgewebe, g Grundgewebo, G GefaubQndel, welche kreisformig

Keimblattern c; ic Wur- angeordnet erscheinen, m Mark, ¢ Kambium (schomat.j; Fig. 3 schematische

zel, welche sich zur Darstellung dos GefaRbindelverlaufes im durchsichtig gedachten Zweig einer

Hauptwurzcl entwickelt, zweikeimblattrigen Pflanze. Die Austrittstcllcn der in die Blatter abzweigenden
h rftnmm, /¢;Knospe. GefaBstrangc sind durch das verdiinnte, auswérts gebogene Ende angedeutet.

anfanglich durch Teile des Grundgewebes voneinander getrennt. Findet ein
nachtragliches Dickenwachstum nicht statt (wie bei den meisten krautigen
Gewadchsen), so erleidet diese Anordnung keine wesentliche Veranderung. Bei
einigen krautigen Pflanzen (Kohl, Sonnenblume etc.) und bei den mehr-
jahrigen, verholzenden Stdmmen entstehen zwischen den zuerst angelegten
Gefalbiindeln noch neue, so daR sie alle schlieRlich einen Hohlzylinder bilden,
welcher das Grundgewebo in einen die Mitte des Stammes einnehmenden
Teil (Mark) und in das unter dem Hantgewebe gelegene Grundgewebe
der Rinde gliedert. Beide Teile des Grundgewebes sind durch die strahlen-
formigen, vom Mark zur Rinde gehenden Markstrahlen miteinander ver-
bunden. Das zwischen dem Holz- und Bastteil der GcfufRbindel befindliche
Teilungsgewebe (das Kambium) stellt einen diunnen Hohlzylinder dar und
verdickt nach auflen den Bast-, nach innen den Holzteil des Stammes durch

1) dis zweifach, kotylcdun Keimblatt.

*) Gewisse Dikotyledonen (der feigwurzlige Hahnenful3, der Lerchensporn, die
Erdscheibe ete.) bilden nur ein Keimblatt kraftig aus, das andere bleibt oft so ver-
kiimmert, dal ihre Keimlinge denen der monokotylen Gewéchse téuschend &ahnlich
sind. Noch weiter geht die Reduktion des Keimlings bei Schmarotzerpflanzen und
Humusgewaehsen (Flaehsscide, Braunwurz etc.).
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neue Zellschichten, Wenn das Dickenwach'stnm zeitweilig erlischt und mit
der neuen Vegetationsperiode wieder auflebt, wie hei unseren Holzpflanzen,
so wird in jeder Vegetationsperiode eine Holzscliicht und meist auch eine
Bastschiclit gebildet. Die so entstandenen Holzschichten sind gewdhnlich
schon mit bloRem Auge deutlich zu unterscheiden, weil das im Frihjahr
gebildete Holz geféBreicher ist und Zellen mit gréBeren Inncnrdumen besitzt

Fig. 1 sclieinatisclier Querschnitt durch einen zweijédhrigen Stamm einer zweikeimblattrigen Pflanze. 1 die im
ersten Jahre, 11 die im zweiten Jahre angelegten GefaRbindel, A' Holzteil, p Bastteil der GefaBbiindel,
¢ Kambium, m und Mark, M, s und i Markstrahlen: Fig. 2 Holzkeil, a Mark, b und ¢ Mnrkstrahleu auf
dem Kadialschnitt, d auf der tangentialen Flache, g das gefaRreiche, im Frihjahr gebildete Holz, i Herbstholz.

als das Herbstholz, dessen Zellen von auBen nach innen zusammengedrtickt
erscheinen (Jahresringe). Die Blatter zeigen in ihren Stellungs- und
Formverhaltnissen grofe Mannigfaltigkeit. Gewdhnlich sind sie in Stiel und
Spreite gesondert und mit Nebenblattern' versehen; ihre GeféRstrange sind
netzformig verzweigt. Auch die Bliten zeigen grofle Mannigfaltigkeit und
sind nicht auf einen einzigen Typus zniQckfUlirbar; regelmafRige, fiinf-
oder zehn- und vier- oder achtzéahlige Bliten mit doppelter Bluten-
decke sind vorherrschend.

Il. Klasse. Einkeimblattrige (Monocotyleddneae).
Familie der Lilienartigen (LUliceae -).
a) Echte Lilien (Lilioldeae, VI. 1.).

IDie Garten-Tulpe (Tulipa Gesneridna) hat eine eiformige Zwiebel,
aus welcher ein einbltitiger Schaft und lanzettliche, parallelnervige
Blatter entspringen, die anfdnglich zu einem Kegel zusammenneigen
und so die darlberlagernde Erdschicht leicht durchbrechen. Nach ihrer
Entfaltung bilden sie kleine Binnen, welche das Eegenwasser den unter-

I) munos einzeln, kotylediin Keimblatt. — 2 Itlium Lilie.
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irdischen Teilen der Plian;e zufihren. Im April erscheinen die einzeln-
stehenden, aufrechten, glockigen Bliiten; diese tragen ein lebhaft ge-
farbtes Perigon, dessen sechs Blédtter in zwei dreizdhligen Kreisen
angeordnet sjnd und sich abends sowie bei Regenwetter zusammen-
neigen. Am Grunde
der Blute sind sechs
StaubgefdBe einge-
fugt; ihre groBen An-
theren sind nach ein-
wdarts gehehrt und
enthalten reichlich Pol-
len, der den Insekten
statt des fehlenden Ho-
nigs als Nahrung dient.
Der oberstdndige,

Abb. 210.

. Garten-Tulpe. Fig. 1 Léangsschnitt durch die Bliute, &p eines der drei
aus drei Frucht- &duBeren, ip einos der drei inneren Perigonbliitter, a StaubgefaR,

. - /Fruchtknoten, n Narbe; Fig. 2 die sechs Staubgefdle a und der
blattern geblldete Fruchtknoten / mit der drePappigen Narbe n; Fig. 3 Fruchtknoten
Fruchtknoten ist im Querschnitt, X Offnnngsstellen zur Keifezeit; Fig. 4 die fach-

spaltige Kapsel.
dreifédehrig und tragt
eine dreilappige Narbe. Die Frucht ist eine dreifachrige Kapsel,
hei xoelcher sich jedes Fruchtblatt in seiner Mitte spaltet; sie
wird daher als faclispaltige Kapsel bezeichnet. Die vom Winde aus-
geschittelten Samen werden von diesem leicht weiter verbreitet. Ihr Keimling
besitzt nur ein Keimblatt; die Tulpe ist eine einkeimblattrige Pflanze.

Der Keimling der Tulpe ist im Sameneiweil} eingelagert und das Keim-
blatt bildet eine Scheide, welche die Keimlingsknospe einhillt. Bei der Keimung
streckt sich das Keimblatt in die L&nge und schiebt das Wirzeleben sowie
die Keimlingsknospe aus dem Samen heraus. An seiner Spitze aber bleibt
das Keimblatt mit dem SameneiweiR in Verbindung, 1 die aus diesem auf-
gesogene Nahrung dem Keimling zuzufuhren, bis -die Wurzeln und Blétter
des jungen Pflanzchens hinreichend entwickelt sind. Viel hdufiger als durch
Samen vermehrt man die Garten-Tulpe durch Zwiebeln. Die Tulpe stammt
aus dem Orient und wurde friher hdufiger als jetzt in zahlreichen Spielarten
in Gérten gezogen. Im XVIi. Jahrhundert erreichte die Tulpenzucht in Harlem
ihren Gipfel, man zahlte damals fabelhafte Preise fiir beliebte oder besonders
seltene und schéne Sorten. — Auf Wiesen findet man mitunter die gelb-
b.li'ihende wilde Tulpe (Tulipa silvdstris), deren spitze Perigonblatter innen
am Grunde gebartet sind. — Im Frihjahr bliht auf Wiesen und in Auen
der Gelbstern (Gdgea lutea) mit grundstandigen, schmalen Blattern und
gelbem, aufen grinlichem Perigon. — Schon im Marz erscheinen die tief-
blauen Bliten des zweiblattrigen Blausterns (Scilla bifélia). — Der
nickende Milchstern (Ornithdégalum niit.ans) hat lineale Blatter, ein weiRes,
aullen griin gestreiftes Perigon sowie sechs blumenblattartige StaubgefaRe.
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Hieher gehéren mehrere beliebte Zierpflanzen: die weille Lilie
(LUium candidum) mit eiférmiger Zwiebel, lanzettlichen Blattern, -groRen,
glockigen Bliuten, welche sechs weiBe Perigonblatter, sechs Staubgefdle mit
dottergelben Antheren und einen oberstindigen Stempel tragen. lhr nament-.
lieh abends wahrnehmbarer Duft lockt Nachtsehmetterlinge an, welche die
Bestaubung vermitteln. — Die,Feuer-Lilie (LUium bulbiferiim) besitzt ein
gelbrotes, innen am Grunde dunkel geflecktes Perigon, so dal die duftloscn
Bliiten von Tagfaltern leicht bemerkt werden kénnen. — Die roten oder lila-
farbenen, braun gefleckten Perigonbliitter des Tiirkenbundes (LUium mdrtagon)
sind zurlckgerollt, die Blatter quirlstindig. — Der hohe Stengel der Kaiser-
krone (Fritilldria imperialis) tragt oben einen Schopf von Hochblattern,
unter welchem die nickenden, gelbroten Bluten stehen. An der inneren Basis
jedes Perigonblattes befindet sich eine Honiggrube, die samt den Staub-
gefélen in der Uberhdngenden Blite vor dem Regen geschitzt sind. — Die wohl-
riechenden Bluten der Garten-Hyazinthe (Hyadnthus orientdlis) stehen

Abb. 220. Abb. 221. Abb. 222.
Eiférmige  Zwiebel  der Hyazinthenbliite im L&ngsschnitt; Zwiebel vom Knoblauch ; g der
weien ~ Lilie mit zuge- die Perigonréhre umschlieRt die Grund eines abgeldsten Hillblattes,
spitzten Deckschuppen und kurzen  StaubgefiBe und  den a, b, V Ncbcnzwiebeln, w Faser-

faseriger Wurzel. Stempel. wurzeln.

in Trauben und besitzen ein venvachsenbliittrigcs, trichterférmiges, seclis-
spaltiges Perigon von blauer, rosenroter, weiller oder blaRgelber Farbe. In
der Perigonrdhre befinden sich sechs kurze StaubgefdBe und ein Stempel mit
oberstdndigem Fruchtknoten, kurzem Griffel und kleiner Narbe. Die Frucht
ist eine fachspaltige, dreiklappige Kapsel. — Auf trockenen Stellen wachsen
die schopfige und die tranbige Muskathyazinthe (Mu-scdri cumosum
und racemdsum) mit blauen, krugférmigen Bliten.

In Gemdusegarten werden mehrere Arten der Gattung Lauch (Allium)
gebaut. Sie sind durch einen eigentimlichen Geschmack und starken Geruch
ausgezeichnet und dadurch vor Beschddigung seitens maneher Tiere geschutzt.
Die Bliuten stehen in einer Trugdolde, welche vor dem Aufblihen von einer
Blutenscheide eingesclilossen ist. Hieher gehdren die Sommer- und Winter-
zwiebel, der/chnittlaueh, der Porre, der Knoblauch etc. — Die Sommer-
zwiebel (Allium cepa) hat plattkugligc Zwiebeln, unter der Mitte blasig
erweiterte Stengel und griinlichweiBe Bluten, deren Staubfaden beiderseits einen
kurzen Zahn tragen. — Bei der Winterzwiebel (Alliumfistulosmn) sind die
Zwiebeln langlicheiférmig und der hohle Stengel ist Uber der Mitte bauchig auf-
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geblasen. — Der Schnittlauch (Allium schoenoprdsum) hat sehr schwache,
walzenférmige Zwiebeln, hohle Stengel,, schmale, réhrenférmige Bléatter und
rotviolette Bluten. — Der Porre (Allium porrum) besitzt schmale, ver-
langerte, weiBliche Zwiebeln,, flache Blatter und weiBe Bliten. — Die
Zwiebel des Knoblauchs (Allium sativum) tragt mehrere kleine, langlich-
lanzettliche, von roétlichweilen Hullblattern umgebene Nebenzwiebeln. Am
hoben Stengel stehen bis zur Mitte flache, lineale Bléatter und an der
Spitze die von der einbléttrigen, mutzonférmigen Blutenscheide umbhillte
Trugdolde, welche aufer Kkleinen, rétlichweiBen Bliten noch kleine Brut-
zwiebeln enthdlt. — Von Nutzpflanzen ist hier auch die Flachslilie
(Phérmium tdnax) hervorzuheben, deren Bastzellen eine feste, textile Faser
liefern, welche namentlich in der Seilerei Verwendung findet (Neuseel&ndischer
Flachs). — Der Saft der,fleischigen Blatter mancher in Sud- und Ostafrika
heimischen Aloearten (Aloe) findet in der Heilkunde Verwendung.

iPie echten Lilien sind Zwiebelgewéchse, deren Bliten
sechs freie oder verwachsene Perigonblatter, sechs StaubgefafBe
mit einwdarts gekehrten Antheren, einenoberstandigen Frucht-
knoten, einen Griffel und eine dreiteilige Narbe haben; ihre

Frucht ist eine fachspaltige, dreiklappige Kapsel.

b) Giftlilien (Melantliiuldeae, VI. 3. ).

(Die Herbstzeitlose (Colchicum autumnéle) bluht zu Beginn des
Herbstes ohne allen Laubblattschmuck. Ihrerotvioletten Bliten ent-
springen einem tief im Boden
steckenden, mit brdunen, schup-
penformigen Niederblattern um-
hillten Knollen, der als Zwiebel-
knollen bezeichnet wird. Die
lange Perigonrdhre trégt
einen trichterfdrmigen, sechs-
teiligen Saum, dessen Zipfel
sich nachts und bei Begen-
wetter zusammenneigen. Mit
der Perigonrdhre sind die sechs
Staubgefdfe in ihrem unteren
Teile verwachsen; sie besitzen
auswarts gewendete An-
theren. Der oberstdndige,
am Grunde der Perigonrﬁhre knoten mit drei sehr langen Griffeln; Fig. 3 Querschnitt

i B jp i tt\ i dnrch die Fruclit; Fig. 4 Schema des Durchschnittes einer
DGlinCllICne JFPruUucCntkK IIO tB Il fachspaltigen und Fig. 5 einer wandspaltigen Kapsel.

i) viel (griech. meli) Honig, dnthos Blute; wegen der lloniggelale am Grunde
der Pcrigonblatter.



— 158 —

tradgt drei sehr lange, ladenférmige Griffel mit nach auflen gebogenen
Narben. Sobald eine Biene zu dem an der Aulenseite der Staubféden
ausgesehiedenen Honig vordringt, wird sie mit Pollen beladen und uber-
tragt diesen in der ndchsten Blite auf die Narben. Der Fruchtknoten
entwickelt sich in demselben Jahre nicht mehr zur Frucht, sondern
Uberwintert im Boden, wo er vor Frost geschiutzt ist. Im nédchsten Frih-
ling entspringen aus einem neuen Knollen, der neben dem Bliten
tragenden entstanden ist, mehrere breitlanzettliche, parallelnervige
Blatter, in welchen die nétigen Nahrstoffe fur die neu entstehende
Blutenknospe erzeugt werden. Allmdhlich erhebt sich zwischen dem Laube
die aus' dem Fruchtknoten der vorjahrigen Blute entstandene drei-
fachrige Kapsel. Diese 6ffnet sich durch Spaltung der Féacher-
scheidewande und wird darum als zuandsjyaltige Kapsel bezeichnet.
Die zahlreichen Samen sowie die anderen Pflanzenteile enthalten ein
scharfes Gift, das Kolchizin, das die Pflanze vor Weidetieren schitzt.

Auch der weiBe Germer (Verdirum dlbum) ist eine Giftpflanze; er
wadchst auf den Triften der Alpen. Sein hoher Stengel trégt elliptische, langs-
faltige Blatter und eine zusammengesetzte Blitentraube. Die Blumenbléatter
sind auBen grin, innen weiB. Der Wurzelstock enthalt das als Heilmittel
gebréuchliche Yeratrin. — In Wéldern und Holzschldgen kommt der schwarze
Germer (Verdtrum nigrum) vor; er hat breitelliptische, kahle Blatter,
purpurbraune Bliten und wird hie und da als Zierpflanze in Gérten gezogen.

Die Giftlilien haben Knollen oder Wujrzelstéche und seclis-
zahlige Bliten mit nach auswéarts gewendeten Antheren; der
oberstdndige Fruchtknoten tragt drei Griffel und entwickelt
sich zu einer scheidewandspaltigen Kapsel.

¢) SpargaTtirtige (Asparagoideae®).
'Das wohlriechende Maigléckchen (Convalldria majdlis, VI. 1.)
ist eine der schonsten Friuhlingsblumen unserer Laub- und Nadelwélder.
Aus dem kriechenden, verastelten, den Winter tUberdauernden Wurzel-

Abb. 221.

Wohlriechendes Maiglockchen. Fig. 1 Bliite; Fig. ®2 Léangsschnitt durch die Bliite, p Perigon, St Staub-
gefale,/Fruchtknoten; Fig. 3 Frucht; Fig. 4 Querschnitt durch die dreifachrige Beere, s Same.

1) asparagus Spargel.
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stock entspringen zwei, anfanglich von Niederblattern geschitzte, breit-
elliptische, parallelnervige B ldatter und ein schaftartiger Stengel. Die wohl-
riechenden, weiRen Bliten stehen in den Achseln Kkleiner Hochblatter
und bilden eine einseitswendige Traube. Ihr Uberhdngendes, glockiges
Perigon mit sechsspaltigem Saume schitzt die sechs StaubgefédRe
und den Honig gegen Naéasse. Der oberstdndige Stempel hat einen
dreifdchrigen Fruchtknoten, der im August oder September zu einer
kugligen Beere heranreift.

Das weiBwurzlige Maiglockchen (Polygonalum officindle, VI. 1.),
auch Salomonssiegel genannt, besitzt einen wagrechten Wurzelstock, an
dem die absterbenden Stengel siegelartige Ein-
drucke zurlcklassen, einen kantigen, beblétterten
Stengel und achselstandige, héangende Bliten
mit weiler Perigonréhre und griinem Saum.
— Der gebrauchliche Spargel (Asparagus
offcindlis, VI. 1.) bietet in seinen jungen,
mit schuppenférmigen Niederbléttern besetzten,
fleischigen Stengeln ein wohlschmeckendes und
wegen seines Gehaltes an Eiweilistoffen und
an Asparagin auch nahrhaftes Gemise. LA&Rt
man die Triebe sich weiter entwickeln, so ent-
springen in den Achseln der schuppenférmigen
Bléatter Biischel von grinen, nadelférmigen
Zweigen, welche man leicht fur Blatter halt.
Die grunlichweiBen, kleinen, sechszéhligen
Bluten sind oft zweihdusig, die Frichte rote
Beeren. — Das zweibléattrige Sehatten-
blimchen (Majdnthemum bifélium, 1V. 1)
tradgt zwei wechselstdndige, herzférmige Blatter
und Kkleine, weile Bluten mit vierteiligem
Perigon und vier Staubgef&Ren. — Der Stengel galaeriggellﬁitFéglﬁt/:nqur\igerc)iprL%fi];t (FFiigg-g
der vierblattrigen Einbeere (Paris quadri- und Ii etwas verkl.). '
folia, VIII. 4) hat vier breiteiférmige, quirlig
gestellte, netznervige Blatter und eine gipfelstandige, grinliche Blite mit
achtblattrigem Perigon, acht Staubgefdlen und einem 'Stempel, dessen
Fruchtknoten vier fadenférmige Griffel trdgt. Die Frucht ist eine bl&ulich-
schwarze, giftige Beere.

Abb. 226.

Die Sp>argeiartigen haben Wurzelstécke und teils voll-
kommene, teils unvollkommene Bliuten mit sechs-, seltener vier-
oder achtteiligem Perigon. StaubgefédRe sind ebensoviele vor-
handen als Perigonblatter. Der oberstdndige Fruchtknoten ent-
loickelt sich zu einer Beere.

| Familienkennzeichen der Lilienartigen: Einkeimbléattrige

Pflanzen mit unterirdischem Stamme (Zwiebel, Knolle oder
Wurzel-Stock). Die regelmé&Rigen Bliten besitzen ein aus zwei
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Abb. 2G dreizdhligen, seltener ans einem oder zwei vier-

zahligen Wirteln gebildetes kronenartiges

Perigon, dessen Abschnitte entweder getrennt

oder teilweise miteinander verw’achsen sind;

StaubgefdBe kommen sechs, seltener vier oder

acht vor. Der oberstiandige Fruchtknoten st

Diagramm Sier LM qrei-, seltener vierfachrig, die Frucht eine
Kapsel oder eine Beere.

Familie der Narzissenartigen (Amaryllidiceae, VI. 11).

"Das Schneegléckchen (Galdntims nivalis) wéchst in feuchten
Laubwaé&ldern und gelangt oft schon im Februar oder anfangs Madrz zur
Blute. Aus der eirunden Zwie-

bel erheben sich, anfénglich

von einem héutigen Hiullblatt

geschitzt, zwei parallelnervige

Bléatter und ein Schaft mit

nickender Blute, welche vor

ihrer Entfaltung zum Schutze

gegen den Frost von einer

Blitenscheide eingesehlossen

wird. Die sechs freien

Blatter des Perigons

stehen in zwei Kreisen;

die drei auBeren sind weil},

die gleichfalls weill geférbten

drei inneren etwas kleiner,

oben ausgerandet und grin

gestreift;, letztere scheiden an

ihrer Innenseite Honig ab,

PR der die Insekten anlockt. Vor
Schneeglockchen. Fig. 1 die ganze Pflanze, z Zwiebel mit den  den Bldttern des Perigons

Faserwurzeln «?, bs Blattscheide, sch Schaft, /A Laubblatter, .
¢ Blutenscheide, /Fruchtknoten, a &uBere, i innere Perigon- stehen die sechs Staub-

blatter Fig. 2 ein &uBeres, Fig. 3 ein inneres Perigonblatt; . . .
Fig. 4 Stempel und StaubgefdRe; Fig. 5 Fruchtknoten im gefaBe mit einer borsten-

Langssehnitt. (Flg. 25 vergr.) formigen Verlangerung und
einwérts gewendeten Antheren, die sich an der Spitze mit zwei
Léchern 6Rnen. Der unterstdndige Fruchtknoten st dreifdchrig
und trdgt einen langenGriffel,so daf die Narbe (Uber die StaubgefaRe
hervorragt. Berthrt ein Insekt dieborstenférmigen Anhénge der

Abb. 227.

® amaryllis Name der schonen Hirtin oder Nymphe Amaryllis, die in Virgils
Hirtengedichten besungen wird.
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Anthereil, so wird es .mit Pollen beladen und streift diesen spéter
in einer anderen Blite auf die die Staubgefdlle iberragende Narbe. Sind
aber, die Insekten ferngeblieben, so er- Ab 25

schlaffen gegen Ende des Bliihens die An-
therentrdger und die nun nicht mehr so
fest zusammensehlieRenden Fécher streuen
den mehligen Pollen auf die tiefer ge-
legene Narbe der Uberlidangenden Bliite. Als
Frucht erscheint eine dreifdchrige,
dreiklappig aufspringende, vielsamige Rg;,B « . F i g . »

K ftp Se 1 Blute einer Knotenblume (verkl.).

Verwandt mit dem Schneegléckchen ist die Frihlings-Knotenblume
(Leucojum vdrnum). Sie unterscheidet sich von ihm durch die sechs gleichen,
an der Spitze grun geférbten und verdickten Perigonblatter. — Die gelbe
Narzisse (Narclssus pseudonarclssus) hat ein verwachsenblattriges, teller-

Abl>. 229. Abb.

Bliute der gelben Narzisse; p das Fig. 1 Blute der echten Narzisse; Fig. 2 diese im Langsschnitt
scchsblattrigc Perigon, « Neben- U ein auBeres, i ein inneres Perigonblatt, u und/ wie in Abb. 229
krone, /Fruchtknoten. a StaubgefaBe, g Griffel, s Samenknospen, sp Bliitenscheide.

formiges, blaRgelbes Perigon mit ausgebreitetem, sechsteiligem Saume und
einer goldgelben, langen, glockigen, am Eande welligen Nebenkrone. — Bei
der echten Narzisse (Narcissus po<iticu$) ist das Perigon weiB3, die Neben-
krone sehr kurz, mit fein gekerbtem, scharlachrotem Bande. Beide Arten
werden h&ufig als Zierpflanzen gezogen.

Die amerikanische Agave (Agave americdna) tragt dieke, stachlige,
grundstandige, mitunter 2 m lange Blétter, zwischen denen sich oft erst nach
einer langen Beihe von Jahren ein 6— 10 m hoher Trieb mit einem umfang-
reichen Blitenstande erhebt. Die gelblichen, wohlriechendenBluten haben
drei kelchartige duBere und drei kronenartigeinnere Perigonblédtter. Nach
dem Verblihen welken die oberirdischen Pflanzenteile und der Wurzelstock
entwickelt neue Triebe. Aus dem Safte der jungen Blitenstdnde bereitet man
ein Getrédnk, Pulque genannt; die Blattfasern werden zu Geweben benitzt.

Verwandt mit den Pflanzen dieser Familie ist auch die echte Ananas
(Anandssa sativa), welche aus Mittelamerika stammt und gegenwartig in
allen Tropenlédndern gezogen wird. Der etwa OB mM hohe Stamm trégt

SebnelLder, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 11
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fleischige, dorniggezahnte Blatter und eine mit einem Blatterschopfe g(kronte
Ahre violetter Bliten. Aus den einzelnen Bliiten eines Blutenstandes ent-
stehen Beeren, welche zu einer fleischigen, zapferidhnlichen Sammelfrucht
von gelber oder rétlicher Farbe verwachsen und einen den Erdbeeren &hn-
lichen Geschmack haben.

;Familien kennzeic hen der Narzissen artigen: Ein keimblatt-
rige,'"zwiebeltragende Pflanzen, deren regelméaRige Bliten sechs
Perigonbl&tter und sechs StaubgefdRe besitzen, welche in je zwei
Kreisen stehen. Der dreifdchrige Fruchtknoten istunterstdndig
und entwickelt sich zu einer dreifdehrigen, vielsamigen Kapsel.

Familie der Simsenartigen (Juncdceae}).

Die Flatter-Simse (Jincus effusa, VI. 1) und die gemeine Hain-
simse (Lilzula campestris, VI. 1.) sind so wie ihre zahlreichen verwandten
Arten grasiihnlicho Kréuter mit Wurzelstocken, knotenlosem, markerfulltem
Stengel, linealen Bléttern und sechszdhligen Bliten, welche denen der Lilien
&hneln. Durch ihr troekenhdutiges Perigon, durch die Staubgefdle mit
stdubendem Pollen und durch die dreidstige, feingeflederte Narbe sind sie
als windblitige Pflanzen gekennzeichnet. Die Frucht ist bei der Gattung
Simse eine drei-, bei den Hainsimsen eine einfdehrige. Kapsel. Die grofReren
Simsenarten dienen zu Flechtwerken, als Bindemittel, zum Verpacken von
Glas und Porzellan etc.

Familie der Sclnvertlilicnartigen (iridaceae, IIf. 1. “m

Die deutsche Schwertlilie (Iris germanica) gehort zu den
haufigsten Zierpflanzen. Aus dem fleischigen Wurzelstock entspringt
ein aufrechter Stengel, welcher am Grunde von den schwertférmigen,
reitenden Blattern seheidig umfalRt wird. Auf diese Weise erscheinen
die zarten jiungeren Blatter durch die &lteren geschitzt. Die anfénglich
von der hdutigen Blitenscheide eingeschlossenen, groBen, blauen Bliuten
besitzen ein sechsbldttriges Perigon, dessen drei &duBere Blatter
zuriickgebogen und auf der Oberseite gelb gebartet sind, wdahrend die
drei inneren, nicht gebarteten Perigonblédtter aufrecht stehen und ihre
Spitze einwérts neigen. Den &ufleren Perigonblédttern stehen die
drei StaubgefédRe gegenuber. Der unterstdndige, dreifdchrige
Fruchtknoten trégt einen kurzen Griffel. Dieser teilt sich in drei
blumenblattartige, auswarts gekriimmte Aste, welche den darunter-
liegenden Antheren Schutz vor Regen gewdhren und am Ende zwei-
lippig sind. Die grofRere Oberlippe ist hinaufgebogen und gespalten,
wdhrend die kleine Unterlippe die Gestalt eines schmalen, quergespannten

n jincus Binse, von jingere zusammenbinden; weil manche Arten zu Fleeht-

werk und zum Binden dienen. — -) Irit Regenbogen; vielleicht wegen der Vielfarbig-
keit der Arten so genannt.



Lappchens hat. Dieses bildet mit der Oberlippe einen Schlitz, die Narbe.
Die Insekten (Hummeln) beniitzen eines der &ufReren Perigonblétter als
Anllugplatz und dringen zwischen diesem und der darlberliegendeh
Anthere zu dem am Grunde der Bliiten-
decke ausffeschiedenen lionis\ Dabei

Abb 23° '

¥MA HH

. Abb. 231.
Fig. 1 Blute der Schwertlilie nach Entfernung de3
Perigons; a Anhcftungsstelle der &uBeren, b der
inneren Perigonblatter. s StaubgefaR, /Fruchtknoten,
(/ Griffel, n Narbe; Fig. 2 Querschnitt durch den
Fruchtknoten; Fig. 3 fachspaltigo Kapsel.
Blite der deutschen Schwertlilie; a aduBeres, zuriick- Querschnitt durch die jungen Blatter einer
gebogenes und gebartetes, i inneres, einwarts ge- Schwertlilie, um die ,,reitende“ Anordnung der
neigtes, nicht gebartetes Pcrigonblatt, st StaubgefaR, Blatter zu zeigen; b, //, dem Alter nach auf-
n eine der drei Narben. einanderfolgende Blatter.

wird der Bicken des Tieres mit Pollen bestdubt. VerldRt die’ Hummel
die Blute, so hebt sie mit ihrem Ricken die Unterlippe des Griffelastes'.
Dadurch wird die schlitzférmige Narbe geschlossen und Selbstbestdubung
vermieden: erst beim Eindringen in die ndchste Blute streift die Hummel
Uber den dunnen Rand des quergespannten L&ppchens und lagert den
‘Pollen auf der Narbe ab. Als Frucht erscheint eine dreifachrige,
fachspaltige Kapsel.

Die getrockneten Wurzelstécke der florentinischen Schwert-
lilie (Iris florentina) mit blaulicliweiBen, wohlriechenden Bluten liefern die
»Veilchenwurzelll — An Siimpfen und Teichen wéachst die W asser-Schwert-
lilie (lris mpseudekorus) mit schmalen,, schwertférmigen Blattern und gelben,
ungehérteten Bluten. lhre inneren Perigonzipfel sind lineal, schmdler und
kirzer als die mblattartigen Narben. — [Der Frihlings-Safran (Ordens
vémus) ist eine beliebte Zierpflanze. Aus' der knollenférmigen Zwiebel

11*



Abb. 234. (Knollenzwiebel) entspringen die

schmalen, an den Réndern zurick-
gerollten Blétter sowie die Bliten
mit hdutiger Blutenscheide, blumen-
kronartigem, roéhrigem, oben trich-
terformig erweitertem Perigon, drei
Staubgefélen und einem unterstan-
digen Fruchtknoten, welcher einen
dreiteiligen Griffel mit trichter-
formigen Narben tragt, — Der
echte Safran (Crdcus satwus),
eine im Orient heimische Gewirz-
pflanze, wird unter anderem auch in
Niederdsterreich und Ungarn
im groBen gebaut. Seine Bluten-
scheide ist zweiblattrig, die Perigon-
rohre weiBlich, der Saum hellviolett
und dunkler geadert. Die nutzbaren
Teile sind die stark riechenden
und- farbstoffreichen, trichterférmi-
gen Narben. Am meisten geschéatzt
ist der orientalische Safran aus
Persien und Kleinasien, néachst
) diesem der Osterreichische. — Als
Echter Safran. Abb. 23-4 die ganze IMlauze (verkl.): R . R R
Abb. 235 Griffel des echten Safrans-mit den drei trichter- Zlerpflanze wird die gemeine
formigen Narben (vergr.). Siegwurz (Gladiolus communis)
gezogen; sie hat schwertférmige Blatter und purpurrote, symmetrische, fast
zweilippige Bliten mit drei spatelférmigen Narben.

Abb. 23G. Familienkennzeichen der Schwertlilien-
artigen: Einkeimbléttrige Kréuter mitWurzel-
stdcken oder Knollenzwiebeln und regelmé&Rigen
oder symmetrischen Bliten. Diese haben ein
blumenkronartiges, sechsbldttriges, aus zwei
Blattkreisen gebildetes Perigon, drei Staub-

Diagramm der Blote gefédRe und einen unterstdndigen Fruch_tknoten_,

der Schwertlilie. welcher einen oben dreiteiligen Griffel mit
drei Narben tragt. Die Frucht ist eine dreifdchrige. fach-
espaltige, vielsamige Kapsel.

Kamilie der Palmen (Pilmae).

aj Fiederpalmen (Phoeniceae -).
Die Dattelpalme (Phodnix dactyb'fera, XXII. 6.) ist Gber Nord-
afrika, Arabien und Sidostasien verbreitet, wird aber auch in Sudeuropa

* pdlma die flache Hand, weil die Blatterform mancher Arten der flachen
Hand &hnelt. — -) phoinix Palme.
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gepflanzt. Da ihre Wurzel tief in den Boden dringt, vermag diese Palme
auch im heiBen Wiistensand fortzukommen, wenn dieser nur in der Tiefe
Wasser birgt. Ihr hoher, biegsamer Stamm trdgt oben ein Bischel
.2—3 m langer, fiederformig zerteilter Blatter, deren Abschnitte
dem Anprall des Windes leichter auszuweichen vermdgen als ein grofRes
Blatt mit ungeteilter Spreite. In den Blattachseln erscheinen die anfangs

Abb. 237. Abb. 238.

Bluten und Frichte der Dattelpalme. Fig. A
Staubblite (vergrA; Fig. // Stempelbliito (vergr.);
Fig. C Frucht; Fig. D diese im Langsschnitt;
Fig. E fleischig verdickter Zweig einer Frucht-
Dattelpalme (vcrkl.). blutenrispe; Fig. F fruchttragendeB.ispe (verkl.).

von einer Bllitenscheide (Spatha) eingeschlossenen, reich-
bltitigen Rispen, deren fleischig verdickte Zweige ungestielte Bliiten
tragen und daher als Kolben bezeichnet werden. Die kleinen, zwei-
hausigen Bliten besitzen eine doppelte Bliutendecke, deren jede
aus drei sehr kleinen Blattern besteht; die &ufere ist kelchartig und
die innere kronenartig. Die Blitendecke umgibt entweder sechs
Staubgefdlle oder einen von drei Fruchtbldttern gebildeten
Stempel. Die Bestdubung erfolgt durch den Wind, worauf sieh aus
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dem oberstdndigen Fruchtknoten eine Beere entwickelt, deren Same
ein hartes Sameneiwei besitzt. Die Frichte, die bekannten Datteln,
bilden in manchen Gegenden das Hauptnahrungsmittel; sie dienen auch
zur Gewinnung des Dattelhonigs und Dattelweines.

Die Kokospalme (Cdcos nueffera, XXI. 6.) ist gegenwartig Uber alle
Lander innerhalb der Wendekreise verbreitet und bildet dort, namentlich in
niedrigen Kdistengegenden, ausgedehnte Walder. lhr hoher Stamm tragt
3—5 m lange Fiederblatter und einhdusige Bliten. Die Kokospalme ist die
nutzlichste aller Palmen; sie trdgt schon vom achten Jahr an Friichte, und
zwar zu allen Jahreszeiten. Es sind Steinfriichte (Kokosniisse), welehe die
GroRe eines Menschenkopfes erreichen. Ihre Schale besteht aus einer &ufReren
lederartigen, einer mittleren faserigen und einer inneren harten Schicht,
welche einen Samen mit zum Teil milchigem Sameneiweifl umschlieft. Wegen
ihrer lufthaltigen Faserschicht schwimmt eine zufdllig ins Meer gelangte
KokosnuR und kann, da.die harte Steinschicht den Samen vor dem Ver-

derben durch Seewasser schiitzt, von der Strémung

an ferne Kisten getragen werden, ohne die Keim-

féhigkeit ihres Samens zu verlieren. Die Samen
— > werden roh oder zubereitet gegessen; durch Kochen
und Auspressen gewinnt man daraus das Kokos-
nuBdl, auch Palmél genannt, welches zur Iverzen-
vV A'e und Seifenfabrikation dient. Die ausgepreften
'UM , Kerne werden als Vielifutter benutzt. Aus den
harten Steinschalen bereitet man allerlei GefaRe,
Knopfe etc., wéahrend der mittlere Teil der Frucht-
schale eine textile Faser liefert. Das fllssige
Langsschnitt durch eire KokosnuB  Sameneiweill gibt ein kihlendes Getrank (Kokos-

Abb. 239.

Pflanzen werden als Gemise (Palmkohl) verspeist;
die Blatter dienen zum Bedecken der Décher und zu Flechtarbeiten. Altere

Stdamme dienen als Bau- und Werkholz. — Auch die orangefarbenen
Frichte der in Westafrika vorkommenden Olpalme (Eideis guinednsis,
XXI. 6.) werden zur Olgewinnung verwendet. — Das Mark der Sagépalme

(Sagus Rumphii, XXI. 6.), welche auf den Sundainseln einheimisch ist,
aber auch sonst in den Tropen gepflanzt wird, ist reich an Starkemehl und
kommt unter dem Namen ,Sago“ in den Handel. — Die kopfgrofen Friichte
der Elfenbeinpalme (Phytelephas macrocdrpa, XXII. 6.) aus Sidamerika
enthalten Samen, deren beinhartes Eiwei das von den Drechslern verarbeitete
»vegetabilische Elfenbein“ liefert. — In ihren Bliten stimmt die Bohr-
pahne (Calamus drdco, VI. 1.) mit den Palmen Uberein, wahrend sie in
ihrem Habitus den Schilfgrdsern nahesteht. Von den Ubrigen Palmen weicht
sie schon dadurch ab, daB ihr dinner, schilfahnlicher Stamm der Léange
nach mit stachligen Fiederblattern besetzt ist und keine Blétterkrone am
Gipfel tragt. Die von der stachligen Hulle befreiten schlanken Stadmme
kommen als ,spanisches Bohr“ in den Handel.
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. b). Facherpalmen (Corypliaiae ).

Die Zwergpalme (Chamaerops hihniis, XXII. 6.) gehort der
Mittelmeerilora an. Sie besitzt einen kurzen Stamm, bandférmig
geteilte, facherférmige, 1—2m lange Blatter und ungenieRbare,
einsdmige, den Oliven &hn-
liche Frichte.- Wegen der
zierlichen Blétter wird sie
auch bei uns in Treibh&usern
gezogen. Die Bastfasern werden
zur Papierfabrikation verwen-
det oder, mit Kamelhaaren
vermischt, zu Stricken, Segel-
tuch, Zeltdecken etc. ver-
arbeitet.

Eine der wichtigsten Pal-
men ist die gemeine Fdcher-
palme (Bordssus flabellifur-
mis, XXII. 6.), welche vor-
nehmlich Ostindien angehort und
gleich der Kokospalme gepilanzt
und benitzt wird. — Durch
einen verzweigten Stamm st
die in Agypten vorkommende
Dumpalme (Tlypliaina crinita, XXII. 6.) ausgezeichnet; ihr Sameneiweil}
wird auch als vegetabilisches Elfenbein verarbeitet. — Die Blatter der
amerikanischen Palmetto-Palme (Ghamaerops palmoétto, XXII. 6.) liefern
Material zu leichten Huten und die Stdimme gutes Bauholz.

Familienkennzeichen der Palmen: Holzpflanzen mit ein-
fachem Stamme wund grofRen, fé&cher- oder fiederférmigen
Bléttern. Die unansehnlichen, ein- oder zweihdusigen, seltener
vollkommenen Bliten stehen in dichten, oft kolbigen Bliten-
stdnden, welche in der Jugend vollstdndig, spédter bloR am
Grunde von scheidigen Hochblattern (Spatha) eingehillt sind.
Die Bliten besitzen eine doppelte, aus zwei dreizédhligen Blatt-
kreisen gebildete Blutendecke, eine kelchartige &uBere und
eine kronenartige innere. Vor den Perigonbldttern stehen
sechs StaubgefdlRe. Der oberstdndige Stempel wird aus drei
Fruchtblattern gebildet. Die Frucht ist beeren- oder stein-
fruchtartig, dabei von verschiedenem Bau der Fruchtschale.

') koryphaios an der Spitze, obenan stehend; wegen der an der Spitze des
Stammes stehenden Blatter.
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Familie der Aronartigen (Ardceae') und der Bohrkolbenartigen
(Typliaceae -).

Der gefleckte Aron Qdrum maculdtum, XXI. 1.) besitzt einen
knollenartigen, unterirdischen Stamm und grundstédndige, pfeilférmige Blétter,
welche hdufig dunkle Flecken zeigen. Seine einh&usigen Bliten stehen
an einem gemeinschaftlichen Kolben, welcher von einer blalgrinen,
blattartigen Scheide umhullt ist. Diese erscheint nach oben hin weit
gedffnet, in der Mitte eingeschniirt und am Grunde kcsselférmig erweitert. In der
Mitte des Kolbens befinden sich die in einem Kinge angeordneten Staubbliiten; dar-
unter stehen die Stempelbliten. Ihre Bestdubung erfolgt durch Micken, welche,
durch den widerlichen Duft angelockt,
das keulig verdickte obere Ende der
Achse als Anfiugsstange benutzen
und langs des Kolbens hinabklettern,
um zu den saftreichen, den Kessel
ausldeidenden Zellen zu gelangen.
Durch die tUber den Staubbliten be-
findliche, aus abwarts gerichteten
Borsten gebildete Beuse wird den
Micken der Buckweg so lange ver-
sperrt, bis der Pollen aus den Antheren
quillt. Dann erschlaffen die Borsten
der Beuse und die mit Pollen be-
hafteten Insekten koénnen diesen zu
anderen jungen Pflanzen bringen,
deren Fruchtbliiten sieh bereits ent-
faltet haben wund nach der Bestdu-
bung zu scharlachroten Beeren
entwickeln. Der Wurzelstock wird in
der Heilkunde verwendet. — Ahn-
liche Bliten besitzt die bei uns h&ufig
als Zimmerpflanze gezogene afrika-
Gefleckter Aron. Fig. A Pflanze (vcrkl.): Fi If niS-Che DraEhenWl-JrZ {RIChdrdla
Kolben nach E.nlfer%‘ung der Blutenscke.icie‘ ag‘die afrlcdna, XXI. 1) mit 9"03(‘”7 We|Ber,
aus Horsten gebildete K;:Jusleén‘bStaubbluten, ¢ FrucUt- t[]tenfbrmiger Bliitenscheide. — Der

an Teich- und FluBufern wachsende
Kalmus (Acorus cdlamus, VI. 1)) liefert durch seinen gewirzhaften Wurzel-
stock ein Arzneimittel. Er besitzt schmale, schwertférmige Blatter und einen
Schaft, welcher in eine flache, blattartige Spitze auslauft. Ungefdhr in der
Mitte des Schaftes entspringt der nackte Kolben mit vollkommenen Bliten,
welche ein aus sechs Schippchen bestehendes Perigon, sechs Staubgefalle
und einen Stempel besitzen. Der Kalmus stammt aus Sldasien und tragt
bei uns nie Frichte, weil hier jene Insekten fehlen, welche in der Heimat
der Pflanze (China und Indien) die .Bestdubung bewirken. Dort bilden sich
an den Kolben rétliche Beeren aus.

Der breitblattrige Eohrkolben (Typha latifolia, XXI. 1.) wéchst
in Teichen und Simpfen. Aus dem kriechenden Wurzelstock erhebt sich der

r) drum alter Harne der Gattung. — -) typha Rohrkolben.

Abi). 211.
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knotenlose Halm mit breitlinealen, am Grunde schuldigen Bléttern und mit
zwei Ubereinander stehenden Blitenkolben, von welchen der obere Staubbliten
mit drei StaubgefdRen, der untere Fruchtbliten mit einem Stempel ohne
Perigon enthélt. Die Bestdubung erfolgt durch den Wind, der auch die
reifen NiiBchcn durch die am Fruchtstiel stehenden Harchen leicht weiter
verbreitet. — Die Bliten des &dstigen Igelkolbens (Spargdninm ramdsum.
XXI. 3.) stehen in kugligen Kopfchen, von denen die oberen Pollen-, die
unteren Fruchtbliten enthalten.

Familien der Wasscriinsen- (Lemndceae) und der Laichkrautartigen
(Najaddceae 3.

Die vielwurzlige Wasserlinse (Ldmna polyrfdza, Il. 1.) bildet
haufig einen griinen Uberzug auf stehenden Gewissern und dient vielen
Wassertieren zur Nahrung. Im Herbste sinken diese Pflanzchen auf den
Grund der Gewésser, entgehen so den Unbilden des Winters und steigen
erst im Frihling wieder empor. Das scheibenférmige Laub trdgt unten ein
Blschel haarformiger Wurzeln und an der Seite unscheinbare Bliten, die
zwei StaubgefdRe und einen Fruchtknoten enthalten. Zumeist pflanzen sich
die Wasserlinsen durch Sprossung des Laubes fort.

Das schwimmende Laichkraut (Potamogdton ndtans, IV. 4.) st
eine Wasserpflanze mit untergetauchten Blattern und in Ahren stehenden,
vierzdhligen Bluten, aus deren Fruchtknoten vier NiBchen entstehen. — Das
Meer- oder Seegras (Zostcra marina, XXL 1.), eine im Schlamme
wurzelnde, einhdusige Meerespflanze, hat einen kriechenden Stengel, lineale
Blatter sowie nackte Bliten und liefert, getrocknet, das bekannte Fill- und
Polstenn aterial.

Familie der Graser (Gramineael).
a) Ahrengréser.

Der gemeine Boggen (Secdle ceredle, 111. 2.) hat eine huschelige
Waurzel, deren Fasern bis in die tieferen, feuchten Bodenschichten dringen,
und einen hohlen, gegliederten Halm. An den Knoten des Halmes
entspringen die zweizeilig angeordneten, parallelnervigen
Blé&tter mit langer, gespaltener, den Halm umfassender Scheide
und linearer Spreite. Die Blattscheiden der unteren Bléatter um-
schlieBen den noch in Entwicklung begriffenen Teil des Halmes samt
den daran befindlichen Blattern und Bliten, bis sie hinreichend erstarkt
sind. Auch gibt die Blattscheide dem noch in Streckung begriffenen
Halm groBere Festigkeit und richtet den oberen Teil eines geknickten
Halmes durch stdrkeres Wachstum an der Aulenseite der Bruchstelle
wieder auf. An der Grenze von Scheide und Spreite befindet
sich ein trockenes Hautchen, das Blatthautchen, welche das
Eindringen des Wassers zwischen Halm wund Blattscheide verhindert.
Die vollkommenen Bliten stehen in Ahrchen, die zu einer zu-

1 limne Teich. — -) ndo ich flieBe, nais Najade, Wassernymphe. Die Namen
deuten den Standort dieser Pflanzen an. — 5 gramen Gras.
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saniviengesetzten Ahre vereinigt sind. Jedes Ahrchen ist auRen von
zwei pfriemliehen Huillblattchen, den Hillspelzen, gestitzt. Nach Ent-
fernung dieser Spelzen sehen wir in jedem Ahrchen zwei Bliten und
einen Ansatz zu einer dritten Blite. Jede dieser Bliten ist von
zwei Hochblattern cingehiillt, einem 4&uBeren grdBeren, dessen
deutlich entwickelter Mittelnerv (Kiel) verldngert als Granne am Ende

Teil eiues Koggen- Fig. 1 Koggenabre; Fig. 2 schematische Koggen. Fig. 1 ein Abrchen des Roggens
halraes; 7t Halmglied, Darstellung eines Ahrchens mit zwei mit zwei Bliten, b, b die beiden Hull-
te Knoten, s die ge- vollstindigen Bliten J, 2 und dem An- spelzen des Abrebens, a Deck-, i Vorspelze
spaltene, rinnen-  satze einer dritten Blite 3; a, a die der einzelnen Bliten, 2 StaubgefaBe,
formige Blattschcide, beiden Hillspelzen des Abrebens, s Deck- n Narbe; Fig. 2 eine ausgebreitete Blite,
| Blatthautchen, / und v Vorspelze der einzelnen Bluten des a Deck-, b Yorspolze, s StaubgefaBe,
unterer Teil der Blatt- Abrebens, welche drei StaubgefdBe und /Fruchtknoten, n Narben, |zwei Schiipp-
spreite. einen Fruchtknoten mit zweiteiliger Narbe eben; Fig. 3 Blite nach Entfernung der
besitzen: I, | zwei Schuppchen. Am Deck- und Vorspelze, s, /, n, | wie in

oberen Ende der Spindel x stehen zwei Fig. 2; Fig. 4 Vor-, Fig. 5 Deckspelze,

leere Deckspelzen. gr Granne. (Fig. 1—5 vergr.)
\%

der Spelze vorsteht (Deckspelze), und einem inneren kleineren, das
unbegrannt ist (Yorspelze). Beide bilden vor der Entfaltung der Blite
eine schitzende Hille fir die zarten Blitenteile. Innerhalb der Deek-
und Yorspelze, welche auch als untere und obere Blitenspelze
bezeichnet werden, bemerkt man zwei kleine Schuppchen, die spéater an-
schwellen und die Blutenspelzen auseinander drdngen, so daR die an langen
Fadden herabhdngenden Staubbeutel der drei Staubgef&Re herauszutreten
vermdgen. Schon ein schwacher Windsto bewegt die an langem Halm
stehende Ahre und der stdubende Pollen gelangt auf die zwei ge-
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fiederten Narben, die auf dem einfdchrigen, einsamigen, ober-
stdndigen Fruchtknoten stehen. Bald darauf schrumpfen die beiden
Schiippchen ein und die Blitenspelzen bedecken den
Fruchtknoten. Dieser entwickelt sich unter ihrem
Schutze zu einer einsamigen Frucht, deren Frucht-
schale mit der Samenhaut verwachsen ist(Korn-
frueht). Am Querschnitt des Samens sieht man den
von der lilebersehicht umgebenen Mehlkdrper, dem der
Keimling mit einem Teil des Keimblattes seit-
lich anliegt und dem jungen Pflanzchen anfénglich
die zu seiner Entwicklung notwendigen N&hr-
stoffe entnimmt.

Abb. 315.

Je nachdem der Boggen im Herbst oder im Frihjahr
gesiiet wird, unterscheidet man Winter- und Sommerroggen.
Der Boggen ist wegen des reichen Gehaltes an Starkemehl
nachst dem Weizen das nahrhafteste Getreide. Er ist die
wichtigste Brotfrucht Mitteleuropas, da er ,an Orten noch
gedeiht, wo der Weizen nicht mehr fortkommt oder wenig scAt~dA ci*Kog-
eintraglich ist. Der Anbau des Boggens reicht in Schweden geﬂlfgp(}rseuicm reehis
bis zum Polarkreis, im russischen Beiclie bis nach Finn- unten der Keimling mit
land. Die gemahlenen Korner geben das Boggen- oder
Schwarzmehl Das erste Aufschiitten der gedroschenen und be9lﬁmrgblat§§r<bs
von der Spreu befreiten Korner der verschiedenen Getreide- SO0 &S Cem MbiG-
arten auf der Muhle (das Schroten) bezweckt das L0S- ~keimingTufahfro s
schdlen des Kernes von seinen Hillen; letztere liefern die
Kleie, die zerbrochenen Kerne aber Schrot oder Gritze, und wenn sie
eigens abgerundet sind, die Graupen. Durch wiederholtes Aufschitten des
Schrotes oder der Grutze entsteht GrieR .oder Mehl, je nachdem man diese
zu feinen Kornern in der GroBe eines Mohnkornes zerreibt oder zu Pulver
zermalmt. Das Boggenmehl enthdlt Gber 50% Starke und 10— 16% Kleber.
Es dient zur Bereitung des nahrhaften und gesunden, lange schmackhaft
bleibenden Schwarzbrotes und zur Gewinnung der Boggenstirke. Die Kleie
wird besonders als Yiebfutter benitzt. Boggen findet auch zur Branntwein-
bereitung Verwendung (Kombpanntwein). Das Stroh braucht mau zu Seilen,
Matten, Betteinlagen, zu Strohpapier und, zerschnitten, als Hackerling zum
Futter fir Pferde und Binder.

Der gemeine Weizen (Triticum vulgare, IIl. 2.) wird als Winter-,
und Sommerfmcht namentlich im siddlichen Mitteleuropa gebaut. Seine niehr-
blutigen Ahrchen besitzen breite Hiillspelzen; sie stehen wie jene des Boggens
einzeln in den Ausschnitten der Spindel und kehren der, letzteren die Hache
Seite zu. Die Deckspelze kann begrannt oder unbegrannt sein (Kolben- und
Bartweizen). Der Weizen erfordert zum Anbau guten Boden und bedarf
unter unseren Zerealien der meisten Warme. Er ist Uber die geméRigte
und subtropische, Zone der Alten und Neuen Welt verbreitet. In Europa
ist Ungarn das Hauptweizenland: in Norwegen geht der Weizenbau bis
Drontheiin, in BuBland bis Petersburg. Der Weizen liefert das feinste und
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weilleste Mehl; es wird zur Bereitung des WeilRbrotes und verschiedener
Backwerke, dann zur Makkaroni-, Griel- und Stérkeerzeugung verwendet.

Ab 2ig Die Weizenhalme geben gutes
Stroh zu Viehfutter und dienen

I | p 2 zu Flcchtwerken, namentlich
I\ /Ml ih  zu Strohhiten. — Seltener

werden die Weizenarten mit

| besehalten, d. h. mit Spelzen

\' 0 umhllt bleibenden Kdérnern

gebaut. Dazu gehdren der

Spelz (Triticum spelta, III.

2.) mit breiten, zweiz&hnigen

Ein vierblutiges Ahrchen des DeCkspelzen und wenig her-
gz%gin”egu‘l’}’sgzligj; qi zf‘ die vortretendem Kiel, der Em-
die einzelnen Bluten des Ahr- mer oder das Zweikorn
chens (vergr). (Triticum dicoceurn, 111. 2.)

mit stachelspitzigen Deckspelzen, stark hervortretendem
Kiel und meist zwei Kérnern in den reifen Ahrchen,
endlich das Einkorn (Triticum monococcum, III.
2.) mit einem geraden, zahnférmigen Kielende, zwei
seitlichen Zahnen an jeder Deckspelze und meist ein-
kernigen Ahrchen. Die drei letztgenannten Weizen-
arten stellen an Boden und Klima geringere An-
spriiche. Das Einkorn wird namentlich auf magerem

Abre  eines  ihre  einer Boden in Gebirgsgegenden gebaut. — Hielier ge-
unbegrannten  begrannten héren auch die verschiedenen wildwachsenden Arten
Weizens. Gerste.

der Gattung Triticum, die Quecken. Eines der
lastigsten Unkrduter ist die Acker-

. 21>, Quecke (Triticum re'pens, 111. 2.),
TK weil sie mitihren Ausldufern sich weit
Jji; ausbreitet, den Boden aussaugt, als
ausdauernde Pflanze alljéhrlich wieder
]i! erscheint und schwer auszurotten ist.
1| ff Ihr  Wurzelstoek liefert den Gras-
[ wurzeltee. die griinen Teile ein gutes
\|j a, fl und reichliches Futtergras. Sie unter-
A 1JiL scheidet sich von den angebauten
Weizenarten durch die schmalen Spelzen
m. und die.flachen Ahrchen, welche mit

Il a der Breitseite gegen die Spindel (also

raafjr ) jM cpuer) gestellt sind. Dadurch sind die

as Quecken auch leicht von den* iihn-
A liehen' Lolcharten (Lulium) zu unter-
j B seheiden, deren Ahrchen die schmale

Seite der Spindel zuwenden. — Bei

Fig. A drei nebeneinanderstehende einbliitige Ahr-

chen der zweizeiligen Gerste: 1 und 2unvollkommene, der gemeinen Gerste (Ilordeum
2 vollkommene Blite; Fig. B das mittlere der drei Vulgére 1. 2 ) sitzen die eianUtigen

Anhrchen, aufgebliht, h die untere, in eine Borste .. . )
endigende Ilillspelze, d Deckspelze (die Spitze mit AhrChen, deren HU“SpElZEn lineal

der Granne ist abgeschnitten), v zwoikielige Vor-

spelze, a StaubgefaBe, n Narbe. (Fig. A und li vergr.) Sindv Zu dreien in den AUSSChnitten
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der Spindel. lhre Deckspelzen sind in der Kegel mit langen Grannen ver-
sehen, selten unbegrannt. Weil die zwei gegenstandigen Ahrchen an die
Spindel gedriickt erscheinen, so treten die vier Ubrigen auf jeder Seite starker
hervor, wodurch die Frueht&hre vierzeilig wird. — Die sechszeilige
Gerste (llordeum hexastichum, IIl1. 2.) entwickelt alle Bliiten in sechs
gleichférmigen Keihen (,,Zeilen*). — Bei der zweizeiligen Gerste (llor-
deum dlistichum, I1l. 2.) sind jederseits nur die mittleren Ahrchen «fruchtbar.
— Die Gerste beansprucht eine geringere Sommerwérme; sie geht deshalb
unter allen Getreidearten am weitesten nach Norden, gedeiht noch in Schott-
land, selbst noch am Nordkap und am Weien Meere. Den Bewohnern der
Alpen und des hohen Nordens dient sie als Brotfrucht. Sonst wird die Gerste
zur Graupen-, Grie- und Malzbereitung, zum Branntweinbrennen oder als
Gefiflgelfutter verwendet. Gerstenstroh wird wie das der brigen Zerealien
benutzt. — An Wegen und auf Schutt findet man eine wildwachsende
Gerstenart, die Mausegerste (HOérdeum murtnum, I11. 2.), bei welcher die
zwei seitlichen Ahrchen unfruchtbar und unter den Hillspelzen e deutlich
gestielt sind.

Der Taumel-Lolch (Lulium (emulentum, 11I. 2.) wéchst auf Ackern
und ist ein besonders unter Sommergetreide h&ufiges und hdochst lastiges
Unkraut, weil sein Same mehrere Jahre in der Erde liegen kann, ohne die
Keimkraft zu verlieren. Er erscheint daher in nassen Jahren oft in groRer
Menge, so daB Unerfahrene dann sogar behaupten, das Getreide habe sich
in Lolch verwandelt. Unter allen europdischen Grésern schreibt man diesem
allein giftige Eigenschaften zu. Der Taumel-Lolch unterscheidet sich von
unseren ibrigen Ahrengriisern, namentlich aber von der ihm &hnlichen Acker-
Quecke, dadurch, daB die einzeln in den Ausschnitten der Spindel stehenden,
plattgedrickten Ahrchen mit der schmalen Seite gegen die Spindel gerichtet
sind und daR (im Gegensdtze zu den Ubrigen Lolcharten) seine Hillspelzen
linger als die Ahrchen und die Bliitenspelzen begrannt sind. — Beim aus-
dauernden Lolch (Lulium perdnne, IIT. 2.), auch englisches Raigras
genannt, sind die Hillspelzen kirzer als die (gleichfalls mit der schmalen
Seite gegen die Spindel gestellten) Ahrchen. Dieses Gras wird haufig zur
Anpflanzung von Rasen in Ziergarten verwendet und liefert, vor der Blite-
zeit geméht, ein gutes Futter. Die rasenbildende Fahigkeit, welche diesem
und den meisten ausdauernden Grésern eigen ist, beruht darauf, dal der die
Vegetationsruhe Uberdauernde Wurzelstock auBer Halmen auch reichliche
Blattbiischel entwickelt.

b) liispen&hrengréser.

Das W iesen-Lieschgras (Phleum prétense, Ill. 2.), auch
Timotheusgras genannt, ist eine auf Wiesen hé&ufig vorkomniende
Futterpflanze, welche wegen ihrer zahlreichen Auslaufer eine dichte
Grasnarbe liefert. Die Bliiten stehen in sehr kurz gestielten Ahrchen
und setzen eine walzenférmige, &hrendhnliche Rispe zusammen.
Ihre einbliitigen Ahrchen haben zwei kurzbegrannte, kielig zusammen-
gedrickte und am Kiele bewimperte Hullspelzen. zwei h&utige Bliten-
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Abi». 250 Spelzen, drei Staubgef&fe und einen
Fruchtknoten mit zwei fiedrigen
Narben. Die Kornfruekt ist von den
Seiten her etwas zusammengedrickt.

BeimWiesen-Fuchsschwanz (Alo-
pecéarus pratdnsis, 111. 2.) sind die grannen-
losen Hillspelzen der einblitigen Ahrchen
unten verwachsen und die Bluten von einer
einzigen, schlauchférmigen, mit einer Riicken-
granne versehenen Blutenspelzo eingeschlos-
‘'sen. Er bluht zeitlich und liefert, frih ge-
maht, ein gutes Futter. — Der angenehme
Geruch des Heues wird vorzugsweise durch
das Ruchgras (Anthoxdnthum odoratum,
1. 2.) bewirkt.
Ahrchen bestehen die beiden unteren nur
aus je einer begrannten Blitenspelze, die
dritte dagegen enthélt eine Deck- und eine
Forspelze, aber nur zwei StaubgefaBe und

einen Stempel. — Neben jedem fruchtbaren,
mehrblutigen Ahrchen des Kammgrases
(Cj/nosiirus cristdtics, I11. 2.) steht ein

taubes, welches nur aus vielen zweireihig

gestellten (doppeltkdmmigen) Spelzen be-
W iesen-Liescligras Fig. 1 Rispenéhrc: Fig.2 . . . .
Hollspclzen, kiclig 2.usammengedrickt, kurz ~ Steht und wie ein kammartiges, fieder-

begrannt und am Kiele borstig bewimpert; SChnittigeS Deckblatt erscheint. — Das
Fig. 3 diese starker vergroBert und g.uer A .
durchschnitten; Fig. 4 Blute samt Deck-  Sesiergras (SesUria caerulea, 1II. 2.)

d Vv lze. (Fig. 2—4 . . o . . . .
und Vorspelze. (Fio verer) hat eine langliche, oft einseitswendige

Rispenahre. Die beiden Hillspelzen der zwei- bis sechsbliitigen Ahrchen sind
kirzer als die Blutenspelzen, die Deckspelze jeder Blite erscheint an der
Spitze in drei bis finf Z&hne geteilt.

c) Rispengraser.
1. Rispengréaser mit einbliitigen Ahrchen.

Die echte Hirse (Pdnicum milidceum. IlI. 2.) hat eine einseitig
iiberhdngende, aus deutlich gestielten Ahrchen zusammengesetzte
Rispe. Jedes Ahrchen besitzt zwei Deckspelzen, welche eine fruchtbare
Blute mit Deck- und Yorspelze, drei Staubgef&fen und einem
Fruchtknoten einschlieBen; unter dieser Blite steht noch eine einzelne
Spelze, welche einer zweiten, nicht zur Entwicklung gelangten Blite
angehort. Die Kornfrucht ist je nach der Spielart von gelber, weil3-
licher, grauer oder schwarzer Farbe. Sie wird als Yogelfutter, enthilst
auch als Grutze und manchmal auch zu Brot gebraucht. Die Hirse ver-
langt ein warmes Klima; ihr Anbau erreicht meist mit dem Aufhiren
des Wein- und Maisbaues seine Grenze.



Das gemeine Straufgras, auch Windhalm genannt.(AgrSstis vul-
garis, Ill. 2)). ist ein haufiger Bestandteil unserer Wiesen. Seine ein-
blitigen Ahrchen besitzen: zwei spitze Hillspelzen und zwei am Grunde mit
sehr kurzen Haaren versehene Bliten-
spelzen. — Auf steinigen und sonni-
gen Platzen wachst das federige
Pfriemengras oder Federgras
(Slipa penndta, I11. 2.). Seine steifen
Blétter sind zusammengerollt und die
sehmale Rispe tragt nur wenige Ahr-
chen mit einer oft 3 dm langen.
Mengen Granne an der Deckspelze.
— DasBandgras (Baldingera antn-
dindeea var.féIns variegdtis, 111. 2.)
ist ein hohes, schilfartiges Gras,
welches wegen der wei und grin
gestreiften Blatter mitunter in Gérten
gezogen wird. — Der Reis (Orf/sa
sativa, VI. 2.) besitzt einen auf-
rechten, oft meterhohen Halm, lange
Blatter und eine zusammengezogene
Rispe mit einblitigen Ahrchen, deren  Echte Hirse. Fig. 1 ein Zweig der lockeren, vielfach
R _ N N verédstelten Itispe; Fig. 2 ein vergroBertes, einblitiges
jedes aus zwei sehr klelnen, héutlgen Alirchen; h, h die zwei Hullspelzen; sic schlieBen
HU“SpelZen, zwei unbegrannten Bliten- g:serel:';een?\ml?gieliénn‘Bqunt;esrle‘l:vtiI?fh;tr:clf-lﬁ\?vifsepléfs:
spelzen, sechs Staubgefdfen und einem
Fruchtknoten besteht. Die Frucht ist wie die des Hafers beschdlt. Die zu
uns kommenden Koérner sind bereits von der Schale befreit. Der Reis wird
in wdrmeren Léandern in vielen Spielarten gebaut. Seine Frucht liefert fast
fr die Halfte der Menschheit die t&gliche Nahrung; Am wichtigsten ist sie
fur die Bewohner von China
und Ostindien, deren Haupt-
nahrungsmittel sie abgibt.
Aus Reis bereitet man auch Abb. 253.
Starke und Arrak. Da der
Reis, mit Ausnahme einer
Spielart, des Bergreises, eine
Sumpfpflanze ist, so wird
er nur in sumpfigen Ge-
genden oder auf Feldern- ge-
baut, welche leicht’bewassert

Abb. 251.

Abb. 252.

.. Stiicke eines Zuckerrokr- Einblitiges Ahrclien des Zucker-
werden konnen. m— Das balmes. rohres.
Zuckerrohr (Sdccharum t,
officindrum, I11. 2.) hat einen ausdauernden wVurzelstock und einen hohen,

mit saftigem Mark erfillten Halm; dieser endigt mit einer grofen Bliuten-
rispe, welche viele .einbliitige Ahrchen tragt. In Asien, namentlich in Siid-
und Ostasien, wurde das Zuckerrohr schon in alter Zeit gepflanzt; spater
fand es in Westindien sowie inden tropischenKustenldndernAmerikas ein
zweites Vaterland. Jetzt baut man.das Zuckerrohr Uberall incler heilenZone
in Plantagen. Seine aus dem Wurzelstock alljghrlich sich entwickelnden
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Triebe werden vor der Blutezeit abgesclinitten und durch eiserne Walzen
geprefit. Die .gewonnene Flissigkeit wird, damit sie sich kldre, mit etwas
Kalk gemischt, dann eingekocht, abgekihlt, worauf der Zucker (Rohrzucker)
in Kristallen sich ausscheidet. Dieser muR sodann noch gereinigt (raffiniert)
werden. Aus den zuckerhaltigen Rickstdnden gewinnt man durch Gérung
auch Rum. Die ausgepreBten Halme dienen als Brennmaterial und das reife
Zuckerrohr gibt leichte und dauerhafte Spazierstdcke. — Die Moorhirse
(Sorghum wvulgéare, IIl. 2.), auch Regerkorn oder Durra genannt, ist
das Hauptgetreide Afrikas; sie wird auch hie und da in Krain, im Kisten-
lande, in Kroatien und Ungarn sowie in einigen L&ndern Sideuropas im
grofRen gebaut.

2. Rispengraser mit mehrblitigen Alirchen.
a. Mehrbliitige Rispengraser mit grofen, die Bliuten bedeckenden Hillspelzen.

Der Saat-llafer (Avdna sativa, Ill. 2.) hat einen knotig ge®
gliederten Halm, welcher von den Blattscheiden der inealen
Blatter umfaRt
wird. Seine Bliten
stehen gewdhnlich zu
zweien in Uberhén-
genden  Ahrchen
beisammen, welche
deutlich gestielt
und in einer aus-
gebreiteten Rispe
verteilt sind. Die
beiden am Grunde
jedes Ahrchens be-
findlichen Hullspel-
zen sind so lang, dal
sie die beiden Bliiten
bedecken. An  der
Deckspelze der un-
teren Blite sieht man
eine rickenstandige,
stark gekniete *und
am Grunde gedrehte
Granne; die Vor-

Abb. 254. A,

Abb. 254. Kispe des Saat-Hafors. Abb. 255. Fig. | Ahrchen vom Saat-Hafer . .

mit zwei vollkommen entwickelten Bliiten (1, 2) und dem Ansidtze einer SpeIZEIStklelnerund
dritten Blite (3), b die Hillspelzen des Ahrchens; Fig. 2 eine Blite nach . e .
Entfernung der Deckspclzo (vergr.); Fig. 3 eine Blite nach Entfernung der ZWEISPItzIg. Zwischen
Deck- uud Vorspelze, teines der beiden Schippchen, s Staubgefale, oFrucht- . .
knoten. n Narbe; Fig. 4 Langsschnitt durch eine Haferfracht, t Frucht- beiden stehen die
schale und Samenhaut, r Wirzelchen und c¢ Keimblatt des Keimlings,

e 3[ehlkorper. drei Staubgefdle
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und der ein fachrige Fruchtknoten mitzwei gefiederten Narben. Die
l&ngliche Kornfrucht wird von den Spelzen wie von einer Schale umgeben.

Der Hafer dient in rauhen Gebirgsgegenden und im hohen Norden als

Brotfrucht oder zur Gewinnung von Hafersehrot und HafergrieR. Gewdhnlich
wird er als Futter fir Pferde, Mastvieh und Gefliigel gebaut; Haferstroh
verwendet man wie das der Ubrigen Getreidearten ip der Landwirtschaft.
« Der weichhaarige Wiesenhafer (Avendstrum pubéscens, IIl. 2.) mit
zottig beliaarten Blattern und fein behaartem Fruchtknoten, dann der eehte
Goldhafer (Trisétumflavéscens, I1l. 2.) mit kurzbehaarten Blattern, kleinen,
gelblichen Ahrchen und kahlem Fruchtknoten bilden gute Futtergrdser auf
Wiesen. — Einen hauptsdchlichen Bestandteil unserer Wiesen bildet auch
der hohe Glatthafer (Arrhendtherimi eldtius, I1l. 2.), auch franzdsisches
Kalgras genannt, welches zu den hochstengligen Grésern gehort. Seine
zweiblitigen Ahrchen enthalten eine begrannte Staubbliite und eine unbe-
grannte, vollkommene Blite. — Das wollige Honiggras (Titilais land/.us
I11.” 2.) ist ein treffliches Futtergras mit breiten und weiehbelmarten Bléttern.
Yon den zwei Bliten der weiBlichen oder rétlichen Ahrchen besitzt die
obere nur Staubgefdle und ihre Deckspelze trdgt eine hakenférmig zuriiVk-
gebogene Granne. — Auf feuchten Wiesen bildet die Basen-Schmiele (Aha
caespitosa, I11. 2.) dichte Hasen.
Die dinnen Zweige der Hispe
sind meist bogenférmig nach
abwérts geneigt. lhre grunen
oder dunkelvioletten Ahrchen ent-
halten zwei, seltener drei voll-
kommene Bliten mit vierzah-
niger, begrannter Deekspelze. —
Das nickende Perlgras (Mé-
lica natans, I1l. 2.) hat eine
trdubenférmige, einseitswendige
Hispe, zweiblitige, hé&ngende
Ahrchen und pergamentartige
Blutenspelzen.

. Mehrblitige Rispengraser mit
kleinen, die Bliiten nicht bedecken-
den Hiillspelzen.

Das Wiesen-Rispen-
gras (Poa pratdnsis, I11. 2."),
ein sehr héaufiges und gutes
Gras unserer Wiesen, hat einen

aufrechten Halm, lineale
" . . Fig. 1 ausgehreiteto Kispe vom Wiesen-Itispengras mit ei-
Blatter und eine ausgebre|- formigen Ahrchen (verkl.); Fig. 2 ein vergréRertes Ahrchen
- . fps . mit drei Bliten a, b, c; die untere HilLspelze \ st kiirzer
tete R Ispe. Seine elformlgen, als die obere /s, die Deckspelze <izusainmengedriickt, gekielt
. . . . -- ond zugespitzt, die Spindel fein bebaart, v Vorspelze (vergr.);
drei- bis funfblitigen Ahrchen  Fig. "3 vielblutiges Ahrchen vom Zittergras init zwei kurzen

. . . Hillspe’zen h; aus einigen Bliten ragen die drei Staub-
stehen meist zu funf beisammen gefaBe und die federigen Narben hervor (vergr.).

Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage.
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und besitzen Meine, die Bliten nicht bedeckende Hullspelzen; die Bluten”

spelzen sind grannenlos. Wegen der ausgebreiteten Ausldufer bildet es
einen dichten Rasen und eignet
sich darum auch zur Anlage
klnstlicher Rasenplatze.

Das Zittergras (Briza mé-
dia, ID. 2.) besitzt vielblutige
Ahrchen, welche von sehr diinnen
Rispenzweigen getragen werden und
sich darum schon bei leisem Wind-
hauch bewegen. — Auf nassen
Wiesen sowie in stehenden und lang-
sam flieBenden Gewdssern wéchst
das flutende SuRgras oder
Mannagras (Glycdria fliiitans,
I11. 2.). Seine einseitswendige Rispe
tragt vielblitige Ahrchen mit blei-
benden Hillspelzen, abgestutzter
Deck- und zweizéhniger Vorspelze.
Die geschroteten Korner liefern die
Mannagritze. — Das Knéuel-
gras (Ddctylis glomerdta, IH. 2.),
ein nahrhaftes, schnell wachsendes
Gras, ist an den einseitigen, nur
beim Bluhen ausgebreiteten Rispen,
'deren  mehrblitige  Ahrchen zu
Kné&ueln vereinigt sind, erkennbar.
—Eines unserer besten und
hdufigsten Gréser ist der Wiesen-
Schwingel (Festnca elatior, IIl.
2.); er hat eine lockere, einseits-
wendige Rispe, in welcher meist
je zwei Aste beisammen stehen;
von diesen trégtder untere vier
bis sechs, der obere  dagegen
nur ein bis drei Ahrchen. —
Die Wiesen-Trespe (Bromus
racemosus, Ill. 2.) ist durch die
vielbliitigen Ahrchen; deren Bliiten-
spelzen hei der Fruehtreife am
Rande sich dachi? decken, *aus-
gezeichnet. Sie liefert wie die
Ubrigen Arten dieser Gattung ein minder gutes Futter. -  An langsam
flieRenden und stehenden Gewéssern wéachst das gemeine Schilfrohr
(Phragmitescommunis, 1ll. 2.), das groBte einheimische Gras. Aus dem
knotigen, weitumherkriechendenWurzelstock erhebt  sich ein hoher Halm
mit  groRen, breiten Blattern und einebréunlichrote, aufrechte Rispe. Zur
Zeit der Fruchtreifesind die Ahrchenstiele mit sehrverldngerten, seiden-

2Zuckerrohr und Bambusrohr. (Vcrkl. */)0).
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artigen Haaren besetzt, so daR die abfallenden Ahrchen vom Winde leicht
fortgetragen werden. Die im Spatherbst oder im Winter abgeschnittenen Halme
dienen zum Beriihren von Decken und Wéanden, zum Dachdecken, zu Fleeht-
werk etc. Weil die Wurzelstocke sowie die abgestorbenen Halme allméhlich
den Boden der Stumpfe ausfillen, tragen sie mit zur Torfbildung bei. —
Die groRten aller Gréser sind die in den Tropen heimischen Bambusrohr-
arten (Bambiim arundindcea, B. angustifolia etc., VI. 1.), deren holziger
Halm mitunter Gber 20 m hoch ist, 20 cm, im Durchmesser hat und an den
Knoten schlanke, zweizeilig beblatterte Aste tragt. Junge Halme dienen zu
Fiechtwerk, Z&unen etc., dltere zu Stangen, Pfdhlen, Balken, zu Wasser-
leitungsréhren etc., die Wirzelausldufer endlich zu Spazier- und Bergstocken.

b) Kolbengriiser.

Der Mais- oder Kukuruz (ZiaMays, XXI. 3.) hat einen 1—2m
hohen, starken, nicht hohlen Stengel, der am Grunde feste Stiitzwurzeln,
weiter oben breite Blatter und einh&usige Bliten tragt. Die Staub-
bliiten stehen in Ahrchen, welche zu einen' gipfelstandigen Rispe

Abb. 258.

Mais. Fig. 1 oberer Teil der Pflanze,/blattwinkelstandige Stempclblitenkolben, n Narben, st gipfel3fcandige

Rispe mit Staubbliten; Fig. 2 Staubblitendhrchen mit den beiden Bliten o und b, h Hillspelzen; Fig. 3

Stcmpelbliiten, einen Kolben bildend; Fig. 4 einzelne Fruchtbliten; Fig. 5 Frucbtkolben; Fig. 6 Maiskorn;
Fig. 7 Maiskorn im Lé&ngsschnitt. (Fig. 1, 3, 5—7 verkl., Fig. 2 and 4 vergr.)
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vereinigt sind, wahrend die Stempelbliiten seitlich, in den Blatt-
winkeln sitzen und einen langen, von groBen, scheidigen Blattern
eingehillten Kolben bilden, aus dem die sehr langen, fadenférmigen
Griffel hervorragen. Die rundlichen, etwas abgeplatteten Kornfrichte
(Maiskdrner) sind die groBten aller Gréser.

Das aus den Maiskdrnern gewonnene Mehl wird, meist mit Weizen-
mehl gemengt, zu Brot und Mehlspeisen verwendet. Auch GrieR stellt man
aus Mais dar (Polenta). Die unreifen Kolben sind frisch und gerdstet genieR-
bar; die reifen Koérner liefern ein gutes Futter fir Gefligel und Mastvieh,
die jungen Pflanzen, namentlich die Blétter ein vortreffliches Grinfutter;
Maisstroh ist unter allen Grasarten das beste Trockenfutter. Der Mais
ist die einzige Getreideart, welche urspriinglich aus Amerika stammt; jetzt
wird er in den wdrmeren Gegenden aller Erdteile gebaut.

Familienkennzeichen der Gréser: Einkeimblattrige, teils
einjadhrige, teils mehrjadhrige, mit einem Wurzelstock versehene
Kréuter, seltener strauchartige Pflanzen mit knotig ge-
gliedertem, meist hohlem Stengel wund schmalen, parallel-
nervigen, zweizeilig angeordneten Bldttern, welche eine lange,
stengelumfassende, gespaltene Scheide und ein hdutiges An-
h&ngsel am Grunde der Spreite fein Blatthdutchen) besitzen.
Die vollkommenen, seltener einhdusigen Bliten stehen mit-
unter in Kolben, zumeist aber in Ahrchen, welche zu zu-
sammengesetzten Ahren oder zu Rispen sich vereinen. Jedes
Ahrchen ist von zwei Hilllspelzen gestitzt und jede seiner
Bliten von zwei Hochbl&ttern, der Deck- und Vorspelze, um-
hiallt. Staubgefdlfe kommen drei, seltener zwei oder sechs in
jeder Bliute vor. Der Fruchtknoten ist einfédchrig und ober-
stdndig, die Frucht eine Kornfrucht.

.Die Gréser gehoren zu den nutzlichsten und (ber die ganze Erde
verbreiteten Gewdchsen. Einige, die Getreidearten (Zerealien), liefern die aus-
giebigste und gewdhnlichste Nahrung der Menschen in den gemaRigten
Landern und werden im grofRen gebaut; andere bilden den Hauptbestandteil
zweier weit verbreiteter Vegetationsformen: der Wiese und der Grassteppe.
Die Wiese gehort vorzugsweise den beiden gemaRigten Zonen an und findet
sieh innerhalb der Wendekreise nur auf hohen Gebirgen. Das Zustandekommen
der Wiese setzt einen entsprechenden Boden sowie eine jéhrlich (ber drei
Monate andauernde Zeit mit mé&Riger Warme und hinreichenden Nieder-
schldgen voraus*); sie beruht auf dem geselligen Vorkommen ausdauernder,
rasenbildender Gréser. Die zusammenhdngende Grasfliiehe entstellt in der
Weise, dall die dem untersten Halmknoten entspringenden Zweige sieh nicht
sofort aufrichten, sondern unter der Erdoberflache dahinkriechen und sich
verzweigen. In den Knoten dieser Ausléufer entstehen oberirdische Zweige,
die entweder nur Blétter oder auch Bliten tragen. Neben den Grésern treten

*) Uber die Ahnlichkeit der Waehstumsbedingungen der Buche s. S. 152.



a 181

in der Wiese mehr oder minder reichlich Stauden, namentlich Korbblitler,
Doldenpflanzen und Kreuzblitler auf. Die Wiese folgt hauptsachlich dem Laufe
der. Gewdsser und erfullt vornehmlich die Grinde der FluBtaler. Je gleich-
maRiger der Wiesengrund durchfeuchtet ist, desto Uppiger und einheitlicher
wird der Graswuehs. Wo das. Wasser keinen AbfluR findet, treten die Graser
zuriick und nehmen die Riedgrdser uberhand; erscheint das jéhrliche Wachs-
tum eder Pflanzen durch die Spéatfroste des' Fruhlings und die Dirre des
Sommers oder durch letztere allein auf den kurzen Zeitraum von drei
Monaten oder auf. eine noch kirzere Zeit eingeschrénkt, so wird die Wiese
durch die Steppe ersetzt, zu welcher auch die ungarischen PuBten und die
den Subtropenlédndern und Tropen ungehdrigen Prdrien, Savannen, Llanos und
Pampas zu zdhlen sind. Die Steppe zeigt gleich der Wiese verhéltnisméaRig viele
Pflanzen von rasenférmigem Wachstum, welches die Gewdéchse vor Vertrocknung
schitzt, indem die eng geschlossene Grasnarbe der Luft eine verhéltnisméRig
kleine verdunstende Oberfliche darbietet. Neben dieser Ahnlichkeit zeigen
Wiese und Steppe, bedingt durch die Verschiedenheit des Klimas ihres
Standortes, mancherlei Gegensédtze in bezug auf die Art und Form ihrer Ge-
wéehse. Vor, allem ist der Boden der Steppe gewdhnlieh nicht dicht mit Gras
bedeckt, sondern zeigt vielmehr groRere oder kleinere leere Stellen, auf denen
hie und da Stauden auftreten.. Die Ursache der geringeren Bestockung ist
die Trockenheit des humusarmen Steppenbodens und die kurze Wachstumszeit,
welche durch lang andauernden Frost oder sommerliche Dirre unterbrochen
wird. In den Wiesen der Talgriinde und in den Alpenmatten sind die aus-
dauernden Pflanzenarten (namentlich ausdauernde Halmgewé&ehse) fir die Er-
haltung der Pflanzendecke am wichtigsten. Nur diese vermdgen sieh durch
ihre ausdauernden unterirdischen Stamme zu erhalten, wenn sie auch vor Ein-
tritt der Samenreife durch die Beweidung oder durch die Mahd ihrer ober-
irdischen Teile beraubt oder (in hoheren Gebirgsregionen) wegen der kurzen
frostfreien Zeit oft mehrere Jahre hintereinander bloR Blétter und Knospen zu
bilden vermdgen, bis sie endlich in einem giinstigen Sommer auch ihre Friichte zur
Reife bringen konnen. In den Steppen hingegen sind einjahrige Gewdchse
die hdufigsten, so daB sie oft streckenweise die Hauptmasse der Pflanzen
bilden. W&hrend bei den ausdauernden Wiesenpflanzen die Entwicklung von
Wurzeln, Stengeln und Blattern hervortritt, ist hei den einjahrigen Steppen-
gewdchsen, deren Erhaltung an die Fruchtbildung geknlipft ist, die letztere
die Hauptsache. Nur wenige schmale Blatter entspringen dem Stengel und
rasch entwickeln sieh auf diesem zahlreiche Bluten und Frichte: ihre Samen
liegen wahrend der heifen und trockenen Zeit unbeschadet ihrer Keimkraft im
Steppenboden, um mit dem Eintritte des nachsten fir das Wachstum ginstigen
Zeitabschnittes wieder schnell emporzusproflen. Nimmt der Humus- und Wasser-
gehalt des Bodens noch mehr ab, so kann die Grassteppe in die Sandsteppe
und bei salzreiechem Boden in die Salzsteppe oder in die Wiste (bergehen.

Familie der Riedgréaser (Cyperaceael).
Das schaffe Riedgras (Cdrex acuta, XXI. 3.) bliht schon im April.
Aus dem kriechenden Wurzelstock erheben sich dreikantige, schaftartige

') Unter hyperos versteht Herodot eine wohlriechende, gewirzhafte Pflanze; die
Wurzeln mancher Arten sind wohlriechend.
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Stengel, welche nur im unteren Teil gegliedert sind, deren oberstes
Glied aber sehr verl&dngert ist. Die dreizeiligen, parallelnervigen
Blatter gliedern sich in eine lineale Spreite und eine den Stengel
umfassende, geschlossene Scheide; ein Blatthdutchen ist nicht
vorhanden. Wegen ihrer scharfen R&nder werden die Blétter von
Weidetieren verschméht. Die einhausigen Bliiten stehen in Ahren,
von denen die oberen nur Staubbliiten mit je drei StaubgefédBen
in den Achseln einer h&dutigen Deckspelze enthalten; die Vorspelze
fehlt. Etwas tiefer entspringen mehrere Ahren mit Fruchtbliiten, deren

Abb. 259. Abb. 260.
Scharfes Riedgras. Fig. A links der untere, rechts der obere, Schmalblattriges Wollgras.
blitentragende Teil der Pflanze (verkl.), b Aliren mit Staubbliten, Fig. « Bliute; Fig. b Frucht
«Ahren mit Fruchtbliten; Fig. n eine Staubblite, d Deckspelze, im Querschnitte; Fig. ¢
«StaubgefdaBe; Fig. C Stempe'blute, d Deckspelze, / der unten Bliitcnstand; Fig. d Zweig
vom Schlauche umhillte Fruchtknoten, n dio drei Narben. mit Frichten.

einfdchriger Fruchtknoten von einem Hochblatte, dem Schlauche,
eingehtllt wird. Die Bestdubung erfolgt durch den Wind. Als Frucht
erscheint ein NiUfRchen, welches vom vergréBerten Schlauch umgeben
ist. Der kleine Keimling wird von dem mehligen Sameneiweil
eingesehlossen.

Das scharfe Riedgras wéehst mit anderen Riedgrasarten oder Seggen
an feuchten Orten und liefert wie diese ein minderwertiges (,,saures*) Heu.
— Manche, z. B. die Sand-Segge (Gcirex arendria, XXI. 3.) treiben Aus-
laufer und tragen auf Sandboden und Dilnen zur Bindung des Sandes bei.
— An stehenden und langsam flieRenden Gewéssern kommt die Teich-Binse
(:Scirpus laciistris, I11. 1.) vor. Sie hat stielrunde, mit lockerem Marke erfllte
Stengel und rotbraune Ahrehen mit vollkommenen Bliten, welche ein aus sechs
Borsten gebildetes Perigon, drei Staubgef&e und einen Stempel mit drei Narben
enthalten. — Beimschmalblattrigen Wollgras (Eriophorum angustifolium.
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I11. 1.) Uberragen die Perigonborsten nach der Befruchtung die bleibenden
Deckblatter der Ahrchen und die reifen Friichte werden vom Winde leicht
fortbewegt. — Die stérkereiclien Knollen einer im Mittelmeergebiete wachsenden
Zypergrasart (Ctfperus esculentus, IIl. 1) besitzen einen mandelartigen
Geschmack (Erdmandel). — Aus dem reichlich mit GefaRbiindeln durchsetzten
Mark des Stengels der agyptischen Papierstaude (Ctfperus papijrus, I11. 1.)
gewann man im Altertum sehr dauerhaftes Papier.

Familie der Bananen (Musaceae").

Der 3—5m hohe, krautige Stamm der in den Tropenldndern heimischen
Banane (Mdisa sapiintum und Misa paradislaca, YIl. 1) tragt am Gipfel
eine michtige Blatterkrone und iiberhidngende, meterlange, kolbenartige Ahren,
welche mehrere Blschel weiRlicbgelber, von violetten Blutenscheiden umgebene
Bluten besitzen. Die sufen, gurkendhnlichen Frichte dienen den Tropen-
bewohnern als tdgliche Nahrung, die Blatter zum Decken der Wohnungen,
zu Sonnenschirmen etc.; aus den Fasern der Blatter werden Flechtwerke und
Gewebe verfertigt. Die z&hen Bastfasern mancher Arten (namentlich von Mlsa
texluis) liefern den Manilahanf. — Das in Westindien heimische Blumen-
rohr (Cdnna indica, I. 1.) pflanzt man bei uns mitunter in Garten.
— Eine verwandte Pflanze (Cdnna edidis, I. 1.) wird in Sidamerika
und Australien der stiirkemelilhaltigen Knollen wegen ' gebaut (Arrow-
root von Queensland). — Das aus dem knotigen Wurzelstoek mehrerer
Pfeilwurz-Arten (Mardnta arundinacea, I. 1.) gewonnene Produkt kommt
als westindisches Arrow-root in den Handel. — Der Wurzelstoek des echten
Ingwer (Zingiber offcindle, 1. 1.) liefert ein Gewiirz, das besonders zur
Herstellung von Likdren dient. — Das als ,gelber Ingwer* bekannte Farb-
mittel ist der bandférmig geteilte Wurzelstock der in Siidasien gebauten
langen Kurkume (Curcuma longa, 1. 1.).

Familie der Orchideen (Orchidaceae').

Das gemeine Knabenkraut (Orchis morio, XX. 1.) wéachst auf
feuchten Wiesen und bliht schon im April und Mai. Vom Kkurzen, unter-
irdischen Stamme entspringen knollig verdickte Gebilde, welche man als
Knollenwurzeln bezeichnet, weil ihre Spitze, wenigstens im jungen Zu-
stande die Beschaffenheit von Wurzelspitzen zeigt. Gewdhnlich sind zwei
Knollenwurzeln vorhanden: eine altere, zur Blitezeit schlaffere, deren
Vorratsstoffe zur Bildung der oberirdischen Teile der Pflanze verwertet
wurden, und eine festere, die im Frihjahre entsteht, bis zum Herbste
durch die aufgespeicherten N&hrstoffe an Umfang zunimmt und im
nachsten Jahre zur Entwicklung eines neuen Sprosses dient. Die linealen,
parallelnervigen Bldtter sind kahl; sie bedirfen mit Ricksicht auf
den Standort der Pflanze keines schiitzenden Haarkleides. Am oberen

') Linne benannte diese Gattung nach Antonius Musa, dem Leibarzt des
Kaisers Augustus. — :) drchis Knabenkraut.
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Teile des Stengels sitzen in endstindigen Ahren die symmetrischen
Bliuten, deren jede mit einem Deckblatt versehen ist; ihr blumenkron-
artiges Perigon ist von zwei Blattkreisen gebildet: die drei
Blatter des duBeren Wirtels sind nahezu gleich; im inneren Kreise
ist eines der drei Blétter, die Honiglippe, bedeutend groRer, drei-
lappig und am Grunde mit einer Aussackung (Sporn) versehen. Das mittlere
Blatt des &uBeren Wirtels und die beiden nach oben gestellten Bldtter

Abb. 261.

G

Fi". A Blute vom gefleckten Knabenkraut von vorn, Fig. /? diese von der Seite gesehen; «auBere, ;innere
Perigonblatter, h Honiglippe, s Sporn, / Fruchtknoten, p StaubgefaR, uDeckblatt; Fig.-6* Staubgefdl a und
Indrbe t vom maénnlichen Knabenkraut (von vorn); Fig. D desgleichen von der Seite im Durchschnitt,
p Pollenmassen, r das mit einer klebrigen Flissigkeit erfullte Schniibelchen, in welches die Klebscheibchen
der Pollinien tauchen, n Eingang zum Sporn, b der untere Teil des einen &uBeren Perigonblattes; Fig. E
Staubkélbchen (Pollinien), p Polleuinasse, s Stiel, k Klebscheibchen; Fig. F ungeteilte Knollenwurzeln vom
gemeinen Knabenkraut; Fig. G handférmig geteilte Knollenwurzeln vom gefleckten Knabenkraut, b die den
Stengel d tragende Knollenwurzel, a Knollenwurzol fir den néachstjahrigen SproB, w Adventivwurzeln.
des inneren Kreises neigen helmartig zusammen und schitzen die innersten
Blitenteile vor der Befeuchtung durch den Eegen. Von den Staub-
gefdBen entwickelt sieh nur das eine, welches der Honiglippe gegen-
Uberliegt. Dieses erscheint an seinem Grunde mit dem Stempel
verwachsen und der Polleninhalt jedes Antherenfaches zu einem gestielten,
keulenformigen Pollenkdlbchen (Pollinium) zusammengeballt. Die Befruch-
tung kann daher nur durch Vermittlung von Insekten erfolgen. Diese
benltzen die Honiglippe als Anflugplatz und fiuhren den S&ugrussel in

den Sporn, um den Honig zu erreichen. Dabei wird das zarte Hautchen,
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das die Klebscheiben der Pollenkdlbehen umgibt, zerrissen und die Pollen-
kélbehen haften mit ihrer lilebscheibe an der Stirn des Insekts. Anféng-
lich stehen sie aufrecht, krimmen sich aber bald nach vorn. Dringt nun das
die Pollenkdlbchen tragende Insekt in eine andere Blite derselben Art, so
bleibt ein Teil der Pollenmassen an der klebrigen Narbe haften und leitet

AM). 262. Abb. 263.

Fig. 1 Querschnitt durch den Fruchtknoten vom ge- Frauenschuh. Fig. 1 Blute; Fig. 2 Griffelsaale, von
meinen Knabenkraut, / Fruchtknotenwand, Samen- der Soito gesehen; Fig.:} diese von vorne gesehen;

knospen; Fig. 2 die in sechs Langsspalten aufgesprun-  d Deckblatt, &uBere Perigonblatter, von denen
gene Kapsel, bei welcher sich drei Klappen von drei  «, und &. verwachsen sind, i,, i, innere Perigon-
stelienbleibenden Kippen losldsen; die eino Klappe biatter, » und | Lippe, a StaubgefdBe, . ein verkitn-

zeigt die kleinen Samen (vergr.). mertes StaubgefaR,/Fruchtknoten, g Griffel, n Narbe.

die Befruchtung ein. Der unterstdndige, einfdchrige Fruchtknoten
ist stieldhnlich uiid schraubenférmig gedreht, wodurch dasurspriing-
lich obere Blatt des inneren Kreises (Lippe) nach unten und das gerade
gegeniberliegende Blatt des &uferen Wirtels nach oben gerichtet ist. Als
Frucht erscheint eine einfachrige, in Ldangsspalten aufspringende
Kapsel mit vielen kleinen Samen, die durch den Wind verbreitet werden.

Auf Wiesen und in gebirgigen Gegenden wachsen zahlreiche Knaben-
krautarten mit ungeteilten und das gefleckte Knabenkraut (Orchis
maculdta, XX. 1.) mit bandférmig geteilten Knollenwurzeln, welche ein Heil-
mittel, den ,,Salep\ liefern. — Das zweiblattrige Breitkdlbchen (Pia-
tantMra bifolia, XX. 1.) hat zwei breitolliptisehe, gegen den Grund ver-
schmalerte Blatter und weifle, namentlich bei Nacht wohlriechende Bliten,
.deren fadenfdérmiger Sporn die doppelte L&nge des gedrehten Fruchtknotens
erreicht (Naehtfalterblume). — Das eirund blattrige Zweiblatt (Listera
ovdta, XX. 1.) erkennt man an den zwei scheinbar gegenstandigen, eiférmigen
Blattern sowie an den grinliehgelben, ungespornten Bluten mit aufrechtem
Perigon und langer, linealer, zweispaltiger Honiglippe. — Die schdnste unserer
einheimischen Orchideen ist der Frauenschuh (Cypripddium ealedolus,
XX. 2.). Aus dem wagreeliten Wurzelstock erhebt sich der beblétterte
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Stengel, welcher meist eine, selten zwei groRe, hellgelbe, braun gezeichnete,
symmetrische Bliten enthdlt. Von den drei dufReren Perigonbldttern sind die
zwei nach unten gekehrten fast vollig miteinander verwachsen und bilden ein
zweizdhniges Blatt; das dritte ist frei und nach oben gerichtet. Die beiden
seitlich abstehenden inneren Perigonblétter sind schmal, wéahrend das nach
unten gestellte die schuh- oder naehenférmige, ungespornte Lippe bildet. Von
den StaubgefdRen sind beim Frauenschuh zwei entwickelt. — In schattigen
Waéldern wachst die Nestwurz {Ncottia nidus dvis, XX. 1.); sie unter-
scheidet sieh von den bereits genannten Orchideen durch die brdunliche Far-
bung ihrer oberirdischen Teile. Bei Behandlung mit Alkohol geht der das
Blattgriin deckende Farbstoff in Ldsung und die Pflanze nimmt eine intensiv
grine Farbe an. Der mit schuppenfdonnigen Bléttern bekleidete Stengel ent-
springt einem nestartig verflochtenen Wurzelstock, der den verwesenden Stoffen
des Waldbodens die Néahrstoffe entnimmt. Die rundlichen Zipfel des helm-
formigen Perigons sind kurzer als die zweilappige, ungespornte Honiglippe.
— Sehr zahlreiche Arten der Orchideen finden sieh in den Tropen und hier
Ubertreffen sie durch GroBe und Sonderbarkeit in der Form und Farbenpracht
ihrer Bliten alle anderen Gewdchse. Manche von ihnen siedeln sich auf der
Binde der Stdmme an und n&hren sich mit Hilfe ihrer Luftwurzeln von dem
Staub, den-der Wind herbeiweht. Auch sind diese Wurzeln durch das sie
umhullende pordse Gewebe befdhigt, Wasserkunst der Luft zu kondensieren.
Bei l&nger anhaltender Trockenheit bilden die lufterflllten Zellschichten ein
Schutzmittel gegen zu weit gehende Ausdinstung der tieferen Gewebe der
Wurzel. — Das unter dem Namen Vanille bekannte Gewirz ist die Frucht
einer im tropischen Amerika heimischen Pflanze (Vanilla planifélia, XX. 1.),
welche jetzt in vielen Tropenldndem gezogen wird.

Familienkennzeichen der Orchideen: Krduter mit sym-
metrischen Bliten, deren Perigon aus zwei dreizdhligen Blatt-
kreisen besteht; ein Blatt des inneren Kreises ist lippenartig
gestaltet. Von Staubgef&Ben ist nur eines ausgebildet, seltener
kommen deren zwei zur Entwicklung; sie sind mit dem Griffel
zu einem S&ulchen verwachsen. Der unterstdndige, einfdchrige,
aus drei Fruchtbl&ttern gebildete Fruchtknoten entwickelt
sich zu einer Kapsel mit vielen sehr kleinen Samen.

Familie der Blumenbinsen (Alismuceae) und der FroschbiBartigen
(Bydrocharitaceae -).

Die doldenbliutige Wasserviole {Butomus umbelldtus, IX. 6.)
wéchst in stellenden und langsam flieBenden Gewadssern. Sie besitzt grund-
standige, lineale Blatter und rosenrote Bluten. Diese bilden eine gipfelstandige
Dolde und haben eine aus zwei dreiz&hligen Blattkreisen gebildete. Bliten-
decke, neun Staubgef&Re und sechs oberstdndige Fruchtknoten, die sich zu
Balgfruchten entwickeln. — An Teichen und,Wassergrében findet man den
gemeinen Froschloffel (Alisma plantago, VI. 6.) mit lanzettlichen
Blattern und in lockerer Rispe stehenden, sechszdhligen Bliten.

) hdlisma salziges Futterkraut. — -) hydor Wasser, cliairo ich freue mich;
Pflanzen, die an Gewassern Vorkommen.
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Der gemeineFroschbif (Bydrochdris mdrsus rcinae, XXII. 9.), der
in Sumpfen und stehenden Gewéssern nicht selten vorkommt, hat schwimmende,
rundlich herzférmige Bléatter und grofRe, zweihdusige, weille Bliiten mit gelb-
lichem Grunde.

In Aquarien wird haufig die Sumpfsehraube (Vallisneria spiratis,
XXII. 3.) mit zweih&usigen Bliten gezogen. An den schmalblattrigen Stécken
erzeugt eine grundstdndige Knospe winzige Staubbliiten, welche mit Hilfe
einer Gasblase an die Oberflache des Wassers gelangen. Hier bringen sie den
Pollen zur Narbe der langgestielten Fruehtbliten, die an Stécken mit breiteren
Bléattern entstehen. Nach der Befruchtung wickelt sich der lange Bluten-
stiel schraubenférmig zusammen und bringt die reifende Frucht in den
Bodensehlamm.

Klassenkennzeichen der Einkeimblattrigen:,Die einkeimblatt-
rigen Pflanzen (Monokotyledonen]) besitzen Keimlinge mit einem Keim-
blatte, welches die junge Achse meist scheidenartig umschlieft. Die
Hanptwurzel hleibt klein und stirbt bald ab, wahrend aus dem unteren
Stammteile nach und nach immer héher Wurzeln entspringen. Der Stamm
ist von zahlreichen GefdaRBbundeln durchzogen, welche auf dem Stamm-

Abb. 264.

Verlauf der GefaBbiindel im Stamm der Einkeimblattrigen. Fig. A Querschnitt durch den Stamm einer ein-

keimblattrigen Pflanze mit zahlreichen, unregelmaBig verteilten GefédRbindeln, welche das Grundgewebe

durchziehen; Fig. li Langsschnitt, m GefaBbindel; Fig. C die in ein Blatt mindenden GefaRstrango m mt
im GrundriB.

Querschnitt unregelméafRig verteilt sind und nicht weiter in die
Dicke wachsen, weil sich alsbald ihr ganzes Teilungsgewebe in Holz
und Bast umwandelt, Solche GefaBbindel werden als geschlossene
bezeichnet. Die B latter sind vorherrschend von parallel verlaufenden Ge-
falkstrangen durchzogen, meist einfach, oft sitzend und mit einer mehr oder
minder deutlich ausgebildeten Blattscheide versehen. Die Bliiten bestehen
typisch aus funf drcizdhligen Kreisen, aus zwei Perigon-, zwei
StaubgefédBkreisen und einem Pruchthlattkreis. Abweichungen von

1) milnos einzeln, kotyledén Keimblatt.
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dieser Grundform werden dnrcli Felilsclilagen oder Verdoppeln einzelner
Kreise oder durch Unterdrickung einzelner Glieder bewirkt.
Kreiskennzeichen der Bedecktsamigen: Die bisher behan-
delten zwei Klassen enthalten Blutenpflanzen, deren Fruchtblatter
ein geschlossenes Gehause, den Fruchtknoten, bilden, welcher

Entwicklung dos Keimlings der Einkeimblattrigen. Die von Fruchtblattern eingeschlossenen Samenknospen
Fig. 1 Keimling des Hafers, dem Mehlkérper m der Bedecktsamigen. Fig. 1 Stempel aus der Blite einer
anliegend, k Keimblatt, kn Knéspchon, w Wurzel, Schlusselblume, / Fruchtknoten, jj Griffel, n Narbe;
tchi Wurzelhaube, ¢ Wurzclscheide; Fig. 2 Hafer- Fig. 2 Stempel im Langsschnitt, die Wand des Frucht-
keimling, vom Mehlkorperlosgeldst; Fig. 3 Keim- knotens / umgibt die Samenknospen, g und n wie in
pflanze des Hafers mit dein Keimblatt k und Fig. 1; Fig. 3 Querschnitt dyrch den dreifachrigen
dem ersten Laubblatt I, das den jungen Stamm Fruchtknoten der Meerzwiebel, die Wand des Frucht-
scheidenartig umschlieft, hdie absterbende Haupt- knotens, welche die Samenknospen einschlieBt.
wurzel, 7tn Adventivwurzeln. (Fig. 1 bis 3 vergr.)

die Samenknospen einschlieft und die Narbe, das Aufnahms-
organ fir den Pollen, tradgt. Die StaubgefédBe und Stempel sind fast
immer von Blattwirteln umgeben, welche entweder aus zwei in Beschaffen-
heit und Farbung verschiedenen Blattkreisen (Kelch gnd Krone) oder
aus lauter unter sich gleichartigen Blattern (einem Perigon) gebildet
worden; in seltenen Fallen sind die BlUtendecken verkiimmert oder
ganz unterdrickt.

Il. Kreis. Nacktsamige (Gymnosp6rmae).
Familie der Nadelholzer (Confferae'-).
a) Tannenartige (Abietineae3 .

Die WeiR-Tanne (Abiespectinata, XXI. 2.) ist ein schlanker Baum
von pyramidenférmigem Wiichse mit anfanglich brauner, spéter weilllich-
grauer Rinde und wadgrecht abstehenden, wirtelig angeordneten
Asten. lhre Zweige tragen einzeln stehende, nadelférmige Blétter,

1) gymnus naekt, -iperma Same. — <) coriu» Zapfen, ferre tragen. — 3) dbies Tanne.
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welche in spiraliger Anordnung aus den Zweigen entspringen
und dabei aber ihre dunkelgldnzende Fldche nach oben wenden, wodurch
sie kaminartig in zwei Reihen angeordnet erscheinen. Die am Ende aus-
gerandeten Nadeln sind an ihrer Unterseite meergrin und von zwei
weiBen, der Lange nach verlaufenden Wachsstreifen durchzogen, welche
das SchlieBen der Spaltéffnungen durch Tau und Regen verhindern. Die
Nadeln fallen zu verschiedener Zeit ab, so daR die Zweige immer griin
bleiben. Im Mai erscheinen die Bliten; diese entbehren der Bliten-
decke und sind einh&dusig. In den Staubbliten stehen die Staub-
gefédlRe &hrenfdrmig gruppiert an einer aufrechten Spindel;
sie sind schildformig und tragen auf der Unterseite zwef Pollen-

AM). 267.

WeiBR-Tannc. Fig. A Zapfen (etwas vcrkl.), ds Deck-, fs Fruchtsclinppe; Fig. B eine einzelne Decksclioppe ds
mit der zwei Samenknospen k tragenden Fruchtschuppe fs; Fig. C eine Fruchtschuppe mit den beiden reifen
Samen s, /Flugel; Fig. D Staubblite, a StaubgefaBe, h Hochblatter; Fig. G StaubgeféRe von vorn,
von der Seitejund von riickwarts betrachtet; Fig. Ji Same im Léangsschnitt, s Samenhaut, ¢ SameneiweiR,
k Keimling (vergr.).
sacke. Jedes Korn des stdubenden Pollens zeigt bei entsprechender
Vergroferung zwei hohle Anhénge. Mittelst dieser Flugvorrichtung wird
der Pollen durch die Luftstromungen zu den Fruchtbliten gebracht.-
Diese bilden Zapfen mit schratibig gestellten gréReren Deck- und
kleineren Fruchtschuppen; in den Achseln der letzteren stehen
je swei nach abwarts gekehrte Samenknospen, welche durch die
an ihrem Grunde ausgeschiedene Feuchtigkeit den Pollen festhalten.
Nach der Bestdubung vergréBern sich die Fruchtschuppen und verholzen;
sie bilden mit der gleichfalls verholzten Spindel den aufrechten Frucht-
zapfen, dessen oben abgerundete Fruchtschuppen von den schmalen
Decksehuppen tberragt werden. Jede Fruchtschuppe tragt zwei nackte
Samen. Zur Reifezeit l6sen sich die Schuppen einzeln von der Zapfen-
spindel los und die Samen werden mit Hilfe ihres hd&utigen Fligels
vom Winde leicht verbreitet. Der inmitten des Samens liegende Keim-
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ling der Tanne besitzt mehrere Keimblatter, welche auch dann, wenn
die Keimung im Dunkeln erfolgt, Blattgrin zeigen.

Die Tanne bildet groBe Walder in den Mittelgebirgen und gilt als der
schonste Nadelbaum. Sie verlangt einen trockenen, fruchtbaren Boden und
senkt ihre Wurzeln tief in die Erde. Tannenholz ist ein gutes Bau- und
Brennmaterial; die Binde wird als Gerberlohe beniitzt. — Von der Tanne unter-
scheidet sich die Fichte (Abies excdlsa, XXI. 2.) schon durch die rotbraune
Binde und durch die fast vierkantigen, spitzen, beiderseits sattgriinen, rings
um die Zweige abstehenden Nadeln, welche beim Verdorren der Aste alsbald
abfallen, wéahrend die Nadeln der Tanne an den verdorrten Zweigen erhallen
bleiben. Die h&ngenden Zapfen sind walzendhnlieh und haben rautenférmige,

Abb. 2(38. Abb. 269.
Fichte. Fig. 1 Zapfen; Fig. 2 eine Fruclitschuppe Zweig der Larche mit biischelig beisamraenstehen-
mit zwei gefliigelten Samen; Fig. 3 ein Same. den Nadeln und kleinen, eiformigen Zapfen.

auch zur Beifezeit an der Spindel haftende Schuppen. Die Fichte bildet nament-
lich in Gebirgsgegenden ausgedehnte Wélder und nimmt mit einem steinigen
Erdreiche vorlieb. Sie geht nebst der Larche und Arve nicht nur am hdéchsten
in die Gebirge hinauf (in den Alpen bis 18U0»i) und macht gewdhnlich die
Baumgrenze, sondern erstreckt sich aueh weit nach Norden bis in die N&he
des Polarkreises. Das in reicher Menge hervorquellende Harz schlieft etwa
entstandene Wunden des Baumes und bietet so einen Schutz gegen die* leicht
eindringenden Pilzkeime und gegen manche Tiere; es dient zur Gewinnung
von Terpentin, Kolophonium, Pech und Teer. Die Fichte liefert vorziigliches
Brenn-, Bau- und Werkholz; ihre Binde wird als Gerberlohe benutzt. — Die
europdische Larche (Ldrix curopada, XXI. 2.) ist sommergriin und ent-
wickelt Lang- und Kurztriebe. An den letzteren stehen die weichen Nadeln
buschelig geh&uft beisammen. Die eiférmigen Zapfen sind bedeutend kleiner
als die der Tanne und Fichte und haben stumpfe, an der Spitze nicht



verdickte Schuppen. Das Holz der Ldrche ist wegen seiner grofen Dauer-
haftigkeit und Festigkeit als Bauholz, insbesondere bei Wasserbauten, sehr
geschédtzt. — Mit unserer Larche nahe verwandt ist die Zeder vom Libanon
(Larix eddrus, XXL 2.), welche sich durch weit ausgebreitete, facherartig
verzweigte, eine schirmférmige Krone bildende Aste auszeichnet; sie tragt immer-
grine Nadeln und abfallende Zapfenschuppen. — Die Wald-Fohre (Pinus
silvdstris, XXI. 2.), auch schlechtweg Kiefer genannt, hat eine rotbraune
Binde,' eine breite, flache Krone, lange, zu zweien stehende, plankonvexe
Nadeln und kegelférmige Zapfen mit verdickten Fruchtschuppen. Diese be-
decken je zwei geflugelte Samen, welche erst im nédchsten Herbste reifen; sie
bleiben dann noch Uber Winter in den erst im darauf folgenden Friihjahre
sich o6ffnenden Zapfen. Kein Baum bedeckt in Europa so grofe Waldfldchen

Abb. 270.

Wald-Féhre. Fig. 1 Zweig mit vorjahrigen Nadeln b und einem jungen Triebe c, a Staubblite; Fig. 2 reifer
Zapfen; Fig. 3 eine Zapfenschuppe (von innen) mit zwei gefligelten Samen.

als die Fohre. Sie wdachst von den Grenzen lItaliens bis Lappland; in Sid-
europa kommt sie nur auf Gebirgen vor. Auf Sandboden ist die Kiefer, sobald
ihre Aufforstung daselbst einmal gelungen ist, die einzig lohnende Kulturpflanze.
In der Benilitzung stimmt sie mit der Tanne und Fichte Uberein. — Von der
Wald-Foéhre unterscheidet sieh die Schwarz-Féhre (Pinus nigra, XXL 2.)
durch die graue Binde, die dunkelgriinen, langeren Nadeln und die gréReren
Zapfen. Sie wéchst auf Kalkboden, besonders am Ostabfalle der Nieder-
Osterreichischen Kalkalpen, ferner in Kérnten, Ungarn, Dalmatien ete. — Auf
héheren Gebirgen, an der Grenze des Baumwuchses findet man die Zwerg-
Kiefer (Pinus pumilio, XXI. 2.), auch Krummholz-Kiefer, Latsche,
Lege-Fdhre oder Knieholz genannt, mit niederliegendem Stamme und auf-
steigenden Asten, grasgriinen, angedriickten Nadeln und ovalen Zapfen. Sie
bildet das Strauehholz der Hochgebirge oberhalb der Baumgrenze; in den
Alpen steigt die Latsche Uber 2000»» empor. An der Grenze der Waldregion
setzt sie niedrige, fast undurchdringliche Bestdnde zusammen, welche gegen
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Steinsclilag und Lawinenschitzen. — InSdidtirol und in den Mittelmeer-

landern wirddie Pinie(Firnis pinea, XXL 2.) haufig gepflanzt, deren ei-
formige Zapfen efRbare Sa-
men, die Pignolen, ent-
halten. — Die dreikantigen
Nadeln der Weimouts-
lviefer (Finus strobus,
XXL 2.) und der Zirbel-
Kiefer oder Arve (Finus
cembra, XXI. 2.) stehen zu
funfen beisammen; erstere
stammt aus Nordamerika
und wird in Anlagen ge-
pflanzt, letztere wéachst u. a.
auf den Hochgebirgen Tirols
und tragt eiférmige Zapfen,
deren Samen (Zirbelnisse)
genossen werden.

Die Tannenartigen
sind Nadelhdlzer mit spi-

_ ) ) ) ralig angeordneten, nadel-
Wald-Féhre. Fig. 1 Fruchtblile; Fig. 2 Staubblute; Fig. 3 zwei . N . )
Ubereinander stehende StaubgefiRe von der Seite; Fig. 4 ein formlgen B|attern, ein-

StaubgefaB, von unten gesehen. (Fig. 2—4 vergr.) i
h&ausigen Bliten und
Zapfen mit schraubig gestellten Schuppen; jede Fruchtschuppe trégt an
der Innenseite zwei nach abwaérts gehehrte Samenknospen, welche sich zu
gefliigelten Samen entwickeln.

b) Zypressenartige (Cvpresstneael).

Der Wacholder (Juniperus communis, XXII. 14.) ist ein Strauch
mit ausgebreiteten Asten, spitzen Nadeln, welche zu dreien in Wirteln
gestellt sind. Schon im April erscheinen die zweihdusigen Blten.
Die Staubbliten bestehen aus schuppenférmigen StaubgefédRen,
welche auf der Unterseite mehrere Pollensdcke tragen. In den
Fruchtbluten sind die Fruchtschuppen mit der Deckschuppe voéllig ver-
wachsen und bilden dreiziihlige Wirtel. Die Schuppen des oberen Wirtels
tragen jede nur eine, aber seitlich gestellte, aufrechte Samenknospe,
sodall es scheint, als wirden die drei Samenknospen mit den drei
Schuppen abwechseln. Bei der Reifezeit werden die Zapfenschuppen
saftig undverwachsen miteinander zu einem Beerenzapfen. Die
Frucht wird als Gewiirz sowie zur Herstellung des Wacholderbranntweines
und zum Rd&uchern verwendet; das rotliche, sehr feste Ilolz ist zu
Schnitzarbeiten gesucht.

') capressus Zypresse.
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Der virginische Wacholder oder die virginische Zeder (Juniperus
virginidna, XXII. 14.) wird in Anlagen gepflanzt. Sein wohlriechendes,

rotbraunes Holz
dient zu
Tischler- und
Drechsler-
arbeiten, beson-
ders aber zur
Umkleidung von
Bleistiften. — In
Parkanlagen fin-
det man nicht
selten den
abendlandi-
schen und den
morgenlandi-
schen Lebens-
baum (T/Mja
occidentdlis und

. Wacholder. Fig. A Zweig mit Staubbliten; Fig. B, eine Staubblite: Fig. B
Th 0|’|e|"|td|h, ein StaubgefaB mit drei Antheren; Fig. 0 Zweig mit Fruchtbliten und Frichten.
Fig. D Fruchtblite und Fig. F. Frucht im Lé&ngsschnitt. (Fig. /I, D und E vergr.

XXI. 8.). Erste- Fig, A und C etwas verkl.)

rer hat wagrecht

ausgebreitete, letzterer aufrecht stehende Zweige mit sehuppenférmigen Blattern
und einhdusigen Bliten. Die kleinen Holzzapfen besitzen zweisamige Frueht-

schuppen. — Wegen des dusteren An-
sehens und der aufstrebenden Pyramiden-
form wurde die immergriine Zypresse
(Guprdssus scmpervirens, XXI. 8.) schon
von den Alten um die Tempel und als
Sinnbild der Trauer um Grabmonumente
gepflanzt. Sie ist ein Baum mit schmaler,
kegelférmiger Krone, aufrechten Asten
vierkantigenZweigen und schuppenartigen,
dachziegelférmig  Ubereinanderliegenden
Blattern. lhre Frucht ist ein kleiner, kug-
ligerHolzzapfen mit vielsamigcn Schuppen.
— Zu den Zypressenartigen gehéren auch
die Mammutbaume Kaliforniens ( Wel-
lingt&nia gigdntea), welche zu den gréRten
heute lebenden Baumen zahlen, indem sie
mitunter eine Hohe von 140 m und einen
Umfang von 85 m erreichen.

_ Jite Zrypressenartigen ‘Sind
RaaécHolzer mitquir7l-, seftener gegen-
standigen, nadel- oder schuppenfoivnigen

Abb. 273.

Zypresse. Fig. A Zweig mit Blattern und Bliten;
pjgt Fruchtschoppe mit mehreren aufrecht-
gestellten Samenknospen s, m Keimmund; Fig. C
b Zapfen (vergr.).

Blattern, ein- oder zioeih&usigen Bluten, deren Staubgefafe und Frucht-
schuppen wirtelig gestellt sind. Letztere tragen aufrechte Samenknospen

Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage.

13
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und sind zur Reifezeit entweder holzig oder fleischig, so daf als Frucht
ein Zapfen oder ein Beerenzapfen erscheint.

c¢) Eibenartige (Taxineae\).

Die Eibe (Taxus baccata, XXII. 14.) ist ein immergriner Strauch
oder Baum, welcher hie und da in Gebirgswdaldern vorkommt, héufiger
aber in Anlagen ge-
pflanzt wird. Seine ein-
zelnstehenden,  spitzen
Nadeln sind zweizeilig.

Sie enthalten ein scharfes
Gift, das sie gegen die
Angriffe von Pflanzen-
fressern schiitzt. Von den
zioeihdusigen Bliten
haben'die Staubbliiten
schildférmige Staub-
gefdRe, welche auf
der Unterseite meh-
rere Pollensdckchen
tragen; die Frucht-

Abb. 274.

hliten Werden aus einer Eibe. Fig. A Zweig mit drei vom Samenmantel umgebenen Samen; Fig. U

S .. 6 . i Staubbliite; Fig. 0 Fruchtbliite; Fig. D Langsschnitt durch eine Frucht-
eirizigen OdincnicnosSpc biate, $ Samenknospe, | deren einfache Holle, a Anlage des Samen-

gefiabt. Tow 'runbic ™ LS G SR gy Pl € e
der Samenknospe er-

hebt sich eine ringformigc Hille, loelche spater rot wird und als
Samenmantel den nuBartigen Samen umschlieBt, dessen Keim-
ling zwei Keimblatter besitzt. Der saftige Samenmantel dient als
Anlockungsmittel fur die Verbreiter der Pflanze. Das rdétlichbraune, feste
Holz der Eibe ist von Drechslern und Bildschnitzern gesucht.

Der in Ostasien heimische Gingko baum (Salisbiiria adiantifdlia,
XXU. 8.) zeichnet sieh durch einjihrige, zweilappige, breitkeilférmige, leder-
artige Blatter sowie durch die pflaumenférmigen Samen aus; er wird mitunter
in unseren Anlagen gepflanzt.

Die Eibenartigen sind Nadelhdélzer mit zweih&dusigen.Bliten,
deren Samenknospen nicht von Fruchtbl&ttern getragen werden,
sondern auf kurzen Zweigen stehen, welche am Grunde von dachigen
Knospenschuppen umgeben sind. Die Samen sind von einem fleischigen
Samenmantel umg/.ben.

) idxun Eibe; grieeli. ttixos, von uUso ich ordne, nach der zweizeiligen An-
ordnung der Blatter der Eibe benannt.
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Familienkennzeiehen der Nadelhdlzer: Holzgewdchse mit
wirtelig angeordneten Asten, nadellormigen Blattern und ein-
oder zweih&dusigen Bliten, welche der Blitendecke entbhehren.
Die StaubgefdBe sind schildférmig und tragen auf der Unter-
seite zwei oder mehrere Pollensacke, in denen der stdaubende
Pollen entsteht. Dieser gelangt, da die Samenknospen von
keinem Fruchtblatte eingeschlossen sind und die Narbe fehlt,
unmittelbar auf den Keimmund. Die Frnchtblitén bilden ent-
weder Zapfen, deren Frueh.tschuppen die Samenknospen in den
Achseln tragen und sich in einen holzigen oder beerenartigen
Zapfen verwandeln, oder es erscheinen einzelnstehende Samen-
knospen als Fruchtbliten, welche zu nufartigen, vom Samen-
mantel umschlossenen Samen heranreifen. Der Keimling der
Nadelhdlzer besitzt entweder zwei gegenstdndige oder mehrere
wirtelig gestellte Keimblatter.

Abb. 275. Abb. 27C.
Koimpflanzo der Tanne mit mehreren wirtelig gestellten Fig. i DeckschnppedundFruchtschuppc/
Keimbléttern c\ die ersten Laubbléatter, hder junge aus dem Bliitonzapfen der Larche mit
Stamm, to dieaus dem Wéorzelchen des Keimlings ent- zwei Samenknospen sie; Fig. 2 Frucht-
standene Hauptwurzel. schuppe / mit zwei nackten Samen s.

Die Nadelhdlzer sind mit Ausnahme eines Teiles der Polarlander
und des mittleren Afrika Uber die ganze Erde verbreitet. Mehr als drei
Viertel der bekannten Arten bewohnen die ndrdliche Erdhélfte und in dieser
ist es wieder die gemaRigte und ein Teil der kalten Zone, wo sie, gesellig
wachsend, ausgedehnte Waélder, die Nadelwdlder, bilden. Der Eindruck, den
der Nadelwald auf den Beschauer wegen des kleinen und dunkel gefarbten
Laubes hervorbringt, ist im Vergleiche zum Laubwalde ein dusterer; dagegen
zeichnet er sich vor dem Laubwalde durch den imposanten Wuchs seiner
B&ume und durch die immergriine Belaubung aus. Im mittleren und nérd-
lichen Europa sind es hauptsdchlich die Fichten, Kiefern, Tannen, Lé&rchen
und vereinzelt die Eibe, welche die Nadelwalder bilden. Unterholz ist in diesen

13*
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Waldern wegen des ausdauernden Laubdaches nur spdrlich vertreten. Die
Nadelwélder reichen nicht nur weiter nach Norden als die Laubwalder, son-
dern steigen auch hdoher in den Gebirgen an, indem sie den breiten, oberen
Girtel des Baumwuchses, die Eegion doér Nadelhdlzer, bilden, welche an
ihrem oberen Ende die Grenze des Baumwuehses erreicht. Bei den Nadel-
hélzern kann wegen der ausdauernden Nadeln im Fruhjahre sofort die As-
similation beginnen, wéhrend die Laubb&ume sich erst belauben mussen.
Darum koénnen die Nadelhdlzer mit einer kirzeren Zeit des jahrlichen Wachs-
tums (die im hohen Norden und im Gebirge oft nur drei Monate wdahrt) ihr

Auslangen finden.

Zu den Nacktsamigen gehdoren auBer den Nadelhélzern noch die Palmfarne (Cycddeae)
und die Guetaceen (Gnetdccae).

Die Palm farne, welche in den feuchten Tropenlandcrn Asiens, Australiens und auf den S6dseeinseln
heimisch sind, nehmen bezdglich ihres Baues eine eigentimliche Mittelstellung zwischen den Farnen, den
Nadelh6lzern und den Palmen ein und werden darum auch Zapfenpalmen genannt. Ihr unverzweigter Stamm
ist von Blattnarben getafelt oder mit Blattstielrestcn dicht besetzt. Die groBen, meist gefiederten und in
der Knospe eingerollten Blatter bilden eine gipfelstindige Krone. Ihre zweihé&usigen Bliten gleichen duRerlich
einem Tannenzapfen und tragen in den Achseln der Hochblétter zahlreiche StaubgefédRe oder Fruchtblatter.
Das Mark der Stdamme ist starkereich und wird wie der Sago der Palmen verwertet; auch die Samen einiger
Arten sind genieBbar. Die Wedel des umgerollton Palm farues (Cycas revohita), den man nicht selten
in unseren Warmhausern findet, werden als Trauerschmuck verwendet.

Die Gnotaceen sind ausdauernde Holzgewédchse mit gegenstandigen Blattern und achselstandigen,
ein- oder zweihausigen Bliten. Hicher gehort das in Sudtirol vorkommende M eertrdubchen (Bphedra
distdehyd), ein Halbstrauchlein mit schachlolhalméahnlichcn, gegliederten Zweigen, schuppigen Blattern,
zweihédusigen Bliten und Samen, die von einer roten, fleischigen Hille umschlossen sind. Der kurze, dicke,
verkehrtkegelformige Stamm des in den Steppen Stdwestafrikas heimischen W elw itschs Wunderbaumes
(Welwitschia mirabUis) ist am Scheitel von einer Querfurche durchzogen und entwickelt Gber den beiden
frih absterbenden Keimblattern nur noch zwei groRe, mwellenformig gebogene, in lange Bander zerschlitzte,
am Boden liegende Laubblétter, in deren Achseln die Blitendhren, beziehungsweise die aufrechten, rispen-
formig geordneten Fruchtzapfen stehen.

Kreiskennzeichen der Nacktsamigen: Die Nacktsamigen
sind Blutenpflanzen, deren Keimling zwei oder viele wirtelig
gestellte Keimblatter tragt. Aus der Hauptwurzel erhebt sich
der Stamm, welcher in seinem inneren Bau mit dem der Zwei-
keimblattrigen Ubereinstimmt. Die Blatter sind verschieden ge-
staltet, oft nadelférmig. Den unvollkommenen, ein-oder zwei-
hausigen Bliten fehlt fast immer die Blutendecke. Ihre Samen-
knospen erscheinen von keinem Fruchtknoten eingeschlossen,
sondern stehen frei an der Achse oder an einem flach aus-
gebreiteten Fruchtblatte.

Abteilungskennzeichen der Samenpflanzen: Samt-
liche bisher besprochenen Pflanzen bilden die erste Ab-
teilung des Pflanzenreiches. Sie werden als Samen-
pflanzen bezeichnet, weil sie sich durch Samen ver-
mehren. Der im Samen enthaltene Keimling stellt
bereits ein mehr oder weniger entwickeltes Pflanz-
chen dar, welches in den meisten Féallen schon die Glie-
derung in eine Wurzel und eine kleine, beblatterte
Achse zeigt und sich daher hei der Keimung des
Samens unmittelbar weiterbildet. Da die Samen in
Bliten gebildet werden, so bezeichnet man die Samen-
pflanzen auch als Blutenpflanzen.



Il. Abteilung. Sporenpflanzen (Sporophyta, XXIV.].

I. Kreis. GefaRfuhrende Sporenpflanzen (Cryptégamae
vasculares -).

I. Klasse. Farne (Filicineae3.

Der Wurmfarn (Aspidiuni filix mas) wéachst in schattigen
Wéldern. Er besitzt' einen ausdauernden, mit fadenférmigen Wurzeln
und schuppenfdrmigen Blattern besetzten Wurzelstoek, welcher von
geschlossenen GefédRBbindeln durchzogen wird. Diese senden einzelne
Gefdllstrdnge zu den am oberen Ende des Wurzelstockes entspringenden
Wedeln. In der Jugend sind die doppelt fiederteiligen, mit

Warmfarn. Fig. A oberes Ende des Stammes mit spiralig eingerollten Wedeln; Fig. B Teil eines

Wedels (etwas verkl.); Fig. C Yorkeira eines Farnes, w Wurzclhaaro; Fig. D Stick eines Wedels (etwas

vergr.) mit Haufchen von Sporangien; die vier oberen sind mit dem Schlicierchen t bedeckt, bei den zwei

unteren ist das Schleierchen entfernt, am die Sporangien sp zu zeigen; Fig. E ein reifes, gedffnetes
Sporangium, r Ring (stark vergr.).

braunen Schuppen besetzten Wedel spiralig eingerollt; sie geben
daher nur wenig Wasserdunst ab und sind gegen Verletzung geschitzt.
Erst spéater breiten sie sich flach aus. Wé&hrend des Sommers er-
scheinen auf der vor Begen geschitzten Unterseite der einzelnen Fieder-
teile links und rechts je eine Beihe rotbrauner Flecke. Diese bestehen aus
Gruppen sehr kleiner, kurzgestielter, kapseldhnlicher Gebilde
(Sporenbehé&lter oder Sporangien), welche von einem nierenférmigen
Hé&utchen (dem Schleierchen) bedeckt und so gegen N&sse etc. ge-

“® spord Spore, phyton Pflanze. — kryplos verborgen, gdmos Ehe; also ver-
borgenblitig; vdsculum, Diminutiv von vas GefaR. — 3 filix Farnkraut.



schitzt sind. lhr staub&hnlicher Inhalt gelangt durch einen Querrif} der
Hille nach auBen und besteht aus einzelnen Zellen, den Sporen,
weiche, zur Vermehrung der Pflanze dienen und wegen ihrer
Kleinheit vom Winde leicht verweht werden.

a 'Die Sporen besitzen eine derbe Wand, an welcher man eine dickere, mit

..Vorspriingen versehene duRere und eine zarte innere Haut unterscheidet. Boi

der Keimung reiflt die dufere Haut auf und es tritt die das Protoplasma um-
schlieBende innere Haut als Keimschlauch heraus. Dieser wéchst nicht gleieh
zu einer neuen Farnpflanze heran, sondern die dureh Zellteilung aus dem
Keimschlaueh zunéachst entstehende Generation ist ein kleines, blatt-
artiges, herzformig ausgerandetes Gebilde, welches Vorkeim heiflit. Der
Vorkeim trdgt nebst vielen zarten Wurzelhaaren zweierlei Organe, welche
Anthoridien und Archegonien genannt werden. Die Antheridien ent-
stehen in der N&he des zugespitzten Endes und sind halbkuglige, Uber die
Vorkeimflache hervorragende Zellenkorper; sie bestehen aus einer Wand und

| 2 3

Fig. 1 Antlieridium mit Spcrmatozoid-Mutterzellen spm; Fig. 2 reifes, in Entleerung begriffenes Antheridium,
a Hiulle, Sp Spermatozoiden; Fig. 3 Arcbegoniam, h Hals, hc Halskanal, e Eizelle. (Fig. 1—3 vergr.)

einem Innengewebe, dessen Zellen je einen schraubig gewundenen Schwérmer
(ein Spermatozoid) erzeugen. .Die Archegonien, welche nahe dem herz-
formigen Einschnitte des Vorkeimes erscheinen, mind' flaschenférmige Organe
mit einem engeren Hals- und einem weiteren Bauchteile. In diesem entwickelt
sich eine relativ groBe Zelle, die Eizelle. Dureh Tau- oder Regenwasser
gelangen die Spermatozoiden dureh den Halskanal in den bauchig erweiterten
Teil des Archegoniums zur Eizelle, worauf der protoplasmatische Inhalt beider
Zellen verschmilzt. Die auf diese Weise befruchtete Eizelle keimt nach kurzer
Euliezeit und die aus ihr sich entwickelnde zweite Generation, die junge
Farnpflanze, erhdlt noch kurze Zeit hindurch ihre Nahrstoffe dureh Ver-
mittlung des Vorkeimes; ist sie aber hinlédnglich erstarkt, so' welkt der Ver-
keim, die junge Farnpflanze erndhrt sich selbstdndig und entwickelt schlieB-
lich an der Unterseite der Wedel wieder Sporenbehélter. Eine derartige Auf-
einanderfolge zweier ganz verschiedener Formen oder Generationen, von denen
die eine wie ein Ableger am Farnblatte (auf ,ungeschlechtlichem Wege*),
die andere durch Vereinigung von Eizelle und Schwérmer (auf ,geschlecht-
lichem Wege*) entsteht, wird als Generationswechsel bezeichnet.



Abb. 279. Abb. 280.

Fig. A Stick eines Wedels vom Adlerfarn mit randstfindigen Sporangien a;

Fig. B Stiick eines Wedols vom gemeinen Tipfelfarn mit schleierlosen

Sporangien a; Fig. C Wedelstick vom Wurmfarn, dessen Sporangien « GefilRbindcl des Farn-
vom Schleierchen bedeckt sind. stammes (schematisch).

Das groBRte der einheimischen Farnkrduter ist der Adler- oder Saum-
farn (Ptdris aguillna). Seine Sporenbehélter umsaumen die doppelt fieder-
teiligen Wedel an ihrer unteren Fldche und sind vom Wedelrande bedeckt.
Auf dem Querschnitt des Wedelstieles zeigen die GeféaRbindel eine dem
Doppeladler &hnliche Figur. — Die in den Alpenldndern an schattigen Felsen
wachsende gemeine Hirschzunge (Scolopandrium vulgére) hat breitlineale,
ganzrandige, am Grunde nierenférmige Wedel mit linealen, schrdg gegen die
Mittellinie gestellten, beschleierten Gruppen von Sporenbehaltern.

In Fels- und Mauerspalten sowie in Wéldern findet man h&ufig den ge-
meinen Tiupfelfarn (Polypddium vulgdre), dessen einfach fiederteilige
Wedel kreisrunde, schleierlose Gruppen von Sporangien tragen.

Zahlreiche in den Urwadldern der Tropen wachsende Farne besitzen
méachtige oberirdische Stimme (Baumfarn'e). lhre Wedel stehen an der Spitze
des Stammes, dessen Oberflaiche mit Kesten abgestorbener Wedel bedeckt ist.

Am madchtigsten waren die Farne in der Steinkohlenzeit entwickelt.

Klassonkennzeiehcn der Farne: Gecfituiftthrcjide Sporcn-
pflanzen, ans deren Sporen als erste Generation der Vorkeim ent-
steht, welcher Antheridien und Archcgonien tragt. Die in den Antberidien
gebildeten Zellen, die Schwarmer (Spermatozoiden), befrachten die Eizelle des
Ajrchegoniums. Diese bleibt mit dem Gewebe des Vorkeimes verbunden und
entwickelt sich nach kurzer Zeit zur zweiten Generation, zur sporen-
tragenden Pflanze, welche einen bewurzelten, von geschlossenen Gefil3-
btindeln durchzogenen Stamm und ungeteilte oder ein- bis mehrfach
fiederteilige Wedol besitzt; letztere dienen der Assimilation und an ihnen
entstehen in den kleinen, liapseliihnlichen Sporangien die Sporen.

H. Klasse. Schachtelhalme.
(Equisetineae ).
Der Acker-Sehachtelhalm (Equisatum arvénse) ist ein lastiges Un-
kraut der Acker und Wiesen. Sein gegliederter, schwarzer Wurzelstoek istan

) Zusammengesetzt aus tquus Pferd und »ita Borste; Haar; also RoBhaar, nach
der Ahnlichkeit der feinen Zweige mit einem RoRhaar.
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den Knoten von quirlstandigen Faserwurzeln umgeben. Er treibt zu Beginn
des Fruhlings lichtbraune,Agefurchte, knotig gegliederte Stengel,
Neten-fFrir~blindeh&h'deri Enoten Abzweigungen in die héutigen,
schmalen Blatter entsenden. Diese entspringen zu acht bis zehn in
den Knoten und umgeben den Grund des ndchst hdheren Stengelgliedes
als schiitzende Hulle. Am obersten Stengelteile stehen, zu einer
Ahre gruppiert, kurzgestielte, schildférmige Blitter, welche an
der dem Stengel zugekehrten Seite einen Kreis von sackférmigen
Sporenbehdltern (Sporangien) tra-
gen. Jede der Sporen besitzt zwei
sich kreuzende, am Ende verdickte, sehr
hj'groskopische Schleudern, welche, an-
.- gefeuchtet, die Spore umschlieBen und
beim Austrocknen sich wieder ausbreiten.

Bei der Sporenreife sprengen die aus-

trocknenden Schleudern die Sporangium-

wand und die Sporen werden vom Winde

verweht. Oft wird auch die Weiterbewe-

gung der Sporen durch die Schleudern

bewirkt. Haucht man némlich die reifen

Sporen an, so zeigen sie infolge des Zu-

sammenziehens und nachherigen Streckens

der angefeuchteten und wieder austrocknen-

den Schleudern eine hiipfende Bewegung.

Hat die Spore einen fir die Keimung
e aganar T om e giinstigen Boden gefunden, so entwickelt
Sporangientragern gebildete Ahre nach Entier. SICh aus ihr als erste Generation -ein
e e e St e oer griner, unregelmagig gelappter Vorkeim,
schleudern. (Fig. a und b verkl, c—e verat) gor entweder nur Antheridien oder nur
Archegonien tragt, Es konnen sich daher nur Schwéarmer und Eizelle
von nebeneinander wachsenden Vorkeimen vereinigen. Dies tritt um so
leichter ein, weil nicht selten Sporen, die durch ihre Schleudern ver-
bunden sind, miteinander verweht werden und an derselben Stelle keimen.
Die in &hnlicher Weise wie bei den Farnen befruchtete Eizelle
wdchst nach einiger Zeit zur zweiten Generation, zum sporen-
tragenden Schachtelhalm heran (Generationswechsel). Nach dem
Verwelken der sporentragenden Hahne (Frihlingssprosse) treibt der
Wourzelstock des Acker-Schachtelbalmes griine Stengel, welche quirlstan'dige,
griine Aste von é&hnlichem Baue, aber keine Sporen tragen (Sommer-
sprosse). Ein Teil der in diesen erzeugten Nahrstoffe wird im Wurzel-
stock angesammelt und zur Bildung von Knospen verwendet, welche sich im

Abi). 281.
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riéchstenFrUhjahr Abi). 282. Abb. 283. Abb. 281.
ZU neuen Sprossen
entwickeln.

Wegen  des
grofRen Gehaltes an
Kieselsaure, welche
die Pflanze gegen
zu starke Verdun-
stung und gegen
TierfraR schuitzt,
wird der Schachtel-
halm als ,Zinn-

c: Jen Knoten « sicli verbinden Pflanzchen; ader im un- der GefaBbindel und die

Irrn.ntlt ItP%nannr

KlclUt 0€S0Naels und Abzweigungenindie Blat- teren Teil vom Rest der  Gliederung des Stammes

voil Metallarbeitern “er von denen NUI v‘er Archegoniumwnnd um-  sind &hnlich wie bei den
R . gezeichnet sind, entsenden gebene Stamm mit Blatt- Schachtelhalmen der

zuin 1 Olleren lind in (schematisch). anlage, wWurzel. Jetztzeit.

der Kuche zum

Scheuern der Geschirre benutzt. — Auch der Wald-Schachtelhalm

(Equisdtum nlvcUicum) entwickelt nacheinander fruchtbare und assimilierende

Sprosse. — Beim Sumpf-Sehaehtellialm (Equisdtum paliistre) und beim

Winter-Seliachtelhalm (Equisdtum hicmdle) sind die gleichzeitig er-
scheinenden sporentragenden und unfruchtbaren Stengel griin geférbt: ersterer
besitzt stumpfe, letzterer zugespitzte Ahren.

Mit den Schachtelhalmen stimmen "in ihrem Baue die vorweltliehen,
baumartigen Kalamiten (Ccilamites’) tberein; diese erreichten eine Héhe von
mehr als 10 m und haben zur Bildung der Steinkohle beigetragen.

Klassenkennzeichen <ler Schachtelhalme: Go&fa'8fUhrende
Sporenpflanzen, deren sporenbildende Generation einen deutlich geglie-
derten Stamm mit kleinen, wirtelig gruppierten Blattern besitzt. Die
Sporen sind mit hygroskopischen Schleudern versehen und werden in
sackformigen Behaltern (Sporangien) gebildet. Diese entstehen an der
Ruckseite kurzgestielter, wirtelig gruppierter Scheiben, welche am Ende
des Sprosses eine Ahre bilden. Ans der Spore entsteht als erste Genera-
tion der Vorkeim, welcher die Antheridien und die Archegonien
tragt. Die befruchtete Eizelle des Archegoniums bleibt mit dem Gewebe des
Vorkeimes verbunden und wird zum Ausgangspunkt, fur die zweite, die
sporenbildende Generation.

lll. Klasse. Barlappe (Lycopodineae3.

Der Kolben-Béarlapp (Lycopodium clavdtum), auch Sehlangen-
moos genannt, wadachst in unseren Waldungen, namentlich in Nadel-
waldern, aber auch auf moosigen Heiden. Er st eine moosdhn-
liche Pflanze mit niederlipgendem, ungegliedertem, von einem zen-
tralen Gef&Bbindel durchzogenen Stengel, welcher an ver-

I) cdlamus Rohr. — ") lykot Wolf, pu-i FuR; nach der Ahnlichkeit der dicht
beblatterten Zweige mit einem behaarten Tierful?.



Ay 235 A 286G schiedenen Stellen durch Wurzeln
am Boden befestigt und Uberall
dicht mit schmalen, sitzenden,
immergrinen Bl&ttern besetzt
erscheint. Stellenweise erheben
sich spéarlicher belaubte
Zweige, die oben eine aus
groBeren, dicht gedréangten BIl&t-
tern gebildete Ahre tragen. In
den Achseln dieser Blétter
liegen die nierenférmigen
Sporenb eh &11ler (Sporangien),
welche von vierfldehigen
(tetraedrischen) Sporen erfullt
sind. Diese werden aus der
hoch emporragenden Ahre vom
Winde leicht verweht. Auch

Kolben-Barlapp. Fig. A Teil der bel manChen Bérlapparten hat

Pflanze mit zwei Ahren, deren H A H

Blatter die Sporangien tragen ; man emnen ahnIIChen Gene-
Fi H ei di B3 i T . .

eiiicm reieflé‘:SSpolrilsr?griuma(t\}%?gFtl)n; 10ti OUsw CChse1  wie bei dett

Fig. Ceine sporo (vergr).  zein«beustterteTriebe. Farnen und Schachtelhalmen be-

obachtet. Die Sporen des Kolben-Bérlapps sind unter dem Namen
,Hexenmehl“ bekannt und werden zum Bestreuen von Pillen, dann als
Blitzpulver und zur Erzeugung der Gladnischen lilangRguren verwendet.

Abb. 287 Abb. 288 Abb. 289. In  Gebirgs-
wéldern wéchst der

&hnliche Tannen-

Béarlapp (Lycopo-

4 dium seldgo), bei

dem die sporangien-

tragenden  Bléatter

4 den sterilen gleich-

gestaltet sind und

4 keine Ahre bilden.

g,r Die zu den

Schuppenbaum aus der Barlappstamm im Léangs-"  Siegelbaum aus vorweltlichen . Bar-
Stamm ISt mit schup.  Gefabbondelnvan dem die  stammonerniacos zege  1appen  gehorigen
proirmen TR Syngs b g i useannlene S Schuppenbaume

(Lepidodendrcn’)
und Siegelbdaume (Sigilldnm32 waren zur Zeit der Steinkohlenbildung sehr
verbreitet. Ihre Namen erhielten sie von den rautenformigen oder siegeliilm-
liehen Blattnarben, mit denen die Stamm Oberflache bedeckt erscheint.

1) lepit Schlippe, déndron Baum. — m) sigilum Siegel.
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Klassenkennzeichen der Bé&rlappe: GefaRfihronde Sporen-
pflanzen, deren sporcnerzeagemle Generation einen Stamm besitzt, welcher
zahlreiche kleine Blatter tragt. Die Sporenbehéalter (Sporangien) ent-
stehen an der Basis (ler oberen Blattflache, seltener am Stamme. Ans den
vier flachigen Sporen entwickeln sich Vorkeime mit den Bcfruelitungs-
organen. Die befruchtete Eizelle des Archegoniums wird zum Ausgangspunkt
fur die sporenbildende Generation, welche sich als ein mit Blattern be-
setzter SproR aus dem Vorkeim erhebt.

Kreiskennzeichen der geféaRfuhrenden Sporenpflanzen:
Die Farne, Schachtelhalme und Barlappe sind Sporenpflanzen,
welche in Wurzel, Stamm und Blatt gegliedert sind und geschlossene
GefaBRbiundel besitzen. An den Blattern, seltener am Stamme, ent-
wickeln sich in Sporangien die Sporen, aus denen zunachst die
Vorkeime mit Antheridien und Archegonien entstehen. Die be-
fruchtete Eizelle des Archegoniums wachst dann zur sporentragen-
den Pflanze heran.

Il. Kreis. Moose (Muscineae ).
I. Klasse. Laubmoose (MUscCI).

Das gemeine Haarmitzenmoos oder Widerton2 (Pofytrichum
commune), das groRte Moos unserer Walder, hat einen aufrechten
Stengel, dessen oberirdischer Teil ringsum mit schmalen Blattern
besetzt ist, wahrend das im Boden befindliche, allmahlich absterbende
untere Ende viele Wurzelhaare trdgt; eine echte Wurzel fehlt.
Die als Blatter und Stengel bezeichneten Organe enthalten
aber keine GefélRe, sondern bestehen bloR aus Zellen (Zellpflanzen).
Im Sommer lassen sich beiin Haarmitzenmoos zweierlei Stengel leicht
unterscheiden. Einige sind wenig belaubt und tragen in den Achseln
der oberen Blétter sehr kleine, flaschenfdrmige Gebilde, die
Archegonien. Am oberen Ende anderer, dicht belaubter Stengel
entstehen, umgeben von rosettartig gestellten Bléattchen, die Anthe-
ridien, deren hautige Hulle ein plasmareiehes Eullgewebe umschlieBt. In
jeder Zelle des letzteren formt sieh das Protoplasma zu einem schraubig
.gedrehten Schwéarmer (Spermatozoid); das Antheridium 6ffnet sich an
seinem Scheitel und. die losen Zellen des Fiillgewebes werden in das
umgebende Tau- und Regehwasser ausgestofen. Hier schlipfen die
Schwéarmer aus den sie umhillenden, zarten Zellhdauten und schwim-
men mit Hilfe ihrer beiden Wimpern im Wasser umher; schlief8lich
gelangen sie durch den gedffneten, nur mit Schleim erfillten Hals
des Archegoniums zur Eizelle. Die befruchtete Eizelle fallt

>) musciis Moos. — -) Widerton: wider (gegen) das Antun, d. b. gegen din
Zauber bdser Geister.
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nicht ab, sondern bleibt mit der Mutterpflanze in Verbindung
und entwickelt sich auf dieser (4hnlich einer auf den Asten
eines Baumes schmarotzenden Mistel) zu einer zweiten Generation,
dem Sporogonium. Dabei wéachst die Archegoniumwand, welche das
junge Sporogonium umgibt, noch eine Zeitlang fort, zerreiBt aber spater
und laRt den unteren Teil an der Basis zurick, wahrend ihr oberer
Teil, von- dem weiter wachsenden Sporogonium als ,Mitze“ empor-

Abb. 290. Abb. 291. Abb. 292.
Haarmiitzenmoos. Fig. A Pflanze Fig. A spitzblattriges Torfmoos mit Sporogonium eines Torfmooses,
mit Antheridien; Fig. B Pflanze a, gipfelstan digen Sporogonien; ag Buchse, d Deckel, € Rest der
auf welcher sich aus der befruch- Fig. B Farn-Astmoos mit ver- Archegoniumwand, welcher den
teten Eizelle das in Stiel S und zweigtem Stengel, gesadgten BIat- sehr kurzen Stipl des Sporo-
Biichse k gegliederte Sporogonium tern und soitenstandigen goniums verdeckt, PS stielfor-
entwickelthat; Fig. <fSporenbiichse Sporogonien. raiger TragerdesSporogoniums,

mit der Mitze c. ch Hullblatter.

gehoben wird. Das ausgewachsene Sporogonium besteht aus einem borsten-
dhnlichen Stiele und der Bichse, welche anfanglich von der Mitze,
bedeckt ist. Spater fallt die Mutze ab und der Declcel der Biichse wird
sichtbar. Nachdem endlich auch dieser sich losgeldést hat, wird die
Mindung frei und erscheint nun noch durch eine Reihe von Z&hnchen
(den Mundbesatz) verschlossen. Bei trockenem Wetter weichen die
Z&hne des Mundbesatzes auseinander und man bemerkt das die Mitte
der Blchse einnehmende Mittelsdulchen sowie die zahlreichen
Sporen, die der Wind leicht aus der Blchse schittelt und verweht.
Finden die Sporen einen glnstigen Boden, so treiben sie einen Keim-
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schlauch, welcher sich zu einem griunen, fadenférmigen, verzweigten
Vorkeim entwickelt. Dieser erzeugt an verschiedenen Stellen knospen-
d&hnliche Verdickungen, aus denen wieder junge Moospflanzen
entstehen. Auch losgeldste Stengelteile, ja sogar einzelne, feucht ge-
haltene Bléatter der Moose kdnnen zu neuen Moospflanzchen heranwachsen.

Das wellige Sternmoos (Mnium unduldftm) hat verzweigte Stengel,
welche lange, wellig gebogene Blatter und mehrere gipfelstdndige Sporo-
gonien mit nickender Biichse tragen. — An feuchten Stellen wdchst
das silberweiBe Knotenmoos (Brtjum argdnteum). Dieses ist ein niederes
Pflanzchen mit ovalen, zugespitzten, weilllichen Bléattern, Uberhdngenden Biichsen
und doppeltem, je sechzehnzdhnigem Mundbesatz. — Das gemeine Drehmoos
(Fundria hygromdtrica), ein auf Mauern und Ackern sehr gemeines Moos,
besitzt Stiele, die sich in feuchter Luft strickférmig zusammendrehen und

SilberweiBes Knotenmoos. Fig. 1 die ganze Pflanze; Fig. 2 und 3 ein Sporogonium, st Stiel, b Bichse,
d Deckel, m der 16ziEnige Mundbesatz; Fig. 4 drei Sporen; Fig. 5 und 6 keimende Sporen s, k Keim-
schlauch; Fig. 7 Vorkeim v, auf welchem sich ein Moospflanzchen m entwickelt, w Wurzelhaare; Fig. 8
Teil eines Moospflanzchens mit Antheridten an und Archegonien ar; Fig. 9 Antheridiuraim Langsschnitt, i Hulle,
spm Spermatozoid-Mutterzellen; Fig. IOSpermatozoid; Fig. 11 Archcgonium im L&ngsschnitt, A Hals, hc Hals-
kanal, ¢ Kizelle, wolche sich nach der Befruchtung zum Sporogonium entwickelt. (Fig. 4—11 vergr.)

lanzettliehe, ganzrandige Blatter sowie bimformige Bichsen mit kapuzen-
formiger Mitze tragen. — An alten Baumstdmmen und auf feuchtem Waldboden
wachst das Vierzahnmoos (Tetraphis pellicida) mit aufrechten Stengeln,
lanzettlichen Blattern, langgestielter Blchse und vierzéhnigem Mundbesatz.

Das Farn-Astinoos (Hyjyimm filicimtm) ist ein groBeres Moos, dessen
verzweigter Stengel gesdgte Blatter und seiten stdndige Sporogonien tragt.
Man benitzt es wie viele andere Moose bisweilen zum Verpacken, zum Ver-
schlieBen von Fugen an Fenstern und Holzwé&nden etc. — Das gemeine
Quellmoos (Fontindlis antipgritica) findet man nicht selten in Gebirgs-
bachen. Es ist durch seinen biegsamen Stengel dem stromenden Wasser
angepalt und tragt aufrecht abstehende, dreireihige Blatter sowie kurzgestielte
Bichsen mit doppeltem Mundbesatz.

Das spitz- und das stumpfblattrige Torfmoos (Sphagnum
acutifélium und Sph. cymbifélium) haben bleiche, den Astchen dicht an-
liegende Blatter und kuglige Biichsen mit sehr kurzem Stiele. Diese
durehbreehen das Archegonium an der Spitze und tragen daher keine
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Mitze, sondern werden vom Reste der Arcliegoniumwand am Grunde um-
geben. Die Bilchsen offnen sich durch Abwerfen des Deckels; sie besitzen
keinen Mundbesatz und ein kurzes Muittelsdulchen. Die zahlreichen Arten
dieser Gattung gehdren zu den wichtigsten torfbildenden Pflanzen. In Waldern
und Gebirgen sind sie ganz besonders die Erhalter der Feuchtigkeit des Bodens,
indem sieh das Wasser in ihren pordsen Zellen ansammeln kann.

Klassenkennzeichen der Laubmoose: Die Laubmoose sind Zcll-
pflnuzcn mit beblattertem Stamme. Aus der Spore entsteht ein fadenférmiger
Vorkeim, welcher die beblatterte, .Antheridien und- Archegonien tragende
Moospflanze als erste Generation erzeugt. Au\dieser entwickelt, sich aus der
befruchteten Eizelle das in Stiel und Biichse gegliederte Sporogonium als zweite
Generation. Die Bichse enthalt die Sporen und ein Mittelsdulchen, aber keine
Schleudern; sie o6ffnet sich durch Abwerfen eines Deckels, seltener werden
die Sporen durch Verwesung der Biichse frei. Mit Ausnahme der Torfmoose
bleiben bestimmte Zellschichten des Deckelgewebes als Mundbesatz in Form
von 4, S, 10, 32 Zahnen, welche in einer oder zwei Reihen stehen, am freien
Blichsenrandc zurick.

ll. Klasse. Lebermoose (Nepéticae').

Das vielgestaltige Brunnenmoos (Marchdntia polymdrp/ia)
findet sich hdufig in Quellen und Béachen, an Brunnenréhren und feuchten
Mauern. Sein niederliegendes Stdmmchen ist zu einem blattdhnlichen,
Abb. 294, unregelmafig gelapp-
ten Gebilde verbrei-
tert, so daB die auf
der Unterseite sitzen-
den B lattchen

(Unterblatter) . ganz

zuricktreten. Es haf-

tet mit feinen Haar-

wurzeln auf seiner

Unterlage und tragt

an  der Oberseite

h&ufig kleine Brut-

becher mit zahl-

reichen, mehrzelligen

Vielgestaltiges Rrunnenmoos. Fig. A Pflanze mit gestielten, tellerférmigen BIl'UtknO Spen, W elche,
Tragern der Antlieridien an; Fig. li Pflanze mit gestielten, strahligcn Tragern -p W m,
der Archegonien ar, b Brutbechcr mit Brntkuospcn ; Fig. 0 Sporen s und \_/0|T1 AvcgCn  "GI~

Schleudern e; Fig. D eine mit Zahnen aufspringende, kurzgestielte Biichse; i i cvV*h onf
Fig. E Brutbecher mit Brutknospen im Léangsschnitt; Fig. F eine Brutknospc  SCHW GfTllilt, SICil cllU

(Fig. c-s wurgr) feuchter Unterlage

wieder zu einer Moospfianze entwickeln. Die Vermehrung des Brunnen-
mooses erfolgt aber auch in &hnlicher Weise wie bei den Laubmoosen. An

f) hepar Leber,
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einzelnen Stellen des blattdhnlichen Stengels erheben sich gestielte Scheiben,
die entweder auf ihrer Oberseite Antheridien oder auf ihrer Unterseite
Archegonien tragen. Aus der befruchteten Eizelle des Archo-
goniums entsteht das Sporogonium, welches von der Arche-
goniumwand bis zur Sporenreife eingeschlossen bleibt und kein
M ittelsdulchen enthdlt. Zur Zeit der Sporenreife streckt sich der
Stiel, die Buchsewird emporgehoben, indem sie dabei die Arche-
goniumwand durchstéft und am Grunde zuriickldRt. .DieBichse
trdgt daher keine Mutze; sie 6ffnet sich nicht durch einen Deckel,
sondern springt klappig auf und entleert die Sporen, die mit
schlauchférmigen, sehraubig verdickte W&nde zeigenden Schleudern
vermischt" sind. Diese befdrdern das Ausstreuen der Sporen, welche
dann der Wind verweht. Bei der Keimung der Sporen entsteht zundchst
ein schlauchférmiger Vorkeim, der an seinem Ende einen kleinen, zum
jungen Moospfldnzchen heramvachsenden Zellenkdrper entwickelt.
Auch aus einzelnen Teilen der Pflanze kénnen durch vegetative Ver-
mehrung neue Individuen hervorgehen.
Das Brunnen- AM). 295.

moos, dann dergemeine

MondI>echer (Lunuld-

ria vulgaris) mit halb-

mondférmigen Brutbe-

clrern sind laubartige

oder frondose') Leber-

moose.  llieher gehort

auch das auf feuchtein

Lehmboden vorkommende

glatteFruelrthorn(L f«-

tbiQceros laeois), dessen

rihrige Blehse mit Langs-
riSSE‘n aufspringt, SOWie Beblatterte Lebermoose. Fig. 1 plattes Kratzmoos, Kk geschlossene,

k' vierkiappig ge6ffnete Sporenbiiclise; Fig. 2 stumpfblattrige Junger-

die in stehenden Ge- Mot i 3 spOrer urd SYHIREern; Fig. 4 PMnzcken in natir-
licher GroBe. (Fig, 1, 2 und 3 vergr.)

wassern neben Wasser-

linsen und Algen oft massenhaft erscheinende, schwimmende Biccie

(Rieda flulians), deren laubartiger Korper gablig zerschlitzt ist.

Das platte Mratzmoos (Rddffla complanata), die stum pfblattrige
Jungerrnannie (Jungermdtmia obtusifoiia) etc., kleine, kriechende oder
aufsteigende, an Baumstdmmen, an Felsen und auf der Erde wachsende
Pflanzchen, zeigen eine deutliche Gliederung in Stamm und Blatt; sie haben
ein den Laubmoosen ahnliches xDissehen und gehoéren zu den beblatterten
oder foliéscn Lebermoosen.2).

Klassen kenn Zeichen der Leberinoo sc: Zellpflanzcn mit laubartigem
oder beblattertem Stamme, auf welchem die Antheridien und die Archegonien
entstehen. Letztere umschliefen das Sporangium bis zur Reifezeit, dann durcli-

r) fr6ns Laub; — *) félium Blatt.
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stoRt das Sporogonium die Arehegoniumwand und laRt diese am Grunde zuriick.
l)ic Bichse springt klappig auf und entleert die mit Schleudern vermischten
Sporen, aus denen sich zunéachst ein Vorkeim und aus diesem erst ein junges
Moospflanzchen entwickelt.

Kreiskennzeichen der Moose: Die Moose sind nur aus
Zellen gebildete Sporenpflanzen, deren Vegetationskérper bald blatt-
ahnlich ist, bald einen beblatterten Stengel mit Wurzelhaaren darstellt
Die Vermehrung geschieht durch Brutknospen und durch Sporen;
nicht selten wachsen auch einzelne losgeléste Teile der Moose (Ab-
leger) zu neuen Moospflanzchen heran. Aus den Sporen entwickelt sich als
erste Generation ein Vorkeim und aus diesem die Antherid ien und
Archegonien tragende Moospflanze. Die befruchtete Eizelle wéachst
auf der Moospflanze zur zweiten Generation, zum Sporogonium
mit bald lang-, bald kurzgestielter Biichse heran, in welcher die
Sporen entstehen.

Die Moose spielen im Naturhaushalte eine wichtige Rolle. Sie nehmen
an der Bildung der Dammerde nnd des Torfes teil; die Moosdecke verhindert
das Abspillen des Erdreiches und vermag grofle Mengen von Feuchtigkeit
zurickzuhalten; sie trdgt so einerseits zum Schutze der Niederungen vor
Uberschwemmungen bei und versorgt anderseits diese Gebiete mit Wasser.
In der rauben Jahreszeit gewahrt sie zahlreichen kleinen Tieren und Pflanzchen
sowie vielen Samen Schutz gegen die Winterkdlte. — Die Moose sind uber
die ganze Erde verbreitet; einige gedeihen nur auf anhaltend feuchtem Boden,
andere vertragen langandauernde Trockenheit und vermdgen sieh dann bei
Befeuchtung wieder weiter zu entwickeln. In groRter Artenzahl finden sich
die Moose in der kalten und gemaRigten Zone sowie in hoheren Ge-
birgsregionen. Sie sind mit den Flechten und einigen Algen die letzten Spuren
des Pflanzenlebens, ehe dieses im Eise der Polarl&énder und- der Gebirge
vollig erstirbt. In der arktischen Zone bilden die Moose den Hauptbestandteil
der Tundren oder Moossteppen, jener baumlosen Landschaften, wo der
zur Vegetationszeit in den' obersten Schichten aufgetaute Sumpfboden in
weiter Entfernung nur von Moosen bedeckt ist, welche mehr oder weniger
von Flechten durchsetzt erscheinen. In wéarmeren Lagen reicht die auftauende
Bodenschicht tiefer; es gesellen sieh auch tiefer wurzelnde Stauden, dann
Gréser hinzu und die Tundra geht allmé&hlich, je nach dem Wassergehalte
und der Beschaffenheit des Bodens, in Moor oder Seggensumpf, beziehungs-
weise in Heide oder Wiese uber.

I1l. Kreis. Lagerpflanzen (Thallophyta ). -
. Klasse. Algen (Algae).
A. Rotalgen (Florideae-).

Der Knorpeltang (Ghondrus cr(spus) ist eine Meerespflanze,
welche an den Kisten des Atlantischen Ozeans hé&ufig gefunden wird.

D thallés SproR, phyion Pflanze. — -)fléridus blumenreich, von lebhafter Farbe.



Der nur aus Zellen bestehende Kodrper der Pflanze [4Rt eine
Sonderung von Wurzel, Stengel und Blatt nicht erkennen und
wird als Lager (Thallus) bezeichnet. Dieses ist mit seinem unteren Teile
an Klippen oder Steinen festgewachsen,, nach oben hin oft keilférmig ver-
breitert und wiederholt gablig geteilt. Die Aufnahme des Wassers und
der darin geldsten Né&hrstoffe erfolgt durch die zarten Wé&nde der Zellen.
Diese enthalten nebst dem Blattgrin einen anderen Farbstoff,
welcher der Alge die rotliche Féarbung verleibt. Die Vermehrung erfolgt
durch vierteilige Brutzellen (Tetrasporen), welche ihre Mutterzelle ver-
lassen und die Anfange neuer Lager bilden, oder durch Sporen, welche

Abb. 29G.
0°0°i&0

Fig. 1—3 Knorpeltang. Fig. 1 dio ganze Pflanze mit dem gablig geteilten Lager; Fig. 2 eine Tetraspore;

Fig. 3 Querschnitt durch einen Lagerlappon, welcher eine Blasenfrucht umschlieBt, r Kinde, m Mark,

«fSporen: Fig. 4 Stiick des Lagers einer im Mittelmeer haufigen Rotalge mediterranea) mit den

Befruchtungsorgnnen a und ¢ sowie mit einer ldngsdorchschnittonen Blasenfrucht/, .welche die Sporen

iibschnirt, s eine Spore; Fig. o und 6 Froschlaichalge; Fig. 5 Stick eines Lagers in naturlicher GroRe:
Fig. 6 Blasenfrucht, umgeben von vegetativen Zellen. (Fig. 2, 3, 4 und 6 vergr.)

von einer vielzelligen, beim Knorpeltang im Gewebe eingesehiossenen,
bei vielen anderen Rotalgen an der Oberflaiche des Lagers entstandenen
Frucht (Zystokarp, d. h. Blasenfrucht) abgegliedert werden. Der
Knorpeltang wird in der Kiiche zu Gelees und in der Heilkunde benitzt.

Die meisten Rotalgen leben im Meere; nur wenige werden im SiR-
wasser angetroffen, z. B. die perlschnurférnnge Froscblaielialge
(Batrachospdrmum moniiférme). .Diese wachst in Quellen und Béaehen; sie
besitzt ein sehr schlipfriges, fadenférmiges, quirlig verzweigtes Lager, an
welchem statt der Tetrasporen birn- oder eiférmige Zweige entstehen, deren
Membrane sich am Scheitel auflést und ihren Inhalt als keimféhige Spore
entladRt. Die oberflachlich gelegenen, kugligen Blasenfriichte sind aus dichten
Bischeln sporentragender Faden gebildet. — Manche Rotalgen, ,z. B. der
Korallentang (Corallina officindlis) und die im Adriatiseshen Meere ver-
kommenden Lithothamnien lagern in ihren Zellwénden Kalk ab und bilden,
ahnlich den Korallen* Banke und Riffe. So bestellt der ,Leithakalk® zum
groRBen Teile aus den Kalkkrusten von Rotalgen der Vorzeit.

zusammengesetzt aus titra vier und spord Spore.
Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 14



Kennzeichen der Rotalgen: Die Rotalgen zeigen die
mannigfaltigsten Formen: sie sind ein- oder vielzellig, dabei
faden- oder fldchenformig, oft reich verzweigt. Von allen
anderen Algengruppen unterscheiden sie sieh durch ihre rote
Farbung. Sie vermehren sich durch vierteilige Brutzellen
(Tetrasporen) und durch Sporen, welche von einer vielzelligen
Frucht (Zystokarp) abgcschnirt werden.

B. Braunalgen (Mclanophyeene’).

Der gemeineBlasentang  (FUcus vesiculosas) gehdrt zu den
haufigsten Algendes Atlantischen Meeres, der Nord- und Ostsee. Er
besitzt ein braun geférbtes, lederartiges, gab-
lig zerteiltes Lager, dessen Lappen von einer
rippenartigen Verdickung durchzogen sind und
lufterfullte Auftreibungen als Schwimmblasen
einschlieBen, welche die Alge schwimmend
erhalten. Nebst dem Blattgrin ist in
den Zellen ein die braune Farbe be-
dingender Farbstoff vorhanden. Die
freien Enden des Lagers zeigen punktférmige
Vertiefungen, in welchen die Vermelmmgs-
organe, und zwar an der einen Pflanze An-
theridien, an der anderen Eibehéalter oder
Biasetang. Em Teil der Manze O ogonie| gebildet werden. Die Antheridien

sind kleine’ an verzweigten F&den entstehende
enEndeLap™erT(Veru < Zellen, deren Inhalt in zahlreiche, mit je zwei

Abb. 297.

Abb. 29S.

Zwei Léangsschnitte durch die grubenformigen Aushéhlungen am Ende der Lagcrlappen vom Blasentang.

Fig. 1 zeigt eine Aushdhlung mit verzweigten Faden, an denen die dunkler gefarbten Antheridien entstehen,

deren Inhalt in die mit zwei langen Wimpern versehenen Spermatozoiden zerfdllt. In lig. 2 sind sieben

Oogonien sichtbar, welche von Nebenfdden umgeben sind. Die Teilung des Inhaltes der Oogonien in mehrere
Eizellen ist angedeutet. (Fig. 1 und 2 vergr.)

I) melas schwarz, jihykos Alge. Tang.



Wimpern versehene Schwdarmer (Spermatozoiden) zerfdllt. AlsOogonien
bezeichnet man kuglige Zellen, deren protoplasmatiseher Inhalt sich in acht
Zellen teilt; schlieBlich zerreilt die Oogoniumwand und die Eizellen werden
frei. Diese verschmelzen mit den Schwéarmern, umgeben sicli mit einer Haut
und werden zu Oosporen, deren jede zu einer neuen Pflanze heranwdchst.

Der Beeren'tang (Sargassum
lacciferum) erinnert in seiner'Gestalt
an die Samenpflanzen, indem sein
Lager sich in stengd- und blattdhn-
liche Teile gliedert und gestielte,
.beerenahnliche, mit Luft erfiillte Blasen
tragt. Man findet ihn im Grofien,
Indischen und Atlantischen Meer;
zwischen den Azoren und Amerika
bildet er eine, uniibersehbare Ansamm-
lung (Sargasso-See). — In den
Meeren der nérdlichen Halbkugel gi
es mehrere Arten vom Blatt- oder
Biementang (Lamindria) mit ge-
stieltem, blattartigem Lager. Die
genannten sowie andere Braunalgen
merden zur Darstellung der Soda und
des Jods, mitunter auch zum Dingen
der Felder benitzt.

Kennzeichen der Braun-
algen: DieBraunalgen sind ver-
schieden gestaltete, braun oder

olivengrin gefédrbte Meeres-
ciigG U . lhre Verrnehrungs- Beerentang, a eine gestielte, mit Luft eriillie Blase.

Organe, die Antheridien und Oogonien,sitzen in Vertiefungen
des Lagers. Die befruchtete Eizelle, die Oospore, wéchst
sofort zur jungen Pflanze heran.

Hier seien auch die lichtbraun gefarbten Kieseinige n (Diafomdccnc y
erwahnt, deren von Kieselsdure durchsetzte Zellhaut aus zwei Stiicken be-
steht, welche mit den beiden Rédndern wie die
zwei Halften einer Schachtel Ubereinandergreifen.

Die Kieselalgen kommen in Bé&chen und
stehenden Gewadssern in unermeRlicher Menge
vor. Sie sind sehr klein und in ihrer Form nur
bei starker VergréBerung zu erkennen; in groRen
.Massen, erscheinen sie als schlammige Uberziige.
Die unter dem Namen Kieselguhr, Tripel,
Bergmehl bekannten Mineralmassen sind aus
den Kieselpanzern solcher Algen gebildet. Kieseiaigen. (Vergr. 300.1

) did durch, tdmno ich schneide; nach dem Vorgang der Teilung benannt.

14%
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C. Grinalgen (Ohlorophjccae).

Der bischelige W asserfaden (Cladophora glomerata) ist eine
SuRwasseralge, deren Lager aus vielfach verzweigten, grunen Féden
besteht, welche sich ans aneinandergereihten, langgestreckten Zellen
zusammensetzen. Am Grunde stehender oder langsam flieRender Ge-
wasser- sind diese Faden angewachsen und bilden lange, flutende Rasen
oder frei schwimmende Watten. Die Vermehrung dieser Pflanze geschieht
durch Teilung und durch Schwéarmsporen. Diese sind einzellig
und bewegen sich mittels zarter Wimpern einige Zeit im Wasser, ge-
langen allmé&hlich zur Ruhe und wachsen zu einer neuen Alge aus.

Zahlreiche Arten der Fadenalgen (Gonfervciceae) besitzen unver-
zweigte Fa&den. Ilhre Zellen enthalten mitunter eigentimlich geformte Blatt-
griinkorper; diese sind beispielsweise sternférmig bei dem auf Torfmooren

Abb. SOI. Abb. 302. Abb. 303. Abb. 304.
Fig 1 biischeliger Wasserfaden ZweiFéaden der.-ch an- Gesternter Jocli- Fig. I—111 Koulenalge. Fig. |
(Lupenbild); Fig. 2 drei Zellen benalge. 1 Zellen mit faden (verirr.»- Anlage von Schwérmsporen in
einer Fadenalge: das Plasma Spiralbdndern,dieSpo- Fig. <eine inTei- den Zellen s, Fig. 1l Aus-
der mittleren Zelle hat sich in renbildung vorberei- lung begriffene tritt, Fig. 111 Weiterentwick-
eine Schwarmspore * verwan- tend;/IZellverschinel- Zelle; Fig. b die lung der  Schwarmspore 2;
delt; Fig. 3 eine Schwéarmsporc. zung; {11 Jochspore zwei daraus ent- Fig. 1V ein Faden der Zitter-
(Fig. 2 und 3 300fach vergr.) (Vergr. 300). standenen Zellen. ige, 3 Grenzzellen, s Sporen.

als hellgriiner Uberzug vorkommenden gesternten Jochfaden (Zygnema
crucidtum), schraubenféormig bei der in stehenden Gewadssern lebenden ge-
meinen Sehraubenalge (8pirogyra communis). Die Vermehrung dieser
Algen geschieht durch Zweiteilung der Zellen oder durch Vereinigung des
Inhaltes zweier Zellen benachbarter Algenfaden (Jochsporen). Die im

D chlartu grun, phykos Alge.
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Herbste gebildeten Jochsporen sinken zu Boden, um im ndchsten Frih-
jahre zu keimen und neue Algenfdden zu bilden. — Am Grunde stehen-
der Gewdsser kommt haufig die Keulenalge (VaucMna clavdta) vor; sie
bildet einzellige, verzweigte Schlduche. Diese zeigen keulige Anschwel-
lungen, deren Inhalt die Zellwand durchbricht und zur Schwérm-
spore wird. Gegen Ende des Sommers bildet diese Alge auch Eisporen
(Oosporen). Die hornartig gekrimmten Antheridien und die Oogonien ent-
stehen als seitliche Ausstilpungen des Lagers. Sobald ein oder zwei Schwérmer
(Spermatozoiden) in das Oogonium gelangt sind, umgibt sich dessen Plasma-
inhalt mit einer dicken Haut, farbt sich rot oder braun und wird zur Uber-
winternden Eispore, aus der im né&chsten Frihjahr wieder eine Alge entsteht.
— Von griilnen Meeresalgen sei der Meersalat (Ulva lacliica) erwéhnt,
dessen oft sechs Dezimeter langes, welliges, zerteiltes Lager blattartig aus-
gebreitet tmd aus zwei Zellschichten zusammengesetzt ist. .Er wird von den
Kustenbewohnern, besonders in England, gegessen. — Zu den Grinalgen
gehdren auch zahlreiche einzellige Pflanzen, so das griine Urkorn (Pleuro-
coccus vulgaris), welches an Baumrinden, Bretterzaunen, Mauern oft in groRer
Menge vorkommt und dann einen griinen Uberzug bildet. Seine Vermehrung
erfolgt durch Zellteilung. — Eine einzellige Alge ist auch die gemeine Zitter-
alge (Nostoc commune), deren Individuen sich zu einer perlschnurfénnigen, in
Gallerte liegenden Zellreilie vereinigen. Sie hat. eine spangrine Farbe und bildet
auf feuchtem Boden, im Moose mehr oder minder kugelférmige, schleimige
Massen, welche von den Landleuten als ,Sternsebuppen® bezeichnet werden
(Luftalge). Die Zitteralge nimmt auch an der Bildung von Fleehten teil.

Kennzeichen der Grinalgen: Die Gruppe der Griunalgen
umschlieBt hdéchst mannigfach gestaltete, teils im Meer-,

AM>- 303- Abb. 306.

Individuum; Fig. 2 zeigt die Teilung desselben durch Ein-

Stick einer Keulenalge, a Anthcridium, sebnirung bei a, bis eine vollstindige Zweiteilung eintritt,
o Oogonium (vergr.). wie dies Fig. 3 zeigt.

teils im SuRBwasser, seltener auf feuchtem Boden vorkommende
Algen, welche durch ihre grine oder blaugrine Farbe aus-
gezeichnet sind. lhre Vermehrung geschieht durch Zell-
teilung, durch grine Schwdrmsporen, dann durch Sporen, welche
durch Vereinigung des Inhaltes zweier gleicher oder ver-
schieden gestalteter Zellen entstehen (Jochsporen und OosporeiO-

Klassonkcnnzeichen der Algen: Die Algen sind Lagerpflanzen,
welche im Wasser oder an feuchten Orten leben. Sie zeigen ein sehr ver-
schiedenartiges Aussehen, besitzen aber nie Stengel oder Blatter. Die ein-
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fachsten Formen sind einzellig; die vielzelligen Arten stellen Zollficlen,
Zellflilclien oder Zellgewebe dar, lhre Zellen enthalten Blattgrin,
welches mitunter durch einen roten oder braunen Farbstoff ver-
deckt. erscheint. Wegen des Chlorophyllgehaltes sind sie zur Er-
zeugung organischer Verbindungen aus anorganischer Nahrung
befahigt. Bio Vermehrung der Algen erfolgt in sehr verschiedener Weise :
durch Zellteilung, durch Brutzellen (Tetrasporen), durch Schwiirmsporen,
dann durch Sporen, welche aus der Vereinigung des Inhaltes zweier gleicher
oder verschiedener Zellen hervorgelien (Jochsporen und Oosporen), endlich
durch Sporen, die von einer vielzelligen Frucht (Zystokarp) abgegliedert werden.

Il. Klasse. Pilze (Fungi').
A. Standersporige oder Basidienpilze (Basidiomycétes-).
a) llautpilze (lIly»ienomycétesy.
a) niatlerpilze (AgaricinF).

Der Feld-Blatterpilz oder Champignon (Agdricus cam-
péstris) wird im Sommer und im Herbste auf Wiesen und Triften
gefunden, héufig aber auch Kkinstlich auf Pferdediinger gezogen.

Er besitzt ein im Boden hin-
ziehendes, aus fadenfdormi-
gen Zellen (den Hyphen)
gebildetes  Geflecht (das
Myzelium), welches  die
Aufsaugung der zur Er-
ndhrung des Pilzes ndtigen
Stoffe besorgt. An einzelnen
Stellen des Myzeliums er-
hebensich dieSporentrdger
oder Fruchtkdrper, welche
gewdhnlieh sSchwamme*“
genannt werden. Sie sind
aus fest miteinander ver-
bundenen Hyphen gebildet
und bestehen aus einem weiflen
Strunke und einem schirm-

1) fi'tngi Pilze. — 5 basidium Verkleinerung von bdsis Grund, Stdnder; myhet
Pilz. —,3 hymén Haut, hier Fruchthaut. — 4 agariknn nannten die alten Griechen
den Zunderschwamm; Linné verwandte den Namen zur Bezeichnung dieser Gruppe.
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Speise. Am jungen, eben aus der Erde hervorbrechenden Fruchtkdrper
ist der Hutrand mit dem Strunke durch eine ausgespannte Haut (Schleier)
verbunden. Bei der VergrofRerung des Hutes zerreilt der Schleier und
hinterlaBt am Strunke einen feingefransten Eing. Der anfangs weiBlich,
spater braunlich gefarbte Hut tragt auf der Unterseite zahlreiche
strahlig angeordnete Blattchen (Lamellen), welche mit der sporen-
bildenden Schicht (der Fruchtschicht oder dem Hymenium) bedeckt
sind (Blatterpilz). Bei starker VergréRerung bemerkt man in dieser
Schicht kolbige Zellen, Sporenstdnder oder Basidien genannt. Von
ihren vier pfriemenféormigen Awusstilpungen (Sterigmen)
wird je eine Spore abgeschnirt. Gelangen die Sporen in den
Boden, so entsteht ein vielverzweigtes Abb 38
Myzelium, welches beim Vorhandensein

entsprechender Wé&rme und Feuchtig-

keit an einzelnen Stellen wieder Frucht-

kdrper entwickelt. Wegen des Man-

gels an Blattgrin sind die Hyphen

des Champignons (wie die aller

anderen Pilze) zur Erzeugung organi-

scher Verbindungen aus anorgani-

scher Nahrung nicht befdhigt. Die

Pilze bedurfen daher zu ihrer Erndh-

rung organischer Stoffe, welche sie

verwesenden Substanzen oder leben-

den Organismen entziehen; sie sind

iilso entweder Verwesungspflanzen

(z. B. die Basidienpilze) oder Schma-

rotzerpflanzen (z. B. die Eostpilze).

Zu den B latterpilzen gehdren zahl-
reiche und verschieden gestaltete Schwédmme,
welche sich in folgende sechs Gruppen
bringen lassen:

1. DieringtragendenB l4tterpilze,
welche keine Wulstscheide (siehe 2) besitzen,
aber unterhalb des Hutes am Strunke einen
Eing tragen. Dazu gehdort nebst dem Cham-
pignon auch der geniefbare Hallimasch
(Agdricus mg¢lleus) mit honigfarbenem Hute,
welcher dunklere Schippchen tradgt und am
Bande gestreift ist.

2. Die W ulstblatterschwam rr?le,;l_ . .
A . . i allimascli; unge
(Amanitae). Diese sind beim Hervorbrechen  schwamme. verkly

I) amanitai bezeichnet« bei den Griechen Erdschwamme, sowohl eBbare als giftige.
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aus dem Boden von einer Hille vollstdndig eingesclilossen, welche bei der Weiter-
entwicklung des Schwammes platzt und den Grund des Stieles umgibt (W ulst-
scheide). Hierher gehort zunachst der Eliegenschwamm (Agdricus muscd-
rius), ein giftiger Pilz, dessen roter Hut mit weiRen Flocken, den Uberresten der

. SO». ulsthaut, besetzt ist; Strunk, Ring un
Wulsth b i Strunk, Ri d

" Lamellen sind wei. — Bei dem ihm ahn-
Nliehen, genieBbaren ICaiseriing (Agdri-

0"- cus caes(“reus)> welcher in Eichenwaldern

des stdlichen Europa wéchst, sind Strunk,
Abb. 310. blakRgelb..— Von Gift-

nennen: der Knollen-
schwamm (Agdricus
phallotdes) mit knollig
verdicktem Strunke
und klebrigem,weiRem,
gelblichem oder grin-
lichem Hute, und der
Panthersc Bfwamm
(Agdricus pantheri-
nus), dessen klebriger

Fliegenpilz. Links und rechts je ein in der Hut am Rande ge-
Entwicklung begriffener, in der Mitte ein R .
alterer Flicgenschwamm. Der anfangs schirm- streift und mit Resten

et Wischiige + Ring. K ieg R Lomeien " atr. der  Wulsthaut  be-
ALamellen, ;Uberreste derW ulsthautam llate. reste der Wulsthautam Hute. setzt ist.

3. Die welkenden Blatterschwamme (Mardsmii'), d. s. Pilze,
welche nach dem Ausstreuen der Sporen nicht verfaulen, sondern nur welken
und einschrumpfen, z. B. der Lauchschwamm (Marasmus scorodénius)
mit dinnileischigem, rotbraunem Hute und hornartigem-, z&hem Stiele. Er
riecht nach Knoblauch und ist als Gewirz fiir Speisen geschétzt.

4. Die geaderten Bl&ttersch wdmme welche sich durch
ihre dicken, faltenformigen, am Stiele herablaufenden Blatter auszeichnen,
z. B. der Eiersehwann (Oantka-
rdlus cibarius), dessen Strunk sich
nach oben verdickt und allmahlich in
den Hut Ubergeht.

5. Die Milchblatterschwamme
(Lactdrii*); diese unterscheiden sich
von den anderen Schwammen durch
ihren Milchsaft. — Der echte! Reiz-
ker (Lactdrius deliciosus) hat einen
gewdlbten, spéter in der Mitte ver-

*  mardsmus das Verwelken. —
2 cdntkarus beeherartiges Trinkgesehirn
wegen der Ahnlichkeit der Gestalt des
. Uiersebwamm. Hutes so benannt.— 3 lac Milch.
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tieften, blaRorangefarbigen, anfangs klebrigen, dann seidengldanzenden Hut mit
helleren und dunkleren, verwaschenen Kreisen und safrangelben Bléttchen. Die
Farbe seiner Milch ist ziegelrot. Er wird haufig gegessen. — Der genieBbare
Bratling (Lactdrius voleinus) mit gelblichbraunem, und der giftige Birk en-
Beizker (Lactdrius tcrminosus) mit blaRfleischfarbigem oder gelblichweiRem
Hute enthalten weilen Milchsaft.

6. Die Taublinge (Rtissulael), welche in ihrer Hutform den Milch-
blatterschwammen ziemlich ahnlich sind, sich- von ihnen aber durch den
Mangel der Milch und durch die fast gleich langen, bisweilen gablig ge-
teilten Lamellen unterscheiden. Der Speise-Tdubling (Riissula vesca) hat
einen flach eingedrickten, fleischroten, in der Mitte dunkleren Hut. Auch
der Blau-Taubling (Riissula cyanoxantha) und der ledergelbe Taub-
ling (Riissula alutacea) werden genossen.

B) Rohrenpilze (llolcli'), y) Lécherpike (Lolypurtl? und o) Stachelpilze (Bydnei*).

Der lierrenpilz (Boletus edilis) hat einen kurzen, unten ver-
dickten Strunk und einen braunlichen Hut, dessen Unterseite eine Schicht
sehr feiner, weiRer, spater gelblicligriner Rohrchen zeigt. In diesen
entstehen auf Basidien die Sporen (ROhrenpilz). Der Herrenpilz
wéchst im Sommer und Herbst in W&ldern. Wenn nach Regentagen
warme Witterung eintritt, dann ist die F&ulnis im Boden am lebhaftesten
und der Herrenpilz findet hinreichend Nahrung, um die Fruchtkdrper
auszubilden. Der Herrenpilz ist der am meisten gesuchte Schwamm und

wird sowohl frisch als auch getrocknet in der Kiiche verwendet.

Zu den Réhrenpilzen
gehdrt auch die genielRbare
Ziegenlippe (Bol&us sab-
tomentosus), die in lichten
Waildern vorkommt, und der
giftige Satanspilz (Boletus
sdtanas) mit anfangs leder-
braunem, dann weiBlich ver-
blassendem Hute, scharlach-
roten  RShrchenmiindungen
und weiBlichem, nach dem
Bruche sich verféarbendem
Fleische.

An  Buchenstdimmen
seitlich angewachsen findet
man den strunklosen Zund er-
schwamm (Pohjporus fo- o ) ) ) o

. . lierrenpilz. Fig. 1 Seitenansicht; Fig. 2 zeigt die Réhrchen an der
mentd”US), dessen h0|2|ger, Unterseite des Hutes, welche die Basidien enthalten.
hufédhnlicher Hut viele Jahre
erhalten bleibt und sich vergréRert, indem alljahrlich neue Schichten von
Rohrchen an den schon vorhandenen gebildet werden. Von unten gesehen
erscheint dieser Pilz siebartig durchlochert (Locherpilz). Durch Beizen

Abb. 312.

D riissus rot. — 3 houtuB Herrenpilz. — 3 pohjs viel, puros Loeli, Pore. —
4 hydnum Stachelpiiz.
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liefert er den Zunder. — In Nadelwéldern findet man zur Herbstzeit oft

gruppenweise das Schafeuter (Pohjporus ovinus) mit weiBlichem, spéater

gelblichbraunem Hute und kurzem Strunke. Sein Fleisch kann auch roh ge-

nossen werden. — 'Der llausschwamm (Menilius lacrymans) Uberzieht
feuchtes Holzwerk und bewirkt dessen friihzeitiges Faulen.

Der Habiehtschwamm (Hf/dnum imbricdtum) wéachst haufig in

Nadelwadldern. Sein sehokoladebrauner Hut ist oben mit grofen Schuppen

besetzt und trédgt unten zahlreiche kleine, stachelartige

Auswiichse, welche mit der sporentragenden Schicht

Uberzogen sind (Stachelpilz). Der Habichts- sowie der

Stoppelschwamm (Hydnumrepandum) sind genieRbar.

Abb. 313.

e) Keulenpilze (Claearie'i’).

Die blaBgelbe Béarentatze (Glavdria fldva)
hat einen korallendhnlichen Fruchtkérper mit dickem
Strunke, aus dem sieh viele dottergelbe, fast gleich
hohe Aste erheben, deren Oberflache von der
Basidienschicht liberzogen wird. Diese sowie auch
die anderen Arten der Bérentatze werden gegessen.

Im Herbste erscheint an Waldrandern die Herkuleskeule (Glavdria
pislilldris), welche einen anfangs blaRgelben, spater rétlichen, keulenférmigen
Fruchtkdrper besitzt.

Die Hautpilze sind Basidienpilze, deren Fruchtkérper die sporen-
tragende Schicht (das Hymenium) an bestimmten Stellen seiner Oberflache
entwickelt. Als Trager des Hymeniums erscheinen Blatter, R6hrchen, Stacheln
oder Keulen; darnach unterscheidet man Bléatter-, R6hren-, Locher-, Stachel-
tind Keulenpilze.

Gelbe Bérentatze.

b) Bauchpilze (Gasteromycetes-).
Der Biesen-Staubling (Lycoperdon bovista) findet sich im Sommer

und Herbst auf Wiesen und Weiden; er ist kuglig und erreicht mit-
Abb. 311.

Abb. 315.

Gemeiner Stunbling. Oben zeigt die Erdstern. Fig. A junger, Fig //ausgebildeter Pilz bei trockenem Wetter
Hille eine Offnung, durch welche mit geschlossener auBerer Hille; Fig. C ausgebildeter Pilz, der bei
die Sporen entleert werden. feuchter Luft die auBere Hille J> sternformig ausbreitet, p * innere Hille.

*) cldva Keule. — ') gaaUr Bauch, mijlces Pilz.
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unter die GroRe eines Kinderkopfes. In der Jugend ist er mit einer weillen,
fleischigen Masse erfullt und genieBbar. Spdater wird die Hllle graubraun,
reiRt stickweise aufund entleert die zahlreichen braunen Sporen, welche
im Innern des Fruchthdrpers auf Basidien entstanden sind
(Bauchpilz').

Beim Erdstern (Gedaster hygrometricus) teilt sich die duBere Schicht
der Hille des kegligen Sporentrdgers vom Scheitel aus sternférmig in
mehrere Lappen, welche eine stark quellbare Gewebslage enthalten und sich
je nach dem groReren oder geringeren Feuchtigkeitsgehalt bald schlielRen,
bald ausbreiten. Bei der Sporenreife reilt auch die innere Schicht der Hulle
und gestattet den Sporen den Austritt, welche der Wind verweht. — Die
Stinkmorchel (Phallus impudicus) bildet anfanglich einen kugel- oder
eiférmigen Korper, dessen Hiille aus einer dufleren faserigen und,einer inneren
gallertartigen Schicht besteht und den Sporentrdger einschliet. Bei der
Sporenreife durchbricht dieser die Hille und der hohle Stiel liebt den glocken-
formigen.Hut empor, an dessen gekammerter Oberflache die Sporen erscheinen.
Der aasartige Geruch des Pilzes lockt Fliegen an, welche die Sporen verschleppen.

Die Bauchpilze sind Basidienpilze, deren Fruchtkérper aus einer
haut- oder lederartigen Hiille und einem inneren, die Basidien tragenden
liyphengcflechte besteht.

Kennzeichen der Basidienpilze: Pilze init einem meist
ansehnlichen Fruchtkdrper; an diesem entstehen die Sporen
auf stielartigeh Fortsdtzen, welche Basidien genannt werden.

B. Schlauchpilze (Ascomycdtes ).
a) Truffelpilze (Tuberdcei®-).
Die schwarze Truffel (Tuber melandsporum) wéchst in Laub-
waldern unterirdisch und wird deshalb vom Volke ,ErdnuB“ ge-
nannt. Sie erreicht die GrolRe einer WalnuB, seltener die einer Faust

Abb. 310. Abb. 817.
2
S.-hwarze Triiffel. Fig. 1 Scliwamm mit runzliger Ober-  Fig. 1 Langsschnitt durch eine Truffel mit Sporen
flache; Fig. 2 derselbe im Langsschnitte. Das Innere er- in verschiedenen Reifestadien; Fig. 2 Sporen-
scheint von verzweigten, die Sporenschliuche enthal- schlauch mit vier durch freie Zellbildung ent-
tenden llohlraumen durchzogen. standenen Sporen, (vergr.)

1) askvs Sehlauek. — ) tiiber Knollen.



und hat die Form einest Knollens. lhre schwérzliche Oberflache ist hdckerig
gefeldert und die fleischige Masse erscheint im Querschnitte schwarz und
weil geadert. Im Innern des aus dicht verschlungenen Hyphen gebildeten
Fruchthirpers lassen sich mit Hilfe einer Lupe schlauchférmige
Zellen erkennen, in welchen durch freie Zellbildung die Sporen
entstehen. Zum Aufsuchen der Triffeln, die wegen ihres angenehmen
Geschmackes geschétzt sind, werden Hunde und Schweine verwendet.

Es gibt auch eine weile Triffel (Choiromyces meandriformis), welche
gleichfalls genossen wird. Ihre anfénglich weiRBe, spdater lederfarbige Haut
ist hie und da mit wurzeldhnlichen Hyphen bedeckt. Die weile Triffel ist nul3-
bis faustgrof und wird friher als die schwarze Triffel reif.

b) Scheibenpilze (Discomycélen]).

Die Spitz-M orchel (Morchdla conica) findet man nach dem ersten
Fruhiahrsreaen an Waldrdndern und auf Wiesen. Sie hat einen hohlen
Fruchtkérper mit aufrechtem Strunk

und kegelformigem Hut, welcher an

seiner netzformig gerippten Ober-

flache wvon der Schlauchschicht,

dem Hymenium, bedeckt ist. Die

Schlduche entstehen in schussel-

formigen Vertiefungen des Hutes,

in den Apothezien, und sind darin

wie die Stoppeln auf dem Felde an-

geordnet. Durch Anschwellung der

zwischen den Sporenschlduchen befind-

lichen Saftfiden (Paraphysen) werden

die Sporen aus den Schlduchen be-

fordert.
Scheibenpilze. Fig. 1 Spitz-Morchel: Fig. 2 fiinf Von den Morcheln unterscheiden
S hl h it Saftladen; Fig. 3 blasi - - - ,
porensenauene M ceherpitz. 0> "9 sich die Lorehein (Helvélla) durch den

mutzenfonnig herabgeschlagenen, unregel-
maRig gelappten und blasig aufgetriebenen Hut mit glatter, bisweilen runzliger
Oberflache, Die meisten Arten beider sind so wie der blasige Becherpilz
(Peziza vesiculosa), welcher auf Ackern wachst, genieRbar. — Zahlreiche Arten
von Scheibenpilzen haben sehr kleine Fruchtkdrpeij z.B. der Kelch-Becher-
pilz (Lachnélla calycina). — Manche Scheibenpilze nehmen an der Bildung
von Flechten teil.

c) Kernpilze (Pyrenomyedles").
Der Mutterkornpilz (Cldvicepspurpurea) ist ein Schlauchpilz,
welcher auf Getreide sich ansiedelt. Bald nach der Blitezeit des Roggens

1) diskos Scheibe, mykes Pilz. — ~) pyreti Kern, mykes Pilz.



bemerkt man in manchen Ahren einen langlichen, hornartigen Auswuchs,
welcher M utterkorn genannt wird und aus den dicht verschlungenen
Hyphen eines dauerhaften Pilzlagers besteht (Sklerotium). Dieses Uber-
wintert in der Erde und entwickelt im Friuhjahr purpurrote, stecknadel-
formige Fruchtkdrper, welche man als purpurrote Keulenpilze be-
zeichnet hat. Die Rindenschicht jedes Kdpfchens hirgt in urnen-
formigen Aushohlungen (Perithezien) die Sporenschlauche. Ge-
langen die Sporen in die Blute des Roggens, so entsteht ein schimmel-
&hnliches Myzelium, dessen Hyphen in das Fruchtknotengewebe ein-
dringen und rundliche Sporen abschniiren, welche in einer siRen Fliissig-

Abb. 319. Abb. 320.

Mutterkornpilz. Abb. 319. Eino Ahre des Roggens mit Mutterkémern m. Abb. 320: Fif. A ein Matterkorn
mit entwickelten Frnchtkérpern; Fig. Ii ein Fruchtkorpf'r im Léangsschnitt mit vielen in die Kindenscliicht
eingesenkten Sporenbehaltcrn: Fig C ein einzelner Sporenbehéltor mit zahlreichen Sporenschlauchen;
Fig. D ein Sporenschlauch « mit austretendon fadenférmigen Sporen s. (Fig. U—u vergr.)
keit schwimmen (Honigtau) und durch Insekten auf andere Bliten iber-
tragen werden. Die von dem Pilze befallenen Bluten entwickeln statt
der Kornfrucht ein Mutterkorn. Dieses enth&lt einen giftigen Stoff, der
als Arzneimittel dient, dem Mehle beigemengt aber heftige Erkran-
kungen hervorrufen kann. Deshalb muR das Mutterkorn aus dem ein-
geernteten Getreide entfernt werden. Die Verbreitung dieses Pilzes wird
durch Vernichten der reifen Mutterkdrner und durch Verwendung von

reinem Saatgut verhindert.

d) Jlehltaitpilze (Erynphei}.

Das Myzelium des gemeinen Mehltaupilzes (Erysiphe communis)
kommt an der Oberflaiche lebender, griner Pflanzenteile, insbesondere der

1) erysibe Mehltau.
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Blatter vor und bildet auf diesen einen schimmelartigen Uberzug. Einzelne
Hyphen senken kleine Saugkolben (Haustorien) in das Gewebe ihres Wirtes
und storen durch Entziehung von Séften dessen Erndhrung. Die Ver-
mehrung dieses schddlichen Pilzes erfolgt teils durch Konidien, d. s. Sporen,
welche an einzelnen Hyphen (Fruchthyphen) durch Abschniirung entstehen,
teils durch Schlauchsporen. Erstere werden in reichlicher Menge erzeugt
und bestduben die befallenen. Pflanzenteile mehlartig; letztere entstehen in
kugligen, vollstandig geschlossenen Fruchtkérpern (Peritliezien), welche
dem bloRBen Auge als schwarzliche Punkte erscheinen und sich erst nach der
Beife durch Zerreifen der krustenformigen Wand o&ffnen.

Abb. 322.

Fig. 1 und 2 gemeiner Meliltaupilz (vergr.). Fig. 1
Myzelium »», auf der Oberhaut o eines GrasblInttos
sich ausbreitend und drei Fruchthyphen h entsendend,
¢ Konidien; Fig. 2 ein Perithezium p, das ringsum
mit langen, haarforingen Anhédngseln a versehen ist
und durch Druck gedffnet wurde, um die Sporen-
schlaucho sch zu zeigen, in Myzelium; Fig. 3 Trauben- Pinselschimmel; >»Myzelium, ¢ Konidien, s Hy-
pilz, h Haustorien, ¢ Konidien (vergr.). phenzweige (vergr.).

Von dem Melier gehérigen Traubenpilz (Otdium Tuchiri) kennt man
nur die Konidienform. Er lberzieht als weiBes, filziges Gewebe Blatter sowie un-
reife Beeren der Weinrebe und verursacht das Vertrocknen und Zerreilen der
Beeren (Traubenkrankheit). Zur Vernichtung dieses Pilzes wendet mart das Be-
stduben mit Schwefelbliite an. — Der Pinselschimmel (PenicUlium (jlaucum)
bildet mitunter auf dicker Tinte, eingemachten Friichten usw. weiBe Uber-
ziige. Seinen Namen hat er von den pinselférmig angeordneten Sporen-
ketten, welche am Ende aufrechter, baumfdérmig verzweigter Hyphen entstehen.
Unter glnstigen Ern&hrungsbedingungen vermehrt sich dieser Pilz durch
Sehlauclisporen, welche in Peritliezien gebildet werden, die von einer fadigen
Hulle umschlossen sind.
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e) Flechten (Licit6les"),
d) Strauchflechten (Thamnoblasti-).

Die gemeine Bartflechte (TJsriéa barbdta) wachst haufig auf der
Rinde der Nadelhélzer. Sie ist an dem grinlichgrauen, reichverzweigten,
schlaff herabhdngenden Lager mitfadenformigen Asten kenntlich.
Bei oberflachlicher Betrachtung kann man diese Pflanze leicht fur ein
Moos ansehen. Eine ndhere Untersuchung zeigt aber, daB sie in bezug
auf ihren inneren Bau wesentlich von den Moosen abweicht. Bei mikro-
skopischer Betrachtung 4Bt das &uBerlich gleichartig erscheinende
Lager der Flechte dicht verflochtene, langgestreckte, chlorophyll-

Abb. 323. , Abb. 324. Abb. 325.

Bartflechte mit reichverzweigtem Léngsschnitt durch die Qaerschnitt durch das Lager einer Flechte bei

Lager, an dessen fadenférmigen Spitze des Lagers der Bart- starkerer VergréBerung; r obere, re untere

Asten die Apothezion a ent- flechte; r Kinde, m Mark, Itindcnschicht, dazwischen die Markschichtm,
stehen (vergr.). 9 Gonidien (vergr.). 9 Gonidien, YaWurzelfasern.

lose Zellen (die Hyphen eines Scheiben- oder Kernpilzes) und da-
zwischen einzelne rundliche, grine Zellen, die Gonidien (einzellige
grune Algen), erkennen. Pilz und Alge bilden in der Flechte eine
eigentimliche Erndhrungsgenossenschaft: der Pilz vermittelt
die Aufnahme von Wasser und Salzen, wéahrend die Zufuhr
und Verarbeitung des Kohlendioxyds (die Assimilation) durch
die Alge besorgt wird. An einzelnen Stellen des Lagers bemerkt man
scheibenférmige Fruchtkdrper, die Apothezien, welche in kleinen
Schlduchen die Sporen des Pilzes enthalten. Die Vermehrung der Flechte
geschieht auch dadurch, daB von Hyphen umsponnene Gonidien-
gruppen, Soredien genannt, sich loslésen und zu einer jungen
Flechte entwickeln.

) leichin Flechte. — ') 'Oidmnos Gebusch, Gestrauch, bldste SproR.



Entwicklung der Soredien einer Flechte. Zwischen
mehreren zu einer Gruppe vereinigten Gonidien
dringen Hyphen ein (Fig. o und ¢); Fig. c und d
stellen fertige Soredien im Durchschnitte dar; Fig. e
und/zwei zum Flechtenlager auswachsende Soredien.
(Vergr. 600.) Astileckte. Lager mit Apothezien,

Zu den Strauchflechten gehort auch die auf Baumstdmmen héufig
vorkommende Astflechte (RamaUna calicdris) mit Ilachem, bandartigem,
graugriinem Lager und schusselférmigen, kurzgestielten Apothezien. — Die
islandische Flechte (Cetraria isldndica) hat ein blattahnliches, an den
Bé&ndern dornig gewimpertes, graugrinliches oder kastanienbraunes Lager,
eireiches an den obersten Lappen flache, schusselférmige Apothezien trégt.
Diese Flechte wéchst in den arktischen Landern, aber auch auf unseren Gebirgen
sowie hie und da im Flaehlande, namentlich auf Heideboden, und liefert

Fruchtscliiolito der Rentierflechte.
a Sporenschlauche, sSporen, p Soft-
Isldndische Flechte. Renntierflechte. faden, h Hyphen (vergr.).

den sogenannten Kramperltee. Wegen ihres reichen Gehaltes an Starke st
sie fur die Bewohner der Polarldénder ein wichtiges Nahrungsmittel. —
Die Benntierflechte (Claddnia rangiferina) besitzt ein  weiBlich-
graues, strauchférmiges Lager, dessen stielrunde Astchen sich oben in
sehr feine Spitzen teilen wund kleine, dunkelbraune, knopfférmige Apo-
thezien tragen. — Aus der echten Fiirberflechte (Roccella tinetdria),
welche auf den Felsen der Kanarischen Inseln in grofen Mengen angetroffen
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wird, bereitet man Lackmus, welches als Malerfarbe und Reagens Ver-
wendung findet. Das strauchartige Lager dieser Flechte tragt seitenstandige
am>. 331, Apothezien; im ausgetrockneten Zustande
bildet es dunkle Borken und quillt bei
Befeuchtung zu einer gallertartigen Masse

auf (Gallertflechte).

) Laubflechten (Phyllobldsti

Die Linden-Schusselflechte
(Parmdlia tlidcca) hat ein graues, ge-
lapptes, laubartiges, auf der Unter-
lage mit Haftfasern befestigtes Lager,
dessen Lappen sich dachziegelartig decken.
Auf der Oberflache des Lagers entwickeln
sich braune, schisselférmige Apothezien.
Diese Flechte wéachst an Baumstammen,
besonders an Linden, dann an Zaunen
und Felsen, in der Ebene und in nie-
deren Gebirgen.

Echte Farberfleclile; a Apothezien, ’Linden-SclidsselflecUte; a Apothezien.
»WWvv-. .

Die Wand-Sehtsselflechte (Phgsciaparietina) mit gelben, rosetten-
formig ausgebreitetem Lager ist eine unserer hdufigsten Fleehten, welche an
Baumstammen, Bretterwanden, Steinen etc. vorkommt. — Auf dem Moosboden
der Walder findet sieh die Hundsflechte (Peltigera canma) mit grauem
oder braunem, lederart.igem Lager und rotbraunen Apothezien. Sie galt friiher
als Mittel gegen den BiR toller Hunde.

of) Krustenfleekten (Kryoblds\ti

Die gemeine Schriftflechte (Grdphis scripta.) bildet krusten-
formige Uberziige an Baumrinden und Felsen. Sie vertrdgt gleich
anderen Flechten Ddirre, Sonnenbrand sowie Ké&lte und wird von jedem

D phyllon Laub, bldste Spro. — 2) kryos Keif, Frost, Kruste.
Schneider, Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage.
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Regen- oder Tautropfen selbst nach jahrelanger Austroeknung wieder zu
neuem Leben erweckt. Ihre schwarzen, von Hyphen teilweise uUberwdlbten
Apothezien sind klein, Il&nglich, strichférmig, so daB sie wie Schrift-
zeichen auf dem weilllichen oder grauen Lager erscheinen.

Die Landkartenflechte (Lccidea geographica) mit schwefelgelbem,
durch die Apothezien schwarz geflecktem Lager findet sich namentlich auf
Abb. 333, Abb. 334, kieselhaltigen Felsen vor.
— An Baumrinden

wdchst die gemeine

Poren flechte (Perta-

sdria communis); sie hat

ein hdutiges, warziges La-

ger und kuglige Frucht-

korper, welche sich erst

bei der Sporenreife am

oberen Ende o6ffnen und
Schriftflechte. Das weilliche Lager Porenflechte Fig. 1 Lager'; Fig. 2 - .
ist mit strichformigen Apothezien Perithezium p im Léngsschnitte, Perithezien genannt
bedeckt. s<h Sporenschlaucbe. werden.

Als erste Ansiedler auf Felsen bilden die Flechten dinne'Humus-
schichten, welche sich im Laufe der Zeit anhdufen und so anderen Gewé&chsen
einen entsprechenden Boden schaffen; sie sind darum im Haushalte der Natur
von grofRer Wichtigkeit. Auf Baumrinden bilden sie einen Schlupfwinkel zum
Uberwintern fiir schadliche Insekten, weshalb sie der Gartner von Obst-
bdumen entfernt.

Kennzeichen der Schlauchpilze: Die Schlauchpilze sind
sehr verschieden gestaltet; sie stimmen alle darin Uberein,
dal die Sporen im Innern schlauchféormiger Zellen gebildet
werden, welche ausgedehnte Schichten des Lagers -zawamo-n-

Die Schlduche sind entweder von einer -infs-dd"Irt-irfrF-
-scK-hHTg&n-frft—H-y-phen ge-hil-de-len Hille umgeben (Triffel- und
Mehltaupilze), oder sie finden sich bischelférmig gruppiert im
Grunde tiefausgehohlter Urnen (Kernpilze) oder sieerscheinen auf
dem Boden flacher Scheiben (Scheibenpilze). — Manche Scheiben-
und Kernpilze bilden mit einzelligen Algen eine Erndhrungs-
genossenschaft, die Flechten.

G. Ausschlagpilze (Lepromycdtes).
a) jiiitlpilze (Uredineae-).
Der Getreiderost (Puccinia grdminis) ist ein Schmarotzerpilz,
welcher seine Entwicklung auf zwei verschiedenen Pflanzen durch-

macht. Im Friihlinge erscheint der Pilz auf feuchtem Boden als ein
aus wenigen Hyphen bestehendes Geflecht (Promyzelium), welches die

1) Leprés schuppig, Lepra ein Ausschlag (Aussatz), mykes Pilz. — 2 irrere brennen.
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erste Sporenart, die Frihjahrssporen (Sporidien), abschnurt. Diese
kennen auf den Bldttern des Sauerdorns. Bald darauf bemerkt man auf
dem Laube dieses Strauches orangegelbe Stellen, in deren Innern zarte
Pilzhyphen wuchern, welche auf der Blattunterseite kleine, becherférmige
Sporenbehalter (Azidien) erzeugen. Die darin entstehende zweite Sporen-
art des Pilzes, die Bechersporen (Azidiosporen), gelangen auf Koggen,
Weizen u. a. Gréser, treiben in das zur Unterlage dienende Gewebe
dieser grinen, assimilierenden Pflanzen einzelne Hyphen, ivelche zu
einem Myzelium heranwachsen. Die Myzelfdden durch-

Abb. 335.

Kiltwicklung des Getreiderostes. Fig. A keimende Winterspore, p das aus wenigen,. Hyphen bestehende Myze-
lium (Promyzelinm), sp Sporidie. (Vergr. 260.) Fig. li Querschnitt durch ein Blatt des Sauerdorns, #pkrug-,
formige Behélter (Spermogonien), die auf der Blattoberscitc entstehen und auf haarférmigen Hyphen rund-
liche Zellen (Spermatien) reihenweise abschniiren; ae becherférmiger Behélter mit Azidiosporen. (Vergr. 150.)
Fig. Cdrei Sommersporenur und eine Wintersporo te. (Vergr. 890.) Fig. D Lager von Wiutersporen. (Vergr. 180.)
Fig. E Blatt des Sauerdorns mit Azidien ae.
ziehen die Zwischenzellrdume des Wirtes wund entwickeln
Saugkolben, welche sich in die angrenzenden Zellen ein-
drdngen. Dicht unter der Oberhaut der Wirtpflanze entsteht
an den Enden der Myzelfdden die dritte Sporenart des Pilzes, die
einzelligen Sommersporen (lUredosporen). Die Oberhaut des W irtes
bricht auf, die Sporen erscheinen als rostroter Staub auf den Bléttern
der Gréser und vermehren den Pilz im Laufe des Sommers. Gegenden
Herbst zu erzeugt der Pilz die vierte Sporenart, die zweizeiligen
W intersporen (Teleutosporen). Diese Uberwintern und entwickeln,
wenn sie auf feuchte Erde gelangen, im Frihling das zuerst
erwahnte Promyzelium.

15*
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Durcli den Getreiderost wird die Entwicklung des Getreides gehemmt und
der Ertrug geschédigt. Da die Entwicklung des Pilzes durch das gleichzeitige
Vorhandensein von Sauerdorn und Grésern bedingt ist, so handelt der Land-
mann klug, wenn er den Sauerdorn in der N&he der Getreidefelder nicht duldet.

Von den zahlreichen &hnlichen Kostpilzen seien zundchst der Grasrost
(Puccinia strdminis) und der Erbsenrost (TJroimjces pisi) erwahnt, von denen
ersterer die Bechersporen auf xauhblattrigen Pflanzen und die Sommersporen auf
Grasern bildet, wahrend letzterer seine Entwicklung auf der Zypressen-Wolfs-
milch beginnt und dann durch Azidiosporen auf Erbsen, Wicken und andere
Schmetterlingsblutler Gibertragen wird. — Ein anderer Eostpilz ist der G itterrost
(Gymnospordngium saldnae), dessen Bechersporen auf den Blattern des Apfel-
und Birnbaumes entstehen und den Pilz auf Wacholder und Féhren (bertragen.

b) Brandpilze (Ustilagineat).
Der Staubbrand (Ustildgo edrbo) schmaélert haufig die Ernte aller
Getreidearten, den Eoggen ausgenommen. Im Frihjahr keimen die in
A, 3G den Boden gelangten Sporen und entwickeln ein aus
wenigen Pilzfaden bestehendes Geflecht (Promyzelium),
das die Frihjahrssporen (Sporidien) abschniirt. Diese
treiben einen Keimschlauch, der in die Keimpfladnzchen
des Getreides eindringt und ein Myzelium erzeugt. Dieses
durchzieht die Gewebe der Wirtpflanze bis in die
Fi'uchtknoten hinauf. Einzelne Myzelfdden treten aus dem
zerstorten Fruchtknoten hervor und gliedern Sporen ab,
welche durch den Wind auf andere Getreidepflanzen ge-
bracht werden und an
ihnen dieselbe Erkran-
kung bewirken. Auch
die den Fruchtknoten
erfullenden Myzelfaden
bilden zahlreiche Spo-
ren, so dafl schlielich
das Getreidekorn von
einer staubdhnlichen
Masse erfillt ist. Durch
die den Kornern an-
haftenden Sporen uber-
wintert der Pilz und ge-
langt mit der Saat wieder
auf das Feld. Um dies

Staub- uud Schmicrbrand. Abb. 33G eine vom Staubbrand befallene zu Vermelden, empflehlt

Gerstentihre. Abb. 337 keimende Sporen des Schmierbrandes, a Spore f . -

mit netzférmig gezeichneter Aufenhaut, p Promyzelium, ss' Sporidien, €s SIChv die Getreide-

welche paarweise verbunden sind, x zarter, von einer Sporidie ge-
triebener Keimschlaucli, (Allo drei Fig. vergr.)

Abb. 337.

D Ustus verbrannt.
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kérner vor der Aussaat durch einige Stunden in eine verdinnte Kupfer-
vitriolldsung zu legen.

Der Sclimierbrand (TilUtia cdrics) verwandelt das Innere des ge-
schlossen bleibenden Weizenkornes in eine braunschwarze, schmierige, wider-
lich riechende Masse. Er besitzt lange, linealische Sporidien, welche am Ende
des Promyzeliums kranzférmig beisammen stehen und den Pilz auf die jungen
Weizenpllanzen bringen. Die Sporen werden einzeln an dem verdickten Ende
der Hyphen gebildet, welche den Fruchtknoten der Weizenbiute durchziehen.
— Auf den Bléttern und Stengeln des Roggens kommt der Kogge n-
Stengelbrand (Urocystis occiilta) vor. Seine Sporen bilden ein schwarzes
Pulver, welches in den Halmgliedern und Blattscheiden enthalten ist. Die
befallenen Halme entwickeln oft gar keine Ahre, oder der Halm knickt unter
der schon entwickelten Ahre um; selten kommen an solchen Pflanzen kérner-
haltige Ahren zur Reife. — Der Mais- oder Beulenbrand (Uslildgo maijdis)
erzeugt seine Sporen in den kolbentragenden Seitentrieben der Maispflanze,
die beulenartig anschwellen.

Verwandt mit diesen Pilzen ist der Fliegentdter (Empiisa muscae),
dessen Myzel im Korper der Stubenfliege lebt und das tote Insekt schliel3-
lich mit einem weilen Geflecht iberzieht, welches zahlreiche Sporen abschnirt.

Die Rost- und Brandpilze werden als Ausschlagpilze
zusammengefalt, weil ihre Sporen auf der Oberhaut der
W irtpflanze den Eindruck eines Ausschlages machen.

D. Schimmelpilze (Hypliomycdtes).

Der Kartoffelpilz (Peronospora infdstans) verursacht die so-
genannte Kartoffelkrankheit. An den Bléttern der von diesem Pilze be-
fallenen Kartoffelpflanzen bemerkt man braune Abb. 33s.
Flecken, welche sich vergréRern, so dafl oft
das ganze Kraut seine griine Farbe verliert
und abstirbt. Meist zeigen auch die Knollen
schmutzigbraune Flecken und faulen schlieR-
lich. Bei starker VergroRerung bemerkt man
die Hyphen des Kartoffelpilzes, die das Ge-
webe der Pflanze durchsetzen und durch
die Spaltéffnungen der Kartoffelpflanze einige
Faden entsenden, welche sich baumchen-
formig verésteln. Die Enden dieser Hyphen-
aste schwellen an und werden zu Konidien,
welche sofort keimen, wenn sie auf eine
Kartoffelpflanze kommen, oder- erzeugen, =
Somali sie in einen Tau- oder Regentropfen «A A ag8s|
gelangen, Schwdarmsporen. Diese bewegen
sich anfénglich lebhaft, umgeben sich dann

A A Schwérmsporen mit zwei fadenformigen
1) hyphi Gewebe, Faden, mykes Pilz. Wimpern (vergr.),.
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mit einer Membrane und treiben einen Keimschlaueh, welcher wieder in
das Innere der N&hrpflanze eindringt. Das beste Mittel zur Bekdmpfung
dieses Pilzes ist die Verwendung vollkommen gesunder Knollen zur Aus-
saat und ein entsprechender Fruchtwechsel.

Der Traubenschimmel (Perondspora viticola) wurde aus Nordamerika
zunéchst nach Frankreich eingeschleppt (1878), trat in Osterreich zuerst in
Sudtirol auf (1881) und hat sich seither iber den grofiten Teil der Monarchie
verbreitet. Er lebt auf den Blattern und Beeren des Weinstockes und schédigt
den Ertrag der Weingédrten oft ganz bedeutend. Dieser und viele andere
Schimmelpilze tUberwintern durch Sporen, die auf folgende Weise entstehen:

Abi). 339. . Abb. 340.

Fig. 1 eine vom Traubcnschimmel befallene Traube; Fig. 2  Kopfschimmel. Fig. A ein Pflanzchen, m Myzelium,
Konidien, die auf verzweigtoén, aus einer Spaltéffnung des ;Sporangiuin; Fig. li ein Sporangium starker
Weinlaubes hcrvorgekommenen Tragern durch Abschni- vergr., sein Plasma zerféllt in zahlreiche Sporen;
rung entstehen; Fig. 3 einzelne Konidio; Fig. -1 eine Ko- Fig. C eine Jochspore s, welche durch Verschmel-
nidic, deren Inhalt sich in Schwéarmsporen teilt; Fig. 5 zung des plasmatischen Inhaltes zweier Zellen ent-
einzelne Schwarmspore. (Fig. ¢—0 vergr,) steht, wie dies die Fig. Dt E und F zeigen.
In einer groReren Zelle, dem Oogonium, wird der mittlere Theil des Proto-
plasmas zue Eizelle, welche sieh nach Aufnahme des protoplasmatischen In-
haltes eines Antheridiums zir einer erst nach ldngerer Buhe keimenden
Oospore entwickelt. Wahrend des Sommers verbreitet sich der Trauben-
schimmel &hnlich dem Kartoffelpilz durch Konidien.

Zu den bekanntesten Schimmelpilzen gehort der Kopfschimmel (M-
cor Mucedo), welcher sich haufig an altem Brote, verdorbenen Fleischspeisen
und gdrenden Fruchtsaften findet. Die Vermehrung dieses Pilzes geschieht
durch einzellige Jochsporen, die durch Vereinigung des Zellinhaltes zweier
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benachbarter Myzelfdden entstehen, oder durch Sporen, welche aus dem Plasma
kugelférmiger Sporangien gebildet werden.

Die eben besprochenen Pilze werden als Schimmelpilze
bezeichnet, weil die aus dem Substrat hervortretenden Myzel-
faden, in groRerer Menge vereint, ein Gebilde .darstellen,
welches man gewdhnlich ,Schimmel* nennt.

Gelangen die Sporen des Kopfschiramels oder anderer Schimmelpilze auf
eine geeignete Substanz, so wachsen sie zu einem Myzelium aus: kommen
sie dagegen in Flussigkeiten, welche organische Stoffe enthalten, so bilden
sie sogenannte SprofRformen. Diese sind einzellig und vermehren sich durch
Sprossung, d.i. in der Art, daB an ihrer Ober-
ildicho zuerst eine kleine Ausstilpung entsteht,
welche groBer wird und sich schlieRlieh losldst.

Diese Sprofiformen gehéren zu jener Pilzgruppe,

die man als Hefepilze (Saccharomycdtes') zu- p

sammenfallit. Wird diesen Pilzen durch langere

Zeit ihre Nahrung entzogen, indem man sie in &

destilliertem Wasser héalt, so bilden sich, ahnlich

wie bei den Schlauchpilzen, innerhalb einer Zelle o

WA, VRS 8O gENY BhNRER.  DefPlety Bledhetentrisaaleni <y SIARITa u

Hefepilz (Saccharomyces cerevisiae) ist ein feuchtem Substrat Bezogere Itefe-
. .. . PR zelle mit Sporen i, t Zcllsaft (vorgr.).

SproBpuz, welcher die geistige %arung, d." 1. die

Spaltung von Zucker in Alkohol und Kohlendioxyd verursacht. Er wird

deshalb bei der Herstellung des Bieres und des Branntweines gebraucht, In

halbgetrocknetem Zustande findet er als PreRfhefe oder Germ in der Bdckerei

Verwendung; dabei lockern dasentstandeneKohlendioxyd und der Alkohol

das Gebdck. — Der Sauerteig, der das Gehen desSchwarzbrotteiges bewirkt,

enthélt als wirksame Bestandteile Hefe- und Spaltpilze. — Auf den Schalen

der Weinbeere kommt der W ein-llefepilz (Saccharomyces ellipsoideus) vor;

er verursacht die-Garung des Mostes. — Der Kahmpilz (Saccharomyces

mycode'rma) lebt auf der Oberflache gegorener Flussigkeiten und zersetzt diese

weiter; er bildet die Kahmhaut des Weines.

E. Spaltpilze (Schizomycetes-).

Der Heupilz’(Bactdrmm subtile) ist ein einzelliger Pilz, welcher
haufig auf faulenden Bléttern und Stengeln lebt. “Wenn man diese
Pllanzenteile mit Wasser uber-
gieRBt, einige Tage an einem
warmen Orte stehen laRkt, bis

Abb. 342.

das Wasser triib geworden ist, f.st}
so bemerkt man mit Hilfe 3
des Mikroskopes zahlreiche / st n

®) sdccharum Zucker, mykes !

Pilz. — schizo ich spalte, mvkes Heupilz. Fig. 1 Zahlreiche Individuen hei 300facher Ver-
. ‘b p ’ y groBerung; Fig. 2 einzelne Individuen hei 2000fachber Ver-
Pilz. gréBerung.
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stdbchenférmige Zellen, deren jede ein Individuum des genannten
Pilzes darstellt. Die Viermehrung des Heupilzes erfolgt entweder
durch Teilung, seltener (namentlich unter ungiinstigen Verhdltnissen)
durch Sporen, welche im Innern der Zellen entstehen. Die
Teilung der hieher gehdrigen Pilze kann nach einer, zwei oder
drei Richtungen des Raumes erfolgen, wodurch reihen-, platten-
oder ballcnféonnige Zellenvereine entstehen. Diese kdnnen in der
angegebenen Form ldnger erhalten bleiben, oder sie zerfallen in die ein-
zelnen Glieder. Das Zerfallen der Zellvereine macht denEindruck
der Spaltung, weshalb man diese Pilze als Spaltpilze bezeichnet.

Die Spaltpilze haben die Gestalt von Kugeln (Kokken) oder von Stébchen,
die bald kurzer (Bakterien im engeren Sinne), bald langer sind (Bazillen);
manche sind schraubenférmig (Spirillen). Die Verbreitung der Spaltpilze erfolgt
ungemein rasch, indem sie wegen ihrer Kleinheit leicht als Staub durch den
Wind fortgetragen werden konnen. Dazu kommt noch, dafl die Sporen ihre
Lebensfahigkeit durch l&ngeres Eiutrocknen nicht verlieren. Die Spaltpilze ent-
ziehen entweder unmittelbar der Umgebung die zu ihrem Leben nétigen Né&hr-
stoffe und verursachen dadurch Zersetzungen der sie umgebenden Substanzen,
oder es findet eine.Ausschei-
dung von Stoffen statt, welche
in ihrer Umgebung Zersetzun-
gen veranlassen, deren Pro-
dukte zum Lebensunterhalte
der Spaltpilze dienen. Die
Zersetzungen geben sieb ent-
weder durch F&rbungen
oder  durch Gdéarung s-
erscheinungen des Sub-
strats oder durch Erkran-
kungen der  befallenen
Lebewesen kund: danach un-
terscheidet man: féarbende,
garungserregende und

Spaltpilze (bei 2000facber Vergr.). Fig a Eiterkokken ; Fig. SEssig- Krankheiten verur-
saurebakterien ; Fig. ceine Schraubenbakterie ; Fig.d Nitritbakterien ; .
Fig. e Tjpbusbazillcn; Fig./ Tuberkelbazillen. sachende Spaltpilze. So

werden z. B. das Blauférben
der Milch und das Eotfdrben des Mehles, dann die Entstehung der Essig-
sdure aus alkoholhaltigen Flissigkeiten und von Milchsdure aus Milchzucker,
endlich zahlreiche kontagidse Krankheiten (der Milzbrand, die Diphtlieritis, die
Cholera, die Blattern, die Tuberkulose, die Pest, der Rotlauf etc.) durch Spalt-
pilze veranlaft. Diese Krankheiten konnen durch die den Kleidern und der
Wasche des Erkrankten, seinem Auswurf etc. anhaftenden Bakterien leicht
auf Gesunde Ubertragen werden. Das Umsichgreifen dieser Seuchen sucht
man durch Desinfektion der Krankenrdume und aller mit dem Kranken in
Beruhrung gekommenen Gegenstande, dann durch Absonderung des Leidenden
von Gesunden zu verhindern.

Abb. 343.
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Wiérme und Feuchtigkeit, gehinderter Luft- und Lichtzutritt beférdern
die Entwicklung der Spaltpilze; bei Trockenheit und Kélte, bei reichlichem
Zutritt von Luft und Liebt wird ihre Lehenstétigkeit eine geringere; durch
Einwirkung von Siedehitze und von antiseptischen Mitteln (Karbolsdure,
Lysol, Jodoform, Sublimat etc.) werden sie zerstort. Auf der Zerstdrung,
beziehungsweise Fernhaltung von Spaltpilzen und deren Keimen beruht das
Konservieren und Sterilisieren von Nahrungsmitteln, dann die autiseptische
Wundbehandlung sowie viele Malregeln gegen die Verbreitung ansteckender
Krankheiten. Die Bakterien scheiden wahrend ihres Lebens Stoffe aus, in
welchen sie bei zunehmender Anhdufung zugrunde gehen. Darauf griindet
sich die Bekdampfung der Diphtherie durch Serumeinspritzung; eine &hnliche
Wirkung bezweckt die Impfung gegen Blattern.

Manche Spaltpilze sind fir den Menschen und fir den Haushalt in
der Natur von grofem Nutzen. Einige sind als Gaéarungserreger wichtig
(Essigbereitung, Sauerwerden der Milch, der Gurken, des Krautes etc.);
andere bewirken die Faulnis tierischer und pflanzlicher Eiweistoffe und
maehen deren Bestandteile fur andere Organismen wieder frei; wieder andere
sind fur die Landwirtschaft von grofer Bedeutung, indem sie die stickstoff-
haltigen Bestandteile des Bodens und des Dingers in Nitrate, welche die
Pflanzenwurzel aufzunehmen vermag-, umwandeln oder, wie die in den
Wourzelkn6llchen der Schraetterlingbliitler lebenden Bakterien, den Stickstoff
der in den Boden dringenden Luft binden und den Pflanzen zugdnglich
machen.

Die Spaltpilze sind einzellige Pilze, welche sich durch
Teilung oder durch Sporen* }die im Innern von Zellen ent-
stehen! vermehren. Sie leben entweder -einzeln oder zu
vielen ketten- oder fadenfdrmig verbunden in Flissigkeiten
oder durch eine gallertartige Substanz zu Kolonien ver-
einigt, deren Teilung in die einzelnen Individuen den Ein-
druck der Spaltung macht.

Klassenkennzeichen der Pilze: Die Pilze sind sehr verschieden
gestaltete, teils vielzellige, teils einzellige, mit wenigen Ausnahmen land-
bewohnende Lagerpflanzon, welche sich durch Teilung, durch Sprossung
oder durch Sporen vermehren. [Letztere entstehen teils durch Verschmelzung
des plasmatisehen Inhaltes zweier gleicher oder verschiedener Zellen, teils
durch Abschniirung an den Hyphenemlen, teils durch freie Zellbildnngj Wegen
des Mangels an Chlorophyll sind die Pilze zur Erzeugung organischer
Verbindungen ans anorganischer Nahrung nicht befdahigt; sie sind
deshalb auf eine Erndhrung aus vorgebildeten organischen Verbindungen
angewiesen. Viele leben auf organischen Substanzen, welche in Verwesung
begriffen sind, andere schmarotzen in oder auf lebenden Organismen; die Pilze
sind somit entweder Panlnisbewohner oder Schmarotzerpflanzen.

Kreiskennzeichen der Lagerpflanzen: Die Algen und die
Pilze sind Lagerpflanzen, d. s. Sporenpflanzen, welche keine wahren
Wurzeln, Stengel und Blatter entwickeln, sondern einen nur aus
Zellen aufgebauten Kdorper besitzen, der Lager genannt wird.



Abteilungskennzeichen, der Sporenpflanzen:
,JHe ~FarSe, Schachtelhalme, Béarlappe, Moose, '‘Algen und
y\Piize~stimmen darin miteinander tberein, dal ihre Fort-

pflanzung nicht durch Samen, sondern auf mannig-
fache andere Art, namentlich aber durch Sporen erfolgt.
Die Sporen sind meist mikroskopisch klein, gewdhnlich
einzellig und lassen keine Anlage von einem Keim-
ling erkennen; ihre Keimung erfolgt daher in einer von
den Samenpflanzen génzlich verschiedenen Weise. Die
genannten Pflanzen werden daram als zweite Abtei-
lung des Pflanzenreiches den Blitenpflanzen gegen-
Uber gestellt und als Sporenpflanzen bezeichnet.



Gruppierung der Pflanzen zum System.

a) Grundzige des naturlichen Pflanzensystems. Die meisten
Pflanzen haben Bliiten und vermehren sieh durch Samen, d. i. durch Ge-
bilde, welche bereits ein junges Pflanzchen, den Keimling, einschlieBen;
diese Pflanzen bilden die-Abteilung der Blitenpflan zen (Phanerégamae’)
oder Samenpflanzen (Spermalophyta-). Andere Gewdchse haben keine
Bliten; ihre Vermehrung erfolgt nicht durch Samen, sondern durch Zellen,
welche man Sporen nennt; die blitenlosen Pflanzen(Cryptdgamaed oder
Sporenpflanzen (Sporophjtabilden die zweite Abteilung der Gewachse.

Die Pflanzen der ersten Abteilung, die Samenpflanzen, werden
dann nach der Samen- und Keimbildung weiter eingeteilt. Jene Ge-
wéchse, welche (wie die Nadelhdlzer) keinen Fruchtknoten und darum auch
keine Fruehtschale, sondern nur nackte Samen besitzen, gehdren zum
Kreise der Nacktsamigen (Gymnosp&rmae*). Die Ubrigen Blitenpflanzen
besitzen Samenknospen, welche von einem Fruchtknoten eingeschlossen
sind; sie bilden den Kreis der BedecktsamigenfAuyzbsjodraiaeQ. Je nach-
dem diese nur ein einziges Keimblatt oder zwei Keimblétter haben, werden
sie in die beiden Klassen der Einkeimblattrigen (Monocotyledoneae')
und der Zweikeimblattrigen (Dicotyleddneae 9 eingereiht. Die Zweikeim-
blattrigen trennt man zundchst in zwei Unterklassen, und zwar in solche
mit verwachsenblattriger Krone (Sympaalae®) und in solche mit ge-
trenntblattriger Krone (Choripdtalael). Die Pflanzen der letztgenannten,
sehr umfangreichen Unterklasse zerfallen in drei Gruppen: jene mit ein-
facher, getrenntbldttriger Blitendecke bilden die Gruppe der Perigon-
blitigen (Monochlamydeaell und jene mit doppelter, getrenntblattriger
Blitendecke werden, je nachdem die Krone und die StaubgefélRe frei auf
dem Blutenboden stehen oder in ihrem unteren Teile mit dem Kelche
verwachsen sind, in die beiden Gruppen der Bodenblitigen (Thalami-
floraeD und der Kelchblitigen (Calycifléraen) eingereiht.*)

1) phaneros olTenbar, gdmos Ehe; also offenbliitig. — o) spdrma Same, phytén
Pflanze. — 3 kryptds verborgen; also verborgenbliutig. — 4 spord Spore, phytén
Pflanze. — 5 gymnés nackt. — 6) angehn Behdltnis, spdrma Same. — 7 ménos
einzeln, Icotyledén Keimblatt. — 6 dis zweifach. — °J eyn zusammen, pdtalon Blumen-
blatt. — 10) choru getrennt. — u) chlamys die Hulle; moénos einzeln. — ,s) thdlamos

Behausung, jlos Blute. — n) hdlyx Kelch.

*) Es ist jedoeli unmaéglich, scharfe Grenzen zwischen diesen drei Gruppen zu
ziehen, indem sie durch zahlreiche Ubergange verbunden sind. Den Platz, welchen
eine Pflanze im System einzunehmen hat, bestimmt eben nicht ein einziges Merkmal,
sondern die Gesamtheit der Charaktere.



— 236 —

Von den Gewéchsen der zweiten Abteilung, von den bliten-
losen oder Sporenpflanzen (Crypto'gamae oder Sporophfia) sind die
entwickelten Formen (Farne, Schachtelhalme und Bérlappe) durch
ybsitz von GefdBen ausgezeichnet; sie bilden den Kreis der gefaf-
-urenden Sporenpflanzen (Cryptogamae vasculdresf. Die Uubrigen
Sporenpflanzen bestehen nur aus Zellen und entbehren der GefdRe. Hie-
her gehdren die in Blatt und Stamm gegliederten Moose (Muscineae'),
die man in Laubmoose (Milsci) und Lebermoose (Repdticae') einteilt,
endlich die Lagerpflanzen (Thalloplujtal), welch letztere je nach dem
Vorhandensein oder Fehlen des Blattgriins in Algen (Algae) und Pilze
(Fungi) unterschieden werden.*)
b) Ubersicht des Linnéschen Systems. Linné teilte das Pflanzen-
reich in folgende 24 Klassen, von denen die ersten 23 die Blutenpflanzen
umfassen, wahrend die blitenlosen Gewaéachse die 24. Klasse bilden.

1 Staubgefal in jeder Blute . . . . Klasse: Mondndriab
2 StaubgefaRe in jeder Blute . . . 11. » Didndria6
3 * > » oL 111, » © Tridndria")
4 » » > > nicht
zweimachti™ .., V. » 3 Tetrdndria8)
5 StaubgefalRe in jeder Blute . . V. » : Penidndria9
3 6 » . . » nicht
zweimachtig .. e P VI. > Hexdndrial0)
% 7 StaubgeféfRe in jeder Blute . . . VI » @ HeptdndHall)
S g 8 * »  » » .. . VIL » | Octdndrial-)
a 9 » * » > L, 1X. » : Ennedndrial3
10 » > > * L. X. » ; Decdndriald)
11—19 StaubgefaBe in jeder Blute . XI1. » : Dodecdndriald)
a 20 oder mehr (umstandig........... XI1. » i lcosdndriaiQ
‘0 StaubgefdaBe \ unterstdndig . . . . X1, » : jPolydndriall)
4 zweiméchtige Staubgefae . . . . XIV. » ; Didyndmiald
. 6 viermachtige StaubgefaBe . . . XV. > ; Tetradyndmia
>3 ian den[in 1 Bindel . . .. XVI. » : Mmaddlphial9)
23 M |5 "8 JStaub- » 2 » .. .. XVIl. » : Diadélphia
BE£ 5 a 1faden [ » 3 oder mehr Biind. XVIII. > : Polyadélphia
é ft ° 'an den Staubbeuteln .”. . . XIX. > ; Syngendsia*)
m mit dem Stem pel.. XX. > Gyndndria2l)
*) vdsculum Diminutiv von vas Gefal. — 2 miiscus Moos. — 3 hdpar Leber. —
I) thallos SproB. — 5 andria Maé&nnlichkeit, ménos ein . ¢ dis doppelt, zwei. —
7) tris drei. — 8 tdtra vier. — 9 pdnte funf. — 10) hex sechs. — IlI) keptd sieben. —
12) olcto acht. — 13) ennea neun. — Il) ddfca zehn. — 15 dodeka zwélf. — 16) eihod
zwanzig. — 17 polys viel. — 18 dynamis Macht, dis zwei. — 19) adelplws Bruder. —
2) syn zusammen, genesis Erzeugung, Wachstum (die Staubbeutel sind zusammen-
gewachsen). — n) gyne Weib (Stempel).

*) Eine Ubersicht der wichtigsten Familien des Pflanzenreiches sowie deren
Gruppierung zu Reihen und Klassen s. S. IT—YI.
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Staub- und Steinpelblitcn auf derselben

PFIANZE oovooocveeeeveereeee e XXI. Klasse: J/onodcia
Staub- und Stcmpelbliten auf versebledcnen
- Pflanzen . . . XXILL » : Diodcia
uBer vollkommenen auch unvollkommene
r BIUTEN o XXIII. » : Polygdmia-)
Pflanzen ohne Bliten XXIV. » @ Cryptogdmia.

Die Ordnungen des Linnéschen Systems sind in der I.—XIII. Klasse
mit Rucksicht auf die Zahl der Griffel gebildet und heiBen: Monogtjma (mit
einem Griffel), Diggma (mit zwei Griffeln;, 'Friggnia (mit drei Griffeln) etc.
— Die XIV. und XV. Klasse enthdlt jede zwei Ordnungen, die nach der Be-
schaffenheit der Frucht unterschieden werden; in der XIV. Klasse sind bei
der ersten Ordnung vier getrennte, einsamige NuRehen vorhanden, welche
Linné fir nackte Samen hielt-(Gymnospérmia), wahrend bei der zweiten
Ordnung eine gemeinsame Kapsel fiir alle Samen vorkommt (Angiospénnia).
Die Pflanzen der XV. Klasse werden in Schotebentragende (Siliculosae'i) und

Schotentragende (Biliguosaed unterschieden. — In der XVI.—XVIII. Klasse
sind die Ordnungen nach der Zahl der StaubgefdBe, also wie die ersten
dreizehn Klassen benannt: Mondndria, Didndria etc. — Die Pflanzen der

XIX. Klasse werden mit Ricksicht auf die Beschaffenheit und Anordnung
der einzelnen Bliten in folgende finf Ordnungen eingeteilt: 1. Ordnung:
Alle Bluten gleich gestaltet und vollkommen; gleichmé&Riger Blitenverein
= Aegudlis§. 2. Ordnung: Alle Bliiten fruchtbar (mit Narben versehen),
aber nur die Scheibenblutcn vollkommen, die Randbliiten sind Stempelbliten;
Uberflussiger Blutenverein = Supa-Bua0, weil die Stempelbliten des Strahles
gewissermallen nicht notwendig sind, da die Seheibenbliten schon Friichte
bringen. 3. Ordnung: Die Scheibenbliiten sind vollkommen und fruchtbar,
die Randbliten sind Stempelbliten und unfruchtbar; vergeblicher Bliten-
verein = Frustdneael). 4. Ordnung: Die Scheibenbliiten sind vollkommen
und unfruchtbar, wahrend die Strahlbliten Stempelbliten und fruchtbar, also
zur Samenbildung n6tig sind; notwendiger Bliteriverein = Necessaria§.
5. Ordnung: Jede Blite des Kdérbchens hat noch eine besondere Hille; ge-
trennter Blitenverein = Segregdta9. — Die Ordnungen der XX.— XXII1. Klasse
benannte Linné (gleich denen der XVI.—XVIIIl. Klasse) nach der Zahl der
StaubgefaBe: Mondndria, Didndria etc. — In der XXIV. Klasse unterschied
Linné vier Ordnungen: 1. Filices1) (Farne), 2. Mdsci (Moose), 3. Algae
(Algen) und 4. Fungi (Pilze).

Das Linnésche System wird wegen seiner Einfachheit und Klarheit
h&dufig noch zum Bestimmen der Pflanzen benutzt; doch leidet dasselbe
an nicht unbedeutenden Madngeln. Die Zahl der StaubgeféRe und Griffel ist
tatséchlich recht wechselnd, ebenso schwankend ist die Verwachsung dieser
Blitenteile. Auch zerreit es oft die natirliche Verwandtschaft, indem es
nahe zusammengehdrige Pflanzen in verschiedene Ordnungen und Klassen stellt.

1) oikia Haus, monos einer. — o polys viel, gdmoa Verbindung, Ehe. —
3 silicula Sehoétchen. — 1) siiqua Schote. — 5 aequdlis gleichmaBig. — °) superfliere
Uberflissig sein. — 7) frxUtra vergeblich. — s) necessdrius notwendig. — 9 segregdre

trennen. — 10) filix Farnkraut.



Die Entwicklung der Pflanzenwelt nnd ihre jetzige
Verbreitung.

Uber die Pflanzen der Vorzeit geben uns die Ablagerungen in
den verschiedenen Schichten der Erdrinde AufschluR. Die obersten Schichten
enthalten Reste von Formen, welche denen der Jetztzeit am meisten ahnlich
sind; .je alter die untersuchten Schichten sind, um so abweichender zeigen'
sich diese Formen.

Die aéltesten, und zwar aus dem Altertum der Erde uns auf diese
Weise bekannt gewordenen Pflanzen stammen aus dem Silur und waren Meeres-
pflanzen, nédmlich algenartige Lagerpflanzen. Im Devon entwickelten sich
bereits Landgewdchse, welche zu den gefédRfuhrenden Sporenpflanzen
gehoren. Diese erreichten. dtgjfeinkoldenzeit ihre hochste Entfaltung. Die
sumpfigen Ufer tragegEffiamiten |liehpy~gOB.I18p”" krautige und baum-
artige Farne, wiahrend SiegeU'und' S"imppehWuine (siehe S. 202)
ausgedehnte Walder bildeten. Die Reste dieser Pflanzen liefern uns jetzt die
kostbare Steinkohle. Nach dieser Formation nimmt der Pflanzenreichtum ab
und im Dgas enthalten fast nur die unteren Schichten Pflanzenreste, und
zwar meist in verkieseltem Zustande. Nebst Sporenpflanz.cn treten bereits
Samenpflanzen, und zwar zundchst Nacktsamige, ndmlich Zykadeen
sowie Nadelhdlzer auf.

Mit dein Mittelalter der Erde beginnt eine neue Vegetation, deren
Formen den heutigen Pflanzen schon naher stehen. In der Trias machten
die Nadelhdlzer den Hauptbestandteil der Wélder aus, welche zahlreiche
Farnb als Unterholz aufwiesen, wahrend in der Juraformation neben den
Nadelhdlzern auch die Zykadeen weit verbreitet Waren. Die Kohlenbildungen
aus jener Zeit beweisen, daf die Pflanzenentwicklung eine fast ebenso
madchtige war wie in der Steinkohlenzeit. Gegen Ende der Juraformation zeigt
die Pflanzenwelt einen minderen Reichtum an Arten. Mit der Kreidezeit
erscheinen neben Sehachtelhalmen, Farnen, Palmfarnen und Nadelhdlzern auch
Einkeimbléattrige (z. B. Palmen) und die ersten Zweikeimbléttrigen
(z. B. Eichen).

Am Beginn der Neuzeit der Erde, in der Tertidrzeit, erlangen die
Zweikeimblattrigen allm&hlich die Oberhand. Wie gleichméRig damals
das Klima auf der ganzen Erde war, ergibt sich daraus, daB von Spitzbergen
bis Ostindien, von England bis Japan die gleichen Pflanzenformen vorkamen.
In Mitteleuropa wuchsen neben Verwandten unserer Walnuf3- und Ahornarten,
Weiden und Erlen etc. damals auch Palmen und andere tropische Gewéchse.
AuBer den Perigonblitigen erscheinen immer zahlreicher die Getrennt-
kronblattrigen und schlieflich die Verwachsenkrénblattrigen. Schon
gegen Ende der Eozanzeit tritt, bedingt durch das Emporsteigen der Gebirge
und durch das Zurlickweichen des Meeres, ein Wechsel des Klimas ein. Im
mittleren Europa verschwinden die tropischen Pflanzen. Die Pflanzendecke
der Erde zeigt von da an eine Sonderung in jene der tropischen Zone und
in jene der beiden anschlieBenden gemaéRigten Gebiete. Den Pflanzen der
Neogenformation verdanken die machtigen Braunkohlenlager und der Bern-
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stein, der von zypressenartigen Nadelhélzern stammt, ihre Entstellung. Wahrend
der Diluvialzett trat ein weiterer Rickgang der Temperatur ein; es folgte
die Eiszeit mit ihrem wiederholten Yorrieken und Ruekschreiten der Gletscher.
Nach dem Ruckgadnge des Eises herrschte eine ausgedehnte Steppenbildung,
wie das inselartige Vorkommen vieler in Osteuropa heimischen Steppen-
pflanzen im Tieflande von Niederdsterreich, Bdhmen sowie weiter in Norden
und Westen zeigt. Inzwischen, namentlich in der Alluvialzeit, biirgerten sich
immer mehr unsere Waldb&dume ein und die Pflanzendecke nahm ihre heutige
Gestaltung an.

Die jetzige Verbreitung der Pflanzen uber die Erdoberfliche
ist das Ergebnis der geologischen Verhdltnisse der Vergangenheit sowie
der heute an den Pflanzen sieh geltend machenden Einflisse der physi-
kalischen als auch der chemischen Eigenschaften des Bodens und der
Beschaffenheit des Klimas, namentlich der Warme- und Niederschlags-
verhdltnisse. Weil diese Einflisse in den einzelnen Gebieten mannigfache
Unterschiede zeigen, weichen die Pflanzenformen eines Landstriches mehr oder
weniger von jenen anderer Gegenden ab und verleihen nicht selten dem
Landschaftsbilde sein eigentimliches Geprdge. Dieses d&ndert sich zundchst
mit der wachsenden Hohe.

A. v. Humboldt unterschied im d&quatorialen Gebiete folgende neun
Regionen: 1. die Region der Palmen (Seehéhe 0—600 ni), 2. die Region
der Baumfarne (600—1200 m), 3. die Region der Myrten und Lorbeern
(1200 19u0 in), 4. die Region der immergriinen Laubkdélzer (19U0 bis
2500 »?), 5. die Region der sommergriinen Laubhdlzer (2500—3000 ni),
6. die Region der Nadelhdlzer (3000—H800 m), 7. die Region der Alpen-
straucher (3800—4400 m), 8. die Region der Alpenkrauter (4400—5000 m)
und 9. die Schneeregion (iiber 5000 ni). Je mehr man sich vom Aquator
gegen die Pole entfernt, desto geringer wird die Zahl der Regionen. In
unseren Breiten ist die unterste Region die der sommergriinen Laubhdlzer und
die Schneegrenze sinkt z.B. in den Alpen' auf durchschnittlich 2750 m herab.

Wie sich, das Pflanzenkleid der Erde mit zunehmender Hoéhe andert,
so unterscheidet sich auch die Pflanzenwelt verschiedener Zonen. Die Zahl
der Arten ist im &quatorialen Gebiete am gréften und nimmt in der Rich-
tung gegen die Pole hin ab. Es lassen sich sechs Zonen unterscheiden, die
folgende Charakter-, beziehungsweise Nutzpflanzen aufweisen. 1. Die Aquatorial-
zone, (zu beiden Seiten des Aquators bis zum 15. Grad): Palmen, Bananen,
Knabenkrduter, Wolfsmilchgewdachse, Mimosen, Schlingpflanzen und Mangle-
bdume. 2. Die Tropenzone (15—23V2ly: Baumfarne, Feigenb&dume in Ost-
indien, Kaktusgewdchse in Amerika; Zuckerrohr, Bananen, Pfeffer, Kokos-
palme, Tabak, Indigo, Reis und Mais. Dieser Pflanzengirtel wird in dem
den Wendekreisen angrenzenden Gebiet von einer Wisten- und Steppenzone
begrenzt. 3. Die subtropische'Zone (23V2—45°): immergriine Laubbaume,
Knollen- und Zwiebelgewdchse; Kaffee, Tee, Zuckerrohr, Baumwolle, Reis,
Mais, Orange, Zitrone, Olive, Feige, echte Kastanie. 4. Die Zone der sommer-
grinen Laubhdlzer (45—58"): sommergriine Laub- und immergriine Nadel-
walder, Wiesen und Weiden. Heiden und Moore; Weizen, Roggen, Gerste,
Hafer. 5. Die Zone der Nadelhdélzer oder die subarktische Zone (58 -66°): ge-
schlossene Laubwalder treten =zurlick, Nadelwalder sind vorherrschend; der
Getreidebau erreicht seine polare Grenze. 6. Die arktische Zone (innerhalb
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der Polarkreise): Birken, Kiefer, Fichten; Eberesche, Weide und Wacholder
kommen nur als niedrige Strducher vor: Simsen, Steinbrech- und Fingerkraut-
arten; islandisches Moos, Benntierllechte, Moose. Gleich den Begionen geben
auch die Zonen nur eine beildufige Charakteristik der Pilanzenverbreitung
auf der Erde.

Das eigentimliche Geprdge, welches die Pflanzendecke einer Landschaft
verleiht, ist weniger durch die Form und GroRBe der einzelnen Pflanzen als
vielmehr durch die Zahl und durch das gesellige Auftreten der Gewdchse
bedingt. Namentlich sind es mehrere (oft sehr viele) Pflanzenarten, die h&ufig
und in sehr bestadndiger Weise gesellig wiederkehren und in denen sieh die
klimatischen Verhéltnisse des betreffenden Gebietes getreulich wiederspiegeln,
wie z. B. der Eichenwald mit seinem Unterholz, seinen Stauden, Moosen und
Flechten. Eine derartige gesellige Vereinigung von Pflanzen wird als Pflanzen-
genossensehaft (Pflanzen- oder Vegetationsformation) bezeichnet. Die wich-
tigsten Pflanzengenossensehaften sind: die Tundra, das Moor, die Heide, die
Sand-, die Salz- und die Grassteppe, die Wiese und die Savanne (siehe S. 180
und 181), die Gebusehformen und die Walder (siehe S. 152, 195 und 196).
Jedes Gebiet, welches eine Reihe nur ihm angehdrender Pllanzengenosseu-
schaften beherbergt, bildet ein Florenreich.*) Innerhalb jedes dieser unten
aufgezéhlten Florenreiche lassen sieh eine Anzahl von Florengebieten (Floren-
reiehe im engeren Sinne oder Floren) unterscheiden. Die Grenzen der Floren-
reiche bilden selten scharfe Linien, wie z. B. der Ful hoehansteigender
Gebirge oder die Kiste des Ozeans. Meist sind die Pflanzengenossenschaften
benachbarter Florenreiche vielfach verkettet, oder es erscheinen einzelne Inseln
der einen Flora in die Pflanzengenossensehaften der Nachbarflora eingestreut.

Die Pflanzenwelt der dsterreichisch-ungarischen Monarchie
gehdrt dem nordischen Florenreiche an, welches die gemadRigte, und Kkalte
Zone der ndrdlichen Erdhélfte umfaBt, und zeigt wegen der verschiedenen
geologischen, orographischen und klimatischen Verhéltnisse eine mannigfache
Gestaltung. Auf dem Boden der Monarchie treffen die mediterrane, die
pontische, die baltische und die alpine Flora zusammen.

1. Die mediterrane Flora nimmt die Kistengebiete des Mittel-
landischen Meeres ein. Hier dauert die Zeit des Winterschlafes der Pflanzen-
welt nur zwei bis drei Monate und es treten Frdste sowie Sehneefalle nur selten
ein. Ende Februar oder anfangs Marz erwacht die Vegetation und erreicht
anfangs Juni ihren Ho6hepunkt. Wéhrend des niederschlagsarmen Sommers
vergilben die einjédhrigen Pflanzen. Die ausdauernden Gewéchse reifen ihre
Friichte aus; ihr sonstiger Zuwachs ist unterbrochen und die Pflanzenwelt
hédlt jetzt Sommerruhe. Erst mit dem Eintritt der Herbstregen erwachen die
Pflanzen zu neuem Leben. Ende November fallt das Laub von den sommer-
grinen Bdumen und es beginnt der Winterschlaf. Von Pflanzengenossen-
schaften sind insbesondere zu nennen: der Lorbeerwald, der immergriine
Eichenwald, Meerstrandsféhrenwiilder, immergriine Buschwalder (Maquis),

*) Eine Ubersicht der wichtigsten Fiorenreiche (nach Drade) und eine Gruppierung derselben in
boreale, tropische und australo zeigt die dem Buche beigefiigte botanische Erdkatte. Zu den boreal&i
Florenreichen gehdren: das nordische Florenreich, das mittlere Nordamerika, Ostasien, Innerasien und die
Mittelmeerlander; die australcn Florenreiche umfassen: das antarktische Florenreich, Neuseeland, das andische,
das australische und das stdafrikanische Florenreich; die tropischen Florenreiche sind: das tropische Amerika,
das indische Florenreich, die ostafrikanischen Inseln und das tropische Afrika. AuRerdem erscheinen auf
der Karte noch jene Inselgebiete namhaft gemacht, welche eine groBe Zahl von endem ischen Pflanzen,

d. h. von Pflanzen aufweisen, die auf das betreffende Gebiet beschrankt erscheinen; es sind dies diel
Kanarischen Inselu und Madeira, die Antillen, Madagaskar und die Maskarenen, endlich Neuseeland.
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niedere Strducher und Halbstrduchef" von Lippen- und Schmetterlingsblitlern,
Eriken etc. gebildet (Phryganagestripp), 'endlich Distel- und Akantlnisfluren;
Wiesen- und Grasfluren fehlen. Die felsigen Gestade der Adria sind mit
Bestdnden aus Blasentang, Beerentang und einer Unzahl kleiner Meeresalgen
Uberwuchert; aus groRerer Tiefe leuchten Florideen und Lithothamniumbénke
empor. Nutz- und Kulturpflanzen des mediterranen Florengebietes sind: Pinien,
Zypressen, Ol-, Feigen-, Johannisbrot-, Granatapfel-, Zitronen- und Orangen
b&dume, endlich das Pyrethruni.

2. Die politische Flora nimmt den Osten der Monarchie ein. Ihr Gebiet
erstreckt sieh vom Schwarzen Meere westwadrts bis an den Band der Karpathen
und Alpen sowie bis nahe an den Kistensaum der Adria. Im politischen
Florengebiet dauert der Winter, der bedeutende Kaltegrade aufweist, vier bis
funf Monate. Die selten madchtige Schneedecke schwindet bald, aber die
Pflanzenwelt erwacht in der Regel erst im April. Bis Mitte Mai sind Spét-
froste zu gewdrtigen. Von da an steigt die Temperatur zumeist unvermittelt
zu bedeutender H6he und beschleunigt die Entfaltung der Pflanzen. Die Friih-
sommerregen des Juni sind selten sehr ausgiebig, und da auch Gewitterregen
nur selten fallen, so 'stellt sieh eine ahnliche sommerliche Trockenheit ein, wie
sie gleichzeitig im mediterranen Gebiete herrscht. Ende Juli tritt daher der
Sommerschlaf der Pflanzen ein. Die geringen Niederschldge des Frihherbstes
veranlassen nur ein Aufkeimen der zweijahrigen Kréuter; die Grasfluren bleiben
O0de. Ende September oder anfangs Oktober stellen sich die ersten Reife ein;
bald darauf féallt das Laub von den B&umen und die Sommerruhe ist so
allméhlich in den Winterschlaf bergegangen. Im pontisehen Gebiet gedeihen
zunachst einjadhrige Gewdchse, die in kurzer Zeit ihre volle Entwicklung
erlangen, dann Stauden, deren Wurzelstockc im Boden gegen strenge Winter-
kéalte geschiitzt sind und deren Samen bis anfangs Juli ausreifen, endlich
spat ergrinende Strdueher und Bdume. Hochwélder kommen nur im Ilugel-
landc sowie in den Gebirgen vor; im Tieflande, das liier im allgemeinen
den Charakter der Steppe zeigt, treten Hochwélder nur da auf, wo Fllsse
die Niederschldge anderer Gebiete zufilhren. Wichtige Pflanzengenossensehaften
sind: der von sommergrinen Eichen, Silberlinden, Hainbuchen, Ahornen etc.
gebildete pontische Laubwald, der Schwarzféhrenwald, Federgrasfluren etc.
Von Nutzpflanzen seien hervorgehoben: der in diesem Gebiete urspriinglich
heimische Weinstock und das Getreide, das aber oft durch periodisch wieder-
kehrendc Sommerdirre leidet. Der Wiesenbau setzt entsprechende Bewdsserung
voraus. Charakteristisch fiir dieses Gebiet ist der Anbau von Melonen, Kir-
bissen, Gurken, Paprika und Tabak.

3. Die baltische Flora erfillt die Lander um die Ostsee, das mittlere
RuBland, das Deutsche Reich sowie die westlichen und nordlichen Léander
unserer Monarchie; In den hoheren Gebirgen dieses Gebietes wird sie von
Inseln der alpihen Flora unterbrochen und hier bilden hochstdmmige Nadel-
holzer ihre obere Grenze. Der Winterschlaf der Pflanzen erstreckt sich Uber
funf, in rauhen Lagen Uber acht, in den mildesten Lagen Uber vier Monate,
so daB die Vegetation unter glinstigen Verhéltnissen in der zweiten Hélfte
des Mérz, in rauheren Lagen in der zweiten Halfte- des Mai erwacht. Der
Sommer bringt mit den reichen Niederschldgen, die gerade in der wdarmsten
Zeit, am ausgiebigsten 'sind, die Pflanzen raséh zur Entfaltung. Da auch im
Spatsommer noch hinreichende Regenmengen fallen, kommt es hier nicht zu

Schneider* Botanik f. L.-B.-A. 5. Auflage. 16
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einer durch Trockenheit veranlaten Sommerruhe und die Wiesen bleiben
bis in den Herbst griin. Mitte Oktober stellen sich Reife ein und der Laub-
fall bezeichnet den Beginn des Winterschlafes. Die wichtigsten Pilanzen-
genossensehaften des Gebietes sind: der Fichten-, der WeilRféhren- und der
Lurehenwald, Eichenwadlder und Mischwélder aus Eichen, Hainbuchen, Spitz-
und Feldahorn, dann Birkenwé&ldchen, Wacholder-, Erlen- und Weidengebisch,
Spierstauden und Heidegestriipp, Grasfluren, Wiesen- und Hochmoore. Von
praktischer Wichtigkeit sind die ausgedehnten Walder, der Feld- und Wiesen-
sowie der Obst- und Gemiusebau. An den Grenzen gegen das mediterrane und
politische Gebiet und in einigen in klimatischer Beziehung begunstigten
Lagen (wie im Elbetal) wird auch Weinbau betrieben.

4. Die alpine Flora erscheint im Gegensatze zu den grofRen Gebieten,
welche die mediterrane, politische und baltische Flora in ununterbrochenem
Zuge uberkleiden, inselférmig in die anderen Florengebiete eingeschaltet; sie
bedeckt die Kuppen und Ricken sowie die hochgelegenen Talmulden der
Hochgebirge. Die Vegetationszeit ist durch eine lange Frostperiode auf
hochstens dreieinhalb Monate eingeengt. Die Lebenstatigkeit der Pflanzen
beginnt nach dem Schmelzen des Wintersehnees, in den ginstigsten Lagen
Ende Mai, unter unginstigen Verhdltnissen erst im Juli, also zur Zeit der
groRten Tagesldnge. Die Entwicklung der Pflanzen ist darum eine ungemein
rasche und im Verlauf von zwei Monaten haben die meisten Gewdchse ihre
jéhrliche Arbeit abgeschlossen. Mitte September sinkt die mittlere Tageswarme
bereits unter den Nullpunkt, der Neuschnee schmilzt an schattigen Stellen
nicht mehr ab und fir die Pflanzen beginnt die Winterruhe. Das Ausreifen
der Frichte und Samen wird dadurch ermdglicht, dal die Blitenknospen
schon im vorhergehenden Jahre angelegt werden und sieh nach dem Ab-
sehmelzen des Schnees und schon vor Entwicklung des Laubes entfalten. Die
meisten Gewdéchse sind ausdauernd, viele immergriin; hochstdammige B&ume
fehlen. Pflanzengenossensehaften sind: Buschwélder aus Legeféhren, Zwerg-
waeholdergebiische, Alpenrosen- und Azaleengestrippe, Grasmatten, Moos-
teppiehe etc. In lotrechter Richtung gliedert sich das Gebiet der alpinen
Flora in die Region des Krummholzes, in die Region der Grasmatten und
in die Region der Eiswuste. Die ausgedehnten Grasmatten werden nur selten
als Wiesen (Mdahder) verwertet, meist erscheinen sie der Almwirtschaft nutz-
bar gemacht.
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Esparsette
Essigsdaurelmktcrien
Etiolin
Eucalyptus
Eukalypten...
Euphorbia .
Euphorbiaceae .
Euphrasia..
Evonymus

Fachspaltlg
Fécherpalme
Fadenalgcn

Fagineac

Fayus

Fahne

Familie .

Farberdistel 55
Farber-Eiche .151
Farberflechte 224
Férber-Ginster SS
Farber-Reseda . 122
Farberrote .. 61
Férber-Waid 127
Farbstoffe 4, U, 34
Farn-Astmoos . 255
Farne . .11, 1G, 197
Fascrwurzel.

Faulbaum .
Faulbaumartige 109
Faulnisbewohner . 1G, 215

Federgras
Fedcrnelko

Feld-Ahorn....

Feld-Blatterpilz 211,215
Feld-Kamille 52
Feld-Quendel G7
Feld-Rittersporn .135
Feld-Thymian .67

Feld-Ulme.
Fenchel .
Festuca
Fette...
Fetthenne
Fettkraut..
Fettpfianzen.
Feuerbohne
Feuer-Lilie
Feuerschwamm
Fichte 1G, 21 50 190

Fichtenspargel
Ficus

Fieberklee LT
Ficberrindenba 62
Fiederlappig 30
Fiedernervig . 31
Fiederpalmen 14
Fiederschnittig 30
Fiederspaltig 30
Ficderteilig . . . . . 30
Filices...
Filicineae
Filipendu
Fingerhut....
Fingerkraut
Fingerkrauter 92
Fingcrlappig 30
Fingernervig 31
Fingerschnittig 30
Fingerspaltig 30
Fingerteilig . . . . . 30
Flaehcnwachstuni . . 3
Flachs 112, 118
Flachslilio........ 357
Flachsseide 17, 78
Flatter-Simso . 1G2
Flatter-Ulme 142
Flechten 11, 223
Fleiscliverdaticnde
Pflanzen IG, 122
Flieder . 79
Fliegenschwamm . 216

Fliegentotcr...
Flockenblume
F/oridede
Fligel
Flugelfnicht
FlfigelnnR .

47, 'S0, 142
Flugvorrichtungen

Flutend
Foeniculuvi
Fohre
Foi-tinalis.......ccc......
Fortpflanzungsorganc .

Frayaria 92
Franzdsisches Kaigras 177

35

Frauenmantel .29, 45, 93
Frauenschuh . 1S5
Fraxinus .
Freizcllbildung 0, 220
Fremdbestdubung 44
Fritillaria
Froschbif
FroschbiBartige UG
Froschlaichalgc 209
Froschléffel.............. 1SO
Frucht . . ... 43, 45
Fruchtbecher . 151
Fruchtblatter 36, 42
Fruclitblitcn 40
Fruchtfacher . ... 16
Fruchthaut.......... 214
Fruchtknoten 8G, 183
Fruchtkorper 214
Fruchtschale 45
Fruchtschicht . 215
Fruchtschuppe . , 13 189
Fruchttrager .. 137
Fruchtwechsel . . . . IG
Fruchtzapfen. .189
Frihlings-Adonis . 131
Frihlings-Enzian 79
Friuhlings-Fingerkraut 92
Frihlings-llungerbliin-
chen 127

Frihlings-Knotenblumel Gl
Frihlings-Safran . 1G3
Fruhlings - Schlissel-
blume . 81, S2
Frihjahrssporen 227, 228
Frihlings-Waldcrbse . 88

Frustanca
Fuchsie...
Fuchsschwanz . . . .

Fugenseite
Fullzelleu ...... 9

FURFO M G e 133
Futtergraser . . . . . 177
Futterkrduter 8G
Futtcr-Wicko 87
G.
G aAYCA s 155
Garung . 231, 232, 2.33
Galanthius .. 160
Galeubdolon ..... 60

Ganseblimchen
Ganseful..
Ganzrandi g

Garten-Artischocke 55
Garten-Aurikel 82
’Gartcn-Balsamine 116
Garten-Eberesche 95
Garten-GeiRblatt @ . 59

Gartcn-GleiRe
Garten-Glockenblume
Garten-Hyazinthe

«5
.156

Garten-Kohl . . 48, 123
Garten-Kresse . . . . 126
Garten-Melde 14t»
Garten-Mohn 128
Garten-Nelke 137
Garten-Ringelblume 53
Garten-Rettich . .125
Garten-Salat . 56
Garten-Salbei 21, 68

Garten-Schwarzkiimmel 135
Garten-Thymian . . . G7

Garten-Tulpe 151
Garten-Winde . . . . 78
Gasaustauscli 10
Gastcromycetes 218
G attnng
Gauchheil
Geaster.
GeféaBbiinde

153, 154 187 197
GefaBe. . 6, 7, li

GefaRfihrende Sporen-

pflanzen . .197, 236
GeféRkryptogamen 197, 203
GefaRpflanzen
Gcefalstrange

Gefiedert

Gefingert

Gegenstandig 31
GeiBblatt . . . . .. 59
Geciblattartige 59
GeiRfuB . . . . . . . 102
Gekerbt . . . . . 29, 30

Gekrimmter Keimling 49
.. 3

Gelappt...
Gelbstern

Generationswechsel .
200, 202

Geivsta i 88

Gentiana . . . . . . 79

Gentianaceae 79

Georgine..

Gerader Kei

Geradsamige

Seite
Geraniaceac . 114
Geranium . . . 114, 115
Gerbstoffe 6

Germ ...

172, 173
.29. 30
Gespalten -
Geschlossene GeféaR-
biindcl 12,
Geteilti s
Getreidearten
Getreiderost..
Getrenntkronhlattrlge

38,
9,
Geum
Gewebe
Gewdiirznelken
Gewiirznelkcnbaum
Gezahnt
Giersch ..
Gift-Lattich
G iftlilien
Gilbweidrich
Gingkobaum
Ginster
Gipfelknospe
Gipfelstandig
Gitterrost...
Gladiolus
G latthafer
GlecJioma
Gliederhilse
Gliederschote

. b7,

125

Glockenblume37, 41,42,64
64
1

Glockenblumenartige .
Glyceria
Glya/rrhiza
Gnaphalitm
Goldhafer .
Goldlack
Goldnessei
Goldregen
Gonidien...
Gossypium
Gréser
Gramineae
Granatapfelbaum . . .

Granne. ...

Graphis

Grasrost.

Graupen

Grenzzelleu 212

GrieB..

Griffe

Griffelbirste 87

Gritze 171

Griunalgen 212

Grundgewebe 12, 24, 32
35, 153

Grundingung 16

.7, 34
Gundelrebe 21, 66
Ginsel .
Gurke .
Guter Heinrich 110
Gymnospennae . 188, 235
Gymnospermia . . . . 237
Gymnosporanyium 228

Gyngndria.

Haare..

Haarkelc

Haarmantel 117, 146
llcarmiitzenmoos . 203
i Habichtskraut . . . . 56

'"Hackerling

Habichtsschwamm



Seite
Hafer . 176, 177
Haftender Pollen . 41
Hagebutte 46, 92
Hahnenfuf 130, 131, 133
HahnenfuBarllgo 130, 131
Hainbuche 140
Hain-Siinse . 162
Halbstrauch 20
Hallimasch . 215
Halm . 20, 170
Halmriibo . 125
Handnorvig . . 31
Hanf . 29, 142
Hanfartige L. 142
Hartheu 24, 120
Hartriegel 39, 104, 105
Hartricgclartige 101, 105
Harze . . .7, 17, 34
HaselnuB ..49, 50, 140
HaselnuBartigo . 149

HaselnuBstrauch 22,43,149
Haselwurz .21, 96
Hauptachse
Hauptriofen
Hauptwurzcl
Hausschwamm
Haustorien
Hauswurz
Hautgowebe
Hautpilze
Heckenkirsche
llcdcra
Hedcraceae
Hederich
Hefepilz
Heidekraut
Heidenartige
Heidekorn
Heidelbeere
Heiden .
Helianthcvium
Helianthus
Helidtropium
Hclleborcae
Hclleborus
Hellerkraut .
Uehclla
Hepatica
Hepaticae
Ueptandria .
Heradaim
Herablaufcnd
Herbstzeitlose
Herkuleskeule
llerrenpilz
Herzblatt
Herzblume
Herzformig .
Heupilz
Jfexctndria
Hexenmehl
Hieracium
Himbeere
Hinféllig .
Hippocastanacea
Hirschzungc

Hirse . .
Hirtentaschchei
Hochblatter .

Hochwald

Hécker

Hoftupfel

Holcus

Holunder

Holzfasern

HolzgcfaBe .o
Holzkorper 10,11, 153,187

.101
13, 153, 187

Holzparenchym 1
Holzpflanzen 20
Holzstoff L 4
Holzteil .11, 153, 187

Seite
llolzzellen 9 U
Honiggras 177
Honigklee 42
lloniglippo 184
Honigtau 221
Hopfen 143
Hopfenmehl 143
Hordcum 1727 173
Hornkraut 24, 139
Huflattich 51
Ilillchen 101
Hialle . 101
Hillkelch . b1 58
Hillspelzcn 170
Hilse . . 1 47 48
Hiilsenfriichtler 88
Humulus 143
Humus . . 16
Humusbewohner 16
Hundsflcckte 225
Hunds-Kerbel 104
Hundspetcrsilio 103
Hunds-Boso 91
Hunds-Veilchen 121
Hundszunge 76
Hungerblimchen 45, 127
Hyazinthe 156
Hyacinthus 156
Uydnei 217
Flydnum . 218
Jiydrocharius 187
Hydrocharitaceac 186
Hygrometer 115
Hymenium 215
Hymenomycctes 211
Hyoszyamin 73
Hyoscyamus 73
Hypericaccnc 120
Hypericum . 120
Ifyphaena 167
Hyphen . 214, 223
Hyphomycetes 229
Hypntnn . 205
1
Icosandria 236
Igelkolben 169
llex 109
Immergrin 32
Immortelle 53
Impatiens . . | . 116
Impfung . -« 233
Indigo 88
Indigo/era 83
Indigopflanze 88
Ingwer . 183
Inscktenblutige 41
Insektenfressende Pflan-
zen . . 10
Internodicn . 18
Interzellularraume 7 12
Interzellularsubstanz . 7
Iridaccac. 162
Iris 162, 163
Isatis . . 1
Islandische Flechte . 224
Islandisches Moos 224
J.
Jahresringe . 154
Jasione 65
Jerichorose . 127
Jochfaden 212
Jochsporen 212* 230
Johannisbeere 22, 99
Johanniskraut . 120
Judenkirsche 73
Juglandaceac 147
Juglans 147
Juncus 162

Seite
Jungennannia . 207
Jungermannie 207
Jungfer im Grunen . 135
Junipci'iis 192, 193
Jute 113
K.

Kaffeebaum 61 62
Kaffeebauinartigo 61
Knffeebohnen 61
Kahmpilz 231
Kaiserkrone 156
Kaiserling 216
Kakao 119
Kakaobaum . 119
Kaktus 21
Knlamiten 201
Kélberkropf 103
Kali 15
Kalk 15
Kalmus 19, 168
Kambium 12, 153
Kamelie
Kamelicnartige
Kamille 52
Kammgras 174
Kampfer . 136
Kampferbaum 136
Kannenstrauch 122
Kapillaritat . st
Kapsel . . 48
Kapuzmerkresse 116
Karde 58 :
Kardenartlge H 57
Karfiol 125
Karténser- Nelkc 138
Kartoffel 19, 71
KartofTclpilz 17, 229
Kasepappel 45
Kastanie . 49, 152
Kattun 117
Kétzchen . 22
Kautschuk .7, 107
Kautschukbaum 106, 107
Keimblatter . 1 25. 153
Keimling: 1, 25, 43, 49 153

187, 195
Kcimmund 42. 41
Keimpflanze 1,2, 188, 195

Keimschlauch 43, 198, 205
Keimunsr .1 155. 171
Kelch 36. 37 38
Kelch-Bcechcerpilz 220
Kelchbrockerlri 125
Kelchblatige 37, 85, 235
Kerbel 104
Kernhaus . 46, 94
Kcrnpilze 220
lvculcnalge . 213
Keulcnpilze . 218, 220
Kiefer 191, 192
Kiol 170
Kieselalgen . 211
Kieselguhr 211
Kieselsaure . . 4,15 211

Kirsche 37, 48, 49, 89, 90

Kirschlorbeer 90
Klappertopf 70
Klappvorrichtung 87
Klasse . . VI
Klatsch-Mohn 123
Klausen . 66, 76
Kleber 34, 49, 17L
Kleberraehlkérner 5
Klee 86
Kleesalz 115
Kleeseide 78
Kleie 171
[Kleinling 83
; Kleistogame Bliten 45

Klette
Kletternd
JClettororgane
Klimme
Klimmend
Knabenkraut
Anduelgras
Knautia
Knautie
Knieholz «
Knoblauch
Knéterichartige
Knollen

Knollenwurzel
Knollenzwiebel
Knoppern
Knorpeltang
Kndspchen
Knospe
Knospenhullen

i Knospenkern

| Knospenmund

*20 j Knotenblume
1.9 j Kuotenmoos

I Knoterich

1 Koffein
Kolchizin

1 Konigskerze

! Kohl

1 Kohlendloxyd
Kohlenhydrate

1Kohlenséaure

Kohlrabi .

1 Kohlrops .
Kohlriibe
Kokken
Kokosmilch .
Kokosnuf
Kokospalme
Kolben
Kolben-Barlapp
Kolbengraser

: Kolbenweizen
Konidien .
Koniin
Konservieren
Konsistenz
Kopfchen
Kopfholz
Kopf-Kohl
Kopfscliimmel
Kopulation
Korallcntang
Korbblutler
Korbchen
Korb-Weide
Korinthen
Kork
Kork-Eiche
Korkgewebe .
Korksloff
Korkzellen
Korn
Kornblume
Kornbranntwcin
Kornelkirsche
Kornfrucht
Kornrade .
Kotyledonen
Krachmandeln
Kramperltee
Kranichschnabe
Krapp
Krappartige
Krapprot .
Kratzdistel
Kratzmoos
Kraut .

: Krauter
Krautriibe

.22,
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00, 54
21
.20
. 109
. 20
3, 184
178
57
57
191
8, 157
. 140

19 26, 71
Knollenschwauim

. 216

183
. 164
. 15t
. 208

125
1, 124
232
166
166
166
5, 180
201
179
171
230
103
. 233
32
.23
. 146
124
. 230

. 209
15, 51
23, ol
. 146
. 108
. 151
. 151
10

4

0

169, 170

23, 53, 5t

. 171
. 105
47, 171
. 138
25

. 90
. 224
. 115
61

60

61

. 54
. 207
. 124
. 20
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Kreis VIIl, 28 iLeindotter . 48 126 i Maiglockchen’9, 158 159
Kren.. Leinkraut . 69 j M aiS .o 22 179
Kresse . 12G Lelnkuchen 114 ! Maisbrand 229
Kreuzblume 111, 112 114 1M aisstroh...
Kreuzblumenartige . .111 Leinwand . 114 | M aitrank...
Kreuzblitler . .45, 122 Jrfolisia Z09 Majanthemum .. 159
Kreuzdorn . . . . . 42 169 : Malva 116 117
Kreuzkraut Isemnaceae
Kreuzung . 44, 45 Lentizcllen 116
Kriechend . 21 Lepidium 116
Kristalle . Lepidodendron 173
Kristalloide . . . . . 5 Jxpromycetes 226 Mainmutbaum .21 193
Krono 36, 38 Lerchensporn . . 41, 127 jMandelbaum 90
Kronenrdhre 38 Leucojum 161 1Manglebdume 98
Kronensaum . 38 Levkoje 125 M anihot 107
Kronenwicke 88 JAchcnes 90M Maniokpflanze . 107
Krummhals . . 76 Lichtbedirfnis . 33 Manna-Ksclio 80
Krummbholz-Kiefer 191 Lichtnelke 138 : Mannagras 178
Krummsamige . 103 Liegend . . . . . 21 Mannagritze 178
Krustcnfleehten 225 Lieschgras 173 Mannstreu
Kryoblasti . Lignin 4 Marmita 183
Kryptogamen .. .197 JAgtUijlorac 55 Marasmii
Kiichenschelle .39, 131 Liguster 80 Marasmus 216
Kuckucks-Lichtnelkc . 138 Ligustrum . . . . 80 Marchantia 206
Kukuruz . 179 Liliaccac 154 Marillenbaum . . . 90
Kimmel .. 102 Lilie s 156 Mark . . 12, 24 153
Kurbis 48, 62 Lilien .. 154 Markstrablen . 12 153
Krbisartige . . 62 Lilicnartige 154 M aronen ... 152
Kirbisfrucht 48 Lilioideac . . 154 Maskierte Blumenkrone 68
Kurkume 183 Lilium 156 Matricaria . 52
Kurztriebo 190 Lmaceac 112 31lalthiola...... 126
69 Mauer-Nelkenwurz . 92
L. Linde 18, 35, 42 50, 117, Mauerpfeffer . . , 99
118 Maulbeere 144
Labiatae 66 Lindenartige 117 Maulbeerbaum . 41
Labkraut 27 61 Lineal . 28 Maulbeerbaumnrtigc 144
Lachnella . . 220 Lindon- Schusselflccbte 225 Mausegerste . . . . 173
Lackmus . 225 Linnesches System 236 Medicago..... 87
Lactarii . 216 Linse .. Mediterrane Flora . 240
Lactarius . .216 Linum Meerrettich 126
Lactuca . . . . . 56 Lippe. . M cersalat. 2)3
Lager ..oeveeenne .. 209 Llppenblutler L2 171
Lagerpflanzen . . 208, 236 Listera. . 185 Mehlkdrper 17,
Laichkraut .169 Lithotbamnien . 209 Mehltaupilz 22
Lakritzensaft 88 LIanos ... 1S1  Mehrbridrig 40
Lambertsnufl 149 Ldocherpilze 217 Mehrfachrig . . . . 42
Lamellen 215 Lolch 172, 173 Mehrjahrig 13
Laminaria 211 Jjolium 172 173 Mclampyrum 70
Lamium . . 66 Lonicera 55 60 Melanophyceac . 210
Landkanenflechte 226 IsOranthaccae 105 Mdanthoideac. . 157
Langtriebe 190 Lorbeer... Melde . 140
Lanzettlicli 28 Lorbeerartige . 136 Meldenartige 139
Lappa Lorbeer-Seidelbast 96 Mdxca.
Léarche 25, 190 Lorche 220 Melissa..
Larix 190 Lotus.. 130 M elisse
Lathraca . . . v. 70 Lowenmaul 41 42, 68 Melone..
Latsche . . . . Léwenzahn 55 Membrane. 2
Laubblatter . Luffa . 63 Menikéa. 67
Laubbaume 18 Luffapflanze . . . 03 Menyanthe« 79
Laubfall 32 Luftnlgen . . . . 213 Mercurialis 106
Laubflechteu 225 Luftwurzeln . . . 14, 186 Meristem. 8
Laubhdlzer 18 Lungenkraut 35, 42,45, 75 Mendius. 218
Laubmoose Lunularia . . . . 207 Mesophyll 12
Laubwald . . Lupine.. Mespilus. 94
Lauch 28, 35, 156 Ltipinus Miere . . . .. 138
Lauchkraut % .126 Luzeffie . . Milchblatterschwamme 216
Lauchschwamm U216 Luzula .. Milchsaft . . . . 7, 128
Lauraceae . 136 Lychnis.. Milchsaftgefae . . 7
Laurus . . .. Lycium Milchstern
Lavendel 67 Lycoperdon . 218 .Milzkraut.
Lavendula . 67 Lycopodineae 201 Minze.
Lebensbaum . . .193 Lycopodiuvi . 201 3tispel
Leberblimchen 41, 131 Lycopsus 76 M istel..
Lebermoose . 206, 236 Lysimachia 82 Mistelartige.
Lecidca . . . . . 226 Lythospcrmum . 77 Mittclblatter
Lege-lobre Lythrum 97 Mittelsaulchen . 204
Legumin .. 34 Mnium 205
Leimkraut . . . - . 138 M Mohn 36, 41, 48, 50, 128
Leimunstel 1-1, 17, 50 ! Mohnartige. 128
Lein 12, 113, 114 Magnesia . . . . 15 Mohre 3, 100
Leinartige Mabaleb-Kirsche . 90 ; Monadelph . . 236

Seite
Monoandria . 236 237
Monats-Kettich 125
Mondbecher . . . . 207

Monochlami/deac 141, 235
Monocoti/lcdoncae 154, 235

Monoecia.... 237
Monoyynia _ 237
Monokotyledonen 25 187
Monotropa . . . 84
208

Moorhirse 176
Moosbeere 85
Moose 11, 16 203 206,
208, 236

Moossteppe 208
M orchel.. 220
Morchella 220
144

6

144

108

230

204

183

183

156

Musci . 203, 236, 237
Musdneae............. 20

Muskatbaum 136
Muskatbaumartige 136
Muskatblitc . . . . 136
Muskathyazintlic . 156
Muskatnuf 136
M usselin 117
Mutterkorn . 220
Mutterkornpilz 220
Mutterzcllen . . . 6
M itze. 204
Myristic 136
Myristicaccae 136
MyOsotis.... 7
Myrtaceae.... 97
My rte s 97
Myrtenartige 97
Myrtus 97
Myzelium. 215

N.

Naclistadubende Bliiten 45

Nachtkerze.. 96
Nachtkerzenartige , 9G
Nachtschatten . 71, 72
Nachtschatteuartige 71

Nacktsamige 42, 188, 235
27

Nadelhélzer 1, 12, 18, 25,
36, 42, 43, 188, 196

Nadelwald . 195
......... 137

v 15

Nahrungsaufnahme 15
Xojadaceae. ... 109
Nanking. 117
N arbe.. . 36
Narctssus. 161
Narzisse. 161
Narzissenartige . 160

Nasturtium
Natternkopf
Nebenacksen
Nebenblétter
Nebenknospen .
:Nebenriefen

Nebenwurzeln 13
Xceessaria. "237
Negerkorn. 176
Nektarien. 44
Nelken 45, 48. 137
1 Nelkenartigc .

INelkenpfeffer- Myrte 98



Nelkenwar/. .
Xeotlia...
Xepenthcs

Xerium. .70
Nerven. .10
Nessel 143, 1-14
Nesselartige « « 142, M3
Nesseltuch ... 144
NestWurz...... ISO
Nctznervig . . . 31, 151
Neugewuilrz ... 08
Neuseelandischer
Flachs
Xicotiana .
Niedcrblatter . . .. 20
Niederwald 18, 152
Niederwnldbctrieb . . 18
Nierenférmig . . 28
Nieswurz . . 45, 133 134
Nieswurzartlge 133
Xigelta .
Nikotin.
Nitritbaktcricn 232
XO0SI0C e 213
N URBR e 46
Xumphneu . . 129, 130
imm ac ... 129
0.
Oberhaut....oevnnne 0
Obcrhautzellen . . . 0
Obcrstandig
Ochsenzunge
Octandria....
Odermennig
Oenothera . .
Offene Gefaﬂbundel .12
Ohnblatt...nnn 16
Oidinin . . . . 108, 222
Okulieren
Olea...
Oleaceae.
Oleander.
Olbaum.
Olbaumartige .
Ole , 34, 80

Olgange .
Olgcwinnung . . .. 80
Olreps
Olkuchen

Oipalmec . . . . ..

Olschlagen

Olweide .

Onagraceac ..., 06

Onolrrychis . . 87

Oogonium . 210 230

Oospore . . 211, 213, 230

Opium

Orangenbau

Orchidaceae

Orchideen.

Orchis

Organe 2

Ornithogalum 155

Ornus

Orobanche.

Orobanchaceae . . . . 70

Orohus

Orthospermae .100

Ort/za . e 175

Osterluzei . . 41, oG

Osterluzeiartige . .. 96

O xalis .

Oxalsaure . . . . 6, 115
P.

Palmac ... 104

Seite
Palmen .
Palmettopalmc ; . 107
Paluikohi . 100
Palmaél
Palmwein . . 106
Pulmzuckcer . 166
Palmzweige .
Pampas
Panicum
Pantherschwamm .216
Papaver . 128
Papaveraceae . 128
Papierstaudo . 183

PupUionaceae .
. 18, 50, 146, 117

Pappel
Pappclrose . 110
Pappus . . . . 52, 58
Paprika . . . . .12
Paradiesapfel
Paraguaytee . 109
ParaUelnorvig . 31, 187
Paraphyseu . 220
Parcnchymzellen , 1-, 12
Paris....... . .159
Parmclia . 225
Pastinaca . . 101
Pastlnak . 101
111
Pavie . . .Ul
Pechnelke . . .o4
Pélargonium .
Peltigera . 225
Pénicillium . 222
Pentandria . 230
Periderm . . . .. 10
Perlgon . . . 36, 38
Porlgonblutlgc . 41, 235

Perithezien 221, 222, 220
Perkal

Perlgras . . -
Permeabilitat . 1
Peronospora 108, 229 231

90
Pertusaria . 226
. 579
.102
Pctroselinum .02
Peziza . 220
Pfeffer
Pfefferartigo 147
Pfeffer-Minze . .. 67
Pfeifenstrauch . .99
Pfeilwurz . .. 183
Pferdebohne . .. 88
Pfingstrose . . 12, 185
Pflanzerin . . 125
Pilanzenalhumin .. 34
Pflnnzenkasein . .. 34
Pfliinzenkasestoff . . 34
Pflanzensystem  Y1I, 235
Pflamne . . . . 43, 49, 90
. . 175
Pfropfen . . o2
Pfropfreiser . 21, 50
Phancrcgamac . . 235
Philadclphus .. 90
.. 173
. 1G4
. 164
Phormium . .
Phosphorséaure . .. 15
Pkragmites . . . 178
Phylloblasti ; j 225
Physcia . . . .
Physalis .
Phytelephas . . 106
Fhyteuma . . . .. 05
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Seite
Pignolcn . . . 192
Pilze . . 11, 10, 214, 230
Piinpernuf 109
Pimpinella 102
Pinie oo 192
Pinselschimmel 222
Pinus .o 191, »92
Piper . . . . . 147
Piperaceae 147
Pippau 56
Piqué uv
Piréla 84
Pints . L 91, 9t
Pisum . .. 85
Plantaglnaceac 65
Ptantayo . . . 65
Plasma . . . . 4
Platane . . . . 142
Platanthcra 185
Platanus 142
Pleurococcus 213
177
Polenta . 180
Pollinarieu 184
Pollen . . 8h, 41
PoUonhehilter . 40
Pollenbliten 40
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Quercus . . . . 150, 151
Quirlstandig . . 31
Quitte 94
R.
Rachenblutler . 08 09
lladiatae . . . 51
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SchlieRfrichte . 46, 47
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Selmeeball
Schneebeere . .. @O
Schneeglockchen 19, 35,

37 42, 100
Schnellvorriehtung . . 87
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Sonnenrdschen . 120
Sonnentau . 121
Sonnentauamge . 121
Sorbus

Seite

Soredien 223
Sorghum 176
Spaltfrichte . . . 46
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Teilfriichtclicn « 47
Teilung. . . . 212
Teilungsgewobe 8
Tein . 120
Teleutosporen .
Tetradynamia . 236
Tstrandria 236
Tetraphis . 205
Tetrasporen 209
Teucrium 67
Thalamiflorac 105, 235
Thallus . . . . 209
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Traube . . . . 22
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Anhang.

A. Verzeichnis der zum Lchrgebraueh in (len Volks- und Birger-
schulen zulassig erklarten Lehrmittel fir die Pflanzenkunde.

Ahles, Dr., Unsere wichtigeren Giftgewachse. |. Teil: Samenpflanzen;
H. Teil: Pilze. Preis eines Teiles geb. 6 IC 60 h.

Hartinger, Die eRbaren und giftigen Schwamme. 12 Tafeln 24 K.

— Osterreichs und Deutschlands Giftpflanzen. 14 Tafeln 24 K.

— Wandtafeln fir den naturgeschichtlichen Anschauungsunterricht in
Volks- und Birgerschulen. IlI. und Ill. Abteilung. Je 5 Blatt 8 K.

— Landwirtschaftliche Wandtafeln. 30 Blatt a 2 K.

Hoffmann, J., Di'., Botanischer Bilderatlas. 2. Auflage. 22 K.

Janskys Pflanzen-Wandbilder 54 Tafeln. 5 Tafeln & 5 K 50 k.

Jehlicka, Paul, Gift- und Kulturpflanzen. 30 Tafeln 9 K 60 h.

— Abbildungen von Pflanzen. 53 Tafeln 18 K.

Klitzing, H., Der Apfelbaum, seine Feinde und Krankheiten. 9 K.

Lorinser, Fr. W., Dr., Die wichtigsten Schwamme. 12 Tafeln 6 K.

Patek Joh., 4 Giftpflanzen-Tafeln. Koloriert und aufgespannt 9 K 60 Ji

Pokorny, Franz, Pflanzenbilder. 16 Blatt & 2 K.

— Pflanzenbilder zum Anschauungsunterricht. 21 Blatt & 2 K.

Rozek, J. A, Pflanzung des Obstbaumes. 1K 80 h.

Schmeil, Otto, Dr., Wandtafeln fiir den botanischen Unterricht, a 9 K.

Schreibers Wandtafeln der Naturgeschichte. 1V. Teil: Pflanzen. 12 K.

Schubert, Naturgeschichte des Pflanzenreiches. 53 Tafeln 17 K 40 li.

B. Bilcher zum Bestimmen der Pflanzen.

Beck v. Mannagetta, Dr., Flora von Niederdsterreich, 2 Bde. geb. 36 K.
Dalla Torev., K.W., Prof., Dr., BotanischeBestimmungs-Tabellen. 1AT92A
— Anleitung zum Bestimmen der Alpenpflanzen, geb. 6 K.

Fritsch, Karl, Prof., Exkursionsflora von Osterreich, geb. 10 K 80 h.
Garcke, August, Dr., Flora von Deutschland, geb. 6 K.

Heimerl, Anton, Dr., Sehulflora von Osterreich, geb. 5 K.
Schwaighofer, Dr., Tabellen z. Bestimmung v. Samenpflanzen. 1 K 20 h.
— Tabellen zur Bestimmung von Sporenpflanzen. 1 K 60 h.
Willkomm, Mox\, Dr., Sehulflora von Osterreich, geb. 5 K.

C. Literarische Hilfsmittel und Handbicher zur Fortbildung.

Kerner von Marilaun, Anton, Dr., Pflanzenleben, 2 Bde. geb. 38 K 40 h.

Osterreich-Ungarns Pflanzenwelt. (m Ubersichtsband des Wcrkcsi »Die dsterreichisch-
ungarische Monarchie in Wort und Bild«.)

Leunis, Joh., Dr., Synopsis des Pflanzenreiches, 3 Bde. geb. 50 K 40 h.
Luerssen, Chr., Dr., Grundziige der Botanik, geb. 9 K 60 h.
Prantl, K, Dr., Lehrbuch der Botanik, br. 5K 80h, geb. 7K 30 h.
Schmeil, Otto, Dr., Lehrbuch der Botanik, geb. 8 K.
Smalian. Karl, Dr., Lehrbuch der Pflanzenkunde, geb. 9 K 60 h.
Thomd, 0. W., Dr., Lehrbuch der Botanik, 4 K 32 h.
Wettstein, R. v., Dr., Leitfaden der Botanik, 3 K 20 h.
Wiesnei’, J., Dr., Elemente der wissenschaftlichen Botanik, 3 Bde. br. 21 K.

Zum Stadium der Biologie der Pflanzen eignen sich nnter diesen Handblchern insbesondere die auch in
dieser Beziehung hei der Bearbeitung des vorliegenden Lehrbuches benitzten Werke von Dr. Kerner,
Dr. Schmeilj Dr. Smalian und Dr. W iesner.
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Lethpcher

Lehrer- und Lehrerinnen-Bildungsanstalten.

Bisching, Prof. Dr. A., k. k.Schulrat. Mineralogie und Geologie fur Lehrer-
undljohrerinnen-Bildungsanstalten. Mit 92 in den Text gcdrncktonAbbildungen.
7. Aufl. Preis geb. 1K 90 h. Hierzu: Geologische Karte von Osterreich-
Ungarn und den angrenzenden Gebieten. Entworfen nach der internationalen
geologischen Karte von Pr. Toula. Preis 40 h.

Dalla Torre, Dr. K. W. v., k k. Professor. Botanische Bcstimmungstabellcn
fir die Flora von Osterreich und die angrenzenden Gebiete von Mitteleuropa,
zum Gebrauche beiin Unterrichte und auf Exkursionen znsammcngcstellt.
2. Aufl. Preis geb. 1 K 92 h.

Fischer, A. S., Direktor der ersten Privat-Bildungsanstalt fiir Kindergartnerinnen
in Wien. Der Kindergarten. Theoretisch-praktisches Handbuch. Mit 2 Holz-
schnitten und 28 lithogr. Tafeln. 5. Aufl. Preis geh. 3 K20 h, geb. 3 K80 h.

— — Poetisches Schatzk'astleiu. Gedichte und Lieder fir Haus, Kindergarten
und Schule. Nebst einer Einleitung von S. Heller, Direktor des Blinden-
institutes auf der Hohen Warte bei Wien. 3. Aufl. Preis geb." 3 K.

— — und Ph. Brunner. Erzéahlbuch fiur den Kindergarten, das Haus und die
Schule. Preis geh. 1 K Gh, geb. 1 K 92 h.

Hannak, Dr. Emanuel, weil. Direktor des stadt. Padagogiums in Wien. Lehrbuch
der Geschichte fiir Lehrer- und Lehrerinnen-Bildungsanstalten. Vierte
verbesserte und gemaB dem mit Verordnung des hohen k. k. Ministeriums
fur Kultus und Unterricht vom 31. Juli 1886, Z. 6031, abge&nderten Lehr-
plane umgearbeitete Auflage. I. Teil. Allgemeine Geschichte bis zum Abschlisse
des Vertrages von Verdun. Mit 16 in den Text gedruckten Originalholz-
schnitten. Preis geb. 1 K 32 h. — [Il. Teil. Allgemeine Geschichte vom Ab-
schliusse des Vertrages von Verdun bis auf die Gegenwart. Mit 12 in den
Text gedruckten Originalholzschnitten. Preis geb. 1 K 44 h.

: Lehrbuch der osterreichischen Geschichte, der Verfassung und der Staats-
einrichtungen der 0&sterr.-ungar. Monarchie, fir Lehrer- und Lehrerinnen-
Bildungsanstalten. (Zugleich als Leitfaden zum Selbstunterrichte fur Lehrer.)
Preis geb. 1 K 60 h.

Hirsch, Dr. Karl, weil. Direktor der k. k. Lebrer-Bjldungsanstalt in Graz. Heimat-
kunde des Herzogtums Steiermark. Zum Gebrauche an Lehrer- und
Lehrerinnen-Bildungsanstalten und fir Volksschullehrer. Umgearbeitet und in
zweiter Auflage herausgegeben von Ferdinand Zafita, k. k. Professor an
der Lehrer-Bildungsanstalt in Graz. Preis geb. 2 K 40 h.

Kauer, Dr. Anton, em. Direktor der Gumpcndorfer Oberrealschule und Professor
am Wiener Lehrer-Padagogium. Naturlehre fiir Lehrer- und Lehrerinnen-
Bildungsanstalten. 1. Teil. Ubereinstimmung und Verschiedenheit der Korper,

nt»
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Wé&rmelehre, Magnetismus, Elektrizitdt. 9. Aufl. Mit 153 in den Text
gedruckten Holzschnitten. Preis geh. 1 K 96 h. — Il. Teil. Chemie,

8. Aufl. Mit 32 in den Text gedruckten Holzschnitten. Preis geb. 2 K. —

I11. Teil. Mechanik, Akustik, Optik. 6. Aufl. Mit 183 in den Text gedruckten
Holzschnitten und einer Spektraltafel in Farbendruck. Preis geb. 2 K 50 h.

Lehrbuch der speziellen Methodik fiir die 6sterreichischen Lehrer- und Lehrerinnen-
Bildungsanstalten. Redigiert von Dr. W ilh. Zenz. 13 Hefte: 1. Beek. Unter-
richt in der Elementarklasse. 2. Aufl. 1 K. — 2. Branky. Deutsche Sprache.
2. Aufl. 1K 12 h. — 3. Géartner. Rechenunterricht. 64 h. — 4. Fleckinger.
Geometrie. 56 h. — 5. Seibert. Geographie. 2. Aufl. 88 h. — 6. Hanna k.
Geschichte. 1 K20 h. — 7. Zenz. Naturgescliichtlicher Unterricht 3. Aufl. 84 h.
— 8. Hauptmann. Natmiehrc. 2. Aufl. 80 b. — 9. Jelinek. Freihandzeichnen.
6£ h. — 10. Mann und M ihlbauer. Schénschreiben. 60 h. — 11. Lanz.
Gesangunterricht. 40 h. — 12. Vogt und Buley. Turnunterricht. 48 h,
— 13. Nalepa. Der Schulgarten. 60 h.

Niedergesdll, Robert, k. k. Schulrat und Direktor der Staats-Lehrcr-Bildungs-
anstalt in Wien. l)ic Kindenvclt. Anschautings-, Erzéhl- und Gespréclistofte
fur Haus, Kindergarten und Schule. Preis geh. 3 K 20 h, geb. 3 K 60 Ii

Petkovaek, Johann. Die geologischen Verhdaltnisse Nlederdsterrciilis.
Zunachst zum Gebrauche an Lehrer- und Lehrerinnen-Bildungsanstalten, an
landwirtschaftlichen Schulen u. s. w. Mit 40 Holzschnitten im Text. Preis 96 h.

Rosenberg, Dr. Karl, k. k. Professor, Mitglied der k. k. Priifungskommission
fir allg. Volks- und Birgerschulen in Wien. Methodisch geordnete Samm-
lung von Aufgaben aus der Arithmetik und Algebra fur Lehrer- und
Lehrerinnen-Bildimgsanstaltcn sowie fur andere gleichgestellte Lehranstalten.
4. Aufl. Preis geb. 2 K 60 h.

------------- aus der Planimetrie und Stei-eometrie. 3. Aufl. Mit 109 in den
Text gedruckten Figuren, Preis geb. 1 K 94 h.

— — Expcrimentlerbiicli fir den Elementarunterricht in der Naturlehre.
Mit besonderer Beriicksichtigung der Bedirfnisse der &sterreichischen
Burgerschulen und im Anschliisse an Swoboda-Mayers Naturlehre fir Birger-
schulen. 1 Teil. Mit 61 in den Text gedruckten Figuren. Preis geh. 1 K 40 i,
geb. 1K 80 h. — |Il. Teil. Mit 104 in den Text gedruckten Figuren. Preis
geh. 1 K60 h, geb. 2 K. — 111, Teil. Mit 97 in den Text gedruckten Figuren.
Preis geh. 1 K 60 h, geb. 2 K.

Rusch, Gustav, Professor a. d. k. k. Lohrer-Bildungsanstalt in Wien, und Anton
W ollensack, Biirgerschuldirektor und Dozent am Lehrerpadagogium der
Stadt Wien. Beobachtungen, Fragen und Aufgaben aus dem Gebiete der
elementaren astronomischen Geographie. 3. Aufl. Preis 1 K 44 h.

Sohneider, Max, Professor an der k. k. Lclirerinnen-Bildungsanstalt im k. k. Zivil-
Maédehen-Pensionata in Wien. Botanik fur Lehrer- und Lehrerinnen-Bildungs-
anstalten. 4. Aufl. Mit 900 Figuren in 312 Abbildungen. Preis geb. 2 K 60 h.

Schneider, Dr. Anton Rudolf, weil. Direktor der landwirtschaftl. Mittelschule in

Kaaden, und Dr. Alfred Nalepa, Professor am k. k. Staats-Gymnasium
im V. Bez. in Wien. Landwirtschaftslehre fiir osterr. Lehrer-Biklungs-
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anstallen. L Teil. 2. Aufl. Preis geb. 1 K 88 h. — II. Teil.. 3. Aufl. Mit
einem Schulgartcnplane. Preis geb. 1 K 70 h.

Schober, Dr. Karl, Direktor des k. k. Staats-Oborgymnasiunis in Wr.-Neustadt.
Heiinatskundc von Niederosterreicli. Zum Gebrauche an Lehrer-Bildungs-
anstalten und als Handbuch fur Volks- und Biirgerschullehrcr. Preis 2 K 48 h.

Trampler, Richard, Professor an der Wicdner Kommunal-Oberrealsehulo in Wien,
llehnatkunde der Mnrkgrafschaft Mlihren. Zum Gebrauche in Lehrer- und
Lehrerinnen-Bildungsanstalten und fir Volksschullehrer. Preis 2 K 20 h.

Weinwurm, Rudolf, Professor an der k. k. Lohrorinnen-Bildungsanslalt. Allge-
meine Musiklehre oder musikalische Elcmentarichre, insbesondere mit
Rucksicht auf die Bedurfnisse an hoheren Sehulon. 6. Aufl. Preis geb. 2 K 4:2h.

— — Gesangbuch fiir Sopran- und Altstimmen, mit Riicksicht auf Lehrerinnen-
Bildungsanstalten verfaBt und boarbeitet. 8 Hefte. Preis jedes Heftes 2 K.

W itlaozil, Dr. Emanuel. Praterbnch. Ein Fiihrer zur Beobachtung des Natur-
lebens. Mit 35 Holzschnitten. Preis 3 K.

Der Unterricht der Naturgeschichte an der Volks- und Birgerschule.
Eine Methodik dieses Unterrichtes auf moderner Grundlage. Preis 80 h.

W oldfich, Dr.Johann, und Dr. Alfred Burgerstein. Leitfaden der Somato-
logie des Menschen fiir Lehrer- und Lehrerinnen-Bildungsanstalten. 10. Aufl.
Nebst einem Anhénge: Schulhygiene von Dr. Leo Burgerstein. Mit 80 in
den Text gedruckten, darunter 14 farbigen Abbildungen. Preis geb. 1 K84 h.

W retschlro, Dr. Matthias, k. k. n.-6. Landessehulinspektor ete. Kurzes Lehr-
buch der Botanik fiir Schulen mit besonderer Riicksicht auf die Bedurfnisse
der Lehramtskandidaten und zum Selbststudium. Mit 108 in den Text ge-
druckten Abbildungen. Preis 1 K 20 h.

Zenz, Dr. Wilhelm, k. k. Landessehulinspektor. Zoologie fir Lehrer- und
Lehrerinnen-Bildungsanstalten. 5. Aufl. Mit 298 in den Text gedruckten Holz-
schnitten. Preis geb. 2 K 60 h.

Lehrmittel.

Bruhns, Alois, Direktor der ersten Wiener Schulwerkstatte und des damit verbundenen Lehrer-
kurses, Besitzer der silbernen Mitarbeitermedailie der Industrieausstellung in Antwerpen-
Ule Sehulwerkstfitlc in ihrer Verbindung mit dem theoretischen Unterrichte. Dargestellt
durch Lehrgénge. Illustriert von Friedrich Afb, Lohrer an dieser Anstalt, frither Zeichen-
lehrer am Technologischen Gewerbemusoum in Wien, und von dem Verfasser. 2. Aufl. Mit
32 Tafeln. Preis in Mappe 3K 20h.

Gottlob, Siegmund, Maschineningenieur, k. k. Professor, Direktor der deutschen Staats-Gewerbe-
schule in Pilsen, uud Karl Grogler, Maschineningenieur, Professor an der niederésterr.
Laudes-Oberreal- und hoheren Gewerbeschule in Wr.-Neustadt. Einfihlung In das tech-
nische Zeichnen nach Modellen, als Vorschule fir den Unterricht im Maschinenzeichnen.
Ein Lehrmittel fir den Fachzeichenunterricht an gewerbl. Fortbildungsschulen. Im Auftrage
des hohen k. k. Ministeriums fir Kultus und Unterricht auf Grund der pramiierten Entwirfe
der Verfasser bearbeitet. 12 Blatter in Farbendruck (4SGW hoch, 59% breit) nebst Textheft.
3. Aufl. Preis in Mappe 12K, in Umschlag 10 K.

Lotoschek, Emil, k. k. Oberleutnant, Lehrer der Geographie an der k. k. Artilleriekadetten-
schule. Tableau der wichtigsten physikalisch - geographischen Verhéltnisse. Ein Blatt in
zehnfachem Farbendruck. GroRe: 105%» breit, 100%» hoch. Preis roh 7K, auf Leinwand
gespannt mit polierten Stdben 12 K.
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