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STRESZCZENIE

Regulacje prawne oraz strategia rozwoju energetyki odnawialnej spowodowaly w ostatnich
latach wzrost zainteresowania kottami rusztowymi jako obiektami w peini zdolnymi do
spalania 1 wspotspalania biomasy. Duza elastyczno$¢ paliwowa sprawia, ze kotly z rusztem
wibracyjnym doskonale si¢ nadaja jako obiekty energetyczne matych mocy dedykowanych
rozproszonej energetyce zawodowej, cieplownictwu oraz w przemysle. Zawarto$¢ w biomasie
pierwiastkéw alkalicznych obnizajacych temperatur¢ migknigcia popiotu powoduje pewne
komplikacje eksploatacyjne ze wzgledu na proces aglomeracji ztoza. Kotly z rusztem
wibracyjnym, ze wzgledu na charakterystyke swojej pracy, umozliwiajg bezpieczne spalanie
paliw biomasy lesnej i zielnej. W pracy dokonano szczegétowej identyfikacji procesu
aglomeracji poprzez przeprowadzenie nastepujacych badan:

e Przeprowadzenie analizy chemicznej paliw i popiotéw z: wegla kamiennego, biomasy
lesnej, biomasy zielnej oraz odpadéw z kurzych ferm a takze przetworzonej biomasy jak
na przyktad DDGS.

® Przeprowadzenie analizy termograwimetrycznej paliw wytypowanych do testéw spalania.

® Wyznaczenie charakterystycznych temperatur topliwosci popiotu.

e Wyznaczenie warto$ci okreslajacych tendencje popiotu do zuzlowania.

¢ Badanie profilu temperatury zloza na ruszcie w czasie postoju i uruchomionych wibracji.

e Analiza fizykochemiczna powstatych spiekow. Okreslenie zawarto$ci tlenkow w
aglomeratach.

¢ Wyznaczenie charakterystycznych temperatur topliwosci zuzli powstalych w czasie testow
spalania.

¢ Badanie rozktadu ziarnowego aglomeratéw.

e Badanie za pomocg mikroskopu optycznego oraz elektronowego  struktur
powierzchniowych wybranych aglomeratéw. Przeprowadzenie analizy SEM/EDS
powstalych aglomeratow.

e Zastosowaniu nowatorskiej metody do badania podatnos$ci przemialowej powstatych
aglomeratow w celu okreslenia ich trwatosci. Wykorzystanie testu Hardgrove a.

Otrzymane wyniki z powyzszych badan pozwola zmniejszy¢ zagrozenie powstania
aglomeracji zloza w trakcie spalania paliw biomasowych zwigkszajac tym samym
dyspozycyjnos¢ pracy kotta. Aspekt naukowy niniejszej pracy istotnie wpltywa na rozeznanie
procesu spalania wegla i biomasy w kottach z rusztem wibracyjnym, wptywu pierwiastkéw
alkalicznych na wielko$§¢ 1 trwatos¢ powstalych aglomeratéw. Praca ta prezentuje
charakterystyke pracy rusztu wibracyjnego w zaleznosci od rodzaju stosowanego paliwa.
Przedstawiono réwniez w jaki sposéb zmienia si¢ sktad powstalego zuzla w zaleznosci od
zmiany warunkéw spalania. Po raz pierwszy zastosowano test podatnosci przemiatowe;j
Hardgrove’a do okreSlenia trwalo$ci powstatych aglomeratéw. Rezultatem praktycznym
niniejszej pracy doktorskiej jest rowniez stworzenie sekwencji badawczej dla
przeprowadzania testéw spalania biomasy na ruszcie wibracyjnym. Istotg tej pracy jest
rowniez budowa samego stanowiska badawczego kotta z rusztem wibracyjnym. Realizacja
tego przedsiewziecia odbywa si¢ we wspdlpracy osrodka naukowego jakim jest Instytut
Maszyn i Urzadzen Energetycznych Politechniki Slaskiej i przedstawicielem przemystu firma
AMEC Foster Wheeler Energia Polska.
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