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3. UOGÓLNIONA TEORIA MOCZ ( POR. [ 4 ]) ^

3.1. Moc czynne, bierna 1 pozorne
Niech L jest dowolnym“̂  układam elektrycznym elędzy zeclekael któ

rego wystgpujg przebiegi o skończonej nocy. Oznacza to, ie między zaciska- 
■1 (e.fc) układu L (por. rys. 1) określone eg war
tości skuteczne:

« w  |
Rys. 1

oraz b o c  eodułowa:

U i r j  u2(t) dt.'
(3.01)

i2(f) dt

Pm « U I. (3.02)

Podstawowymi mocami przebiegów eg moc czynna P i bierna Q. Na podsta
wie definicji aaay:

T
p . lia u(t)l(t) dt,

T w oO

Q - ^llB z r u(t)H|i(t)jdt.

(3.03)

(3.04)

1) Jest to fragment monografii opublikowanej w Zeszytach Naukowych Poli
techniki Śląskiej serii Elektryka nr 49» 1977 r. pt. Teoria mocy układów elektrycznych autorów Zygmunt Nowomiejeki i Ewa Sowa stanowiący3 rozdział tej monografii autorstwa Zygmunta Nowomiejskiego.

2) W praoy ograniczymy się do dwójników. Jednak biorąc ogólnie Ł może być złożonym obiektem aktywnym zawierająoym parametry skupione i rozłożone' elementy liniowe i nieliniowe oraz elementy odwzorowująoe procesy sto- 
ohastyczne.
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Przykładem, gdy: i ( t )  • 0 u(t). gdzie C jest wielkości« Stał«. orrzy.
&«ey:

6U2» 0 • O

»j’korzj’EtuJąo, te
T    * -T

l
że ^11« |f  §  dt -  O.

oraz. gdyi l(t) * B nju(t)j 
i:

p - Ot 0 - -^lia Ir £  d t . .  BO*I

Połdtayi

T
J-Tl> ( t )  .  l i a  | p  |  « ( t ) l ( t . t )  d t , (3 .0 5 )

T - .0 0  _ T

0fco) ■ J*)Ht )•“*** dt. (3.06)

Funkcja l>(fc) jest funkcję korelacji wzajaanaj przebiegda napięcia i 
prędu. (Moina Jg nazwać korelację napigclowo-prgdawg układu L).Ne podet*> 
wia irelaojl

TliB1 5 t i fi*)g(t)dt ■ 55['| Sfc*») dfa)
-T -oo

T CW5
lim —  | f2 (t)dt » |yL|  $(to) du>

T-~ ° °  -T -oo

P • jjeJ 0fco) dw. (3.07)
•  OO

O * (-J) 5jj^*agnto 0(w) du. (3.08)

t r u

CBBhodillt



Stęd:

CO
p * 3 Q - k J  8i*>) (l+»gnu>) du>„ (3.09)

- co

Relacja (3.09) aa znaczenie podstawowe, wynika z niej„ Za jetell występu
jącą na zaciekach układu L przebiegi napięcia 1 prędu poeiadaję zarowę 
korelację nzajennę (aę niaakorelowane) to aoca: czynna P 1 bierne Q aę 
równe zeru. (Np. dwa przebiegi einueoidalne o różnych puleacjach aę prze- 
biegeai nleekoralowanyal).

W praktycznych obliczeniach bardziej specyficzna postać sależnoćcl (3.09) 
aożs okazać się przydatniejsze. Aby to pokazać zalóZwy. Ze: u(t) • UQ »
w constansj l(t) • I - constans. Otrzymany:O

Ito) . 11« y  § u0 I# dt - U0 I0 .
' -T
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SitoaŁaat
0 M  - | U010 •■>** dt - U0I# 3£5fc>)

1 otęd:

P - U0I0 i 0 - 0 .

Ogólnie więc. jsleli w traneforaado 0(«o) występują Zapala Diraca dl® 
u >  0. tzn. joZolii

0 to) -80 2*6*0) a Sji»). (3.10)

to>

p * 3 Q * 0 o + ^  § 0 j M  (s.ii)
o

Moc pozornę 8 definiujący BE p»B00ą relacji i

8 -|p ♦ Jq| m \J f2  * O2. (3.12)

Tranaforaatę 0{u) aozeay przedetowić w postaci aaplitudowo-fazowaj.Kła
dź lany i

06o) • A(U5) e * ^ ,  coaN’- ęj ein^- (3.i3)
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Otrzyoeayi

(3.14)

(3.15)

(3.16)

SauwaZay, ze w przypadku szezególnye, gdyt $&) • ccnetans re
lacja (3.16) jaat spełniona dla dowolnej aoplitudy A (u) 1 wtedyi

8 ■ Jj0|u>)| (ł»egnw)d». (3.17)
—«o

Teoria nocy - bloręe najogólniej, dotyczy zwlęzków zachodzących aiędzy 
socesi rozważanych przebiegów, w zastosowaniach - aby jej nadać okrećlone 
znaczenie techniczne 1 ekonomiczne odnoeiay je do wyróżnionego obiektu lub 
układu. Ocieli dynanlczne zachowanie się układu pozwala na przeprowadze
nie efektywnej analizy, to znaczy prowadzącej do znalezienia zeleZnoócl 
zachodzących między przebiegani, teorie mocy eta je się ekłedowę częóaŁj t(*J 
analizy e występujące coce możemy wyrazić w zelożnoócl od dynamicznych cte- 
rakteryetyk układu.

Najprostszym tago przykładem joet układ liniowy czasowo niezmienniczy. 
Załóżmy. ta L joet ukłedeo linlowye pasywnym lub ektywnye czasowo nle- 
zalennlczya i niech y(t) będzie odpowiedzią togo układu na napięciowy 
lapulo Diraca £(t) e -f(f) funkcję autokorelacji przyłożonego napięcia 
u(t).
Ma podstawia zeaady ouporpozycjls

i(t) - |  y(t) u(t-T) dt. (3.18)

etę ć

8 aW  » gjj J A&o) »J®^) (1+agmo) d u  

Moc pozorna 8 jeat wlalkoicię rzeczywiste. Stęd:

8 ■ Afc»)|eoe|> frs) -Yj(l*ograp)J d U
■  09

o ■ 25 § Ało)̂ »in[6jii) -¥j(i*egnM)| Ai,

(3.19)
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ponadto korzystając z relacji (3*09) oras s salo Znoś o i pomiędzy 
przebiegiem h(t) o skończonej energii a t (t) przebiegiem o ekoń- 
otonej mocy, oras przebiegiem g(t) o skończonej mocy zachodzi re
lacja 0(to) = 4> ( M  Hł M  otrzymujenęps

P ♦ J Q • gt * Y* to) (lłognu) tfu, (5.20)
~«0

gdzie $(u>) 1 Y(u>) Sa traneforeatanl Fouriera odpowiednio funkcji "f(t) 1 
y(t).

Doleli występujące przebiegi nie zawieraję okładowych atałych to (5.20) 
redukują alg do postaci i

*c
p ♦ JQ * ff § $(to) y‘(u>) *•>. (3.21)

-O

walna cecnę uzyskanych ralacjl jaet fakt, la nla ee ona zalalna bezpo
średnio od przebiegów lecz (dla danego układu) od tranaforaaty Fouriera 
funkcji autokorelacji przyłożonego napięcia. Tranaforaata 4 (u) Joat funk
cja rzeczywista 1 dodatnia co oznacza, la jaat ono nieże
lazna od kata fazowego 1 dlatego rólne przebiegi aoga posiadać taka saag 
funkcja autokorelacji. Tys aaayn dla różnych przebiegów napięć przyłożo
nych do zacieków (e,b) układu L (posiadających równa funkcję out okoniu- 
cjl) pobór aocy P 1 Q oraz wartoóć skuteczna I prądu l(t) będę tekle 
ssaa.

Oe
Korzystając, t*t ^ (w) « | 2 . f(t) e“? 3* dt. ¿ t o .  (3.21a)

-OO

2S|£ŁI . f{t.t) a-J“ t dt s % (3.21 b)
•COr

namyt

i{t) - J°° y(t) ii(t-r) dt.

^ (u) . j°22i2Łl .->** | ę y(t )u(t-t) d&jdt

.fy(t){ f  saiast u(t.t)e-3“« d«| dz
w OO I aw OO

.8 y{t)o-J,Jt<te.



52 Z. Nowowiejski

Stad, dla wystarczająco aałago Ł :

^  fu) * YfU)^ fu). (3.22)

gdzie U-; fo) Jeet uogdlnlcng transformata Fouriera przebiegu napięcie u(tV

3.2. Przenoazenle aocy przez czwórnlk liniowy
Rozwalmy układ składający się z czwórnlka liniowego *C’ zawartego nlę- 

dzy parg zacieków (a,b) 1 (c.d) oraz dowolnego obclgtenla L (rys. 2).

i,(t) 0 c ‘2

w* » ! c L
b d

•W

*(t) , 4 «

n  -ujW L

d
Rya. 2 Rys. 3

Stosując twierdzenie Thevenine do liniowej czaócl układu otrzyaaay ko
lejno (por. ryt. 3)i

(3.23)

gdzie ku(t) jeet napięciowa transeltancja czwórnlka (e(t) jeet neplgdoa 
występującym alędzy zaciskani (c.d) przy odłączeniu tych zacieków od ob
ciskanie).

u2(t) - e(t) -jpz(C)l2 (t-t) dt. (3.24)

gdzie (por. rya. 4) z(t) jeet odpowiedzią czwórnlka zwarta alędzy zacis
kani (c.d) przy wysuszeniu predowyn lnpulaea Diraca 1 zwartych końcówkach 
(a.b)

i2 (t) - ę ku(t)uł(t-fc) dx - ̂ °°z(t)l2 (t-t) dt.

iftj 0*2^

J* y (h'

(3.25)

Ict)

Rys. 4 Rys. 5
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la podstawia (3.21«) araa (3.21b) dla aogdlnlonyoh tranaforaat 
Fouriera saohodalt

- 24o)^ 2 1o). (3.26)

Podobni*, atoaujęc twierdzenie Norton*, otrzyaaay (por. ry* S)i

l(t) -£ dl. (3.27)

pdzls k^it) J**t prędow* trenaaltancj* czwórnlka.
(!(«) Jaat prode» płynycya między zaclakaal (c.d) przy ich zwarciu)

l2 (t) ■ l(t) y(l)u2(t-C) dt. (3.28)

y<t)c

|i(t)
gdzie (por. ry*. 6) y(t) J**t odpowiedzi* czwór- 
nlk* zawert* alędzy zadakaal (c.d) przy wymu
szaniu napięciowym lapulsaa Oirac* 1 otwartych 
końcówkach (a.b).

Ry*. 6

Czylis

4 * 0  • i kjicHjit-C) dl - € y(l)u2(t-l) dl.
’ V _ . AA

Dla uogólnionych tranaforaat Fourl*ra, zachodził

^ 2fc>) * - y* » ) ^ ) .

Wykorzystując (3.26) oraz (3.30). otrzyaaayi

U£2  ̂“ ------ l-2(«J)VKo)-----------

xfi2fco) « ((«ko^io) - KuiO)Y(C0)U£lfrl)
 i-ZŁo)Y(£bT -

(3.29)

(3.30)

(3.31)

(3.32)
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Stfd:

* *******

(3.33)

Fouriera funkcji autokorelacji przebiegug d z i e J e e t  tranafora 
pr*du

Zagadnlanlaa dualnya do przedstawionego Jeet obliczanie aocy przebie
gów występujących alpdzy zaclakaal (a,b).

Załóiay, Ze sswdrnlk *C* jeet dany w »*= 
kładzie T {por. ry»„ 7) a funkcja przsjicin 
Jago alaaentdw x(t) oraz b(t) ag funkcja» 
al nlepsrzystyal, (Założenie to okradła oby
dwa eleaanty Jako raaktancyjno}. Otrzyaaayi

Stgdt

ttx (t) . u2 (t) dfc.

V » )  bfe)Ułft^)dt ♦
•e*

* 4j2io) ♦ j x(u>)z£s(v), 

i£ i M  e 3 b M u £iM  ♦ %,2M .

(3.34)

(3.35)

Czyli:

ue i  (o) •  ufi2fa>) ♦ j  x(«o)ić 2 (« )f 

- J B(u})U£2fto) ♦ jl - Xfcj)B(tó)J 1^(43). 

jPaadę tając o definicji 9 M  pras §fco) , e siaaowicies

(3.36)



etnjiuunps
6-* o

9 xM  -  -  jb (w)$2(«) ♦ jx(io) [i -  xfu)g|u)]ir2 lio! ♦

♦ 92m [i - x {uj)b m ] ♦ 9*2(w )x (o )b (w ). (3.37)

KłtdiUayi

8t*di

S j M  • 8 XrM  . jO^fro). 

0 2(tó) - 9 2rM  ♦ J02u M .

0Xr(«) * 92rM .

(3.30)

(3.39)

0 Xu(M )-  & ,„(« ) [ i  -  2x(w)0(u3)J -  g (w )i2 (u ) ♦ x (w )[i -  x (m )e< w |Y 2 M
(3.40)

Relacja (3.39) wyrmt* oczywista właanodć układu, a olancMlele fekt, kas 
r1 " P2*
Relacja (3.40) okradła wpłyń paraaatrdn cznómika na pobAr M e y  M a r 
nej Qx.

W ezczagAłnya przypadku, gdy X(») a O (p;
8), otrzyaaay:'|W a iyft)

•u(t)

Ryo. 8

ł x(M) » 42(W) » 4(u). (3.41)
Yjfe.) » £,(13) ♦ Biw)[BfcJ)$(Ł>) - 20̂ u(io)J .(3.42) 
8luto) * 92ui*5) “ Bi?)|(lO). (3.43)

3.3. Moc dyatorall
Ogólnie, dla każdej skończonej wertoócl T prawdziwa jeat toleaaodćs

| u(t)2 dt l(t)2 dt • u(t)l(t)dtj2 +

* i S  j|“(*)3(t) - u(«)l(t)J2dt dt, (3.44)
-T-T

a ponlewal granica:
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istniej* - określona jest takie wielkość D »definiowana aa po
mocą zelaojl:

. ^ ^  ,

O » y  lia (¿y) j  |  ||u(t)i(t) - u(t)i(t)|2 di d l. (3.45)
^ lJ °* -T-T

O nezwleny nocą dystorsji przebiegów u(t) 1 !(«).
M podstawie (3.44) zachodzi:

P2 » P2 ♦ D2. (3.46)ta

ZauweZny, Za gdyi

l(t)-Xu(t). (3.47)

gdzie X. Jeat wielkości« stał*, to noc O jast równa zaro. Dek pokaza
ny wielkość O odgrywa istoto« rolę w rozważaniach prowadzonych do po
prawy współczynnika aocy układy.

3.4. Rozkład ortogonalny orzebleoów1 ^
PołóZny

i(t) *X,u(t) iy(t) (3.48)

X" (por. [5]). (3.49)

Zachodzi:

0(M) .*,$(») + $y(U>). (3.50)

Y( W )  - X 2$fc>) * 2^(40). (3.51)

gdzie 0y(u) jeat tranafornat« Fouriera funkcji korelacji wzajennaj:

T
Vy(t) - ^lin ^  j  u(t)iy(t-e)dt. (3.52)

a"V,p(oj) jeat tranafornat« Fouriera funkcji autokorelacji przeglegu ly(t). 
Na podstawia (3.07) oraz (3.49). otrzynany:

P - P ♦ dta.

^  2© wsglgdn aa zastosowani* praktjronn* roeicład prseprowadsono prsyjaając przabieg aapięcia s* wislksść odniesienia«
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Osjrlls
T

‘IgÇByfco) <ào - lio 2T ̂  u(t)ly(t)dt ■■ 0«
- oo _T

Wynika jitgd, 1« przablag iy (t) jaa* ortogonalny do 
pifcia u(t).
2 drugiaj »tronys

C-J) fï^* ognu 8(w)dw » i-J)X gjf J"agn«ł(a)dc9 « 

♦ (-3) Ijtj1”*«Bnw

6tgd (por. (3.8))s

Q ■ S & S  oontó^JdM,
aa CO

Maay (por. (3.SI)):

|jj|Yfw)<lŁ3 » (£j)2 I 4 (“>)«*» * "V^widu ♦

ł ^at^Ofi^dw.

Stgdi

Laezi

*2 - 4  * — eo

lsjYv^)<^- tii- lr| 4 {t)dt ’ 4*

Czyli i
l2 ."*5*4-
PS - P8 ♦ (U ly)8.

(3.53) 

przablagu na*

(3.54)

(3.55)

(3.56)

(3.57)
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Perównujęc (3.57) a (5,4«), otrzymamy!

O » U Zy. (5.53)

gdzie Xy Jest wart oś cle ekutecznę przebiegu iv(t).
Bezpośrednio relacje (3.53) acZemy uzyskać wosawiejęe (3,48) i (3.49) da 
C3.4S). Istotnie, wykonując zaznaczone działania, otrsyoewyi

' '"--ii
i*(t)dt. (3.59)•UVTiMsrj

3.5. Poprawa współczynnika eoey
Współczynnikiem socy nazwiemy stosunek (por. rya. 3)

Y \

S~ « eosf. (3.6C)r*
Sak widać współczynnik ton okroiła sprswnoić wykorzy
stania nocy dostarczonej do układu 1 jest równy Jod», 
noś ci wtedy i tylko wtedy, gdy aoc dystorsji 0 = 0 .

^ f * *  " Zntsreaujs nas poprawa współczynnika aoey, tsn. mł-
   „ nimalizacja mocy dystorsji układu. Ssst oczywista, Z*Ky8 « w fminimalizację takę możne w różny sposób przeprowadzić. 

Oednak z punktu widzenia wykorzystania w praktyce aoZna przyjęć. Za war
tość skuteczne U napięcia wzbudzanie Jeet dana i różna od zera. Przyję
cia takla redukuje problem minimalizacji oocy 0 do minimalizacji warto-
ici skutecznej ly przebiegu ly(t) (por. (3.59)). Z definicji wartości
skutecznej wynika, Ze będzie ona równe zero wtedy 1 tylko wtedy,gdy prze
bieg 1^X0 będzie przebiegiem o a kończonej energii. Tak więc warunklea 
koniecznym i równocześnie wystarczejęcym, aby sos dyatórejl O układu by* 
ła równa zero jest spełnienie nierówności:

| i2(t)dtw« (3.61)

Załóżmy, Za epałnlenle warunku (3.61) spodziewamy alę uzyskać przaz wpro
wadzenie między zaciski (a.b) układu L elementu raaktancyjnego, którego 
funkcję przejścia jest b(t). (por. rys. 8). Zachodzi (por.(3.47),(3.42)):

- $2(o) - $(u>).

Yjfcj) - Y 2 <w ) ♦ 0i*>)[a(w)ł(u>) *• 202u m ].
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Stęd (por. (3.51)):

♦ % 1fr>) * -

- Y 2 M  ♦ B(ł1 )|b (u )$(w) -  2%ui» ) ] .

£  ♦ k p « * » -0-a* OO

-  g gJY gfcO d o  ♦ | j f |  B(uj)Jb(ł>)4(0) -  2e2u«Ł>)] du.

Przyjaujęc:

-i1- Irl ^ i (t)dt * «•- ss T— *° »T

(warunek równoważny nlorównoód (3.61)), 
otrzyaaay:

ufco) - B(u>)$(łO)j dut
a> «O

(3.62)

1 * 2 “ S3t$ B(u>) £26^ ( 10) - dk>.

W równaniu (3.62) szukana funkcja jeet B(W)„ oraz pozostało funk
cja a« znane.

Łatwo wolna zauwożyć. Ze gdy 0 2(. io) e O to równania (3.62) nla b o ż o 
być spełnione dla Żadnej funkcji B(u) a z relacji (3.43) wynika. Za gdy 
eiufeo) e 0 to prawa etrona równania (3.62) jeet niazaleZna od 1^. Ogól
niej: ponieważ wprowadzenie elementu B(ło) nie wpływa na przableg prędu 
i2(t) proponowane rozwiązanie ma tylko ograniczony wpływ na poprawę współ
czynnika mocy. Na ogół (w zalaZnoóci od funkcji przebiegów) bardziej zło- 
Zona atruktura czwórnika "C" (por. rye. 2) będzie konieczna do uzyskania 
afaktywnaj poprawy współczynnika aocy.

W literaturze problaa poprawy współczynnika nocy sprowadza alę często 
do zagadnienia koapansacjl nocy biernej układu. Takie ustawienie problaau 
nie jest ogólnie bloręc prawidłowe, pozwala jednak dla niektórych klas 
przebiegów uzyskać pewne Informacje mogęce być uiyteczna.W rozwaZenyn przy
padku, na podstawie (3.37), otrzymany:
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9t(u)senudu« " $ Wa M e g i i w i u .

♦ (-3) |j^*02iu>ognu«fci.

8t(di

Preyjaujfcs

strtyMiy:

' a £ SgnUfi (<L>)$(b>) Aj.

Oj ■ 0 (koapansacja zupałna).

(3.63)

Q2 ■ |g|**S0nu8tJ)$(u)du. (3.64)

Równani* (3.64) da alę upreóclć. Dalali napięci* zna i lani» u(t) nla sta® 
wiara składowej stała) to przyjauj* ono postać:

Qa ■> | |  BM§Mdu. (3.65)

W przypadku, gdy u(t) zawiera składoar» stało UQ to trsneforaetg Jego
funkcji autokorelacji aoieay przedstawić w postacis 

łfc>) - . 2S 5 M  * $ 0M .

Wetealajoe (3.66) do (3.64). otrzyaasay:

_oo
Q2 • ̂  | e M $ ofw)du.

(3.66)

(3.67)

* równaniu (3.65) łub (3.67) szukang funkcję Jaat B(o), Pozostała 
wlałkoócl eg znana.
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3.6. Przebleol zespolone (por. TęT. [7!)
Bardzo często w praktycznych obliczaniach aocy aaay do czynlanla z prze

biegani , dla których wygodniej zaalast operować przoblegaal rzeczywistymi 
rozwsZeć zależności zachodzące między przoblegaal zeepolonyal stowarzyszo
nymi z przeblegsal rzeczywistymi. Dotyczy to przodo wszystkie przebiegów 
okresowych, prewle okresowych oraz przebiegów posiadających obwiednie o 
znany» kształcie.
DEFINICOA: Niech f(t) będzie przebiegiem rzeczywistym o akohezonoj ao
cy e M^f(t)} Jego transformatę Hllberta.
Przoblog zespolony:

F(t) - f(t) - J (3.68)

nazywany przebiegiem stowarzyszonym z przebiegiem rzeczywisty* f(t).
Dla przebiega tego, saehodsit

Tu * zrj łF(t>ł*ćt m
-T

'  5  {tL1!  ^  h  i  [»{'<t>}]2 «**}

T
- ri1!  5t | ,2{t,d*“

Czyli, dla wartości akutacznej F przablagu rzaczywlatago fit). otrzy~ 
aaay:

l F(ł)l 2 dt (3.69)

Uwaga. Oetell f(t) zawiera składowe atałę fq . to w zaleznoćd (3.69) 
zamiast F® występl F®. NaleZy to uwzględnić w obliczeniach.

Przykładowo, niech1

n-N
f(t) - E  c.n e0,(un**in )‘ iS»70)n«l
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Stąd kerzyetująo, ta taohodei H {ajŁJot } - J a JUot,u> >  0

n«N- E cen •ł**V*V‘
n»I

n»M ^  t
Fit) • E  C«n ,JÍ • " •

n«l

I ' M - * -  E  Can C.r .3t^ “ “ }.
n,r»l

Gdy r t  n, etrzyweey:

1  Î alnto-w)T
r i -  M  * dt * £ Z .  * O-

Z drugiej strony, gdy r » nt

Ostatecznie elect

T
Tu .  Ir I  dt . £.

n»N n»N c 2
< Ł " E  ( { * >

n»l n-l • *

PesłćZayt
U(t) > u(t) - J rt|u(t )| ( i(t) - l(t) - J h|i(i )J 

Ha podstawia (3.03)» (3*04) oras boraysta^ąe z  aale&noáol

otrsyaaqyi

(Z. 71)

(3.72)

(3.73)

(3.74)

(3.75)
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T
U(t)I*(t)dt| > 8. (3.77)

Przyjaljay. ta przablagl u(t) 1 i(t) poalada]« poetać (3.70) te zna- 
czy. nlachi

n»N n.N
"<*> • E  U»n co* ^ n tłf,n>‘ ł<*> - E  coa(^nf<P ).

n-1 n»ł

Otrzyaaayi

“(*) • i  U.„ *^n .f3“0*! K O  » £  e1*". a3“"*.
n«l n«S

Iffe .(C ) 1,to . W )  
U(t)l»(t) - £  Umn J m r » P" r )  . a r \

n.r-1

T n»N
P ł « *  Ti 4̂  |u(t)i‘(t)dt - £  | on||in |. «

-T n«l

KI " j r ‘ K I-̂ r* ▼»-Pn-*n-
Totaaaote (3.44) aotna także zaatoeować do przablagów raapolonych (3.68). 
Otrzyaaayi

J|u(«)|2 d, j|i(,)|* dt - | j  u(.M*(«)ś«|
-T -T -T

2 *

T T* S S >*€»>* - U(*)I(.)|2 dt dr. (3.79)

Z (3.79) wynika, te określona Jest wielkość K «definiowana sa 
pomocy relacji:

K m V r S S _  ||u(t)KO - 0(«)I(t)|2 dt dc (3.80)
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Ns podstawia (3.79) zachodzi)

p2 . p2 ♦ Q2 ♦ K2 (3.81)

K Geoastryczna interpretacja zależności (3.81) podana Jest
na rya. 10.
Połóżmy:

Rya. 10 coe'f“ p~» coeV1* ęł coat' ■ p~. (3.82)

Otrzyaaay:

coa coaV cosí. (3.83)

Oak wlany współczynnik coa *f nazywany współczynnikiem aocy. Współczynnik 
coaV na zwiany napółczynnlkiaa obcięZania a coa t  wapółczynnlkiaa defor
macji.

Wszystkie wprowadzone współczynniki posiedejg określone znaczenia przy 
czyn współczynnik obclęlenla Jaat w letotny epoeób zalainy od aocy bier
nej Q, a współczynnik deformacji od aocy deformacji K. Relacja (3.83) 
wskazuje na zaleiność współczynnika mocy tak od poboru aocy biernej przez 
układ Jak 1 od wielkości aocy deformacji K. W szczególnym przypadku, gdy 
K • 0, coa ł ■ 1 i otrzymamy: cos‘f • coaV.
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