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BADANIE NIEKTORYCH CECH MATERIALOWYCH BETONOW
PRASOW. NYCH METODA PRAS-BET

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki ba-
dari* wytrzymatosci na rozcigganie, wspokczynnika-
sprezystosci przy Sciskaniu i odksztakcenia skur-
czowego, przeprowadzonych na elementach wykonani,
z betonéw Hupkoporytowych prasowanych i niepraso-
wanych. Badania wykazaty, ze zabieg prasowania wy-
datnie polepsza wyzej wymienione cechy materia-
towe.

W step

W trakcie wieloletnich prac nad technologig wykonania elementéw z
betondéw prasowanych metoda PRAS-BET zaszda koniecznos$¢ okreslenia nie-
ktérych cech materiatowych - miedzy innymi okreslenia*  wytrzymatosci
na rozcigganie,wspotczynnika sprezystosci przy Sciskaniu i odksztalce-
nia skurczowego. Przedstawienie wynikéw badan wymienionych ceclj mate-
riatowych jest tematem niniejszej pracy-

Badania przeprowadzono na matej ilosci tlenieniow prébnych z uwagi
na to, ze badania te maja charakter badan orienteoyjnych.Elementy préb-
ne wykonano z masy betonowej, ogrzanej do temperatury 65°C parag wodng,
a nastepnie prasowanej z rownoczesnym prézniowym odsgczaniem wody. Ele-
menty wykonane bydy w laboratorium PRAS-BET Chorzowskiego Przedsiebior-
stwa Produkcji Materiatéw Budowlanych i Instytutu Technologii 1 Orga-
nizacji Budownictwa Politechniki Slaskiej. Badania przeprowadzono w
laboratorium Instytutu Konstrukcji Budowlanych Politechniki  Slaskiej
oraz w laboratorium PRAS-BET.
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Badania przeprowadzone bydy przez autora i mgr inz, Jozefa Kukule

pod kierownictwem naukowym doc. dr hab. inz. Jakuba "“Jamesa.

1. "¢ytrzymadoS€ na rozcigganie

Tiielkoé¢ ta oznaczana byta dwiema metodami: przez roztupywanie wal-
cow wzdduz tworzacej (metoda brazylijska) (R™) i przez zginanie bele-
czek prostopadtosciennych (Rrg;* A

Badanie przeprowadzono na elementach probnych wykonanych z betonu
prasowanego 4upkoporytowego z dodatkiem pydtu dla dwoch marek betonu

= 200 kG/cm2 i1 Rw = 300 kG/cm2. Przy oznaczeniu R~ dla kazdego
betonu sporzadzono 12 walcéw O16x16cn. Z jednego =zarobu formowano
5 walcow. Oznaczenie Rrg przeprowadzono na 4 beleczkach o wymiarach
oitile 10x 151 ?0 cm. Dla kazdego betonu z jednego - robu for-
mowsno 4 beleczld..

Przy badaniu wytrzymatosci na rozcigganie, przez rozdupywanie wal-
cOw uzdduz tworzacej, z serii 12 walcow sporzadzonych dla kazdej marki
betor/., pobierano losowo 6 walcow w celu oznaczenia wytrzymatosci na
rozcigganie, a pozostate C sr.t. poddawano badaniu na Sciskanie.

Oznaczenie R . przeprowadzono z zastosowaniem przekdadek z twardej
ptyty pilsniowej o wymiarach 40x16Qx2,5m. Wiek elementéw prébnych wy-
nosit Srednio 28 dni.

Okreslenie wytrzymatosci na rozcigganie przez zginanie beleczek prze-
prowadzono na elementach prostopadtosciennych o wymiarach b x h x 1 =
= 10x15x90 cm, bowiem stanowisko do produkcji elementéw prébnych
uniemozliwid4o wykonanie typowych beleczek DI o wymiarach 20 x 20 x
X 80 cm. Beleczld. o rozpietosci 80 cm obcigzane bydy w sposéb syme-
tryczny dwoma sidami o rozstawie 40 om.

Sposob utozenia beleczek w chwili badania (géra - dot)  odpowiadat
technologii produkcji elementéw prébnych. Badanie  przeprowadzono na
elementach probnych 28-dniowych.

Obraz zniszczenia walcéw roztupywanych wzdduz tworzacych by+ typo-
wy, tzn. pekaty one wzdtuz regularnych ptaszczyzn z powstaniem niewiel-

kich klinéw wzdduz obu krawedzi obcigzonych.
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W procesie niszczenia walcow Sciskanych tworzyty sie regularne stoz-
ki. Ha przetomach beton wykazywat prawidtowe zageszczenie. Obraz zni-
szczenia beleczek zginanych by# typowy, tzn. zkamanie nastepowato w
obszarze pomiedzy obciazajacymi sidami.. Na przedomach beton wykazywat
réwnomierne zageszczenie, jednakze przy ogledzinach wzrokowych zauwa-
zato sie wieksze skupisko ziam w dolnej strefie beleczek.

W tablicach 1, 2 1 3 zestawiono wyniki pomiardw.

Tablica 1
Wyniki pomiaréw wytrzymatosci na rozcigganie metoda brazylijska

Wytrzymatoscé

Nr Ciezar probki . - Srednia
. na rozciaganie
probki G kG| Rgi fke/cn2] Rg TkO/cmZ]
. 1 5,80 22,4
2 5,90
0 20,4
3 5,81 21,9
(o] —
9, 4 5,86 19,2 h =209
" 5 5,90 20,7
«* 6 5,80 20,9
1 6,03 25,2
"% 2 6,20 23,9
. 3 6,16 26,8 Cons-
4 6,10 22,2
f 5 6.10 22,2

6 6,11 25,6
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Ciezar probki

G [KG]

5,90
5,84
5,78
5,84
5,80
5,73

6,16
6,20
6,10
6,18
6,08
6,10
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"Wytrzymatosc
na Sciskanie

Rwi

Wymiary belek

[cm x cm X cmj

10,2 x
8,7 X
9,0 x
9,9 x
10,0 x
10,2 x
9,1 x
9,1 x

14,7
14,9
14,7
14,9

15,0
15,0
15,2
15,2

X
X
X
X

X
X
X
X

90,0
90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0
90,0

tG/cm

230
260
213
196
223
(154)

354
352
255
345
332
332

R rgx

[kG/cm2]

28,6
30,6
30,6
30,2

32,7
36,6
34,9
38,2

Tablica 2
L _
Srednia
R [kG/cmZ]
RW » 224
Rw - 329
Tablica 3

R
rg

fjcG/cemZ]

rg

rg

30,2

35,7
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2. Y/spokczynnlk sprezystosci betondw przy sSciskaniu

Wielkos¢ ta oznaczana byda na dwdch rodzajach elementéw proébnych:
stupicach 1 walcach Sciskanych wzdduz osi podtuznej .

Badania przeprowadzono na elementach préobnych wykonanych z betonu
+upkoporytowego: prasowanego i nieprasowanego z dodatkiem pydu dla 2
marek betonu RW = 200 kG/cm2 i R =300 Ic>G/c1T12 oraz prasowanego z
dodatkiem piasku dla R™ = 200 kG/cm .

Oznaczenie wspodczynnika sprezystosci przy Sciskaniu na 34upkach
dla kazdego betom prasowanego i nieprasowanego przeprowadzono na 4 e-
lementach prostopadtosciennych o wymiarach b xh x 1 =15x20 x 90
cm.

Okreslenie wspotczynnika sprezystosci przy Sciskaniu nawalcach prze-
prowadzono dla betom nieprasowanego na 4 elementach O 15 x 30 cm.

Dla betom prasowanego z jednego zarobu formowano 4 stupki a dla
betom nieprasowanego 4 stupki i 5 walcow.

Z uwagi na techniczne trudnosci z wykonaniem walcow O 15 x 30 cm i
betom prasowanego okreslenie wspétczynnikéw sprezystosci przeprowadzo-
no na elementach stupkowych. Pomiaru dokonywano za pomocg tensometrow
przyk#adanych T-200 z czujnikami zegarowymi o dok¥adnosci 1 mikrona.

Dla betonu nieprasowanego pomiaru wspotczynnika sprezystosci doko-
nano w celach poréwnawczych z betonem prasowanym na elementach stupko-
wych oraz na walcach. Badanie na walcach przeprowadzono 2z zastosowa-
niem typowego modudomierza.

Program badania obejmowat obcigzenie pierwsze 1 obcigzenie wielo-
Icrotre. Obcigzenie powtarzajace sie przebiegato od zera do wartosci na-
prezenia 0,5 It . Y/spokczymild. sprezystosci obliczano jako sieczne w
przedziale naprezen (0,1 4 0,5) Rw.

Badania przebiegaty w sposob prawidbowy, tzn. réznice wskazan oby-
dwal czujnikéw tensometrow przykdadanych oraz modutomierza nie roznity
sie o wiecej niz 20/ w stosunku do odezytow Y/igekszych. W tablicy 4 ze-
stawiono wyniki pomiaréow.

Przykkadowy wykres £ - 6 1 zestawienie odczytow na obydwa czujni-

kach tensometréw przedstav/iono na rys. 1.
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Beton prasowany paskowy *300 Atrim™*

----------- obcigzenie pierwsze

------------- odcigzenie pierwsze
obcigzenie szbste

Rys* 1« Wykres & <£F
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Obserwowane odksztafcenia trwate po kilkakrotnym obcigzeniu wynosi-
4y okoto (0,06 4 0,08) mra/m.

3. Odksztakcenia skurczowe

Odksztatcenia skurczowe okreslane byty na elementach belkowych prze-
chowywanych w 2 Srodowiskach: suchym i wilgotnym. Dla wszystkich pro-
bek pomiar zerowy rozpoczynano w 4 lub 12 godzin po sprasowaniu.

Oznaczenie odksztakcen skurczowych przeprowadzono na elementach pro-
bnych wykonanych z betonu 4upkoporytowego: prasowanego z dodatkiem py-
4u dla RW = 200 kG/cm? i RN 5 300 kG/cmz oraz prasowanego z dodat-
kiem piasku dla R™ = 200 kG/cm .

Dla kazdego betonu sporzadzono 4 beleczki prostopadfoscienne o wy-
miarach b x h1 1= 10X 15 x 90 cm. Z jednego zarobu formowano 4
beleczki. Na powierzchniach bocznych elementéw prébnych przyklejano
zaprawg gipsowa krazki dozyskowe wyznaczajace podwojna baze pomiarowg
2 x 200 mm, posiadajaca wspolny Srodkowy krazek dozyskowy.

Stanowisko do produkcji elementéw prébnych uniemozliwido wykonanie
typowych beleczek o wymiarach 10 x 10 x 50 cm. Ttym samym nie mozna by-
4o zastosowac typowego DI sposobu pomiaru skurczu za pomoca aparatu
Amslera. Dlatego tez pomiaru odksztatcenia dokonywano za pomocg tenso-
metru przykdadanego 1J-200 z czujnikiem zegarowym o dokdadnosci 1 mi-
krona.

Metoda mechanicznego pomiaru odksztakcen zdaka egzamin, ale nie-
ustabi lizowane warunki cieplno-wilgotnosciowe powodowaty  zaburzenia,
ktérych nie udato sie wyeliminowac¢. Zaznaczaly sie one szczegolnie wy-
raznie w poczatkowym kilkudniowym okresie obserwacji  wskutek duzych
zmian temperatury i wilgotnosci.

Za pomiar na jednej bazie przyjmowano Sredni odczyt 2z 3 przytozen
tensometru przykkadanego. Réznice odczytéw miedzy kolejnymi przytoze-
niami nie przekraczaty 2 mikronéw. Uznawano za poprawne  jedynie te
prébki, dla ktdérych odchylenie poszczegélnych obserwacji od wartosci
Sredniej z 4 baz pomiarowych nie przekraczato 25%. W wiekszosci przy-

padkéw odchylenia te nie przekraczaty 15%.
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a. fieipn prasowalty pyfayy =, ~200kilcm*
temp. 20*C, W /fv/noét? 00% . T
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Rys. 2. Srednie przebiegi skurczu belom
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érednie przebiegi skurczu badanych betonéw w okresie 90 dni przed-
stawiono na rys. 2.

Jak wida¢ z powyzszych rysunkéw, w pierwszych dniach zarejestrowano
pecznienie betonéw, ktore osiagato najwieksze wartosci £ = (0,04 t
- 0,06) mm/m po okoto 8 dniach, W pézniejszym okresie przewazaty zja-
wiska skurczu niwelujac poczatkowe specznienie po okoto 16 dniach. Po-
czynajac od tego momentu dalszy proces skurczu wykazywat typowe prze-
biegi.

érednie odksztatcenia skurczowe e ggQ w okresie od 2 do 90 dni
przedstawiono w tablicy 5. W ostatniej kolumnie tej tablicy podano o-
szacowane koricowe wartosci odksztakcen skurczowych przyjmujac,ze skurcz

po 90-dniach wynosi 70$ skurczu koncowego.

Tablica 5

Srednie odksztatcenia skurczowe figQ0 w okresie cd 2 do 90 dni

Beton Srodowiisko Cs90 fism

£mm/mj

Prasowany pydowy suche 0,21 0,30
RW =200 " wilgotne 0,17 0,24
Prasowany pytowy suche 0,22 0,31
RW - 300 wilgotne 0,17 0,24
FF;V';a_SOZV(V)%C piaskowy suche 0,21 0,30

4_ Wnioski

technologia produkcji pozwalaja uzyska¢ beto-
300 dobrej jakosci,
Wytrzymatesé na rozcigganie w dolnej strefie belek zginanych  jest

Stosowane receptury i
ny prasowane merki 200 i

dla badanych betonéw prasowanych pytowych o (60+75)$ wieksza r; porow-

naniu z wartosciami normowymi dla réwnorzednych betonéow zwykdy h.
WytrzymatoS¢ na rozcigganie oznaczona na belkach zginanych j*~ dla

obu marek betonu wieksza o 45$% od wytrzymatosSci na rozcigganie oztiaczcv

nej metoda roztupywania walcow.
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Dla obu marek betonéw nieprasowanych uzyskano wartosci wspodczynni-
ka sprezystosci uderzajaco zgodne z wartosciami przepisanymi w obowig-
zujacej instrukcji [7]. Swiadczy to podrednio o trafnej koneiozycji be-
tondéw i prawiddowej technologii przygotowania elementéw prébnych.

Zabieg prasowania wydatnie zwiekszyt moduk sprezystosci betonu.
Wzrost ten wynosi 35% dla betonu marki 200 i 22$ dla betonu marki 300.
Przy obcigzeniach wielokrotnych odpowiednie przyrosty wynosza 23 i 15%.

Beton w préobkach stupkowych wykazat wspdtczynnik sprezystosci o 10$
wiekszy niz w prébkach walcowych. Potwierdza sie w ten sposob lepsza
jakos¢ betom w elementach stupkowych (belkowych) zasygnalizowana w ba-
daniach wytrzymatoSci na rozcigganie.

W betonach prasowanych dodatek piasku naturalnego powoduje tyh- nie-
znaczny (6t8)$ wzrost wspodczynnika sprezystosci w poréwnaniu z réwno-
rzednym betonem prasowanym z dodatkiem pydu, nie powoduje rowniez isto-
tnej redukcji odksztatcen skurczowych. Z tych punktéw widzenia dodatek
piasku staje sie niecelowy.

Badania potwierdzity, ze dokkadne pomiary odksztakcen skurczowych sg
mozliwe jJedynie w komorach klimatyzacyjnych o regulowanych warunkach
cieplno-wilgotnosciowych.

Betony prasowane wykazuja skurcze mniejsze o okoto 36% w poréwnaniu
z réwnorzednymi betonami lekkimi nieprasowanymi .
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MCCIIEHOBAHKE HEKOTOPbK MEXAHHHECKHX XAPAKTEPHCTMK
JPECCOBAHHUX METOBOM

P e 3uwue

B pafiore npe~cTaBlieHo peayjiiTaTii HCCABsoBaHUSi canpoTHBxeKHH Ha pacTH-
zeHHe, ycajKu k uoxyjitu ynpyrocTH np« cxgthh, npoH3BO*eHHHX aa sjieiieHTax
HCiJoliHeHHMX M3 axaonopHTo06eTOHOB npecosaHKux H KenpeooBBHHux , toccaexoBa-
HHS yKasajiK, «to npouejypa npecoBaHHH hbctbbhho yayBBaer BHmeHasEaHHue Me-
xaBHaecKne xapaxTepucTHKite

L ETUDE DE QUELQUES C/JUCTEPIOTTQUES MATERIELLES
DES BETONS DES SCHISTES OUITS DEESSES DU I.IETHIE

PHAS-BEL

*
D3

Dans ce travail on présente les résultats: des essais de la resi-
stance a l’extension, du coefficient de l’élasticité - en pression et
du rétraction du "neton, executes sur les éléments faits avec des bé-
tons schistes cuits presses et noirpreosés. Les études ont montre, que
le repassage améliore sensiblement les caraot-eriotiques matérielles

nommées ri - dessus.



