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BADANIA NAD DOBCREM TKANIN FILTRACYJINYCH
DLA TECHNOLOGII PRAS-BET

Streszczenie. Badano tkaniny filtracyjne w a-
spekeie ich przydatnosci do technologii PRAS-BEA*
stosujgc wstepng selekcje teoretyczng a nastep-
nie kryteria techniczne: wytrzymatos¢, skurcz o—
raz opoér tkaniny i zaczynu cementowego.

Stwierdzono istotny wplyw wspotczynnika $ci-
Sliwosci na przewidywanie oporu tkaniny pod zwie-
kszonym cisnieniem filtracji. Wybrano dwie tka-
niny: torlenowa F Tor-5 oraz elanowg ET-p.

1. Wstep

Technologia PRAS-BET polega na potgczeniu prasowania masy betonowej
z gorgcym jej formowaniem i prézniowym odprowadzeniem  nadmiaru wody
przez odpowiednig tkanine filtracyjng.

Przedmiotem badan byt wstepny wybor najwtasciwszych tkanin filtra-
cyjnych charakteryzujacych sie:

- matym oporem filtracji,
- odpornoscig na gnicie,
- malg rozciagliwoscia,
- matym skurczem,

- maksymalng trwatos$cig
oraz niska ceng.
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2. Wstepny wybdr i charakterystyka tkanin

Celem ograniczenia ilo$ci badanych tkanin do niezbednego minimum wy-
brano w oparciu o dane literaturowe [4, 5, 6, 7], w porozumieniu ze
specjalistami Centralnego Laboratorium Tkanin Filtracyjnych
tylko takie tkaniny, ktére z najwiekszym prawdopodobieristwem
osiggniecie wymaganych parametrdw. Do badan przyjeto nastepujgce tka-

niny:

w todzi
rokowaty

- poliestrowe: torlen F Tor - 5 i elane T5T-5,
- bawetniang BT-82,

- poliamidowg PT-45

ktoryc-h parametry podano wtablicy 1.

Tablica 1
Parametry techniczno-ekonomiczne badanych tkanin
B Wytrzymatosé 2
_ Szeroko$c na rozerwanie Koszt 1 m
Tkanina (cm) osnowa watek (zh
(kG/5 cm)
F Tor-5 140 300 250 ~ 60,-
BT-5 126 340 230 ~ 100,-
BT-82 115-140 60 80 ~ 30,-
PT-45 70-150 750 600 ~ 85,-

3. Badanie kurczliwos$ci tkaniny

Wcelu orientacyjnego przebadania kurczliwo$ci tkaniny przygotowano
po dwie prébki dla kazdego rodzaju tkaniny. Probki zmierzono dwukrot-
nie przed prowadzeniem badan wzdtuz osnowy i dwukrotnie wzdluz watku
tkaniny. Zanurzono je w wodzie o temp. 80°C na 5 min, pozostawiono do
wysuszenia i zmierzono. Po 5-krotnym badaniu i nie stwierdzeniu zmian
ustalono skurcz w procentach.

Prébki oznaczone nr 1 zanurzono w roztworze z odczynnikiem SCHWEI-

ZBRA zapobiegajagcym kiaczeniu, a nastepnie wszystkie préobki kolejno za-
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nurzano na 5 minut w zaczynie cementowym o temp. 80°C, po pieciokrot-
nym przeprowadzeniu badan i niestwierdzeniu dalszych zmian w wymiarach
probek ustalono skurcz kazdej z badanych tkanin w procentach.

Kapiel wodna z odczynnikiem zapobiegajgcym ktaczeniu nie wplywa na
kurczliwo$é badanych tkanin. Wyniki badah przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Skurcz tkanin
Wymiary probek ($rednie) Skurcz
Tkanina przed badaniem amBaK
-JS&MCmm) osnowa
oshowa %
248.5 8.6
F Tor-5 100.2
0.0
ET-5 495 0,0
50.0 2.0
BT-82 50.0 2.0
99.0 ]o4é
PT-45 2475 7

4. Badania filtracyjne

4.1. Podstawy teoretyczne

Filtracja ma na celu oddzielenie od siebie dwdéch faz znajdujacych
sie wmieszaninie za pomocg urzadzeh majacych przegrode przepuszczalng
dla cieczy, a nieprzepuszczalng dla czgstek statych. Teoretycznymi pod-
stawami procesu filtracji zajmowali sie liczni uczeni tacy jak POI-
SEUILLE, DARCY, KDZENY i inni [j, 2j. Wspdiczesna teoria filtracji o-
piera sie albo na réwnaniu filtracji MITH a w postacii

V2 + 2CV = Kt, (1)
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lub na réwnaniu CARMAN*a zmodyfikowanego przez COACKLEY*aD ]

t M2 +E | . V=b WV +aV, (2)
2PA"

t - czas filtracji, sek,

A - powierzchnia fiItracjio, crr{J

V - objetos¢ filtratu, cm ,

P - ci$nienie filtracji, Glem2,

~ - lepkos¢ filtratu, P = g/cm sek,

R - opor przegrody filtracyjnej, cm*',

r - op6r wiasciwy osadu, sekO/g,

c - ilo$¢ osadu przypadajgca na jednostke objetosci filtratu, G/cnP
C - parametr | filtracji wg RUTH*a, cm?,

K - parametr Il filtracji wg RUTHa, cm”/sek,
b - parametr | filtracji wyg CARMAN*a, sek/cm”,
a - parametr Il filtracji wyg CARVAN a, sek/cnT.

Réwnania filtracji RUTH*a i CARMAN*a sg tylko odmiennymi sformutowac
niami tej samej zasady, gdyz tatwo wykaza¢ zwigzek miedzy parametrami
filtracji

Podczas badan filtracji mierzy sie czas filtracji, objetos¢ filtratu,
cisnienie filtracji i powierzchnie filtra. Ilo$¢ osadu przypadajacg na
jednostke filtratu oblicza sie zazwyczaj na podstawie oznaczeh Wago-
wych wg wzoruj

c, — - , (3)
ci o "f
100— 100-c”



Badania nad doborem tkanin filtraoy.jnych...

gdzie
- zawarto$¢ procentowa ptynu w zawiesinie
cp - zawarto$¢ procentowa ptynu w placku.

Parametry filtracji wyznacza sie graficznie, korzystajgc z przeksztat-
conego réwnania CHfiMSN a w postaci?

(4)

z ktorej wynika, ze zalezno$¢ odwrotnosci $redniej predkosci filtracji
od objetosci filtratu jest funkcjg liniowg o wspétczynniku kierunkowym
rownym J> ekstrapolacja funkcji do wartosci V = Oprowadzi do rzed-
nej réwnej a,

Z parametréw filtracji mogg by¢ obliczone zaréwno opdér wiasciwy osadu
jak i opdr przegrody filtracyjnej w mys$l rownan

Praktyka wykazata liczne odstepstwa od réwnania CARMAN*a. Stwierdzono,
ze opdr wiasciwy nie jest wielko$cig stata, lecz wwielu przypadkach
zalezy od ciSnienia filtracji.
Zjawisko to przypisuje sie odksztatceniu czagstek osadu. Zmienno$¢ te
wyraza sie wzorem empirycznym:

T, (7)
lub w uktadzie logarytmicznym,

logr os log P+ log rQ, (8)



46 Henryka Maci ag-Sternik. Hubert Eisermamn

gdzie
s - "wspo6tczynnik"«S$cisliwosci,
Mo~ ekstrapolowany opér wiasciwy (dla P =1 czyli log P = 0).

W artosci i s wyznacza sie graficznie z Wwykresu zaleznos$ci loga-
rytmu oporu wiasciwego osadu od togarytmu ci$nienia, przy czym £ sta-
nowi tangens kata nachylenia prostej wzgledem osilog P, a wartos¢
log ro stanowi punkt przeciecia z osig log r iodnosi sie do ci$-
nienia jednostkowego dla ktérego Ilog P = 0.

Wspdiczesne teorie przyjmujg opér przegrody filtracyjnej za wiel-
kos¢ statg niezalezng od cisnienia. Zalozenie takie moze by¢ stuszne
tylko dla "nieodksztatcalnych" przegrod filtracyjnych, dla ktérych
s a 0. Wniniejszych badaniach stosowano tkaniny filtracyjne stosunko-
wo grube i w zwiagzku z tym przyjeto, ze moze zachodzi¢ analogiczna za-
lezno$é wyrazajgca sie wzorem!

R - RO . PS, 9)
wzglednie wuktadzie logarytmicznym
log R *s'log P + log Ro, (10)

gdzie
s' - "wspobtczynnik" S$cisliwosci.przegrody,
RO - ekstrapolowany op6r przegrody (dla P w1, czyli logP = 0).
Do badan stosowano aparature laboratoryjng przedstawiong schematycznie

na rysunkach 1 i 2.

4.2, Badanie tkanin filtracyjnych

Badania tkanin miaty na celu okre$lenie oporu tkanin oraz sprawdze-
nie czy zachodzi hipotetyczna zalezno$¢ oporu od ci$nienia (9),

Obszerny materiat pomiarowy ilustruje sie na przyktadzie wynikéw u-
zyskanyoh w teszp. 18°C na tkaninie elanowej ET-5. Przeprowadze? o ba-
dania wpetni potwierdzity stuszno$¢ zatozenia, gdyz warto$¢ opora tkar
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Ryso 2. Zestawienie aparatury do oznaczenia oporu wiasciwego filtracji

Oznaczenia: 1 - stoper, 2 - termometr, 3 - naczynie na suréwke filtra-

cyjnag, 4 - ssawka, 5 - tkanina, 6 - naczynie do zbierania filtratu,

7 - manometr, 8 - butla zabezpieczajaca, 9 - butla regulujgca, 10
pompa ssgca, 11 - zawory, 12 - siatka

47.
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niny zmieniata sie monotonicznie ze zmiang cisnienia. Wyniki te przed-
stawi.a tablica 3.

Tablica 3
P w kG/cm2 R w om ™ log P log R
0,1 36 278 -1,00 4,96
0,2 20 015 -0,70 4,30
0,4 19 011 -0,40 4,18
0,7 8 756 -0,16 3,94
1.0 7 420 - Ro 0,0 3,87 =1log Rq

Wyznaczenie wspdtczynnika $cisliwos$ci zostato dokonane graficznie na
rys. 3» ktéry ilustruje réwniez niewielkie odchylenia wynikajace z roz-
rzutu wynikow pomiarowych. Dla poréwnania tkanin podaje sie wartosoi

i s badanych tkanin wtemperaturze pokojowej. Wartosci te zosta-
ty zestawione wtablicy 4.

Tablica 4
) ) Opdr tlcaniny Wspétczynnik
Rodzaj tkaniny RO W om'l Scisliwosci £
Torlen P Tor-5 20 900 0,63
Elana ET-5 7 420 0,67
Bawetna BT-82 19 500 0,51
Poliamid PT-45 7 950 0,14

Istotnym stwierdzeniem badan oporéw tkanin filtracyjnych jest wykaza-
nie znacznych odchyleA wspétczynnika $Scisliwosci od wartosci zero. Wy-
nika stagd, ze w obliczeniach oporéw wspo6tczynnik ten nie moze byeé po-
miniety. zwitaszcza wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych przelicza
sie na zakresy cisniefn, znacznie odbiegajacych od cisnien stob «ffiuyoh
w badaniach laboratoryjnych. Opory tkanin wprzeliczeniu na ci$nienie
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Rya. 3. Wyznaczenie s_dla tkaniny elanowej Si-5 s =" jo fel a 0,67

2
robocze w skali utamkowo-technioznej technologii PRAS-HET P=60 kG/cm
przedstawia tablica 5, ktdra ilustruje powazny przyrost opora tkanin
ze wzrostem ci$nienia»

iabiica 5
Tkanina Opor tk?imny
R w ctm
F Tor-5 275 000
ET-5 126 000
BT-32 158 000

PT-45 14 100
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4»3. Badania oporu zaczynu cementowego

Badania oporu wiasciwego filtracji zaczynu cementowego o wskazniku
wedno-ceaentowym réwnym jedno$ci wyznaczono stosujgc rézne  przegrody
filtracyjne uzyskujac wartosci przedstawione w tablicy 6.

Tablica 6
Opor wiasciwy Wspétczynnik
Tkanina ‘0 WsekZ/g $cisliwosci s
P Tor-5 262 000 0,69
ET-5 209 000 0,82
BT-82 275 000 0,91

Jak widac¢, opor wiasciwy i wspotczynnik $Scisliwosci nie zalezg w stop-
niu istotnym od rodzaju przegrody filtracyjnej stosowanej do pomiaréw,
a stwierdzone odchylenia mieszczg sie w granicach btedu doswiadczalne-
go.

Dokonanie pomiaru na przegrodzie z tkaniny PT-45 okazato sie nie-
mozliwe z powodu przechodzenia znacznych ilo$ci czgstek cementu przez
przegrode.

Zjawisko to zdyskwalifikowato tkanine PT-45 do wykorzystania w techno-
logii PRAS-EET.

5. Whnioski

Tkanina PT-45 okazata sie¢ nieprzydatna z uwagi na nadmierng prze-
puszczalno$¢ czgstek cementu, a tkanina BT-82 z powodu byt matej wy-
trzymatosci mechanicznej, Pozostate tkaniny kwalifikuja sie z punktu
widzenia technicznego do dalszych badan technicznych ~w technologii
PRAS-B3T.

Pod wzgledem ekonomicznym korzystniejsza jest tkanina torlenowa kté6-
ra -ponadto nie wymaga dodatkowej obrébki odczynnikiem BCHWEIZERA, co
jest konieczne przy tkaninie 32-82 wc:hi. 'unikniecia nadmiernej pasy-
osepnosci tkaniny do placka cementowego*
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HCCJIEBOBAHMH flJbi nOfiBOPA <tkJIbTPALI:OHHHX TKAHhti B TEXHOAOIYk PSAS—SET

Peauue

B oiaike apoBe”euki HCCJliexOBaKHH $KJi& TpauHOBHUc TxaHeS x** kx hcqobbbc-
bbhmb B BpenaBOACTBe PRAS-BET npK DpHkeKeHMH bctvnHTeiiHoit ieopeTBveexo#
CejieRUHH R CaejOBBTejlbHO TeXHH”"eCXHX KpHTepHfl Kax npoHBOCTKk, cxuuni [ ]

conpoTHBBeHKe tkbhbS h ueueHTKofl uaceu.

OSHapy*eHo ocHOBKoe bjihbhhk Ko8$K|muiieHTa cxsthh ajib apejycMcTpeHsoro civ
npoTHBJieHKfl TSaHeit npw noBumgHoa xaBBeHRH <t>HJti.Tpau»H. HeSpaui jua psja
TKaaetti ToplieHoayn ttTop-5 n aliaHOBys ET-5,
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UB2ERSUCEUHS® ZLR WAHL VON FILTERGEBEN FUR EIE PRAS-BET-TECHNOLOGTE
SusaasBsenfassung

Fiitergewebe wurden in Hinsicht auf die Tauglichkeit fir die PRAS-
BET-Technologie untersucht wobei nach theoretischer Vorwahl folgende
technische Kriterien angewendet wurden: Festigkeit, Schrumpfung und
Filtrationswiderstand des Gewebes und der Zementsuspension, Ein grund-
satzlicher Einfluss des Kompressionskoefizienten auf den voraussich-
tlichen Widerstand des Gewebes bei erhdhten Druck frurde festgestellt.

Es wurde das Torlengewebe FTor-5 und das Elanagewebe ET-5 gewaéhlt.



