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3ADAMIE WYTRZYMALOSCI BETONU NA ROZCIAGANIE
W V/YSOKCCH TEMPERATURACH

Streszczenie. Wkona.no poréwnawcze badanie wy-
trzymatosci betonu na rozcigganie metodg bezpo-

Srednig i1 brazylijska w temperaturze + 20°C i
600°C. Stwierdzono, ze spadek wytrzymatosci, wy-
razony w procentach, byt dla obu metod taki sam.

1. Wstep

Badania wytrzymatosci betonu na rozcigganie w wysokich  temperatu-
rach przeprowadzane sg rzadko m . Wobec braku odpowiednich danych do-
Swiadczalnych, W publikacjach poswieconych obliczaniu konstrukcji be-
tonowych narazonych na wysolcie temperatury zaleca sie - dla betondw
zaroodpornych, przyjmowanie wytrzymatosci trwalej na rozcigganie jako
czesci (awykle 1/10) wytrzymatosci trwakej na Sciskanie przy zginaniu.
Takie postepowanie nie wydaje sie jednak dostatecznie uzasadnione.
V/prawizie prawie wszyscy badacze sg zgodni co do tego, ze wytrzymados¢
betonu na Sciskanie zwieksza sie wraz ze wzrostem temperatury do okoto
300°C, ale nie musi to pociggan za sobg réwnoczesnego przyrostu wytrzy-
madosSci ng rozcigganie. Np. Budnikov GG stwierdzit na 3-miesiecznych
probkach ésemkach, wykonanych z 4 rodzajéw cementu, spadek tej wytrzy-
madosci juz od 100°C. Wedhug; Zoldrersa. [3j wyrazny spadek wytrzymado-
Sci na rozcigganie przy zginaniu zaczyna sie jeszcze wczesniej.''a prob-
kach v.ykonanych na kruszywie ze spienionego zuzla stwierdzi+ on w tem-
peraturze 300°C obnizenie wytrzymatosci o /> w stosunku do wartosci w
temperaturze 2C°C, podczas gdy wg [4]wzrasta ona w tej temp. o 12,3.
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Wobec tak powaznych rozbieznosci, zaplanowano badania kontrolne ce~
lem stw/ierdzenia, czy datwe w praktyce okreslanie '‘goracej” wytrzyma-
4osci na rozciagganie metodg brazylijska jest uzasadnione.  Stosowanie
tej metody w wysokich temperaturach nasuwato bowiem pewne watpliwosci?
sillne uplastycznienie betonu nagrzanego mogho ograniczy¢ zakres sto-
sowalnosci sposobu wykorzystujacego prace odksztakcen sprezystych.

2. Badania wkasne

Polegaty one na réwnoczesnym okresleniu wytrzymatosci na rozcigga-
nie dwiema metodami: bezposSrednig i1 brazylijskg na prébkach szescien-
nych, w temperaturze normalnej i1 w temperaturze + 600cC.

Do rozciggania bezposredniego uzyto maszyny konstrukcji WardaJjfd,
w ktorej sidy rozciggajgce przenoszone sg na poszerzone korice pryzma-
tycznej probki przy pomocy samozaciskajacego sie ukdadu chwytakowego.
Wymiary czesci pomiarowej - 7,5 x 10 x 30 am.

* W metodzie posredniej uzyte probek szesciennych o wymiarach 5 x 1Qx
X 10 an, ktore sSciskano w 10-tonowej prasie Amslera miedzy podktadkami
stalowymi o0 szerokosci 5 mm- Stykajgce sie powierzchnie bydy plaskie w
granicach 0,01 nm,

Rejestracje sit prowadzono w przypadku rozciggania bezposSredniego
automatycznie, przy pomocy liniowego przetwornika cisnienia Bell and
Howell i1 rejestratora Peekel. Tenperature kontrolowano przy pomocy ter-
mopar chrcmel-alumel, poddaczonych do miernika Cambridge. Prébki ogrze-
wano z 2 stron przy pomocy specjalnie wykonanych pkyt grzewczych, skla-
dajacych sie z drutu chromonikdowego w rurkach sll+imanitowych na pod-
stawach azbestowych. Dophyw pradu regulowano transformatorem tak, aby
przyrost temperatury wynosit 250°C/godz.

Prébki wykonano przy uzyciu normalnego cementu portlandzkiego 1 kru-
szywa damanego magmowego. Po 28 dniach kagpieli wodnej przechowywano je
przez 3 miesigce w warunkach powietrzno-suchych. Probki szescienne u-
zyskano przez pociecie pidg tarczowg buteczek o wymiarach 10 x 10 x
x Hcm i wygkadzenie powierzchni ciecia na szlifierce ze $odesiicadia-
mentowa -
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3. Wyniki badanh
Podane nizej wartosci wytrzymadosci sg Srednimi  arytmetycznymi, o-
znaczonymi z 6 sztuk probek kazda. Przy opracowaniu wynikéw badan me-
_ . _ _ 2P
todag brazylijska postuzono sie wzorem R = ay -
Rozciaganie bezposrednie, temperatura + 20°C:
Rr&U > 31,8 kG/cm , wspokczynnik zmiennosci "9 < 6,15%

Rozcigganie bezposrednie, temperatura + 600°Cs

Rr600 ™ kG/cm2 , wspotczynnik zmiennosci ) m 14,25%

Rozcigganie metodg brazylijska, temperatura + 20°Cj

Rrb20 “ w N an2» wspodczynnik zmiennosci '0 - 4 ,76%

Rozcigganie metodag brazylijska, temperatura + 600°Ct

Rrb600 " 18,8 kC"clIn » wspotczynnik zmiennosci ‘9 = 5,12%.
Z pordéwnania wynikow uzyskanych obu metodami wida¢, ze rdznice pomie-
dzy bezwzglednymi wartosciami wytrzymatosSci sg znaczne, jednak procen-

towy spadek jest bardzo zblizony:

dla rozciggania bezposredniego: ~ “ 66,1%

dla rozciggania posredniego: 54—!1'4 ?*8 “ 65,2%

Gorsza zgodnos¢ zostaka stwierdzona dla betonu na kruszywie krze-
miennym - spadek wytrzymatosci dla tego samego zakresu temperatur wy-
znaczony metodg brazylijska wynosit+ 8%, natomiast wyznaczony bezpo-
Srednio - 94%. Mozna to jednak wytdumaczyC¢ bardzo silnym naruszeniem
struktury betom, wywolanym przez przemiane postaciowg kwarcu w tempe-
raturze + 573°C.

Sprawa podobienistwa liczbowego wynikéw obu metod jest zagadnieniem
odrebnym, ktdére moze by¢ rozwigzane doswiadczalnie przez dobdér odpo-
wiedniej przek¥adki ~6j lub przez zmniejszenie objetosci probek roz-
ciaganych bezposrednio.
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4. Wniosek

Spadek wytrzymatosci na rozcigganie betom narazonego na dziakanie
wysokich temperatur do + 600°C mozna okreslac¢ wykonujac badania metodg

bryzyli jska.
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PRUFUNGEN DER ZUGFESTIGKEIT DES BETONS BEl HOHEIT TEMPERATUREN

Zu3d3ammenfassung

Es wurden Vergleichsprifunger. der Zugfestigkeit in der Temperatur
von 20°C bis 600°C bei Anwendung der brasilischen und der direkten
Methode durchgefQhrt. Man hat festgestellt, dass der Festigkeitsabfall
bei beiden Methoden, in Prozenten dargestellt, derselbe war.
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ON TESTING THE TENSILE STRENGTH OP CONCRETE AT HIGH
TEMPERATURES

Summary

Comparative tests of the tensile strength of concrete at + 20°C,
and + 60C°C by Brasilian and direct methods have been carried out. For
both methods percentage losses in strength were practically identical.



