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Marianna Smolka-Glenszczyk

BADANIE PRZYCZEPNOSCI ZBROJENIA DO BETONU
PRASOWANEGO METODA PRAS-BET

1. Wstep

W zwigzku z koncowg faza prac nad nowg technologig wykonywania ele-
mentéw wielkowymiarowych metoda prasowania z réwnoczesnym odsgczaniem
wody, opracowang przez laboratorium PRAS-BET*, zaistniata potrzeba zba-
dania podstawowych cech fizycznych betonu prasowanego, w tym ¢ego
wspodpracy ze zbrojeniem.

W badaniach przyczepnosci zbrojenia do tegoz betonu chodzi4o o usta-
lenie jak ksztattujg sie wartosci naprezen przyczepnosci zbrojenia do
betonu prasowanego wedtug technologii PRAS-BET, w poréwnaniu do analo-
gicznych wartosci uzyskiwanych dla betondw zageszczanych przez wibro-
wanie. Celowi temu podporzadkowano zakres i program badan, przeprowa-
dzonych na elementach wyprodukowanych przez laboratorium PRAS-BET, we-
ddug opracowanych tam receptur. Catos$¢ badan wykonano na terenie labo-

ratorium!.

2. Zakres badan

Technologia PRAS-BET przystosowana jest gdéwnie do produkcji elemen-
téw powierzchniowych (phyty, Sciany). W zwiazku z tym nie bydo mozliwe
wyprodukowanie w laboratorium elementdw prasowanych o ksztakcie i w, <
miarach typowych dla badan przyczepnosci (belki na zginanie, walce)_Wo-

bec tego, badania przeprowadzono na elementach nietypowych.

*
laboratorium doswiadczalne PRAS-BET przy Instytucie Technologii i Or-
ganizacji Budownictwa i Slaskim Zjednoczeniu Budownictwa Miejskiego.
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Rys. 1..Probny element piytowy

Jako element prébny pryjeto phyty jak na rys. 1. Zbrojenie umiesz-
czano wzdtuz krotszych krawedzi plyty, w Srodku jej grubosci, w odste-
pach 15 cm.

Badano przyczepnos¢ pretéw o Srednicach 8, 10, 12 mm zabetonowanych
w phycie na glebokos¢ 16, 32 i 48 cm. Rozmieszczenie typow pretow (we-
dtug Srednic 1 dhugosci) w poszczegdlnych elementach bydo przypadkowe.

Z kazdego zarobu wykonano:

a) jedng plyte metodg PRAS-BET, tzn. prasowang z réwnoczesnym odsgcza-
niem wody, zwang dalej prasowana}

b) jedna plyte zageszczang przez powierzchniowe wibrowanie, zwang da-
lej wibrowang;

c) 3t6 walcow kontrolnych (016 cm} h 16 cm), zageszczanych przez wi-

browanie, zwanych dalej walcami kontrolnymi.

Zestawienie oraz charakterystyke pretéw zabetonowanych w p#ytach
podano w tablicy 1.

Oprécz zasadniczych badan, przeprowadzonych na wyzej zestawionych
elementach nietypowych, wykonano badania na typowych elementach walco-
wych (0 16 cm} h 16 cm) przez osiowe wyrywanie pretéow z betonu. Shu-
zyty one giéwnie okresleniu wphywu domieszek pydu na wartos¢ naprezen
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przyczepnosci, dodatkowo zas pozwalaly na poréwnanie wynikow badan whka-
snych z wynikami podanymi w publikacjach. Przeprowadzono je dla jednej
Srednicy pretow i trzech skdadow betonu. Zbiorcze zestawienie proébek

walcowych podano w tablicy 2.

Tablica 2

Zestawienie probek walcowych

_ v -
Rodzaj Srednica 1046 110s¢ walcow  11os¢ walcow
betonu preta Zarobéw z pretami kontrolnych
Oznaczenie nm sztuk sztuk
Zwarowy 2 12 12
z
Pytowy
ol 10 2 12 12
Pytowy
2 12 12
»Uu

3 . Badania
3.1. Charakterystyka materiatow uzytych do badan
Stal zbrojeniowa

Do badan uzyto stali St-0,pochodzacej z jednego transportu, o sprawa
dzonej badaniami wkasnymi dla Srednicy 8 nm granicy plastycznosci Q =
= 2410 kG/cn? i wskazniku zmiennosci v = 1155 oraz module sprezysgo—
Sci  E = 2000000 kG/cm2.

Sk+ad mieszanek betonowych zestawiono w ta-

blicy 3.

3.2. Przygotowanie elementdw prébnych
P+tytyprasowane

Elementy te fomowano w matrycy prasy, stosujgac odpowiednie prze-

kdadki. z phyty pilsniowej twardej. Na konce pretow (odcinki 22 cm, shu-
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zace podczas badan do zamocowania szczek prasy naciggowej,nasadki itp0

nasadzano rurki o Srednicy wewnetrznej 18 ran (rys, 2).

1 - ptyta prasowana z zabetonowanymi pretami; 2 - przekdtadka z piyty
pilsniowej; 3 - pret; 4 - rurka nasadzona na precie; 5 - zdejmowany po
24 godz. blok betonowy

Tuz po skonczonej operacji prasowania pkyte przenoszono przy pomocy
zawiesi prézniowych na uprzednio przygotowane stanowisko, na ktérym
pozostawata do dnia nastepnego. Po okolo 24 godzinach zdejmowano z "‘wy-
stajacych”™ koncéw pretéw uformowane na nich bloki betonowe, zas gotowy

element ptytowy przechowywano na poligonie do chwili badania.

Pty ty wibrowane formowano w specjalnie przygotowanej
matrycy drewnianej. Zasade stabilizacji w niej pretéw zbrojeniowych po-
kazuje rys. 3, Zageszczanie odbywato sie za pomocg wibratora powierz-
chniowego. PHyty rozformowywano po upkywie okoto 24 godzin i przecho-
wywano na poligonie wspélnie z pozostatymi elementami opisanymi w p. 34
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Rys. 3. Zasada stabilizacji pretéow w matrycy drewnianej

1 - plyta wibrowana* 2 - wystajace z ptyty konce pretow

Probki walcowe wykonano w typowych formach  stalowych,
stabilizujac centryczne usytuowanie preta dwoma przekdadkami z piyty
pilsniowej twardej. W czasie betonowania i zageszczania prety znajdo-

waty sie w pozycji pionowej .

Walce kontrolne dc okreslenia wytrzymatosci betonu wy-

konano w formach typowych, zgodnie z wytycznymi normy.

3.3« Przebieg badan

Badanie sity przyczepnosSci na elemen -

tach ptytowych

Do wyciggania pretow zastosowano prase naciggowg "‘Zuk-BE, zaopatrzo-
na w sidcsiderz patgkowy z czujnikiem mechanicznym 0,001 om, zasilang
poneta reczng. Dodatkowo prase wyposazono w komplet odpowiednich szczeka

zas w celu wyeliminowania nieréwnosci czoltowej powierzchni plyty za-
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stosowano stalowg* przegubowag podktadke centrujacg. Pomiaru przemiesz-
czenia preta dokonywano przy pomocy dwoéch czujnikéw mechanicznych
0,001 mn, na ktérych wykonano odczyty dla przyrostéw sity AP = 40 kG.
Schemat badania przedstawia rys. 4«

1 - prébka pkytcwaj 2 - czujniki mechaniczne 0,001 mmj 3 - badany pret

Badania sit przyczepnos$ci na elemen-
tach walcowych

Badanie sit przyczepnosci na walcach (0 16 cn] h 16 cm) przeprowa-
dzono przez wyrywanie preta z betom. Zastosowano przyrzady oraz doko-
nano pomiaru sidy jak w badaniach elementéw phytowych. W celu okresle-
nia wslizgu zbrojenia wzgledem betom (rys. 5)1 zainstalowano dodatko-
wo czujnik mechaniczny 0,001 mm, dokonujac na nim odczytu dla przyros-
téw sity AP - 40 kG.

4. Oméwienie wynikow badan

Hy-niki badan przyczepnosci na probkach walcowych przedstawiono w tar
blicy 4. Zestawiono w niej naprezenia przyczepnosci w chwili pierwsze-
go ruchu, przyjmujac za miarodajng do ich okreslenia wartos¢ sity
przy wslizgu preta 0,005 mn (¢ ) oraz maksymalne naprezenia przyczep-
nosci (ZQ:EX) biorgc pod uwage najwiekszg wartos¢ sity odczytang na
czujniku situmierza patakowego.

Badania na proébkach walcowych miaty na celu ustalenie wpdywu domie-
szek pytu na wartos¢ naprezen przyczepnosci. Dla stosowanych ilosci
pytu (100 i 150 kG/n?) nie zauwaza sie wyraznych réznic w wartosciach
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L'arlanna jmelka-lie rszczylc

1 - prébka walcowa; 2 - czujniki mechaniczne 0,001 nr.}3 - badany pret;
A - nasadka; 5 - stalowa podktadko, centrujgca

1l 0
stosunku g“f'i%i miedzybetonem Zwirowym /(zﬁ a zwirowym z domieszkag py-

V16
+u (T, PJT), Uzyskane wartosci sSrednich naprezen przyczepnosci miesz-

cza sie w granicach podawanych w publikacjach (2= 0,1-0,15 5) U].
Utwierdzono niewielki wpkyw czasu na zwiekszenie wartosci stosunku

— — . Wartos¢ stosur’ai naprezen w chwili pierwszego ruchu do naprezen

*016

maksymalnych /%Twaha sie w granicach 0,56f0,7C. Wyniki badan na
Zmax

probkach walcowych (0 16 cm; h. = 16 cm), aczkolwiek przeprowadzone tyl-

ko dla jednej Srednicy, stuzyty rowniez jako punkt odniesienia, w in-

terpretacji wynikow badan poréwnawczych na nietypowych probkach plyto-

wych.

Oredr.ie wartosci wynikéw badan poréwnawczych na prébkach phytowych
zestawiono w tablicy 5. Jako miarodajna przyjeto maksymalng wartos¢ si-
4y odczytang n,a czujniku sitomierza paktagkowego. Roznice ilosci pretow
zestawionych w tablicy 1 (97 pretow; i tablicy 5 i89 pretéw) zostaty
spowodowane koniecznoscig odrzucenia:

a) pretow wyrwanych v; czasie rozformov.ywania,
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b) pretéw, dla ktorych naprezenia przyczepnosci odbiegaly o 40% od war-
tosci Sredniej w serii (3 prety),
c) pretéw naruszonych na skutek awarii osprzetu.

érednie wytrzymatosci betonu w seriach, z ktérych pochodzity badane
prety, podano w pigtej kolumnie. Poniewaz wielkosci te w ramach po-
szczegolnych plyt roznity sie minimalnie, do okreslenia wartosci g
(kolumna 8) przyjeto wartos¢ Srednig wazong. Z danych zestawionych w
tablicy 5 wynika, ze Srednia warto$¢ naprezen przyczepnosci z dlaphyt
prasowanych jest mniejsza od odpowiedniej dla phyt wibrowanych. Odnosi
sie to do wszystkich Srednic 1 dhugosci badanych pretéw, jednakze roéz-

nica ta nie jest znaczna, gdyz wartos¢ stosunku f--rasowanego wynosi
Z wibrowanego
0,7410,99. Niskie wartosci wskaznika zmiennosSci v = 1,0rl14,1% Swiad-

cza o duzej jednorodnosci wynikéw, a wiec o znacznej ich wiarygodno-
Sci. Dla pretéow 0 10 i 0 12 nm zauwaza sie zwiekszenie Sredniej przy-
czepnosci T/raz ze wzrostem ddugosci zabetonowania preta. Zaobserwowa-
na prawidbowos¢ jest przeciwna do podawanej w dostepnych opracowaniach
¥2, 4. Zjawisko to da sie wyttumaczy¢ specyficznymi warunkami wykony-
wania probek phkytowych, dla ktérych to przypuszczalnie nastepuje oblu-
zowanie preta na pewnej ddugosci, szczegdélnie niebezpieczne dla pretéw
ghadkich o wiekszej Srednicy. Prawidtowosci tej nie zaobserwowano dla
pretow 0 8 mm.

Na podstawie badan przyczepnosci na plytach prasowanych i wibrowa-
nych stwierdzono znaczne zanizenie wartosSci naprezen przyczepnosci w
stosunku do badan obcych oraz wkasnych na walcach. Szczegélnie jaskra-
wo przejawia sie to dla 16 centymetrowej diugosci zabetonowania pretow?
Przy czym nalezy wzig¢ pod uwage, ze wartosci te sg zanizone talcze z
uwagi na poziomy kierunek betonowania. Nalezy wnosi¢, ze na wartos¢ te
nie ma wpdywu dodatek pytu, co stwierdzono w badaniach na prébkach wal-
cowych. Wydaje sie, ze decydujacy wpdyw na obnizenie przyczepnosci
zbrojenia do betonu zaréwno dla plyt wibrowanych, jak i prasowanych ma

spos6b przygotowania probki, jej formowania i stabilizacji pretow.
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5. Bodsumowanie

1. Uzyskane w badaniach na probkach walcowych Srednie wartosci na-
prezen przyczepnosci (z = 0,083r0,10 R) mieszcza sie w granicach poda-
wanych w publikacjach (2, 4] (z = C,9f0,15 r).

2. Kie zauwaza sie istotnego wpdywu dodatkéw pydu na wartos¢ przy-

czepnosci zbrojenia do betonu w badanym przedziale czasu.

3. Decydujacy wpkyw na wartos¢ przyczepnosci ma sposéb przygotowa-
nia probkij potozenie preta w czasie zageszczania masy betonowej, for-
mowanie elementéw oraz stabilizacja pretéw zbrojenia.

4 . Uzyskane wyniki badan przyczepnosci na pdytowych probkach wibro-
wanych 1 prasowanych wykazywaty sie duza jednorodnoscig v = 1714%).

5. Stwierdzono bardzo niskie wartosci naprezen przyczepnosci zbro-
jenia do betonu prasowanego dla 16 cm ddugosci zabetonowania zbrojenia

(Z = 0,040 R).

6. W przypadku formowania powierzchniowych elementéw prasowanych
(phlyty, Sciany) z obrzezami zaopatrzonymi w prety zakotwione w praso-
wanym elemencie, nalezy zwiekszy¢ dbugosS¢ zakotwienia zbrojenia lub

przejs¢ na zakotwienie mechaniczne.
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INVESTI GATIONS CONCERNING THE ADHERENCE
OP THE REINFORCEMENT OP CONCRETE ACCORDING
TO THE PRES-BET METHOD®

Summary

inscription and analysis of tests ainning at the qualification of
the adherence stress value of the reinforcement of pressed concrete in
Comparison with the obtained values for vibrated concrete. The tests
have been carried out on untypical plated samples of pressed and vi-

brated concrete as well as on typical concrete roller samples.

PRUIUNG DES HAFTVERMOGENS DER PRESSBETONBEWEHRUNG
HACH PRES-BET METHODE

Zus ammenfassung

Beschreibung und Forschungsanalyse zwecks Bestimmung der Vierte der
Haftspannung der Pressbetoribewehrung im Vergleisch zu dem erhaltenen
Wert beim Riuttelbeton. Diese in dem Artikel be"schreibenen Untersuchun-
gen wurden auf nicht typischen Tafelproben aus Pressbeton, Riuttelbeton

sowie auf typischen Betonprobewalzen durchgefihrt.



