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WEASNOSCI MECHANICZNE +UPKDPORYTOWEJ
MASY BETONOWEJ ZAGESZCZONEJ METODA
"PRAS-EET"

Streszczenie. Przedstawione wyniki badan gra-
nicy Scinania, kata tarcia wewnetrznego i wspok-
czynnika tarcia o stal 4upkoporytowej masy beto-
nowej oraz wpdywu cisnienia prasujacego na wy-
mienione wielkosci .

W technologii produkcji elementéow prefabrykowanych "Pras-bet" za-
geszczenie masy betonowej i1 formowanie elementu polega na prasowaniu
z jednoczesnym prézniowaniem goracej masy betonowej w formie - matry-
cy. Dla technicznej realizacji tego procesu konieczne jest okreslenie
parcia masy betonowej na Sciany formy w trakcie zageszczania, w zalez-
nosci od wymiaréw elementu, rodzaju masy oraz wielkosci i predkosci ci-
Snienia prasujacego. Wymaga to wyznaczenia wlkasnosci mechanicznych ma-
sy betonowej dla okreslonych wczesniej rodzajow mas oraz wielkosci ci-
Snien, technologicznie optymalnych.

Opierajac sie na przeprowadzonych przez L’Hermite,a [Y]i Descwa [2Z]
badaniach, mozna przyja¢ zgodnie z hipotezg Coulotnba-Mohra, Zze mecha-

niczng zmiane stanu zageszczonej masy betonowej opisuje réwnanie
f a X0 + Siggp (€))

Mozna zatem zageszczong mase betonowg traktowa¢ jako osrodek dwupara-
metrowy, ktdérego mechaniczna zmiana stanu w trakcie zageszczania jest
zdeterminowana granica Scinania (spéjnoscig) X i katem tarcia we-
wnetrznego , a wpbywy zakkb6cajace Scian i dna formy zaleza od wspok-
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eiynnika tarcia masy betonowej o materiat formy”~ . Kat tarcia we-
wnetrznego oraz granica Scinania traktowane sag tutaj jako stale mate-
riadove,, Dla zageszczonej metoda ''Pras-bet’ masy betonowej, jako ciata
sztywno plastycznego, wyznaczenie tych wielkosci zwigzane jest Scisle
z graficzng interpretacja rownania (). Zakkada sie przy tym nieod-
ksztatcalnos¢ ziarn kruszywa, czyli tarcie wewnetrzne i tarcie o Scia-
ny formy traktowane jest jako tarcie ciat sztywnych.

Dla wyznaczenia granicy Scinania, kata tarcia wewnetrznego i wspok-
czynnika tarcia o stal, zaprojektowano i wykonano badania czynnikowe,
a jako czynniki przyjeto:

cisnienie prasujace - 30, 60, 90, 120, 150, 180 kG/cnf

rodzaj masy - "t", "L+ Pn

wysokos¢ poziomu pomiaru w prébce - 4,0 i 12,0 cim.

Dla kazdej kombinacji pozioméw badanych czynnikéw wykonano 4 powtdrze-
nia.

Badanie wptywu predkosci prasowania na wkasnosci mechaniczne  masy
przeprowadzono w prostym ukdadzie czynnikowym dla dwéch pozioméw pred-
kosci 15,5 i 0,42 mg/min.

Pomiary przeprowadzono metoda wywokania statej predkosci odksztat-
cen lub przemieszczen i pomiaru sit dziakajacych w  phlaszczyznie od-
ksztatcenia lub przemieszczenia, co umozliwia Sledzenie zmian tych sit
przy zmianie predkosci odksztakcen lub poziomu pomiaru.

Jako urzadzenie pomiarowe zastosowano aparat bezposredniego Scina-
nia AB-2 umozliwiajacy realizacje Scinania dla szeSciu roznych predko-
sci; Dla umozliwienia Scinania probek cylindrycznych zmodyfikowano ko-
more préb, zmieniajac komore kwadratowg stosowang w tego typu apara-
tach na komore cylindryczng pozwalajaca na sScinanie prébek na dwu réz-
nych wysoko$ciach G <12,0 cm, D m 4,0 om.

Badania przeprowadzono dla dwoéch rodzajéw mas o podanych ponizej re*

cepturach.
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Masa "t Masa "t + P
Cement ''350" 250 kg 270 kg
4upkoporyt 0 i1 i 640 kg 330 kg
tupkoporyt 4 j 10 450 kg 610 kg
Piasek - 290 kg
Py+ dymnicowy 280 kg 235 kg
Woda 360 kg 310 kg

Przygotowanie probek przebiegato wg nastepujacego cykluj

- przygotowanie masy zgodnie z receptura,

- podgrzanie masy do temperatury 70°C przy pomocy elektronagrzewu,

- udtozenie masy w cisnieniowej, podgrzewanej stalowej Tformie cylin-
drycznej o wymiarach h < 16 cn, d * 16 am,

- zageszczenie probki metodg goracego prasowania z prézniowaniem - p =
- 0,9,

- rozformowanie probki i umieszczenie jej w komorze prob aparatu bez-

posredniego Scinania.

Tak przygotowane probki poddawano Scinaniu mierzac wielkosS¢ granicz-
nego oporu Scinania przy dwu réznych zadanych obcigzeniach normalnych
do ptaszczyzny Scinania, aby wyznaczy¢ prosta Coulomba. Parametry pro-
stej okreslano dla wszystkich kombinacji pozioméw czynnikow.

Wyniki pomiaréw Tq, tgp 1 przedstawiono w postaci graficznej
narys.1,2,3.

Dla okreslenia wpdywu wzrostu cisnienia prasujacego, rodzaju masy i
poziomu Scinania, na wkasnosci gkéwnych wymienionych czynnikéw postu-
zono sie analiza czynnikowg otrzymanych wynikéw pomiaréw.

Rezultaty tej analizy przedstawiono w tablicy 1.

Przeprowadzona analiza czynnikowa wptywu zmian predkosci Scinania
na opor Scinania wykazata, ze dla masy & + P wpbkywu tego nie obser-
wuje sie, natomiast dla masy "F' zmniejszenie predknsci o rzad wielko-
Sci wywotuje wzrost oporow Scinania Srednio o 70%.
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"Pras-bet'" od cisnienia prasujacego

W oparciu o wyniki pomiaréw i ich analize mozna wyciggna¢ nastepu-

Jace wnioski:

1) w badanym przedziale pozioméw czynnikow obserwuje sie wyrazny wphyw
cisnienia prasujacego na wlkasnosci mechaniczne masy betonowej}

2) wpkyw ten jest rozny po wysokosci badanych prébek, co wskazuje na
Jjego zaleznos¢ od stosunku powierzchni prasowania do objetosci ele-
mentu j

3) wzrost cisnienia pracujgcego w przedziale 30-180 kQ/cm2 wywoluje:

- silny wzrost granicy Scinania,

- zmniejszenie sie kata tarcia wewnetrznego, w masie "L + P" zasS je-
go zwiekszenie w masie 't",

- zwiekszenie sie wspotczynnika tarcia o stal masy "L + P" zas jego

zmniejszenie dla masy "t",
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Rys. 2. Zaleznos¢ wspodczynnika tarcia o stel masy batonowi zageszczo-
nej metoda ""Pras-bet' od cisnienia prasujacego
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Rys. 3. Zaleznos¢ wspotczynnika tarcia wewnetrznego macy betonowej
geszozenej metodg "'Pras-bet” od cisnienia praeajgoego
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Tablica 1

Rodzaju
masy
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mechaniczne masy

w badanym przedziale w stosunku do wpkywu pozostatych czynnikéw jest

pomLjalny.
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MESAHKHEUHHE CBOHCTBA ArJIonoPLITORTOIIHLIK - CM.EGM
OrjBIATOM METOFIOM

PesbUe

B CTaTbe cpexcTaajteBH pesyAbTaTs HCliesoBaHHa npejMt cjtxxra, yraa Xxy-
tpeHHoro TpeMHft u Koa$$xUHeHTa Tpeassa o CTaaa ar.ionopHTo6etoKaoi - oa*eog9
SHecte c BiXfl[Haeu npeccymsero saBaeHjsa Ha xccxexoBaKHue b»xxvkhk.

MECHANICAL PROPERTIES OE AGI!TE CONCRETE
MTY COMPRESSED BT "PRAS-BET"* METHOD

Summary

In the paper are presented investigations on coefficient of inter-
nal friction, shearing limit in aglite concrete mix, coefficient of
steel and aglite concrete mix friction. Influence of-pressing pressure

on mentioned values is measured and discussed.



