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OCENA FIZYCZNA WARSTWOWYCH SC!AN ZEWNETRZNYCH
1ZOLOWANYCH BLOCZKAMI Z BETONOW KOMORKOWYCH

1. Wstep

Zewnetrzne $ciany monolityczne oraz prefabrykowane 2z betonéw zwyk-
+ych i lekkich bywaja izolowane bloczkami z betondéw komérkowych o gru-
bosci 6f24 cm, odmiany 04f09, umieszczanymi od strony zewnetrznej i
pokrywanymi tynkami. Takie rozwi ie czesto jest stosowane i podawa-
ne w licznej literaturze - m.in.aiﬁil jednak bez poprawnego rozwigza-
nia szczegétow, ktore decyduja o trwatosci konstrukcji i spednieniu wy-

magan fizycznych przegrody.

2. Struktura Scian

Sciany wznoszone w deskowaniach przestawnych i $lizgowych posiadaja
izolacje z bloczkéw ukdadanych zazwyczaj bez zaprawy w deskowaniach od
strony zewnetrznej, a pozostata przestrzen zapedniana jest masa beto-
nowg. Tak utozone bloczkijposiadajg poziome i pionowe w wiekszosci ot-
warte spoiny o szerokosci 0j-10 ma. Szersze spoiny i ubytki bloczkéw sg
zabetonowane betonem. Wnikanie w spoiny zaprawy, pochodzacej z betonu,
wptywa korzystnie na przyczepnos¢ bloczkéw do betonu oraz na zwieksze-
nie szczelnosci sScian przed wodg deszczowg i dyfuzja pary” wodnej. Jed-
nak wiekszos¢ spoin jest otwarta a przyczepnos¢ bloczkéw jest niewy-
starczajgca, dlatego stosuje sie gwozdzie (rys. la).

Prefabrykaty Scian zewnetrznych moga réwniez posiadac izolacje =z
bloczkéw, ktore sg zazwyczaj ukdadane na dnie formy, a nastepnie zale-
wacie masg betonowg. W ten sposéb otrzymuje sie elementy ze spoinami

nieco wezszymi i nieco gkebiej zapednionymi zaprawg.
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Sciany monolityczne obudowywane bloczkami oraz ukkadane w deskowa-
niach na zaprawie posiadaja zapeknione spoiny i maklg przyczepnosc
bloczkéw izolacyjnych. W celu zapewnienia przyczepnosci  stosuje sie
pozioma wystepy zazwyczaj na wysokosci stropow (rys, 1c).

3. Obserwacje i1 badania Scian istniejacych

Przeprowadzono obserwacje i1 badania Scian zewnetrznych w budynkach
wznoszonych w deskowaniach $lizgowych w latach 1964f71. Sciany te skia-

daja sie z nastepujacych warstw:

- tynk zewnetrzny trojwarstwowy cem.-wap.- 1f2 cm
- bloczki PGS odmiany 05 do 08 12 cm
- beton zwykty Rw « 170 at 18 cm
- tynk wewnetrzny tréojwarstwowy wap.-cem. 1f2 cm

Catkowita grubos¢ scian wynosi 32-34 cm

Tynki zewnetrzne, szczegélnie od zachodu i potudnia,posiadajg licz-
ne rysy wzdduz stykajacych sie bloczkéw oraz miejscami odrywaja sie od
PGS 1 odpadaja. Stwierdzono rowniez ruszanie sie pojedynczych blocz-

kéw i odpadanie w poblizu narozy Scian z malg perforacjg, chociaz dla
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zwiekszenia przyczepnosci zastosowano tam gwozdzie (rys. 1a). W miej-
scach odpadnietych tynkow przewazaty miedzy bloczkami otwarte spoiny o
grubosci do 10 mm.

Pod wzgledem fizycznym stwierdzono czeste zawilgocenia kondensacyj-
ne / okresie zimowym oraz czeste przeciekanie wody deszczowej przez
Sciany monolityczne. Miato to miejsce od strony zachodniej i pédnoc-
nej - Tam tez wystepowato zawilgocenie bloczkéw PGS odmiany O06£08 sie-
gajace 3472955 wagowo.

4. \Wasnosci fizyczne Scian

Rysowania sie tynkéw wzdduz spoin miedzy bloczkami sg spowodowane
kolejnymi zmianami objetosciowymi betonéw komérkowych. W zakresie wa-
hajacej sie wilgotnosci 9r34% (wagowo) wg badan skurcz i1 pecznie-
nie wynosza w przyblizeniu = 0,30%, a w zakresie mozliwej tempera-
tury powierzchni Sciany warstwowej 40"M-15°C otrzymany wg Pinskera
£t« 6 . 10 (40+15) . 103 = 0,44%, w sumie C $§ 0.74&.

Odksztatcenia te w matym stopniu sg dagodzone przez odksztakcenie
sprezysto-plastyczne bloczkéw, poniewaz sumuja sie one na ich brze-
gach, gdzie znajdujag sie puste spoiny. Tak duzych i zmiennych odksztat-
cen podtoza nie mogg rownoczesnie osiagga¢ tynki,w efekcie pekaja (po-
Jawiaja sie rysy 0,1*0,3 mm) i tracg przyczepnosc.

Mniejsza wytrzymatos¢ betonow komérkowych od marki zaprawy w faktu-
rze jest rowniez przyczyng matkej przyczepnosci tynkéw do poddoza. Pecz-
nienie i rozszerzalnos¢ termiczna tynkdw,prowadzi do ich wybrzuszenia
i odrywania sie od podtoza oraz rozpychania bloczkéw w skrajnych czes-
ciach Scian.

Przez powstate rysy wnika sphywajaca po Scianie woda deszczowa za-
roéwno poprzez podcigganie kapilarne, jak i tzw. pompowanie oraz grawi-
tacyjnie. Pompowanie wody jest szczegolnie ukatwione, poniewaz w miej-
scu pustych spoin wystepuje réznica cisnien powietrza z obu stron tyn-
ku zewnetrznego. Woda ta, 4gcznie z wodg kondensacyjng, jest rozprowa-
dzana grawitacyjnie i kapilarnie pustymi spoinami wokdéd bloczkéw, lla-
syca ona beton komorkowy i beton zwykdy, a nawet przez rysy skurczowe

przenika do powierzchni wewnetrznej Sciany. Stad to beton komérkowy od
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3trony zachodniej jest znacznie wilgotniejszy niz wynikatoby to tylko
z kapilarnego przenikania wody przez tynki. Zmiany objetoSciov/e beto-
néw komérkowych i tynkoéw oraz dziaktanie mrozu na silnie zawilgocone
Sciany, przyczyniajg sie do pekania i odpadania tynkéw od podtozy oraz
odpadania izolacji cieplnej od warstwy konstrukcyjnej .

Przedstawione zjawiska majg rowniez wpdyw na opoér cieplny przegro-
dy, Ictory zgodnie z CO i D1 moze by¢ liczony jak dla warunkéw nor-
malnych, podczas gdy w rzeczywistosci od strony zachodniej 1 p&inocnej
bedg warniki wilgotne, a wiec dla odmiany PGS 05 obliczeniowy kQ =
= 1,21 W/m*“ °K, a w rzeczywistosci k =1,41 W/m2 °K. Jednak po-
wszechnie stosowany jest PGS odmiany 07, a wiec k = 1,70 W/m2 OK,
podczas gdy wymagany noimg k~1,16 W/m2 %. Jak podano w pkt 3, be-
ton komérkowy okresowo moze by¢ w stanie mokrym, a w&ec wg badan Gran-
holma m , dla PGS odmiany 05507 k z = 1,955-2,19 W/m K. Przy tak du-
zej roéznicy miedzy rzeczywistym a obliczeniowym wspodczynnikiem Kk wy-
stagpi nadmierna kondensacja pary wodnej w przegrodzie, szczegélnie w
otoczeniu pustych spoin.

5. Uwagi koncowe

5.1. Obecnie stosowany i przedstawiony w pkt 2 spos6b izolowania Scian
monolitycznych bloczkami z betondw komérkowych jest niewkasciwy,
poniewaz uzyskana konstrukcja sciany jest nietrwata i nie speknia

wymagan Ffizycznych.

5.2, W celu unikniecia lub zkagodzenia wad w Scianach ostonowych izo-
lowanych bloczkami,.z betonéw komérkowych mozna zastosowa¢ nizej
przedstawione lub analogiczne do nich wytyczne.

Wszystkie spoiny miedzy bloczkami z betonéw komérkowych (réwnoleg-
4e 1 prostopadte do strumienia ciepta 1 strumienia pary wodnej)

muszg by¢ zapelnione zaprawa.

W celu zapewnienia przyczepnosci bloczkéw do warstwy  nosnej mozna
zastosowa¢ sposob podany na rys. 1b. Bloczld. grubsze powinny by¢ wy-
trzymalsze i ciezsze o wiekszym wspodczynniku przewodnosci cieplnej
od bloczkéw cienszych, aby pewniej bydy utwierdzone w $Scianach i nie
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zwiekszatly roznicy temperatury na wewnetrznej powierzchni $Sciany po-
nad 1°C.

Nalezy wykonywa¢ w pionie i poziomie dylatacje w odstepie do 3 m,
przecinajace bloczki na calg grubos¢ i tynid. zewnetrzne. Szczeliny dy-
latacyjne o szerokosci co 2 cm powinny posiada¢ brzegi hydrofobizowane
a nastepnie nalezy je zapelniac na pelng glebokos¢ kitem trwale pla-
stycznym (polkit, olkzt)c

Tynki zewnetrzne nalezy stosowa¢ o wytrzymatosci nie wiekszej od be-
tondéw komdrkowych, mozliwie o matym wspédczynniku odksztakcalnosci. Od
strony narazonej na czeste wiatry (zachodniej i pédnocnej) powierzch-
nie tynkow nalezy hydrofobizowa¢ (np. silikonianem sodowym lub potaso-
wym) wzglednie malowa¢ farbami emulsyjnymi w jasnych kolorach.

0d strony zachodniej nalezy projektowa¢ izolacje cieplng przy zato-

zeniu warunkéw wi lgotnych.
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MriShHECKAh OLIHKA CJIOEHUX BHHiiHHX OTEH
HSOJIhPOiIiIAHHUX BJIOKAMh hi uHEhKOBKX EKTOHOB

Feadme

CjioeBue BHeuHHe cteKu ksojbbpobuhkhp eaoxaMM na auefixoBux Obtohob nacTo
ne cooTBercTBynT (JjHanuecKkHM Tpe6oBaHaan n noarony am CTeuu He npouHU, B
pafioTe npejcraBJieHa ctpyxTypo, peayjibTaTH HCCJiejOBaHn«, $nan<tecKne ai.se-
HHFI n yxaaamta no npaBKXBHoit peanHaannn Taxai ctch,

OCENA FIZYCZNA WARSTWOWYCH-iSCIAN ZEWNETRZNYCH 1ZOLOWANYCH
BLOCZKAMI Z BETONOW KOMORKOWYCH

Stres zczenie

Warstwowe Sciany zewnetrzne izolowane bloczkami- z betonéw komérko-
wych czesto nie spelniajg wymagan fizycznych i z tego powodu sa nie-
trwate. W pracy przedstawiono strukture, wnilcl badan, zjawiska fizycz-
ne oraz wytyczne poprawnego realizowania takich Scian.

PHYSICAL EVALUATION OF THE COMPOSITE EXTERNAL WALLS
INSULATED WITH GAS CONCRETE BLOCKS

Summary

Very often the composite external walls insulated with gas concrete
blocks do not meet the requirements concering physical conditions and
therefore do not last long. The paper introduces the structure, the re-
sults of research, the physical charosteristies and proposals for pro-

per realization of such walls.



