
O Ś R O D E K  B A D A W C Z O - R O Z W O J O W Y  I N F O R M A T Y K I

T

Y

WSPÓLNA BAZA DANYCH
III

Europejski 

Program  Badaw czy Diebolda

Z e s z y ł 3 2

W a rs z a w a 1 9 7 2





O Ś R O D E K  B A D A W C Z O - R O Z W O J O W Y  I N F O R M A T Y K I

WSPÓLNA BAZA DANYCH II

Europejski 

Program Badawczy Diebolda

WYŁĄCZNIE DO UŻYTKU 
NA TERENIE PRL

Zeszył 32 (E 62)

D Z IA Ł O W Y  O ŚR O D EK IN F O R M A C JI 

W arszaw a 1 9 7 2



T y t u ł  o r y g i n a ł u :  CO M M O N  DATA BASE Ili
Docum ent N o  E 62

T ł u m a c z e n i e :  M g r inż. Franciszek Haratym

K o m i i e t  R e d a k c y j n y

Inż. M ieczysław  G ula, M gr inż. Franciszek Haratym , Janina Jerzykowska (S ekre tarz), 
D r Stanisłdw Nelken< (Z -ca  P rzew ódniczącego), D r Z dzis ław  Z apo lski (P rzew odniczący)

W ydaw ca: O ŚRODEK B A D A W C Z O  - R O Z W O JO W Y  INFORM ATYKI 
D zia łow y O środek Inform acji 

W arszaw a, ul. M arszałkow ska 104 122

W-O.5,1. .W*pótno Spraw«' W -a. ul, fulawtlu 10«. *1$. itjj 73 „ukl, B«0t90 A-M



S P I S  T R E Ś C I

Streszczenie ........ .................. ,,.... . Btr< ^
I. Wprowadzenie  ...................... « 3

A. Wspólna basa danyoh a IMIS  .......  « 3

B. Czy WBD Jest uniwersalnym rozwiązaniem 
problemów związanyoh s danyni?  ....... ,, ■ 3

0. Róśnica między WBD a innym oprogramowanien
służąoym do operowania danymi   ■ 4

D* Col opracowania  ....... . " 4

II. Wspólna basa danyoh i jej otoczenie  ...  n 6

A. Związek między użytkownikami i systemem WBD " 7
B. Wymogi w sakresie elastyczności i ioh skutki " 8

C. Zwiąsek między WBD i innym oprogramo
waniem systemu  ............... . " 9

B. Ekonomika WBD   ................ .......... n 10

III. Generalny opis systemu WBD  ........ " 12

A. Organizacja systemu  ..................  * 12

B. Możliwości zapytywania.......... ......... * 14

C. Funkcje związane z organizacją logiczną ... " 15
D. Funkcje związane z eksploatacją sprzętu ... " 34

IV. Częściowe zastosowanie metod i technik WBD ... " 40

A. Systemy operowania danymi  ............. R 42



B. PoaeoonlOBs procedury  ............    etr. 44
0« Stopniowa ewolucja w kierunku systeau WBD .. " 48

V. Wnioski  .....................    * 49

Bibliografia  ....................   * SI



ZESTAWIENIE ZAŁĄCZNIKÓW

Nr aał. . T y t u ł  str.

1. Główna osęóó okładowa systemu WBD ........ 52

2. Wownętrsno awiąskl »iędsy słownikion
danych, sbiorea danyoh i programem 
uiytkowym................ .............  55

3* Trójssoseblowa, logiośnie adresowana
pamięć .............................  54

4» Prsykiad adresowania fisycsnego ........ 55

ZESTAWIENIE TABLIC

Nr tabl. T y t u ł  atr.

1* Opis złożonych terminów wyceny
w słowniku danych  .......  56

2. Opis sło&onyoh terminów wyceny w słowniku 
danych i esęóć opisowa danych programu 
swiąsanego .....................  58





S T R E S Z C Z Ę  H I S

Podstawą każdego systemu Informacyjnego jest zbiór danych 
niezbędny do jego funkcjonowania. Oczywiście dotyczy to także 
m is.1

Systeo informacyjny może tylko wtedy dostarczyć we właściwym 
czasie Informacji dokładnych i wyczerpujących, jeżeli dane w zbio
rze, będącym podstawą działania systemu, są dokładne i wyczerpu
jące, a sam zbiór jest zorganizowany w ten sposób, że wszystkie 
istotne dane mogą być w nim umieszczone i odszukane w przeciągu 
wymaganego okresu czasu. Dlatego też zdolność systemu informacyjne
go do odpowiedniego wykonywania przewidzianych dla niego funkcji 
w dużym stopniu zależy od organizacji tej jego części, która operu
je dysponowanymi zasobami danych i nosi nazwę systemu wspólnej 
bazy danych.

Niniejsze opracowanie, trzecie z kolei w kontynuowanej serii
na temat wspólnej bazy danych, przedstawia wyniki niedawno zakoń-

pczonej pracy Podkomitetu Speoyfikacyjnego Systemu WBD , działają
cego w ramach Komitetu A do spraw IMIS w dziedzinie Wspólnej Bazy 
Danych, Wynikiem pracy tego podkomitetu jest opracowanie obejmujące 
generalny opis systemu oprogramowania WBD oraz rozważania na temat 
najważniejszych właściwości tego systemu i drogi dodatkowego two
rzenia jego innych właściwości. Pokazano przy tym ich techniczną 
wykonalność,

1 Przez "IMIS" będziemy w dalszym ciągu rozumieć zintegrowany sys
tem informacyjny zarządzania /Integrated Management Information 
System/« Spotyka się też w praktyce termin* "zintegrowany system 
informacyjny kierownictwa"/przyp,tłum./.

o SBD = Wspólna Baza Danych /ang.CDB = Common Data Base/,
Używa się też w publikacjach krajowych terminów» baza wspólnych 
danych i bank danych /przyp.tłum./.
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Ponieważ system WBD musi zabezpieczyć wykonalność różno
rodnych funkcji dla pewnej liczby użytkowników mających różne 
i zmienno potrzeby, najważniejszymi wymogami stawianymi temu 
systemowi jest to, aby był on elastyczny, łatwy w eksploatacji 
i zdolny do dalszej rozbudowy. Cele te mogą być najlepiej 
osiągnięte wtedy /i bardzo możliwe, że tylko wtedy/, jeżeli 
system będzie zaprojektowany w sposób modularny przy założeniu 
uniwersalności funkcji wykonywanych przez każdy moduł. Naszkico
wany w tym opracowaniu system WBD opiera się na takim założeniu.

Koszt zaprojektowania,wdrożenia oraz eksploatacji peł
nego systemu WBD może być uważany jako zbyt wysoki. Jednakże 
wiele metod i technik stosowanych w systemie może być używanych 
w mniejszej skali. Może to być efektywnym podejściem do osiąg
nięcia znacznych korzyści podczas kształtowania w tym samym 
czasie lepszej podstawy, na której ma być później utworzona 
wspólna baza danych.



W P R O W A D Z E N I E

As WSPÓLNA BAZA DANYCH A IMIS

Podstawą każdego systemu informacyjnego jsst zbiór danych.niezbęd
ny do jego funkcjonowania. Oczywiście dotyczy to także IMIS,

IMIS może tylko wtedy dostarczyć we właściwym czasie informacji 
dokładnych i wyczerpujących jeżeli dane w zbiorze, będącym podstawą, 
dsiałania systemu, są dokładne i wyczerpujące, a sam zbiór jest zor
ganizowany w ten sposób, że wszystkie istotne dane mogą być w nim 
umieszozone i odszukane w przeciągu wymaganego okresu czasu.
Dlatego też zdolność IMIS do odpowiedniego wykonywania przewidzianych 
dla niego funkcji w dużym stopniu zależy od organizacji tej jego 
ozęśoi, która operuje dysponowanymi zasobami danych i nosi nazwę 
systemu wspólnej bazy aanyoh.

B, CZY WBD JEST UNIWERSALNYM ROZWIĄZANIEM BROBIEMÓW 
ZWIĄZANYCH Z DANYMI ?

Wydaje się osęsto, że istnieje duże i zrozumiałe pragnienie nało
żenia na"system" - w tym przypadku system WBD - odpowiedzialności za 
zajęcie się pewnymi aspektami problemu, które są rozumiane tylko 
częściowo przez osobę, korzystającą z usług systemu. Systemy oparte 
na zastosowaniu komputerów, które mogą zastąpić rozumienie przez 
użytkownika problemu, są poza zasięgiem obecnego stanu umiejętności. 
Chociaż osiągnięto pewne wyniki z badań w dziedzinie systemów kompu
terowych, które działają rozumnie /to jest tak, jak gdyby rozumiały, 
co robią/, to jednak te wyniki nie zapewniają możliwości projektowania 
takiego systemu WBD, który mógłby automatycznie i łatwo zapewnić 
rozwiązanie "czarnej skrzynki" dla każdego problemu, związanego ze 
zbiorem danych, którym może rozporządzać użytkownik.
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Je»t rzeczą ważną uświadomienie Bobie tego tkwiącego w ietocie 
rzeczy ograniczenia w sya^emaah komputerowych w tym celu, aby unik
nąć spodziewania się rzeczy nieosiągalnych. Niezależnie od tego 
ograniczenia jest jednak rzeczą morllwą zbudowanie systemów 
zdolnych do czynnej pomocy użytkowni*. cwi np» w zakresie lepszego 
rozumienia przez napotykanych problemów. WBD powinna zabez
pieczyć tego rodzaju pomoo.
C. BOŻNICA MIEDZY WBD A INNYM OPROGRAMOWANIEM SŁUŻĄCYM DOI

OIŁROWANIA DANYMI

Ostatnio można zauważyć duże zwiększenie możliwości technicznych, 
dopasowanych do różnorodności danych i warunków loh wejścia i wyjścia 
w systemach operacyjnych oraz w pakietach podprocedur i w całych 
systemach operowania danymi różnego rodzaju i służących różnym celom. 
Największą część, o ile nie wszystkie, pożądanyoh cech WBD można 
znaleźć wśród innych wcześniejszych systemów i procedur. Jednakże 
żaden pojedyóczy syetem ani też pakiet nie posiada, ani też nie 
soźe być rozszerzony w ten sposób, aby mógł posiadać wszystkie nie
zbędną cechy charakterystyczne dla WBD. Kluczową wyróżniśjąoą się 
właściwością WBD jest możliwość jej rozszerzenia przez dołączanie 
dalazych elementów.

D. CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie, trzeMf* ? koJei w kontynuowanej serii 
na temat wspólnej bazy denych, rozwija omawianie WFD publikowane 
uprzednio w ramach Europejskiego Programu Badawczego Diebold’n, 
a w szczególności zawarte w opracowaniach nr nr E2y i E48, do których 
odsyła Bię ozytelnika.

Opracowanie niniejsze powstało jako wynik pracy Podkomitetu 
Speoyfikacyjnego Systemu WBD, który miał za zadanie zbadanie bardziej
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szczegółowo etapów projektowania i wdrażania WBD, a w szczególnoś- 
oi etapów opracowywania projektów systemów WBD oraz opracowywania 
i doskonalenia oprogramowania WBD.

Zdecydowano, że końcową formą wyników osiągniętych przez pod
komitet będzie szczegółowy opis systemu oprogramowania WBD. 
Opraoowanle składa się z tego opisu oraz rozważań dotyczących właś
ciwości tego systemu i drogi dodatkowego tworzenia innych właściwości 
systemu wg narastająoyoh potrzeb. Pokazano przy tym ioh techniczną 
wykonalność.

Materiał w tym opracowaniu służy doi
« Wskazania użytkownikom AFD'*' głównych właśoiwośoi, jakich na

leży oczekiwać od systemów baz danych w bliskiej i niezbyt 
odległej przyszłości oraz

• Wskazania producentom komputerów'i zespołom opracowującym 
oprogramowanie, jakie rodzaje cech są pożądane albo konieczne 
w świetle problemów, na które natrafiają użytkownicy w dzie
dzinie WBD.

Po scharakteryzowaniu tyoh cech i wpływów otoczenia w części U, 
w ozęści III zostały przedstawione główne opisy systemu WBD. Część 
U  jest poświęcona rozważaniom na temat, w jaki sposób idee, metody 
i teohniki, uprzednio wzięte pod uwagę, mogą być korzystnie; eksplo
atowane bez narażenia się na wydatki związane z wprowadzeniem pełnego 
systemu WBD opisanego w ozęści HI, Wprowadzenie tych metod i tech
nik w ramach odpowiedniego planu ogólnego może dać więo podstawę 
tworzenia w sposób ciągły WBD, Wnioski stanowią ostatnią część 
tego opracowania,

1 APD - automatyczne przetwarzanie danych /przyp. tłum./
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II. W S P Ó L N A  B A Z A  D A N Y C H  I J E J  
O T O C Z E N I E

Wspólna baza danycht jak powiedziano uprzednio, odgrywa główną 
rolę w systemie informacyjnym /który nie musi być 3MIS/, którego 
jest częścią. WBD znajduje się w wielo-aspaktowym otoczeniu, pod
dana działaniu wielu różnych i często ścierających się z sobą ozyn- 
ników. Ta zróżnicowana natura otoczenia musi się odzwierciedlać 
w funkcjach i strukturze WBD.
W eelu przygotowania usystematyzowanego przeglądu związków WBD 
z jego otoozeniem, jest rzeozą pożyteczną rozróżnienie następują- 
oyoh aspektówt

a. Użytkownioy WBD i ich potrzeby. Stąd pochodzą możliwośoi 
i właśoiwośoi, które aystem powinien wykazywać.

. System WBD jeat tylko ozęśoią, aozkolwiek ważną, całego kom
pleksu, złożonego ze sprzętu i oprogramowania i zawierają
cego zmechanizowaną część systemu informaoyjnego. System 
WBD działa więo wewnątrz większego systemu, obejmująoego 
zarówno oprogramowanie - zawierające systemy operaoyjne, 
kompilatory, procedury użytkowe, standardowe funkcja i pro
cedury biblioteczne, programy użytkowe itd. - jak też i sprzęt 
zawiorający jednostki pamięci operacyjnej, urządzenia pamięci 
pomooniczej różnych rodzajów, urządzenia wejściowe i wyjściowe 
zarówno przeznaczone do pracy jednoczesnej, jak też do pracy - 

*-"off - line", kanały wejściowe i wyjściowo itp.
. System WBD i aystem informacyjny, którego jest częśolą, 
działają wewnątrz większej organizacji ludzi dysponujących 
zasobami i prowadzących działalność ograniczoną warunkami 
ekonomicznymi i finansowymi. Ograniczenia te zwykle, o ile 
nie zawsze, wpływają na to, że projekty a wśród nich pożądano



wysiłki w dziedzinie APD nie mogą być najczęściej realizowane 
w całej rozciągłości.

A.ZWIĄZEK MIĘDZY UŻYTKOWNIKAMI I SYSTEMEM WBD

Użytkownicy systemu WBD mogą być, z grubsza biorąc, podzieleni 
na trzy kategorie i

• Programy użytkowo, wykonujące różnego rodzaju operacje prze
twarzania danyoh, wykorzystujące dane z WBD i specjaliści, 
którzy je projektują 1 piszą,

. Pracownicy przedsiębiorstwa wykorzystujący system w określo
nych, powtarzających się operacjach w ramach normalnych oo~ 
dziennych funkcji biurowych,

. Użytkownicy potrzebująoy z przyczyn, których nie można prze
widzieć, chwilowego dostępu do pewnych danych znajdujących 
się już w systemie WBD. Takie życzenia są normalnie niepo
wtarzalne i nie mogą być z góry określone.

Programy użytkowe normalnie są eksploatowane często i wymagają szyb
kiego /w kategoriaoh prędkośoi maszynowych/ dostępu do dużej liczby 
danych. Z tego powodu wydajność komputera będzie miała duże zna
czenie dla tej kategorii użytkowników, ohociaż sprawność towarzy
szących fuhkoji biurowych/takich jak przygotowanie danyoh i ioh 
wprowadzenie, jest także bardzo ważna.
Z drugiej strony wydajność maszyny nie jest szczególnie ważna 
przy załatwianiu jakichś ubocznych nieczęstych zapytań przy małej 
llozbie danych» jest rzeczą ważną, aby system mógł się uporać 
oałkowicle z zapytaniami natury nieprzewidzianej. Liczba użytkow
ników jest, ogólnie biorąc, duża i sprawne sterowanie ich jedno- 
ozesną współpracą z systemem WBD może być tylko przeprowadzone 
automatycznie przez sam system. Główną przyczyną tego rodzaju 
sterowania jest dążenie do uniemożliwienia nieupoważnionego
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korzystania z danych w systemie i do kontroli błędów. Dlatego też 
system WBD powinien mieć możliwości dokładnej kontroli w tym za
kresie* Należy jednak zwrócić uwagę na to, że ta kontrola nie jest 
łatwa i ż© system może oczywiście ni© zapobiec temu, aby użytkow
nik zrobił pewne operacja» które są wprawdzie wykonalne ale nie- 
właśoiwe.
Bod wpływam tej potrzeby sprawdzania i kontroli powinny być za
stosowane naatępująoe zasady projektowania systemu; 
a/ zapewnieni© istotnej pomocy użytkownikowi we właściwej eksplo
atacji systemu przez wykonywanie automatycznego sprawdzania 
/uzgadnianie sum ogólnych, obliczeń wynikowych itd./, 
b/ identyfikacja błędów użytkownika i
c/ pomoc w ich poprawieniu, jeżeli tylko jest to możliwe.
Dążenie to nie powinno być interpretowane jako próba zwolnienia 
użytkownika z jego odpowiedzialności za rozumienie istoty własnego 
problemu i danych, których należy użyć w jego rozwiązaniu.
Zadaniem systemu WBD jest umożliwienie użytkownikowi w najłatwiej
szy, jak tylko to jest możliwe, sposób sprawnego wykorzystania 
dysponowanych zbiorów danych; system ten nie zwalnia jednak 
użytkownika od konieczności dobrego orientowania się w możliwoś- 
oiaoh odpowiedniego wykorzystania dysponowanych zasobów danych. 
Próba niewłaściwego traktowania WBD z pewnością prowadzi do 
kłopotów,

B. WYMOGI W ZAKRESIE ELASTYCZNOŚCI I ICH SKUTKI

Jak to wynika z poprzednich ustaleń, system WBD musi zabez
pieczyć dużą różnorodność żądań użytkowników, wynikającyoh z ich 
potrzeb. Potrzeby te zmieniają się również z czasem. Jest przy 
tym rzeozą mało prawdopodobną, aby te wszystkie potrzeby mogły 
być przewidziane w czasie projektowania systemu. Dlatego też 
podstawowym oelem projektu systemu WBD musi być elastyczność; 
musi być zawsze rzeczą możliwą dodanie lub modyfikaoja eeoh 
WBD i wykonanie tego w sposób ekonomiczny,

Pooląga to za sobą albo dość dużą liczbę specjalizowanych 
prooedur dla osiągnięcia wszystkich koniecznych cech systemu 
i w związku z tym dość duży personel programistów /aby można 
było, gdy zajdzie potrzeba, modyfikować i dodawać procedury/ 
albo też w innym przypadku mniejszą liczbę procedur, ale za to



bardziej uniwersalnyoh. Chceiaż ostatnio podejścia bożo w  wiola 
przypadkach dawać w wyniku nieoe niższą wydajność komputera, 
to należy je, ogólnie biorąc, preferować. Pierwsza podejścia 
jest bowiem bardzo drogie na skutek dużego wysiłku związanego 
s koniecznością ciągłego rozszerzania i utrzymania we właściwym 
etanie systemu i ssęsto przeszkadza w osiągnięciu spodziewanej 
elastyczności. Bes wątpienia jednak, jak wynika to s poprzednich 
rozważali, struktura systemu musi byś dostatecznie modularna, 
aby umożliwić łatwą modyfikację oraz nabywanie albo eliminaoją 
odpowiednich cech, W ten sposób ujęcie modularne, dzięki któremu 
każdy moduł jest projektowany jako typowy, okazuje się najlepsaą 
/o ile rzeczywiście, nie jedynie realną/ drogą postępowania*
Z tego powodu takie podejście podano w zalecanym systemie 
opisanym w oaęśoi III tego opraoowsnia*

Ge ZWIĄZEK MIEDZY SYSTEMEM WBD I INNYM OPROGRAMOWANIEM SYSTEMD

cystern WBD, jak już uprzednio wspomniano, wchodzi w stycz
ność s całą gamą innego rodzaju oprogramowania systemu APD,
W rzeczywistości prawdopodobnie wszystkie używane w tym systemie 
programy spotykają się w większym lub mniejszym stopniu 
z systemom WBD* Fakt ton w połączeniu ts okolicznością, ża wie
le funkcji WBD jest rozszerzeniem funkcji wykonywanych w sposób 
tradycyjny przez systemy operacyjne oznacza, że linia rozróż
nienia między systemem operacyjnym a systemem WBD jest mglista, 
o ile wogóle istnieje.

Ponieważ 7/iększośó programów, jeżeli nie wszystkie, 
włączając w to kompilatory itd., musi komunikować się z sys
temem WBD, inne oprogramowanie systemu informacyjnego musi 
byó albo projektowane i doskonalone równolegle a WBD albo 
też dostosowywane do niej później.

Chociaż te modyfikacje wypływające a powyższego dostoso
wywania /w przeciwieństwie do rozszerzania zdolności systemu 
w celu wykorzystania nowych możliwości WBD/ nie są skompliko
wane ani też trudne, to jednak mogą występować dość często
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i charakteryzować się dużą pracochłonnością spowodowaną ich 
realizacją i testowaniem.

Może wystarczyć modyfikacja tylko ozęści systemu operacyjnego 
związanej z danymi oraz z ich wejściem i wyjściem /do i z kompu
tera/ z uwagi na to, że zakłada aię, iż system ten steruje całym 
układem wejścia i wyjścia. Chociaż takie rozwiązani« może dawać 
w wyniku mniejsze wykorzystanie pełnyoh możliwości WBD, to jednak 
może byś właściwym krokiem w procesie wdrażaniu systemu WBD.

Reaaumująo można stwierdzić, że system WBL jest Lntegralną 
ozęśoią oprogramowania systemu APD i powinien byc Jako taki 
traktowany. Inne części oprogramowania systemu AID powinny być 
projektowane i doskonalone w zgodności z WBD.

D. EKONOMIKA WBD

System WBD spełnia wiele różnych funkcji dla wielu użytkow
ników i Jest w stały» użyolu. Dlatego też należy oczekiwać, że 
do jego działania potrzebna jest znaczna liosba środków maszyno- 
wyoh. fe “koszty stałe systemu“ muszą być traktowane Jako nie
uniknione koszty WBD. Koszty teF oezywiśoie, mogą być zmniejszone 
przez odpowiednie projektowanie i stosowanie właściwej techniki 
eksploatacji, leoz nie nogą byc całkowicie wyeliminowane.

Nie Jest rzeczą możliwą odpowiedzieć na pytanie, ile mogą 
wynosić te koszty, w sposób uzasadniony obliczeniem lub wskażni- 
kowo, na skutek ograniczonego doświadczenia uzyskanego po dzień 
dzisiejszy w dziedzinie zintegrowanych bas danych. Prawdopodobnie 
wszystko, oo może być teraz powiedziane na ten temat, jest to, 
że wg dzisiejszych norm koszty te najpewniej będą wysokie, na
wet uwzględniając korzystne efekty wleloprograaowośoi.

Niektórzy obserwatorzy dochodzą do przekonania, że typowy 
zainstalowany system WBD sam może eałkowioio zająć komputer 
o średniej pojemności pamięci operacyjnej plus stosunkowo małą 
ilość pamięci zewnętrznej /dyskowej itd./. Nie uwzględniono 
przy tym wyposażenia do przechowywania w panięoi zbioru danych 
czy też słownika danych, indeksów itd. związanych s WBD.
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Czy powyższa krytyczna ocena. Jest słuszna, okaże się dopiero 
z upływem czasu.

Koszty projektowania, wdraż&aia i eksploatacji WBD są tak
że trudne do oceny, jak też nawet tylko do wyodrębniania ich 
od kosztów systemu informacyjnego, w którym system WBD działa. 
Zarówno te kosaty jak też spodziewane korzyśoi zostały już 
przedyskutowane we wcześniejszych opracowaniach /E29 i £48/ 
na temat WBD. $ie bez znaczenia jest fakt, że uważa się, 
iż koszty projektowania w dużym stopniu / tak ooeniają to suma
rycznie pewano przedsiębiorstwa/ są kompensowane przez oszczęd
ności na projektowaniu, doskonaleniu i pisaniu programów użyt
kowych.^

Jest rzeczą ważną Jednakże pamiętać o tym, że czynniki 
natury ekonomicznej, wpływjące na decyzję oo do wprowadzenia 
czy też ni© wprowadzenia WBD, zmieniają się dość szybko na 
korzyść WBD. środki maszynowe, których koszty wohodaą w skład 
dyskutowanych powyżej "kosztów stałych systemu", stają się 
z biegiem czasu tańsze i w miarę coraz większego postępu tech
nicznego oraz zdobywania większego doświadczenia, koszty pro
jektowania i doskonalenia oraz wdrażania powinny maleć. 
Jednocześnie wraz s tą dążnością osiągane korsyśoi stają się 
coraz ważniejsze 1 wartościowszo dla przedsiębiorstwa.

Jest rzeczą ważną uwzględnianie tych tendencji w analizie 
efektywności ekonomicznej WBD dla poszczególnych przedsiębiorstw, 
ponieważ sugerowanie się obecnymi kosztami 1 korzyściami zamiast 
faktycznymi przyszłymi kosztami i korzyśoiami, które mogą byó 
otrzymane, da w przeważającej liozbie przypadków wynik nieko
rzystnie wypaczony. Odpowiednie rozważenie tych tendencji 
zmierza do przechylenia szali na korzyść zastosowania WBD.

1 Programem użytkowym /appiicetlon prograuy' nazywa się w tym 
opracowaniu program służący do wykonania określonej pracy 
lub rozwiązania określonego problemu dla użytkownika np. 
program służący do sporządzania listy płac, do sterowania 
zapasami magazynowymi, do sporządzania faktur itp./prsyp.tłum./.
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III. GENERALNY OPIS SYSTEMU WBD

W oparciu o kompleksowy oh&r&kiejr. wymagaA i otoozenin 
ayBtemu WBD ssarysowaaego w poprzednich rozdsiał&eh przystę
puje alf w niniejszej csądcl do nakreślenia generalnego opisu, 
systemu WBD. Celem jest raosaj opis głównyeh oeofe charaktery«“ 
tyosnyoh systemu WBD» niż drobiasgows i wyoserpująoe wyszcze
gólniania sposobów jego projektowania.

Dotyohosasowo doświadczenia s du6yiai zintegrowanymi 
systemami bas danych są raczej skąpe. Z tego przed* wszystkim 
względu wiele charakterystycznych ceoh tych systemów» które 
prsytoosono lub zasugerowano na poprzedzających stronach» 
należy traktować jako dyskusyjne.
Zagadnienia s tym swiąssne będą wówoaas roBwiąsane» gdy tylko 
sbiers® się wiąeej doświadeaeń pozwalających na wyrobienie 
sobie zdania na temat ich możliwości aarówao pożądanych, jak 
toż i wykonalnych s punktu widzenia teofanioanego i ekonomies- 
nogo. Opis WBD w tym opracowaniu dlatego powinien być trak« 
towany raesej jako propozycja w sakreai® oeoh charakterystycz
nych możliwego do wykonania systemu, nift jako obowiązujące 
saleoenla dla systemu WBD wogóle.

A. ORGANIZACJA SYSTEMU

System WBD» prseaaacsony do wprowadzenia» jest s konieez- 
ności stosunkowo dużym systemem wymagającym pewnej liczby 
ludzi zaangażowanych w opracowywaniu szczegółowych projektów» 
oprogramowaniu systemu i realizacji procesu wdrażania.
Dlatego też ogólna struktura systemu musi umożliwiać łatwe 
1 sprawne kierownictwo praoą tych ludai.

Jak już sasnaozono wcześniej» system musi byó rozsse- 
realny i «1astyeany. Musi byó rzeczą możliwą zarówno mody« 
fikowanie i dodawanie» jak też eliminowanie funkcji i możli
wości systemu bez potrzeby dokonywania sbyt dużego zamieszania
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w pozostałych częściach systemu.
Wyżej podane oele mogą byó w najlepszy sposób osiągnięte 

wtedy /i prawdopodobnie tylko wtedy/, jeżeli zastosuje się 
w wysokim stopniu rozwinięte podejście modularne. System po
winien byó oparty na stosunkowo niewielkiej liczbie proatyoh 
i jednocześnie uniwersalnych funkoji, a których, jeśli potrzeba, 
można sbudowó szeroki wachlarz bardziej złożonych funkcji 
syrtemu.

Niniejsze opracowanie zostało wykonane przy uwzględ
nieniu potrzeb i środków, które będą w dyspozycji w najbliż
szej przyszłości /I - 3 lat/. Podejście to jednak nie wyklu
czyło wzięcia pod uwagę także, opartych na pożądanych lao* 
obecnie ni® będąoyoh w dyspozycji właściwoścl&oh sprzętu, 
cech systemu istotnych dla operacji związanych z wykorzysta
niem bazy danych; i faktycznie pewne kategoria pożądanych 
cech aprsętn zostały założone. D© nich np. zalicza oię 
możliwość wykonywania przez sprzęt zorientowanych tablicowe 
operacji konwersji adresu logicznego na fizyozny itd.
Pamięci adresowane treścią wewnętrzną1 lub ich równoważniki 
podobne do stojących już do dyspozycji takich równoważników 
wchodzących w skład systemów pamięci p&ginowanych mogą za
pewnić takie możliwości. Inna kategoria pożądanych cech 
sprzętu umożliwia wykonanie funkoji przetwarzania danych 
przedstawionych w postaoi wykazów /list/. Funkcje te są nie
zbędne zarówno do przeprowadzania niektórych operacji zwią
zanych ze słownikiem danych, jak też do umożliwiania zasto
sowania niektórych metod w zakresie struktury i powiązania 
danych.

Główną część składową systemu tfBD pokazano na zał. 1.
Blok "A" dotyczy fizyoznego przechowywania i odszukiwania 
danyoh, konwersji adresu logicznego na fizyozny i przesyłania

1 Pamięci te nazywane są też pamięciami adresowanymi zawar- 
toóoią lub pamięciami asocjacyjnymi.
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danyoh między różnymi urządzeniami fizyoznymi. Blok "B" 
obejmuje funkoje swiąsane a logiozną organizacją danych w WBD. 
Słownik donyoh, przechowywany na tym samym zestawie urządzeń 
sprzętu, jak i wszystkie inne dane w systemie, stanowi pod
stawowy element sterowania. Blok "C", który działa w zasadzie 
tok samo, jak normalny program użytkowy, zapewsla Możliwość 
stawiania zapytań o charakterze ogólnym.

B. MOŻLIWOŚCI ZAPYTYWANIA

Program “zapytań" WBI^ /blok C na zał. 1/ zapewnia moż
liwość stawiania zapytań charakteru ogólnego w stosunku do 
WBD. Program Jest wykonywany główni® w celu dokonania zapytań 
ad lioo typu nieprzewidzianego 1 normalnie niepowtarzalnego.

Program P - 0 otrzymuje od użytkowników Byateisu WBD pro
blemy do sałatoienia w trybie przetwarzania wielo - lub jedno- 
programowego. Interpretuje on te sapytania, tłumaczy J« na 
odpowiednie roskozy »klarowane do bloku B, otrzymuje i odpo- 2wiodnio tworzy układ odpowiedzi ©ras dostarcza ją użytkownikowi.

Projektowanie tego programu zapytaciowego powinno tak 
aię odbywać, aby konieczny udział użytkownika w mochaaiźsiio 
działania bazy danych był sprowadzony do absolutnego minimum.
Wygoda użytkownika, a nie efoktywnożó systemu, powinna być nad
rzędnym celem projektowaniaj Jeżeli wydajność systemu jest 
ważna dla pewnych typów problśmów, wtedy wskazane Jest aastoso-

* Program "zapytań" WBD stanowi dosłowne tłumaczenie z Języka 
angielskiego /The GDB interrogation program/* Właściwsze 
powinno być sformułowanie.Program "pytanie - odpowiedź"
/w skrócie program P - 0/ Z tego powodu wprowadzono tę zmianę 
w dalszym ciągu tekstu 1 w zał. nr 1 /prsyp.red./.

p Angielskie terminy; “fermata", "formatting" oraz “format" 
sostały prsetłuinaosone w tym opraoowaniu Jskol "tworzy ukłąd"f 
“tworzenie układu" oraz "układ"» W literaturze krajowej 
termin “format" tłumaczy się też Jako “postać", "obraz" lub 
po prostu jak "format".
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sanie w ty a oolu oddzielnego programu użytkowego.
Progras P *> 0 odniesiony do i/BP opiera się na szerokim zakre

sie na słowniku danyoh w procesie interpretowania problemów 
stawianych prasa użytkownika, w udzielaniu aktywnej poisooy 
użytkownikowi grsy sformułowania przez niego właściwych 8 punktu 
widzenia Borytoryosncgo aapytań srass w eutoaatyoznya formato
waniu i identyfikowaniu danych © odpowiedzi uflssielossej użyt
kownikowi.

0« FOHSCJE BWIAZAJSiS Z OROAHISACJĄ .uOGIOZB^ ‘

Os<jid schematu» pokazana jak© blok "B* na sak« 1, jest 
logicznym oóredkica systemu WBD. J®st cna zaangażowana np. 
v  sapewniania i sterowaniu dostępem do każdej poszczególnej 
grupy danych, sgodsayoh w każdym prsypadku s jej określoną struk
turą logiczną. Sawazt® są w niej środki do konwersji struktur» 
fora i ianyoh ©och danych aiędsy wymienionymi pozy oj ani znajdu
jącymi się w programach użytkowyoh, a pozycjami przechowywanymi 
w samej bazie danych; np« jeżeli program użytkowy żąda poje
dynczej numerycznej pozycji w układzie 6 cyfr dsisalętaych, 
a pesyoja ta jest przechowywana wewnątrz w formie binarnej» 
to ten podsystem /blok " B * / jest odpowiedzialny zarówno za wy
kryci o faktu» że konwersja jest konieczna»* jak też za rzeczy
wistą jej realizację.

łi.§£255^l£..£SH&2-

Słownik danyoh systemu WB2 zawiera opisy zbiorów danyoh 
wohodsąoyoh w skład bazy danyoh» logiosayoh zbiorów danyoh 
wchodzących w skład progresów oraz wszystkich przejściowych 
zbiorów danych wejścia i wyjśoie. Opisy ta powinny dotyosyó 
nie tylko flsyosnego roszdeszoseiiia danyoh» leez także ioh 
treści logicznej» stanu aabospisozenia itd. Informaoj® te 
mussą być wykorzystywano» kiedy tylko dane są przenoszono 
z jednego zbioru do drugiego dla zabezpieczenia Integral-
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nośoi systemu 132« W ten sposób może być dokonywane prseforsas- 
towanie zbiorów praes odniesienie się do tabel słownika bosy 
danyoh w os&aio bieżący®, używają« techniki interpretacyjnej«, 
Jednakże na skutek słożeności tych tabel może eicas&ć się rse— 
osą 1opasą użyci® odpowiednich tabel d@ zestawiania modułów 
programów typu konwersji nośników informacji. Pcdojścia to 
niośe być optymaln® Ą praypadkaohj gdy nie »sa w ©gól«i patraeby 
lub toż saohodsi niewielka potrsebm umiany formatu danyoh. 
Dlatego też swykło się w tych przypadkach dyskutować zagadnienia 
n© prsykandaeh«. W każdy® rasia ni® należy wyoiągaó wniosków,
.że metody interpretacyjne są niewłaściwe w każdych ekoliosaoó- 
olach.

Sie eaałleraan© w ty» oprnooweniu opisywać ssosegółowo 
raatody tworsenla słownika, ponieważ metoda ta Jest w wyaokia 
stopnia śnieżna od języków santoeoweaych de programowania 
baay d@»y$h» Prsy opracowywaniu koncepcji słownika 'm & no. 

posłużyó się ińtforiaaojs®!?'podaayud w artykule P.J,H.£iag,s, 
Ooieputir Journal> 4.12» 1969, str, 6-9«

s. Typy struktur.danych

^ i S 2 S $ S - 8 2 l « J i ® m

Podstawowymi -e le m e n t m i strukturalnymi basy danych 
są proste /elementarne/ pola danych taki© jak n2SJM fiGOESSlA8, 
"EGZEMPLABZ SPSSSmHT*, "HAZWISEO" itd. Blemeni? te są s na
tury ogólno. Sposób ich ssatesoasmie jednak śnieży od zbiorów 
i rekordów, któro Je oawiorają. Definiując te pojęoia stwierdza 
się, ż© prosto /elementarne/ pola danych nie mogą Już byó 
dalej dsielon@.

2£_fi53U.E$Si

Pola danych tsrorsą grapy. Biektór© a nich takie, jaki 
»ADBES* lub am.TA” /tj. " SZZSil,/HIESIAC/ROK"/ Bą bnrdSO
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szeroko używane. Grupy mogą zawierać dalsze grupy w sposób powta
rzalny. Rekordy» zbiory i szeregi zbiorów są specjalnymi przypad
kami grup złożonych. Taki system Jest z pewniścią o wiele więcej 
elastyczny i łatwiejszy w użyciu, niż powszechnie spotykane 
podejście, polegając© na posiadaniu oddzielnych prooodur i pod
rą o sny oh systemów organizowania grup danych na różnych poziomach. 
Pola, które ^stępują w więcej niż Jednej grupie, powinny byó 
wyróżniano naswą właóoiwej grupy. Jak to Jest atosowan® w prze
ważającej osęści istniejąoyoh, wysoko roświniętyoh, języków 
ekonomicznych.

J/_Funko^e

Istniejące języki, taki* jak COBOL, posiadają Już ogra
niczone ułatwienia dotyczące funkcji. Dzięki temu programista 
Btoża napisać "IF GROCER /tj. WŁASCICIKL SKLEPU SPOŻYWCZEGO/ 
saaiast "IF CUSTOMER - TYPE « 27 /tj. TYP ODBIORCY a 27/.
Takie ułatwiania powinny byó rozpowszechniane. Np. " U  MONDAY 
/tj. PONIEDZIAŁEK/" odnosi się do pola: "MY - OF - WEEK
/tj. DZIE& TYGODNIA/", jeżeli takie pole Jest do dyspozycji.
W braku natomiast takiego pola stosowana jest procedura obli
czania określonego dnia tygodnia na podstawie grupy "DATĘ 
/tj. BATA/".

( /  Systemowe jednostki danych

W uzupełnieniu do wyżej podanych elementów strukturalnych 
danych należy omówić systemowe jednostki danych, któryoh osiem 
jest ukierunkowanie oprogramowaniu bazy danych. Takimi jednost
kami np. są dane określające długość pola i rekordu, liosby 
powtórzeń pól, wskaźniki systemowe różnyoh typów itd.
Jednostki te zwykle nie są zależne od użytkownika czy progra
misty. Jednakże ich opisy powinny byó, w razie potrzeby, do 
dyspozycji, oraz powinny istnieć informacjo, w jaki sposób 
się jo stosuje.
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5/ ?2i§3£i_5iSŚ®5ć_E£2§i¥5i_E2ł§5i_ś§E«ć2£.-5J5£iii!§5i

Uzupełniając wyżej podana rozważania na temat form podsta
wowych jednostek danyoh, należy atwierdzić, że dla logioznej 
struktury danyoh ważne są związki między tymi elementami, bazu
jąc« csaęato na wielorakich kryteriaoh. Zvfiąaki te przybierają 
często formę pierdoleni lub łańcuchów /tworzonych przez zasto
sowanie wskaźników/ lub zawarte są w indeksach. Są to niektóre 
tylko a bardziej znanyoh przykładów.

Chociaż związki tego rodzaju nie są w grunoie rzeczy 
niczym więoej, niż związkami w grupaoh danyoh specjalnego typu, 
Jednakże formy, które one przybierają, mogą zaciemnić ten fakt. 
Dlatego też uważa Się aa wskazane Jasno to podkreślić.

b„ Smih'&:c'i0 śó poayoji słownika 

3 /L l!  S SSĘ- 22 S i 222SE

Wszystkie wyróżniono pola danyoh, grupa danyoh ltd. 
powinny mieó odrębno nazwy w oelu loh zidentyfikowania w słow
niku danyoh. 0 ile to Jest możliwe, naawy to powinny byó naz
wami używanymi zarówno w programach użytkowych, Jak też w pro
cedurach" zapytaniowyoh". Dlatego też należy określić nazwy, 
będąoe synonimami, albo w spobót; uniwersalny /gdy synonim 
znajduje się przy opisie Jednostki danych/ albo też lokalnie 
wewnątrz określonej grupy danyoh.

SĆ-S-2Ji

Hasło1 słownikowa może odnosić się do pojedyńosego 
pola, grupy, funkcji, systemowej Jednostki danych, pierścienia, 
indeksu itd. Ponadto należy zaznaczyć, io  elementy poasozegól-

" Hasło słownikowe lub pozycja w słowniku /ang.dictionary 
entry /przyp.tłum./.
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nyofa naaw systjaowyoh zmieniają aią »alefenie od tego» osy wejśeie 
następuj© a kart, taśmy papierowej osy toż bespośrednio z urzą
dzenia koóoowogo, osy wejście Jost s drukarki /sważywasy użyoie 
np. jako układów usterkowyoh/ itd., a dalej zależni® od tego, 
esy są ono przechowywane w basie danyoh, osy też tylko w pa
mięci operacyjnej, W wielu praypadkaoh jest kilka posyoji dla 
tej samej nazwy danych, l®oss różayoh typów, A satsE "BZI1& 
TYGOMIA" aa prawdopodobnie sarówno pozycje typu wejściowego, 
wyjściowego i wewn^trsnego jak też jedno albo więoej wywołań 
funkcjonalnych.

Technika opisu wewnętrznego tworzenia układu Jednostek 
danych jest dobra® rozwinięta /np."PICTURE - tj. OBBAE® w COBOEi/ 
i ale będsiemy jej tutaj dalej omawiali. Jednakże sposób, w jaki 
dane oą przechowywane, możo wpłynąć na ogólną efektywność ays» 
temu i pożądanyoh jest ¿ilka uwag na ten temat.

Wiele danyoh w basie danyoh jest alfanumerycznych. Biorą® 
Ogólnie, jest to niewygodne, w pewnyoh prsypadkach błędy orto- 
grafieeoa mogą stanowić już pewien problem. To zostało łatwo 
zrozumiane. iloszty przetwarzania, pomimo dużej ilości danyoh, 
są esęeto niski« dzięki stałej długośoi jednostek danyoh.
Jednakże stała długość jednostek danyoh może powodować zarówno 
nieslastyosność n® skutek dowolnego przyjmowani® granic tej * 
długośoi, jak toż niesprawność wynikająaą s zarezerwowania less 
ni® sajęcis miejsca praa» jednostki danyoh i a tych powodów 
może być przyjmowany układ o zmiennej długośoi pomimo wyższych 
kosztów przetwarzania.

pewnych przypadkach naswy elfanuaeryosne mogą być prze» 
ohowywmo w zbiorach w foraia zakodowanej, np. bardzo proste 
jest sakodowaaie aaahl ".RODZAJ M§SKI" lub "RODZAJ SEflSO" 
prses "1" łub "0“. Jednakże użycie bardzo skomplikowanego kodo
wania jost często nieopłacalne, zwłastcia gdy konwersja jest 
wykonywana przez komputer. W tych prsypadkaoh rosmi&r
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tabel do konwersji 1 związanych z nią prooodur sto&e stad 
się nadmierny. Nałoży wówczas znsleśó równowagą pomiędzy 
minimalnym rozmiarem zbiorów, minimalnym rozmiarem programów 
dla wejśeio/wyjśoie oraz czasem przetwarzania. Użyci® perso
nelu biurowego do kodowania powoduje wsroat możliweSoi popeł- 
nienia błędów oraz powstanie związanych a tym problemów aske- 
lenia. Dlatego toń zaleca clą ozęate, aby kodowani«» o ile 
¡n© miejsce» było wykonywano automatycznie prze* system.
Inną s kolei wadą użycia symboli jest to» do mają on« ten- 
doncje do odzwierciedlania pewnych związków logicznych występu
jących w pierwszych zastosowaniach systemu i mogą szybko się 
zdezaktualizować.

Lioaby dziesiąta« mają wiele oeoh właściwych znakom 
alfanumerycznym. Z powodu koniecznych nakładów asasu związa
nych * podstawową konwersją przy wejściu 4 wyjóoiu sofie często 
ekassd szybsze przeprowadzenie obliczań posługując się 
raeasej lioabaml kodowanymi dziesiętnie »14 binarnymi*
W pewnych amasynaoh, w ktćryoh liczby dziesiętne wyrażeń® są 
w bajtach1» a liosby binarne snajdują aię w słowach» oporowanie 
liczbami kodowanymi dziesiętni« jest jeszcze korzystniejsze. 
Zagadnienia, osy dane należy przechowywać w postaci licsb 
kodowanych dziesiętnie czy tefi binarnych, zależy w duży® stop
niu od sprzętu* Użytkownik nie powinien wohodzić w zasadzie 
w te szczegóły.

Zmienny przecinek jest rzadko używany w większości baz 
d&nyeh ekonomicznych* Należy ze specjalną troskliwością trak
tować jednostki danych o nieznormalizowanej podstawie, szczegól
nie tam, gdzie odgrywają dużą relę. A takie pola jak *DAiA" 
powinny byó przeohewywane w systemie w formie znormalizowanej.

■ bajt w ang. "bytev /prsyp.tłum./.
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Pola danyoh mogą byó łączone razom w grupy, np.I 
"CREDIT - DĘŁA 11 /tj. ELEMENT KREDYTU/ IS CUSTOMER NUMBER 
/tj.NUMER KLIENTA/"» CREDIT - CODE /tj. SYMBOL KREDYTU/,
CUBRENT - BALANGĘ /tj. BIEDACY BILANS/".
Grupy mogą same łączyć się w żriffcsze grupy w sposób powtarzalyj 
aastępująoy przykład może być właściwą definioją grupys 
"I0YOICE - SUITĘ /t j. ZESPÓŁ DOTYCZĄCY FAKTUROWANIA/ IS CUSTOMER 
/tj. KLIEHTOWSKI/ - PRICE - F U S  /CENNIK/, ORDER FILE /tj. KARTO
TEKA ZAMÓWIEŃ/, IKVOICE - FILE /tj. KARTOTEKA FAKTUR/» ACCOUNT - 
FILE /tj. KARTOTEKA RACHUNKÓW/, ACCUMULATED-SALES - FILE /tj.KAR
TOTEKA ZBIORCZA SPRZEDAŻY/".

Najprostszy rodzaj grupy odpowiada rekordowi stałych pól 
okładającemu się % szeregu oddzielnych pól danyoh. Jednakie 
wiele rekordów zawiera pewną liosbę powtarzająoyoh się pól.
W wysoko rozwiniętyoh językach ekonomioznyoh określa się rse- 
©zynistą lub maksymalną liczbę powtórzeń.
Jest też rzeozą bardzo pożyteczną, aby przeprowadzać opis 
aytuaojl i zleoać systemowi powzięcie deoyzji. Jaki jest naj
lepszy sposób zapamiętania danyoh* Tak więo można używać wy
rażenia "ACCUMULATED - TOTAL /tj. ZBIORCZA SUMA/ IS MOHTHLY - 
TO TAL /tj. MIESIECZIIA SUMA/ BY BONIH, gdzie "KONTR" oznacza

9

wielkość sająoą 12 dyakretayoh1 .wartości. Rozszerzając powyższe
otrzymuje się wyrażenia» "CUSTOMER - PRICE - FILE IS CUSTOMER - 
PRICE - RECORD /tj. KLIEKTOWSKI REKORD CENNIKOWY/ BY CUSTOMER - 
NUMBER", gdzie "CUSTOMER - HUMBER" oznacza sześciooyfrową liosbę, 
nie przyjmującą wszystkich wartośoi, W pierwszym przypadku 
dane mogą być traktowano jako 12 stałyoh zaindeksowanych pól
0 nazwie "MONTH" /tj. miesiąc/, jSodzas gdy w drugim przypadku 
dane można traktować jako numery rekordów o zmiennej długości 
w zbiorze rekordów? "CUST0Ł3R - NUMBER".

W zbiorach złożonych dane mogą być przechowywane w róż
nych układach strukturalnych zależnie od treści danyoh.

1 dyskretny * nieciągły /aag. discrete /prsyp,tłum./.



Wprowadza się w tym przypadku symbole literowe1 w oelu okreś
lenia Htypu rekordu”, I tak, Jeżeli zamówienia przedsiębiorstw 
mają różny układ dla dostaw luzem i w opakowaniu, wtedy mogą 
one być przedstawiane Jakoi "ORDERS - DETAIL /tj.ELEMENT ZA
MÓWIENIA/ IS CUSTOMER - NUMBER, DATE, BRAND - CODE /tj.SYMBOL 
ZNAKU FIRMOWEGO/,. /"B", QUANTITY - IN - TONS /tj. ILO&Ć W TO
NACH/, OR "P”, NO-OF - CASES /tj, NIE MA POT’RZEBY/PACK - 
IN-CASE SIZE OPAKOWANIE W RAZIE POTRZEBY PACK-SIZE/tJ. wytv’Tra 
OPAKOWANIA/, gdzie "B” i ”P" eą wskaźnikami literov/ymi. Biorąc 
alternatywnie, ”BM i "P" mogą byó zastąpione przez fuukcj* 
"BULK /tj, LUZEM/” i "PACKED /tj. W OPAKOWANIU/”, które są 
zdefiniowane w kategoriach dyskretnych wartości "PACKING - CO
DE /tj. ZBIORU SYMBOLI DOTYCZĄCYCH OPAKOWANIA/".

Ujęcie to pozwala na dużą elastyczność, ponieważ różno- 
rodsn struktury mogą znajdować się wewnątrz innych różnorod
nych strukfur. Permya problemom, spotykanym w wielu zespołach 
ablorów uobyaaąoyeh obrachunku sprzedaży w huudlu, Joafe prze- 
ohowywanlo w kartotece usnownyoh terminów związanych s wyceną« 
Sabl. 1 praedetawle sposób rozwiązania tege problemu«
Prograa użytkowy określa "PRICE - TERMS /tj. TERMINY ZWIĄZANE 
Z WYCKN^/" tylko raz, a roskas "GET PRICE - TERMS” uruchamia 
kolejne czytanie wersji znajdująoych się w grupie» Praea uży
cia oddzielnych procedur dotyczących ”TERM - TYPE /tj, TYP 
TERMINU/” można mieć do dyspozycji elastyczny i stosunkowo u- 
niwersalny środek tworzenia i przechowywania oddzielnych ter
minów związanych s wyceną, zwłaszcza że mogą mieć miejsce 
wielokrotne wejścia wtórne dla pojedynczych póli "BRAND”, 
"DATE" lub "TERM - TYPE”,

Najprostszymi funkcjami są te, które dają nazwę wartości 
pola danych. Przykładem tego jest zastosowani© pola "TERM - 
TIPE”

1 ang. "literals” /przyp, tłum./.
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przedstawione na tnbl* 1. Do określania bardziej złożonych 
fuakeji powinno się miód odpowiednie warunki do wprowadzania 
a »kodowanyoh procedur, saakroroskazów ltd, napisanych w języku 
sgodnyaa w stosunku do basy danych. U tan sposób pray pojawieniu 
się w wielu zastosowaniach potrzeby określenia dnia tygodnia, 
można go obi i o ay<5 a daty. Inne funkcje mogą zamieniać jardy, 
stopy i ©al© na metry albo sterować tworzeniem układu na 
wejściu do drukarki® Funkcje te są nie tylko z natury uniwersalne, 
loos także przyczyniają się do utrzymanie integralności bazy 
danych prze* eliminowanie konieczności pisania przez każdego 
programistę swoich własnych wersji, które mogą sawieraó błędy.

SE-i-ŚSBS-iBŚSlESSffS

W każdej bazie danych istnieje pewna licaba indeksów, 
wskaźników i innych jednostek danych, których zastosowanie poz
wala na szybkie operowanie danymi w odpowiednich aytuaojaah.
Pewne informaoje, jak np. długośd rekordu o zmiennej długości, 
mogą byÓ traktowano jako będące oałkowicie wewnętrzną sprawą 
struktury słownika danych i nity wymagające precyzowania ze strony 
użytkownika. Jednostki danych, które mają byd zaindeksowane, 
wymagają a drugiej strony pewnej wskazówki, któraby informowała, 
że to ma byÓ zrobione, np.: CUSTOMER - PRICE - RECORD INDEXED 
BY CUSTOMER - NUMBER /tj, KLIENTOWSKX REKORD ZWIAZANY Z WYCENA 
INDEKSOWANY NUMEREM KLIENTA/0. Aby przeprowadzić takie prooodury, 
wywoływane są /gdy potrzeba/ w oparciu o pozycje słownika danych, 
funkoje systemowa oporując© odpowiednim zbiorem. 
^-^222£Zi?łi^2Ś®i:-EiS?E252iś_?!?2i2<li-22i2S£222S§Si2-iS5Z_5S5i2&
522i.2Z52!Oi25i2&-£I222_B2£££3iLiL2i2?EilE2_222£2!ii 
Dotyczy to takich zagadnień, jak uzgadnianie Buy, wykonywania 
kopii zbiorów, sprawdzanie uprawnień użytkownika do korzystania 
za zbiorów ltd.
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Słomnik danyoh jausi zapewnić integralność basy danych. 
Osnaosfi to, żo fila każdego pola danych powiniozs byó zacho
wany zakres jednostki deaych lob lista dozwolonych wartości,
©ras powinny być d© dyspesyeji funkcje sprawdzaniu danych 
takich jak "OHSdltPIOIS /tj. CYFRA KONTROLKA/ - MOD - 11° <
Na posioiBie grupy powinno być możliwe powtórna drfiniowaai© 
Rakrosówp a także przeprowadzeni® sprawdzeń krzyżowych na 
różnych polach wewnątr« grupy* Sprawdzenia teki® powinny być 
wykonano na wszystkich danych wejściowych, a w saiarę możli
wości na wyjściu przez ostanie wprowadzone do eksploatacji 
programy użytkowe. Jednakże, normalnie biorąc, pałne spraw
dzenie jest cbyt pracochłonne. W warunkach przetwarzania 
wiełopregromowego możliwe błędy danydh S26§-2£2„!!X2B222£S®
grsgs_uruęhoai®ni®mgrogrąmu^k22£i2iB262-52-2§5X2^.2l2S2ife2SiS^
¿Łł'.,S2£SSŚ£22is^^2,5£-225i2B_2^S2i2i!iŚ-22S£i2-iE25£2£2iSi.„^£Ś£2
2íl2x_^_222_HEy2^£Sł22iS-í2S2_££2S?¡&®2-^;_5i2-2?«£fl2i«222¿Si22S• 

§^„5SH2»2fe2£i2§£S22iB2

Eależy wziąć pod uwagę rekord, którego każdo pole lub 
grupa bierze udział w eksploatacji. Rekord ten powinien za
wierać wskaźniki do odpowiednich zbiorów, indeksów lub łańcuchów. 
Jeśli rekord ten będzie zawierał dane statystyczno dotyczące 
rozmiarów zbioru, częstotliwości eksploatacji itd»,. trtody raośe 
byó to wykorzystane do optymalizacji organizacji bazy danych 
i do oceny osasów udzielania odpowiedzi na postawione possess- 
gólne zapytania.

2^^i2ii2^2»l5-.222i2BH

Słownik danych powinien pozwalać na dołączanie u»ag
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wyjaśniających1, o ile zejdzie tego potrzeba. Fosa tym pa
wian o być możliwe przechowywanie w języku naturalnym defi
nicji pól, grup osy też funkcji, aby ułatwić autouatyozne
dokumentowanie.

o® Korzystanie as słownika danych

Program użytkowy, realizujący proces czytania /lub pisania/ 
danych "prosi“ system basy danych o przeprowadzenie przesłania, 
podają© właściwy adres nominalny /nazwę danych lub adres lo
gio sny/ jako parametr. Oprogramowanie dokonuje konwersji podanego 
adresu na rsaosywisty adres w sprsęoie i wozytuje blok danych 
do pamięci. Zadaniem słownika danych jest przypilnowanie, aby 
odpowiednie części danych były umiessosone w sposób zabezpie
czający dostępność dla programu. Program ten może także prze
prowadzić testowanie potrzebna do utrzymania integralności 
biŁffly danych i poinformować o istniejąoych brakach. To można 
najlepiej wykonać przez porównanie formatów zbioru logicznego, 
wymaganego prasa program, ze zbiorem fizycznym, utworzonym 
prses urządzenia sprzętu /aob. następny podrosdaiał III o 2/ 
oraz prsee utworzenie procedury konwersji nośników danych 
wychodząc s pozycji słownika danych.

Najprostszy przypadek zachodzi» gdy rekordy logiczne, 
żądane prsos program, są identyczne w układzie 1 sawartośoi, 
s rekordami fizycznymi w bazie danych. Wszystko, co potrzeba, 
należy wykonać w celu odpowiedniego zapewnienia ochrony, gdy 
zbiór został otwarty, ©raz w celu przygotowania indywidualnych 
rekordów do przeniesienia do programu użytkowego jako pojedyń- 
oayeb jednostek. Przeniesienie to może być wykonane albo przes 
fisyosae skopiowania danych albo też po prostu przez pominięcie 
początkowego adresu rekordu. Wybór zależny jest od tego, esy ' 
©dpotledni obszar wejściowo/wyjściowy przeznaczony jest dla 
bazy danyoh, osy też dla programu użytkowego. Taka sama pro
cedura &ożG być zastosowana, gdy rekordy programu są prostym

Hj. komentarza /prsyp. tłuaB/
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podukładoa rekordu basy danych.
Rozszerzenie zbiorów zawierająoyoh parnią liozbę różnego 

rodzaju rekordów Jeot możliwa. Przypuśćmy, że dla pewnego 
oelu różne rodzaje tyoh rekordów są wykorzystywane oddzielnie 
i mogą zajmować tą samą część pamięci. W tym przypadku logicz
ny zbiór programu będzie zawierał "grupy A albo B albo CB„
W roeżiiwośoi alternatywnej rekordy wszystkich trseoh typów 
mogą być wykorzystywane jednocześnie i wtedy logiczny sbiór 
będzie zawierał "grupę złożoną s grup A, B i C". W tya przy
padku kodowania, polegające na porównaniu zgodnej ze słownikiem 
danych definioji zbiorów logicznych ze zbiorami fioyanymi bazy 
donyoh, powoduje wczytanie i skopiowanie rekordów dowolnego 
typu w odpowiednich miejscach programu użytkowego.

W ogóle zbiory programowe mają ot&ły układ. Natomiast 
baza danych Jest organizowana w wielu przypadkach w bardziej 
swartym układsie» W tych ostatnich przypadkach nałoży dane 
"rozpakować0 do formatu stałego przed ich uśyoiem oraz zasto
sować proce® odwrotny, gdy ahoo się zapamiętać wyniki w basie 
danych. Opornoja tę można dobrze przeprowadzić używając od
powiednio przygotowanych tablic i stosująo specjalne działania 
na urządzeniach. Szczegóły stosowanej procedury zależno eą 
niemal całkowicie có konstrukcji będącego w użyciu komputera. 
Zastosowanie zaś niewłaściwej techniki może spowodować dużą 
praooohłonność prsstwar&ania. Z tego też powodu nie Jest rboosą 
możliwą określenie warunków na przeohowywanl® danyoh w formie 
swartaj w basie danych niezależnie od ródsajo komputera.

Jest raeozą możliwą w przypadkach ekrajnyoh, gdy logicz
ny zbiór programu składał oię z indywidualnych pól pochodzą- 
oyoh z dużej liozby oddzielnych rekordów bezy danyoh, które 
mogą byó rosproezone w oołcj tej bazie. To Jest oozywiśoi® 
nieefektywno. Jednakże jest możliwe, jożoll jsaohodsi tego 
potrzeba. Także powinno być możliwe, aby zbiór logiczny
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*awierai pola nie istniejące w rekordach basy danyoh, ale 
takie, któro aogą być s niej wyprowadzone. V tyoh przypad- 
kaoh stworsona procedura powinna sawieraó fankoje podobne 
do funkojl, która oblicza dzień tygodnia na podstawie pełnej 
daty kalendarzowej. Dodatkowe procedury sabeapieoaająoe mogą 
także wohodstó w grą w tyoh prSypadknoh.

Jeżeli obiór fizyczny JOst Czytany s basy danyoh, to można 
awyklo śnieżyć, że Jest on logicznie prawidłowo zharmonizowany 
zgodnie s definioją słownika. Nie można Jednak takiego założę- 
nia przyjmować, Jeżeli dane są przesyłano s zewnętrznego zbioru 
wejśoiowego takiego, Jak czytnik kart, do zbioru, byó może toż 
weJŚoiowego, tworzącego oząśó basy danyóh. V tyoh przypadkaoh 
dane nie tylko wymagają zwykle oałkowitego przeforwatowania, 
leos także sprawdzenia, ozy są zgodne z definicjami zawartymi 
w słowniku danych. Tak więo słownik danyoh musi przeprowadzać 
sprawdzenie kontrolna wszystkich wprowadzonych danyoh.
Uwaie nią, £e tak dal aa©, jak to Jeet tylko możliwo, wasyatkio_
SIE55i252SłSi-^Ś£2_!S2SS*SBłiI£Ś-.SS-i5i2S£Sł52ŚŚ.iS53?-Ś*SiS^i 
fi£2’iB5Z„£S22iS25£Bi2_iZ2.2555£i2i.2-ii2I5ii2^2EZ2jl»2£2i-$22ł25i 
£ZŚ«2l2£2JS22-£S252il-fi£525.i23-2i2!5Siii_5ii-.SE225-8£2S££SZ
użytkowe.

Procedury tworzone w tym celu, aby można było umożliwić 
programowi użytkowemu czytanie ze zbioru lub wpisywanie do 
aiego danyoh, są często stosunkowo proste. Jednakże, jeżeli 
stosuje się wyjście z programu, aby poprawić zbiór ssozególnie 
w tym prsypadku, gdy jest on indeksowany, sprawy stają się 
nieco więcej skomplikowane. Takie funkcje, jak te, które są 
potrzebne do indeksowania, tworzenia łańouohów itd. są poza 
zasięgiem samego słownika danyoh, leos wsłowniku dcnyah
fi2SfiS2i-iZŚ„522Hi2-?!lSS5®Si2jL_®śfi522_2_ii5i-£Ą25Ł.i2_iH5£2*l2 
gggigny^byó .realizowane.
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Dw* waśń® problemy nasuwają się w awiąsku b aastawisnisa 
gyafceKd» o# koraystsal© s usług ełownike danyefe, fa problemy 
tkwią s? następujących pytaniami .u jaki speaób wapółdsiałisją 
pewBBaehaie stosowano programy napisane w jęsykach, będących 
ha wyźssyiB poeioiaie, takich Jak COBOL, s ©pioaayns tu  systemem WBD? 
Csy-słownik danych ai® aoie sastąpió typowej częśei obecnie 
stosowanych programów /npe osęóei opisująeej dana w progresie 
napisanym w jęayku COBOL t*w. "DATA DIVISIOHV i osy w Ewiąssku 
$ tym ais są konieasao modyfikacje jęsyków programowania, & prsy-* 
najmniej teorii programowani®?

Od&iwiadŚ aa piorwsze pytanie była Już częściowo podana 
1» esąśąi 11 05 System tfED praojmuj© pewne fuakoj© ©terowania 
wejóeieaa/ayjśoie® ora® ©parowania danymi, prseka&ywane uprssdni© 
eystamowi iBonltera lub programowi w kodsie moeByny» tf awiązku 
s tym śmienia on eoSy charakter współdsiałonia praoująocgo 
aktualni« programu s pozostałą osąśoią oprogramowania systemu 
w tskiffl stopniu* w Jakiś dotyesy to wejście - wyjśeia ©ras 
operacji, s? któryoh biorsa udział peaeięd peaoonicsa, Wymaga, 
to conajatnlej takiego . zmodyfikowania kompilatorów, aby mogły 
one generować odpowiednia wywołania skierowana do systemu OD.
2© tej ©odyfikaeji programy aussą być na newo prsotłuaaosons.
Aby sieć korsyśo s aowoóoi nio aprowadsonyoh uprsednio do sto
sowanego ją syka, należy go poesersyó w ton sposób, jak to np. 
BOfltałs niedawno zaproponowane dla jesyke COBOL, jeżeli ohodai 
o zagadnienia oporowani© Ebioraiai na urządseniach o bezpośred
ni® dostępie.

deżali ohodai o aegadcienie zastąpienia prasa słownik 
oaffai /opisująsej dano/ programu, to możliwa jest zarówno 
Odpowiedź posytywna, jak też i negatywna, assłażnio od. tego, 
w jaki sposób system WBD »ostał sałożony i aaprojoktowany.
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Z Jednej strony można przyjąć założenie, ta słownik danych 
w systemie WBD zastąpi ozęćoi opisu danyoh w* wszystkich pro
gramach, zapenlająo w efekcie programiśoie znaczną pomoo dzięki 
automatyoznemu wykonaniu /i aktualizowaniu/ znacznej ezęśoi 
opraoowywanyoh przez niego programów. Odpowiada to w zasadzie 
stosowanej przez wiele grup programistów metodzie praoy /wsta
wianie wyperforowanyoh uprzednio w dużyoh ilościaoh kompletów 
"DATA DIVTSI0Hn w nowe programy/.
Przyjmując, że programista dobrze zna strukturę danyoh i źe 
logika Jego prooeduralnyoh ustalel jest adekwatna do tej struk
tury, można stwierdzić, t a wszystko jest dobrze dotąd, dopóki 
ta struktura danyoh nie Jest modyfikowana. Późniejsza modyfi- 
kaoja struktury danyoh bez sprawdzania logiki programu kończy 
się normalnie sytuacją pełną problemów, często nieprzewidzianyoh. 
Jednakże zdolność wykonywania zmian tej właśnie natury jest 
jednym s osynników składająoyoh się na elastyczność, do uzys
kania której jest potrzebna WBD.

Tę elastyczność, umożliwiającą wykonanie takiej modyfikacji 
struktury danyoh bez konieoznośoi spawdzania i ewentualnego 
przepisywania wszystkich. prA-raaów, mających do czynienia 
s danymi, których ta modyfikacja dotyczy, można osiągnąć przez 
wymaganie, aby opia danyoh był w dalszym ciągu połączony z pro
gramem i aby jednocześnie uzugełniał_słownik systemu WBD /zebacz 
zał. 2 / .  W ten sposób założenia, które w innych przypadkach 
są domniemane, zostały sformułowane wyraźnie* Zgodnie z tą 
ozęśoią programu, dotyoząoą danyoh, opisuje strukturę danyoh, 
którymi program wg przeznaczenia będzie operował lub może 
operować. Słownik danyoh w systemie WBD opisuje strukturę rze- 
csywiśoie używanych danyoh. System WBD jest odpowiedzialny za 
srykonywanlo wynikających z sytuacji konwersji, gdy są one moż
liwe do przeprowadzenie i gdy jest zapewnione zachowanie sgod- 
nośoi logicznej» Ody zgodność ta nie mdże być zapewniona, 
system musi założyć nieodsowńość zbadania przez człowieka



tego etanu rseoay. Gsąóó programu, dotyoząoa opisu danych, nto 
powinna byó nigdy zmieniana automatyczne, ponieważ jest ona 
wyrazem przyjętych w umyśle programisty założeń w czasie, gdy 
pisał ten program.

Praktyczne roswiązanie problemu, łądżąoe w owttjoj iotooie 
korzyści wynikające z obu możliwości, polega na pysokoplowaniu 
odpowiednich pozyojl słownika danyoh tfBD i wpisaniu ioh do 
części programu, nabierającej opis danyoh wtedy, gdy program 
aoatai napisany /lub po kas pierwszy skompilowany/.
Późniąj ta część zawierająca opia danych jest traktowana supeł- 
nie oddzielnie od słownika danyoh. Ody słownik danych jest 
«mieniony, to Jednak eaęśó programu dotycząca opisu danyoh, 
nie powinna byó kmisniana, a uprzednio opisane sprawdzenie zgod
ności logicznej mońa byó automatycznie przeprowadzone przez sya- 
tern WB10. Tablica 2 ilustruje różnicą między słownikiem danyoh 
a pcsyojesai opisu danych programu ua praykładsio prksdotawionym 
uprzednio as tablicy 1 .

System WBD, a w ssozególnoóoi podsystem "Funkoje związane 
£ logiczną organizacją danych" pokazany jako blok B w zał.l, 
musi odpowiadać różnorodnośoi rozkazów. Mówią« prościej, rozkazy 
te są żądaniami o dostąp do danyoh i o ich sapamię tanio.
Badając je z większym stopniem szozegółowoóol, można je podzie- 
lió na kilka kategorii:

. Operaoje znajdujące się w podstawowych pakletaoh dotyczących 
sterowania wujśolem-wyjioie« takie, jak otwaroio zbioru, 
zamknięcie zbioru, osytanie 1 pisanie danyoh identyfikowa
nych prses nazwę lub prses /logiosny/ adres ltd*

* Operaoje Sprawdzają«e i lokalizujące, ściśle swiąsane ac 
strukturą danyoh, takie jak operacjo dostępu do następnego 
rekordu, dostępu* do poprzedzająćego rekordu, dostępu do 
pierwszego rekordu grupy podporządkowanej itd. li systemie 
WBD rozkazy tego typu suszą byó odpowiednio wyżej roawinięte, 
niż w bardziej tradycyjnych systeaaoh na skutek 
większej różnorodności struktur danyoh - na przykład



-  31 -

grup rekordów w kilku różnych sekwencjach równocześnie przy 
aaatoaow&niu wielorakich łańcuchów.

• Rozkazy o charakterze pamięoi adresowanej na zawartość 
/treść wewnętrzną/ np,» "Uzyskaj dostęp do rekordu klienta
dla pola adresowego równego 15 Smith Road, miasta równego
Londynowi"*
Z pewnością dla indeksowanych struktur danyoh takie rozkaey 
się uwsględnia; dla innych struktur są one pożyteczne przy
najmniej w pewnych ©fcoliosnośoiaoh.

• Dostęp do pozycji słownika danych potrzebny jest np* przy 
programie P ~ 0 WBD. Dostęp ten umożliwia programowi zapew
nienie aktywnej pomocy końcowemu użytkownikowi, wskazanie 
ważnych oświadczeń i żądań użytkownika w różnych fazach 
procesu współdziałania itd*

« Operacje łączenia danych są wymagane w celu zapewnienia inte
gralności danyoh, w ssozególnośoi w warunkach wieloprogramo- 
wośoi.

• Rozkazy dotyoząoa ustalania w systemie wartośoi granicznych 
różnyoh typów} np* ustalanie wartośoi granicznej liczby do
stępów fizycznych, które należy wykonać, aby przeprowadzić 
ssozegółową kontrolę itd*
We wszystkioh przypadkach dostępu do danyoh, włąoaająo w to 
odpowiednio zaangażowane ozęśoi słownika danyoh, stosuje 
się ©ozywiśoie ogranlozenia wynikające ze względów bezpie
czeństwa /zabezpieczenia systemu przed niepożądanym dostępem/. 

Łączność systemu WBD z programem P - 0 jest realizo
wana dsiękis

o danym, będącya przedmiotem sapytań, 
o potwierdzeniem wykonania żądanych operacji,
. informacjom dotyosąoya okolioanośoi powstania usterek i błędów.

ls,.»§®2£^222,2iiSiHS

Jak to już dyskutowano wcześniej, zabezpieczenie przed 
nieupoważnionym dostępem lub modyfikacją WBD oparte Jest na 
słowniku danych, W związku z tym muszą byó dostarozono odpowied-
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nie informacje dlss ¡słownika danych, aby aapewnió to zabezpieczani®. 
Należy jednak podkreślić, &o żaden Bystera nie może zagwarantować 
tego sabeapieCBcnia w przypadku naruseenia zasad bespioeseńatwa* 
Pedosas projektowania systemu należy przeprowadzić porównania 
konsekwencji wynikających a naruszenia tyoh zasad z kesstaffli 
Bapoblognięcia temu aaruśaoniu. Potencjalni "gwałciciela* 
tych aassfi powinni byó zniechęceni do ich prsekraosania prses 
wystaresająoe dużo trudności i kossty naruszania tego »yetemu 
aafeeapiecBenia, aby nic opłaciło się im zrobienia nawet próby 
w ty® kierunku*

Saatescwaai© sastrseżonyoh list dostępu, odpowiednio wbu
dowanych w słowniku danyoh» łącznie s hasłom lub z lanego ro
dzaju sakodowaną identyfikacją użytkowników, zapewnia prawdopo
dobnie najbardziej opłacalny sposób roswiązsnia tego problemu*
<3hocl»ż metoda ta nie może gwarantować ochrony przed nioupoważ- 
nioayii, uSytkoHfąip.«», któremu przypadkowo- może cię udaó odkryó 
ważny kod identyfikacyjny, to joón&k prawdopodobieństwo aajśoia 
takiego przypadku.może byó dowolnie m&łe dzięki s&stoaowsnlu 
odpowiedniej konstrukcji eyatsstu kodowania*

W celu sidentyfikawania sytuacji» w ktćryeh użytkownik 
usiłują aarussyó eyste® ochrony praes próbowanie wielu kombi
nacji kodowania, aby odkryó kod właściwy, system WBD powinien 
prowadzić statystykę nia*realisowaayoh to względów aa ochronę 
prób dostępu do danyoh. System ten powinien następnie całkowicie 
sablokawaó dostąp do tyoh danych po s góry określonej liosbi®
t alei oh usiłowań naruBsenia ochrony i saasldawaó o tej sytuacji 
osobie odpowladsinluej s® ochronę. W ten sposób takie usiłowania 
narussonla bezplecseństwa m g ą byó ¿»identyfikowane wg wsaelkieg® 
prawdopodobieństwa, zanim dane sostaną udostępni®®« nieupoważ
nionemu odbiorcy*

5 a 2aohaik& przetwarzania w otacsającyra środowiska 
beay danychetuMiwm ewwie>nMi

Prsetwarsanie danych w otaczający® środowisku basy danyoh 
obejmuje;
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. wyszukiwanie informacji a istniejąoyoh zbiorów,
• sapiaywanio nowyoh danych w wyniku zastosowania programów 
użytkowyoh,

, włączanie nowyoh danyoh do basy danyoh.
Petrząo na to a togo punktu widzenia, łatwo można zauważyć, 

ż© podstawowe czynności wykonywano przez wiola programów prze
twarzania danych są w rzeczywistości aupołnie podobno, nawot 
chociażby one wydawały się często na pierwszy rzut oka jedy
ne w swoim rodzaju*

Podczas projektowania systemu muszą byó wzięte pod uwagę 
dwa ważne czynniki!

1 * poprawność sbiorów - wszystkie prace z zakresu prze
twarzania danyoh muszą byó powtarzalne, jeżeli należy 
zapewnić ochronę przed błędami spowodowanymi przes sprsęt 
lub oprogramowanie,

Se ozos - wszystkie dane muszą byó swiąsane z datą waż
ności.

Poniżej podano zalecaną metodę przetwarzania danyoh w śro
dowisku otaozająoym bazę danyoh.
a. Proces przetwarzania partiami1-

1. Przyjmij dane wejściowe albo za wejście poozątkowe lub też
.sa wejśoie do dalszego przetwarzania z innyoh zbiorów w systemie.
2. Utwórz z wejśoia zbiór strumieniowy /albo tymczasowy/, 
uwzględniając w rekordzie strumieniowym miejsoe na zebranie 
informacji z bazy danyoh*
3* Możliwie po sortowaniu prześlij odpowiednie informacje Z 

basy danych do zbioru strumieniowego, włączająo w to zaktuali
zowane bilanse i adresy wskaźnikowe. Hle przesyłaj w tej fazie 
nlozego do bazy danyoh. Weś pod uwagę to, że ton krok w pracy 
stanowi oałkowlty program., Jest rzeczą kowżystną mieć w warunkach 
przetwarzania wieloprogramowego programy niewielkie i proste.

1 Proces przetwarzania partiami /ang. batoh prooess/ polega na 
zebraniu pewnej liczby zapytań, poprawek l/albo transakcji 
w jedną /partię/ i przeprowadzenie Jednego zbiorczego procesu przetwarzania zamiast wielu prooesów pojedyńozyoh /przyp.tłum./
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4« Hastąpał© saktusłisuj bazą danych przesuwając odpowiednie dane 
s© ubioru strumieniowego do wiałoiwyoh ubiorów bezy danych. 
Ponlewod jest to tylko w zasadzie operacja kopiowania* modna 
ją ssosynaó od początku w dowolnym punkcie* Babespisoaająe uię 
m ton apoedb prsed błędami spowodowanymi praes $prsęt i opro
gramowani o.

b# Praoss prsotwiayfiania bezpośredniego1

1 « utwór® rekord strumieniowy jak dla procesu przetwarsaaia 
partiami.
g. Sbiers informacjo se sbiorów basy danych. Zaktualisuj bilans©* 
ieea ni© aktualizuj wskaźników ani też nie zapisuj transakcji.
5« W pewnych przedziałach czasowych prseślij zbioresy strumień
do abioróiP fhay ósmych i sapies traae&koje.

B„ FUMCJS ZWIASANE S EKSPLOATACJA SPRZĘTU» » t

ii»?H!5^2tlS-S252ESl5SSi-.5?i;SB&9£S2_f„S^2fiŁ2SS§2iS„2gS2SiH

Funkcjo tego podsystemu /"blok A ” w sał. 1/  mają aa ssada- 
ni<s sapamiqt-snie i sapmraienie dostępu d© bloków danyoh na 
podstawie sapytsai.a "bloku B"« Kaidy blok danyoh joat identy-. 
fikowany pras® odrębny edre® logiczny, który nie jest ssdoaiaay, 
gdy blok danyoh jest przesuwany prasa ten podsystem z jednego 
fizycsnago urządseada pamięciowego do drugiego. Podsystem ton 
aapesrola prBetłumaozeaie adresów logiosnyoh na fizyczne.

Adresy fisyosne aą ściśle wewnętrzna dla tego podsystemu! 
w szczególności blok "B" ale matę nigdy określić ani teft odkryć

Frooee praotwarsania bezpośredniego /ang. on«llne prooesa/ 
jest procesem EPD lub praoą urządzeń, realizowaną praca 
komputer lub bezpośrednio praoaeń sterowaną /prsyp. tłum./

1
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aktualnego umiejsoowienia fizycznego jakiejś danej. Ograniczenie 
to Jest ważny» czynnikiem pozwalającym na "przesuwanie" grup 
danych z jednego urządzenia na drugie, gdy wskaźniki częstotliwoś
ci dostępu do róśnyoh grup roBną i maleją lub gdy grupy danyob 
zostają zaktywizowane lub zdezaktualizowane przez zdania "OPEfl" 
lub "CLOSE" albo przez Ich równoważniki w programach P - 0»

Blok B przesyła rozkazy /np, zapamiętaj, prześlij itd./, 
adresy logiozne i bloki danych do zapamiętania do bloku A.
Blok A przesyła adresy logiczne, wyszukane dane i potY/ierdzsnie 
wykonania zadania względnie wiadomośoi o błędach do bloku B.
W ten sposób blok *B" "komunikuje się" z tzw. "pamięcią nomi
nalną" składającą aię z "segmentów adresowanych bezformatowo"1

Z drugiej strony blok A komunikuję się albo bezpośrednio 
z urządzeniami pamięoiowymi albo przy pomooy prooedur v/ejścla- 
wyjścia w systemie operacyjnym komputera. W każdym razie blok 
A przesyła rozkazy dotyczące ozytania / pisania, adresy fizyoz- 
ns /związane ze sprzęte«/ i dane do tyoh prooedur wejścia- 
wyjścia lub urządzeń fizycznych. Blok A otrzymuje odczytane 
dane z powrotem z pamięci oraz wiadomośoi dotyczące potwierdzeń, 
błędów i stanu sprzętu.

Proponuje się, aby adresy logiczne były zmienne i nleogra-t ■ • •niozone w swojej długośoi w tym oelu, aby dopuścić w przypadku 
konieoznego rozwoju dowolne przyjęoir górnej granicy.
Zaleca się, aby odpowiednią jednostką bazową długośoi adresów 
logicznych był 8-bitowy bajt dla systemu WBD eksploatowanego 
przy zastosowaniu komputera trzeoiej generacji.

1 Patrz Uadniok, S.E., "Projektowanie strategii dla systemów 
opartych o zbiory! model roboosy".



-  56 -

Proponuje się takie» aby długość wymienionych przez 
bloki "A" 1 f1Bfl bloków danych była zmienna i nieograniczone.
Za wzglądu Jednak na nieuniknione "koezty stałe* syetemu 
/zarówno Jeśli chodzi o ozas, Jak też i o miejsce w pamięci/ 
związana z logloanym adresowaniem» wydaje się» że przy pomocy 
Jednego adresu logicznego powinien byó raczej zapamiętywany 
rekord albo większa jednostka danych, niż pojedyńezo pole 
wewnątrz rekordu» jeżeli wydajność komputera ma być ważnym 
względem» branym pod uwagę podozas projektowania» Tak więo 
w typowyoh zastosowaniach długość danych zapamiętywanych przy 
pomooy jednego adresu logicznego powinna wahać się od stu 
do kilku tysięeóy bajtów.

W poprzednich rozważaniach stwierdzono, że adresy logioz- 
na powinny byó zmienne i nieograniezanie co do długości z uwa
gi na założenie nieogranicaania rozwoju systemu. Jadnoosaśnie 
oczywiście wiadomo, że ze względów ekonomicznych Jest rzeczą 
pożądaną, aby adresy logiczne były tak krótkie. Jak tylko to 
jest możliwe, gdy są one zapamiętywane w jednostkach struk
turalnych danych /np. wskaźniki/ i w tabelach systemu.
Może to być osiągnięte przez wykorzystanie zalet hierar
chicznej struktury logicznej większości /o ile faktycznie nie 
wszystkich/ dużych zbiorów danych. Duży zestaw zbiorów na do
wolnych urządzeniach wykasuje tendencje do podziału na grupy 
zbiorów, dzielonych z kolei na zbiory indyyidualno, grupy 
rekordów, rekordy, grupy pól, pola itd. Istnieje tendenoja 
do koncetrowanla się wzajemnych związków między danymi wew
nątrz tych grup hierarchicznych. Rekordy wewnątrz zbioru 
są przeważnie najczęściej związane z innymi rekordami tego 
samego zbioru; gdy istnieją związki z danymi z Annyoh zbiorów, 
to najczęśolej są to związki z danymi w tej samej grupie 
zbiorów itd. Dlatego też jest rssozą korzystną mieć hiarar-
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chicaną strukturę adresowania, w której adresowani® logiczne 
może byó przeprowadzone gęwoatrs możliwie najmniejszych grup 
hierarohiosnyoh, co umożliwi otrzymanie krótkich adresów lo- 
gioznyoh i zapewni jednocześnie możliwość nieograniczonego 
roawoju.

Stąd też proponuj® się prsyjęoie hierarchicznej struktury 
adresowania logicznego przy zastosowaniu adresowania kentskato
wego zwanego też adresowaniem z uwzględnieniem węzła bazowego 
lub kontekstowej?« laką strukturę nożna prawdopodobni« naj
jaśniej silustrowaó przy pomocy wykresu choinkowego /sob. 
zał. 3 />

W przykładał® tym adres logiczny 7 zawiera "Dane 3"f 
adres logiczny 7A zawiera "Dane 8 itd. W praktyce "Dane 3" 
mogą byó pewnymi danymi dającymi się zastosować w oałej Struk
turze pod nimi przedstawionej na wykresie choinkowym /np. po
zycje słownika danych albo osęśoiowo pozyeje słownika danyoh 
opisująoe dalej strukturę i orgaulzaoję danyoh/.
Może byó w dalszym oiągu taki np. przypadek, że Jednostka 
strukturalna danyoh pod dolnym adresem 7A jest pewnym zbio
rem logioBcyss, wewnątrz którego maj duj o się wiele odsyłaozy 
krzyżowych /wskaźników/. Adres logiosny 7A może byó satem 
zadeklarowany Jako węzeł kontekstowy i wszystkie adresy 
logiozne wewnątrz tego "zbioru" mogą byó interpretowane 
Jako adresy chyba,
że »ostanie wyraźnie inaoaej powiedziane* Se adresy logiozne 
powinny byó tylko wystarosająoo długie, aby wykonać adreso
wanie wewnątrz zbioru. loh długość nie musi zalożeó od 
tego, ile jest innyob niezwląsanyóh zbiorów w systemie.
Ponadto, jeżeli zbiór aa byó skopiowany pod różnymi adresami 
1ogłośnymi» a żadna modyfikacja wewnątrs tych adresów nie jest 
wymagana w mlędzyozasie, to przyjmuje się, że te adresy są 
odniesione do węzła macierzystego nowego /skopiowanego/ zbioru.
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Bozkazy, która tan podsystem powinien móo wykonać, 
mają postaćt

HsSH-^ssIsisi
Parametry wejścia! adres logiczny węzła kontekstowego i /opcjo
nalni»/ wskazania dotyoząoe warunków dostępu /«zybkoóó, bezpo
średniość, aekwanoyjność itd./
Wyjściei Identyfikator kontekstowy.
Funkcja! Podsystem umiejsoawia skonkretyzowany węzeł danyoh 
i porównuje Jego adres logioaay s utworzonym identyfikatorem 
kontekstowym.

2wolai.1 kontekstli» Utr*tm «W W  *v ... t— T̂ . —n M.

Parametr wojśelai Identyfikator kontekstowy.
Funkcja! Porównywani* identyfikatora kontekstowego z uprzednia 
skankrotyaowanya adresem logicznym jest zaniechane. Inno ope
racje wewnętrzne odpowiadają “zamykaniu zbioru".

Prześlij

Parametr mejśoia! adres logiozny /kompletny adres logiczny 
lub identyfikator kontekstowy i adrez logiczny odniesiony do 
węzła kontekstowego/.
Wyjście! Dane zapamiętane pod skonkretyzowanym adresem logioz- 
nym.
Funkcja! realizowany Jest dostęp do danyoh pod »konkretyzowanym 
adresem logicznym.

Zapamiętaj

Parametry wejścia!
a. Adres logiczny •
b. które należy zapamiętać.

Funkcja! dsn® eą zapamiętywane pod skonkretyzowanym adresem 
logicznym. J**«U rozkaz "DEFIHE /tj. OKBESL/ 0 nie został 
wykonany dla tego adresu logicznego, to jest on wtedy wyko™ 
nywany.
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Określ

Parametry wejścia!

a. Ooenlona długość danyoh /opcjonalna/.
b. Informator /opcjonalny/! "Pod", "Obok", "Po" 

lub "Poniżej".
o* Adres logiozny/muai byó podany, Jeżeli parametr b 

został podanyjw przeciwnym przypadku może nie byó podany/. 
Paromatr wyjśoia* określony obraz logiozny /ten sam co parametr 
wejśoia o. Jeżeli "Przy" skonkretyzowano jako opoję/.
Funkcja! wprowadza ścieżki dostępu, pozyoje systemu itd. dla 
określonego adresu logicznego i przydziela /rezerwuj»/ miejsca 
w pamięci. Jeżeli "Obok" lub "Po" zostało skonkretyzowane, nowo 
określona pozyoja jest lokowana fizycznie obok albo po ustalo
nym Adresie logicznym. Jeżeli wyszczególniono "Poniżej", nowo 
określony adres logiczny Jest ulokowany poniżej skonkretyzo
wanego adresu w drzewie adresowym1 pamięoi.
Zwolnij

Parametry wejśoia*
a. Informator "Pod" albo "pod2 i poniżej"
b. Adres logiozny

Określenie wyazozególnionyoh adresów, logioznyoh i przy
dzielenie im pamięoi zostają anulowane. Dane zapamiętane 
w miejscach ulokowania zostają usunięte.

£?£_£dresowanle_fizyczne

Każdy węzeł pamięciowy odpowiada fizyoznemu rekordowi 
w pamięoi. Wewnątrz rekordu fizycznego jest zapamiętywany poza 
swymi danymi indeks albo tabela powiązań tyoh węzłów bezpośred
nio poniżej w drzewie pamięci. Włączone są ioh flzyozne adresy, 
np. numery zestawów dysków, numery cylindrów, numery śoleżek itd.

1 Jest to układ adresów w kształcie drzewa /choinki/, ang. tree 
/przyp. tłum./.

p "Pod" należy rozumieć w sensie kontekstu! "Pod adresem", eng. "At" /przyp.tłum./.
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Proponuje się Jednak} aby całkowity adres fizyozny nie był za
pamiętywany w tabeli, leoz tylko te ozęści, które różnią Blę 
od adresu fizycznego węzła macierzystego.
W ten spooób adresy fizyczne są konkretyzowane w sposób kon
tekstowy podobnie do struktury adresowania logicznego.
V ?  sal. 4 «ilustrowano to na przykładzie.,

§i_Ç5Bí!_22P„S_2^^-SS¿«222i£siSS¿_¿225í&í;X¿S2ll¿

W czasie działania systemu pewne dane aą wczytywane do pa
mięci oenlralnej /np, ferrytowej/. Tak długo. Jak tylko na to 
miejsce pozwala, dane te powinny byó zatrzymane w pamięci, aby 
odbywające Się w tym czasie odniesienia się do nich mogły być
pr-eprov.au«one u z y b c le j.  Zakłada u iy ,  t a k ie  dane, oą ty lk o  chw i
lowe w p a tii; c l  c e n t r a ln e j i  ¿o .latu okrnólu j--;co Jo.;t<;p co n ic h  '; 
/a d re s y  Cizycm n itp- /  v;;j!r. z u ju  ,jedna:, n . i i ' . ,  j a o  cna jjiu  j;  ico a-i. 
na d.yaku, bębnie1, tnumiu i> u . Ola te o t • ; i sj/ntem umai prowadnic 
a e sU iw ie iiic  in fo rm u ją ca  o tych udru-huch, które «»łajdilją się- aktua
l n ie  w pam ięci c e rttiu lite j  i  oprą. azue to zeataWiaijiiit i>róed ha ń clą 
O j)orućj- ot'«( :;yłt ętia i  •iinparni- • n i i  •.

li._£25£5!!iS2i2.„§i2£SiS2£J2..)$ki!5iŚ$25J2

W omawianym podsystemie muszą być także prowadzone i Inne 
zestawienia, wliozająo w to zestawienia kontekstowe, opisy 
urządzeń fizycznyah /nie wszystkie przechowywane w pamlęoi 
centralnej/, zestawienia zainstalowanyah jednostek pamięci 
zewnętrznej /informująoyoh np., ż* zostaw dysków 421 Jest aktu
alnie założony na urządzenie nnpctiohć 3 połączone z urządze
niem sterująoym 4 dostępnym przez kanał 2 iub kariał 3/ Itd. 
Zestawienia te są bardzo podobne do odpowiednioh zestawień 
w tradycyjnych systemach sterowania wejściem <■ wyjściem i ope
rowania zbiorami.

IV. C2ESCI0WE ZASTOSOWANIE UETOD I TECHNIK WBD
t

Jak ta Już było uprzednio stwierdzone w rozdziale XI D, 
"Ekonomika WBD", można oczekiwać, i e  środki potrzebne do pro-
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jektowaoia, wdrażania i eksploatacji systemu WBD są w Bumie 
ogólnej duże* A nawet tan* gdzie wydatki byłyby większe, niż 
uzyskiwane korzyści, może po prostu zabraknąć środków.
3 drugiej strony w przypadku, gdy te środki są nawet w dosta- 
taosnej ilodoi do dyspozycji i zapadła decyzja, aby wprowadzić 
pełny system WBD, zwykła jest rzecsą pożądaną, aby wprowadzać 
go etapamip otrzymując w każdym etapio pośrednie, dające się 
określić,» afekty*

Z powyższych rozważań wypływa problem, ozy i ewentualnie 
w jaki sposób można w sposób korzystny zastosować pewna metody 
i środki teohnieane, właściwe dla WBD, bez tworzenia pełnego 
systemu WBD podobnego do tego, który został opisany w części III* 
W rzeczywistości większość /o ile nie wazystkią/ koncepcji, 
pomysłów i metod związanych z WBD powstało na podstawie re
lacji iatnlejąoyoh w znaczni© mniej obszernych systemach}
Fakt ten sam przez się prowadzi do oczywistego wniosku, że 
•jssęooiow® zastosowanie takich metod Jest wykonalne zarówno 
z punktu widzenia technicznego jak 1 ekonomicznego* Nawet 
jeszcze większo zastosowanie tyob metod i środków teohnioznyoh 
może eł1«ó miejsce w sposób efektywny przy osiąganiu posaozegól- 
nyoh celów, odpowiadająoych potrzebom specyficznych grup użyt
kowników w przedsiębiorstwie.

Drogi bardziej efektywnego zastosowania pewnych metod 
charakterystycznych dla WBD można najlepiej rozważyó, dzieląc 
Je na dwie główne grupyt

e dla stosunkowo samodzielnych systemów o średnich 
i dużych rozmiarach, nazywanych najozęśoiej systemami 
operowania danymi,

• dla mniejszych programów, procedur itd. przeznaozonyoh 
do śoisłego współdziałania z innym oprogramowaniem, 
procedurami organizacyjnymi itd. w zakresie korzystania 
z urządzeń. Będziemy Je traktować jako prooedury pomoc
nicze.
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A. SÏBISMK OPSROffANlA DANYMI

LiOBba rÔÉHÿoh syatsaiów oparbwańla danymi, które zostały 
©publikowano i udostępnione w oiągu ostatnich kilku lat, od- 
zwioroladla znaczną różnorodność potrzeb użytkowników i od- 
powioóniobi sposobów «kapłoataoji. Poniżaj podano niektóre 
a lopioj snanyoh oyatoaćw» .

Auerbaeh ■' « DM V I
Burroughs - FORCIE
Computer Solanees Corp. - COGENT III 
G,K0 » Jus
IBM - IMS
Information Ino - MARK IV
System Development Corp. - ÏMS
Scleotyfle Data Systems 
Corp. - MANAGE

Siemens - GOLEM
Univao - IMRADS
U.S.Army /Siły Zbrojne 
•St.Zjedn./ « RAPID
/System zaprojektowany 
i udoskonalony przez 
Control Data Gorp/
U.S. Dept, of Defense - NIPS
/Min.Obxony St.Zjedn./

Każdy * powyższych systemów został zaprojektowany przy 
założeniu nieco różnyoh celów. W rozültaoie niektóray kładą' 
nacisk na szybkie wyszukiwania, odbywające się często kosztem 
szybkoóoi aktusllzaoji 1 wygody, podczas gdy innym zależy
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przede wszystkim na aktualizacji,i a przywiązują mniejszą wagę 
do wyszukiwania danych. Jedni są zwolennikami przerywanego spo
sobu realizacji wielu pojedyńozyoh prooesów przetwarzania) 
inni natomiast są nastawieni na dolską realizację prooesów 
przetwarzania partiami, niektórzy popierają wielokrotne zastoso
wania urządzeń kodoowyoh) inni - nie. Jedni z kolei są za 
fizyosnie sekwencyjną strukturą zbiorów) inni zad używają metod 
organizacji zbiorów polegająoyoh na zastosowaniu indeksów, do
stępu swobodnego, struktur łańouchowyoh lub ohoinkowyoh itd. 
Rozpatrując organizację flsnyoh e większym stopniem szczegóło
wości, należy stwierdzić, że stosowane są różne formaty elementów 
danyoh. Niektóre systemy używają liozb dziesiętnych i formatów 
alfanumerycznych i nie stosują formatów binarnyoh, podozas gdy 
inni stosują formaty binarne stało i zmiennoprzecinkowe, nie 
używając natomiast llaab deiesiętnyoh itd.

Krótko mówiąc, każdy system operowania danymi stosuje tyl
ko niektóre a obecnie znanyoh metod organizacji zbiorów, tech
nik formatowania danysh, sposobów działania, sposobów zapytywania, 
rodsajów używanych urnądaeń wejścia - wyjśoia Itd.
W rezltaoie żaden system nie Jest naprawdę efektywny dla wszystkich 
osy też nawet dla większości zastosowań. Nie należy jednak przez 
to rozumieć, że takie systemy nie są użytecznej wiele spełnia 
postawione przed nimi zadania oałkiem dobrze. A nawet kilka sys
temów obsługuje nadspodziewanie duży zakres zastosowań w sposób 
zupełnie ekonomiazny.

Należy wyróżnió kilka wspólnych oeoh systemów operowania 
danymi, zwłaszoza systemów najbardziej udanyoh.' Geohy te sohar- 
rakteryzowano poniżej!

1 * W ramach ustalonego zakresu zastosowań i sposobów dzia
łania systemów operowania danymi można znaleźć konoepoję systemu 
ukierunkowanego na zastosowanie uniwersalne 1 posiadającego 
obszerny zespół oeoh automatycznego działania. W rezultaoie 
można otrzymać elastyczny a Jednooześnie łatwy w użyciu system*
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2» Wszystkie systemy mają słownik danyoh albo Jsgo równo
ważnik w takiej osy.innej formie. Stopień Jego skomplikowania 
i rośległośoi zmienia się od systemu do systemu seleżnie od 
rodaaju organizacji sbiorów oras innyoh właśoiwości systemu.

Wyżej wymienione wspólne oeohy oharakterystyczne stanowią 
zarówno praktyoisne wytyosne jak też i punkt wyjśaia dla pro
jektowania i wprowadsania systemu WBL,,systemu operowani® 
danymi lub nawet zastosowania w mniejszej skali aasad wiaś- 
oiwyoh systemowi WSD*

B. 3POSŚOCNI05J8 PROCEDUR?

W rośdsicle tym «ostanie prze&n&lisowsnyoh kilka z wielu 
sposobów, prsy pomooy których można w sposób korzystny zastoso
wać metody i technikę, właściwą dla WBD, w systemach przetwarza
nia danych ekonomisanyeh gray minimalny» wysiłku potrzebnym 
do wdrożenia, Praykłady te Bio s&kładają s góry, ż® w systemie 
planuj« się osy też ewentualnie wprowadza połny system WBB 
taki, jaki «Ostał przedetiiwiony w ssęśoi XII tego opracowania.

Istnieje wiole różnych dróg wprowadzenia w życia tyoh 
aeted prsy stosunkom» małym wjreiłku. Podane poniżej wyjaśnia 
nia są próbą saehęty ssytelnlka do prsomyślenia dróg rozwią
zania pewnyoh swoich bardziej nabrzmiałych problemów w zakresie 
bazy danych) nie ssaiersaoy sugerować, że podane sposoby są 
jedynym esy też najlepszymi sposobami eksploatacji w małej skali 
pomysłów i metod w sakrosie WBD, Kle aamiersamy też dawać do 
aroeumiania, że te metody aą nowe.

Ważną zasadą wypływającą se sposobu podejścia reprezento
wanego przes WBD Jest zasada sentrelnego! sterowanie, koordy- 
naoji 1 dokumentacji wszystkich sbiorów danyoh w systemie.
Przez wdrożenie Systemu WBD jest się zmuszonym do wprowadzenia 
tej Bssady w życie, ponieważ bez kompletnego, poprawnego
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i jasnego ©kreślenia danych w bazie danyoh system WBD mógłby 
po prostu w ogól© ais funkcjonować.

System przetwarzania danyoh, ni© korsystająoy s systemu 
WBB, może dzięki właściwej organizacji swojego personelu także 
osiągnąć dobre sterowani® i koordynsoję swojego kompleksu 
danyoh. Może to przybrać taką formę, te jedn® osoba lub pewna 
grupa osób jest obciążona odpowiedzialnością za prowadzenie, 
w sposób ujednolicony dokumentacji dotyczącej wszystkich zbio
rów danyoh, z któryoh korzysta /lub z których mogą korzystać 
w przyszłości/ więosj niż jedon program. Gdy projektowane Jest 
nowe zastosowanie, wtedy ta osoba lub grupa przekazuje infor
macje i udziela konsultacji w zakresie dysponowanych danyoh 
projektantom systemów, pracującym nad nowym systemem zastosowa
nia danyoh. Jażali grupa odpowiedzialna za bazę danyoh Jest 
zgodna a© d® tego, że istniejące zbiory nie zaspakajają potrzeb 
tego zastosowania, wtedy grupa ta pomaga w projektowaniu i koor
dynuje tworzenie i utrzymywanie nowych kartotek.

Osoba ta lub grupa powinna być setem odpowiedzialna za 
prowadzenie zarówno listy zależności dla każdego zbioru, info^- 
laująoej, który program, syatom użytkowy itd. tworzy, modyfikuje 
i użytkuje dany zbiór, Jak też i listy dla każdego programu, 
która wykazuje zbiory powiązane z danym programem. Korzystająo 
a tyoh informacji, można określić i zapisać skutki proponowanyoh 
zmian w zbiorzą.

2s_.liSłł2i2^S-S^22Bi^£„252S2ii

Obeonle wiele systemów, używających Języka COBOL, jest 
saopatrzonyoh w pewną liezbę kompletów uprzednio wyperforowanyoh 
kart zawierających pozycje ossaśoi, poświęconej opisowi danyoh, 
dla nsjosęśeiej używanych sbiorów danyoh. Gdy pisze się nowy 
program, uprzednio wyperforewane komplety zawierające pozycje
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części, dotyczącej danych*’, dla tych zbiorów związanych 
B programem, są po prostu wkładane do źródłowego kompletu 
COBOL przed kompilacją.

Zasada tkwiąca w taj procedurze-może być rozszerzona 
i rozwinięta przez umieszczenie tych standardowych, pozycji 
ozęści dotyczącej danych na taśmie» dysku, bębnie lub innych 
podobnych urządzeniach pamięciowych, tworząo w ten sposób 
bibliotekę słownika danych. Programista wpisuje do swojego 
programu krótkie odniesienie /np. przez nazwę zbioru/ do 
wejścia do biblioteki słownika danych. Prawie szablonowy pro
gram wstępny wypisuje odpowiednie pozycje ozęści, dotyczą
cej danych, * biblioteki i włącza je do programu COBOL 
przed kompilacją.

Uzupełniając włąes&ni® pozycji ozęśoi, dotycząoej danych, 
do programu przeznaczonego do kompilacji, program wstępny no
tuje fakt wpisania pozycji ozęści, dotyczącej danych ze zbioru 
X do programu Y i w ten sposób tworzy automatycznie listę za
leżności, przedstawioną uprzednio w punkcie IV BI. Jeżeli 
odpowiednie pozyoje ozęści, dotyczącej danyon, w bibliotece 
zostały zmienione w międzyczasie począwszy od ostatniej kompi- 
lacji programu, to programista jest o tej zmianie informo
wany automatycznie.

Inne dane statystyczne mogą być łatwo zbierane i prze
kazywane grupie bazy danych np. częstotliwość, z jaką programy 
dotyczące każdego zbioru są od nowa kompilowane. Może się 
zdarzyć np., że programy wiążące się ze zbiorem I są ozęsto 
zmieniane, ponieważ zbiór X jest w rzeczywistośoi dostosowany 
do stawianyoh mu wymagań i ezęste zmiany stosownie do progra
mów, odnoszących się do niego, są konieczne do załatwienia 
problemu.
To zaś z kolei prowadzi do wniosku, że koncepcja zbioru,

ang. "data division" /prz^p.tłura./
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a zwłaszcza Jego struktura, powinna być sprawdsana i aktuali
zowana*

WyżsJ naszkicowaną procedurę aożns łatwo wprowadzić, 
a usprawnienia w sterowaniu, dokumentacji, użytkowaniu maszyny 
i praeseh biurowych, awiąsańyeh s programowaniem, mogą być 
znBdzre* Pean ty® stwarza się lepssą podstawę do późniejszego 
wprowadzenia systemu WBD*

Pewnym uzupełnieniem tej koncepcji Jest pomysł włączania 
do biblioteki słownika danych informeo Ji dotyczących rozmiarów 
zbiorów, długości sekwencji* długości łndouoha dla samej danej 
itd. oraz wykorzystywania tyeb informacji* gdy decydują one np.
0 sposobie wyszukiwania w tyoh przypadkach, gdy wybór takiego 
sposobu Jest możliwy. Innym z kolei pomysłem, który można 
wprowadzić* jest automatyczna tworzenia /jeżeli tylko jest to 
logiaznie możliwo/ programu przeformatowywania zbioru, gdy 
zostały zmienione dla jakiegoś zbioru pozycje słownika danyoh.

Bibliotekę można stworzyć w języku źródłowymi zawiera ona 
prooedury dla niektórych z ezęśoiej występujących operacji do
stępu do bazy danyoh takich, jak wyssukiwanie w indeksowanym 
zbiorze, swobodny dostęp no podstawie wskaźników itd,
W ten sposób mogą byó stosowane metody manipulacji danymi
1 organizowanie zbiorów, które nie są bezpośrednio wspomagane 
przez system wejścia - wyjścia w oprogramowaniu monitora komputera 
i w oprogramowaniu towarzyszącym. Se nowe prooedury mogą oozy- 
wiśoio korzystać s oprogramowania wejśoia - wyjścia monitora* 
rozszerzając i specjalizując je dla potrzeb SEPU«
Hiektóre z tyoh procedur mogą np, posługiwać się.

1 . rekordami o zmiennej długości w systemach przewidujących 
jako normę stosowania tylko rekordów o stałej długości*

2. strukturami drzewiastymi /np, zastosowania częściowo 
gwałtownie się rosszerzająoc/ w systeoaoh dopuszczającyoh tylko 
struktury sekwencyjne i indeksowo sekwencyjna*
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3.konwersją formatów przy zetknięoiu się skomplikowanej struk
tury zbioru z językiem programowania nie będąoym w stanie do
konywania opisu ani też manipulowania tego rodzaju strukturą 
zbioru itd.

Tego rodzaju biblioteka procedur w zakresie dostępu nie 
różni się od typowych bibliotek programów i podprogramów innych 
systemów. Podana w tym raiejsou sugestia jest tego rodzaju, aby 
podjęto wysiłki w oelu stworzenia skoordynowanej grupy prostyoh 
w zastosowaniu leoz jednocześnie elastycznych i uniwersalnych 
modułów programów. Moduły te mogą w znaczny sposób rozszerzyć 
możliwości SEPD w zakresie organizacji, manipulowania i efektyw
ności wykorzystania kompleksu danych, który jest do dyspozycji 
zarówno obecnie jak też będzie w przyszłości.

C. STOPNIOWA EWOLUCJA W KIERUNKU SYSTEMU WBD

Uprzednie wyjaśnienia w zakresie częściowego zastostosowa- 
nia metod i sposobów technicznych właściwych WBD wskazują na 
silne podobieństwo tego ozęśoiowego zastosowania do poozątko- 
wyoh etapów zawartych w wyraźnym planie stopniowego rozwoju 
oprogramowania w kierunku wprowadzenia systemz WBD. I faktycz
nie każdy etap w takim planie stopniowego rozwoju stanowi model 
efektywnego zastosowania tych metod w systemie o mniejszym za
kresie niż zakres pełnego systemu WBD.

Na pewnym np. etapie należy system wyposażyć dodatkowo 
w ceohy zapewniające ochronę przed nieupoważnionym dostępem 
do danych i wprowadzeniem danych. Ćeohy te można włączyć do 
procedury zakładania i korzystania z biblioteki słownika danych 
opisanej uprzednio w punkcie IV 32,

Wysoce modularna struktura systemu WBD lub Jego ewolucyj
nych poprzedników umożliwia łatwe wyposażenie systemu w po
dobne oechy przez dodanie lub modyfikację modułu lub niewiel
kiej grupy modułów. Np. na dalszym etapie ewolucji systemu 
WBD automatyczne przesyłanie danyoh między Jednostkami pamięci
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/"wprowadzenie, zabranie"^/, może byo realizowane przez Ko
dyfikowanie dostępu do dacyoh na najniższym poziomie i modułów 
pamięci oraz przez użyoie downyoh rzeosywiatyoh adresów jako 
nowyoh adresów logiosnyoh /zeb. rozdział 111 D/.

V. WNIOSKI

1. System wspólnej bazy danych jest istotną.ozęśoią IMIS, leoa 
nawet wtedy, gdy ten ayetea nie stanowi części IMIS, można 
©ozekiwąó s jego zastosowania bardzo poważnyoh korzyśoi.

2. Koszty projektowania, wprowadzania i ©ksploataoji wspólnej 
basy danych pozostają we właśoiwej proporcji do uzyskiwa
nych korzyśoig to znaozy są wysokie* Szczególnie trudną 
rzeczą jest uzyskanie dobrze wykwalifikowanego personelu 
fachowego.

3. Korzyści uzyskiwane prasa stosowanie WBD są szczególnie 
duże dla przedsiębiorstw i instytucji, które mają duże 
działy projektowania systemów i programowania i które na
potykają kłopotliwe problemy łącznościowe w sferze koordynacji 
danych i zbiorów danych,

4. Częściowe zastosowanie właściwych dl® WBD metod i sposobów 
technioznych na mniejszą skalę, niż to się dzieje przy ko
rzystaniu z pełnego systemu WBD, Jest realne i może byó 
efektywną drogą otrzymania znacznych korzyści.

5. Częściowe zastosowanie indywidualnyoh sposobów technioznych, 
o ile jest wdrażane w ramach odpowiedniego planu, może sta
nowić lepBzą podstawę dla późniejszego wprowadzenia systemu 
WBD w pełnym wymiarze.

6. Jednym z najważniejszych elementów systemu WBD Jest słownik 
danych? Jest on osęścią centralną, wokół której tworzona 
jest reszta systemu.

7. Modularna podejście do projektowania systemu WBD okazuje 
się podejściem najlepszym dla efektywnego rozwoju i wdra-

1 Ang. "roll-in, roll-out" /przyp.tłum./
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tanie elastycznego pras w sposób dynamiczny doskonałego 
systemu WBD.

8* System WBD musi byó elastyczny s Jsdnoozaśnie łatwy do 
zastępowania. Csle te notna prawdopodobnie najlepiej 
osiągnąć prze* stosowanie w projektowaniu zasady jak 
największej uniwersałnośel funkcji, oeoh Języka itd.

9« Dla specjalnej kategorii potrEeb systemy operowania 
danymi są oałkowioie użyteczne, leoz ioh rosseerzanie» 
zmniejszanie lub teć usiłowanie soalenia 2 Innymi sys
temami jest często problematyczne i w pewnych przypadkaoh 
niewykonalne.

10. Najbardziej postępowym z punktu widzenia WBD sprzętem 
Jest sprzęt zorientowany na naprawdę niedrogie pamięei 
masowe» tabele i indeksowanie, jak np. sprsęt zawierający 
pamięć adresowaną zawartością /PAZ1/*

1 PAZ - pamięć adresowana zawartością /ang.CAM - eontent 
addresaable memory/ przyp.tłum./
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Załącznik 1. Główna_OK3óć_slcładowa systemu WBD
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/ “w*w* 'y . ..;— ---„j Słownik danyoh |
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Załąosnik 3. ?£$i5*osęblowąz^losiosnU_adregowąąą_garoi5<i
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Zaiąoaalk 4. ?£2jrk|ad_adr®gowanÍR^Ílzvo8DSgo

ACS* (dyftk . 82, OjO Anä& S. 152, 8,
PPktQE 3)

A : flykl 4, ¿£. 6, sekt. 8.

B : ág. 6, sekt. 4

Z i JiMM 571, lafc 2.

(Don« pod adressa log. ACF)
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stępu sapaalętywana 
w syfiternie

AGFA ACFB

dYSk 482 dysk 482

oyl 4 pyl 132
éo 6 ÛS. 6
sekt 8 & skt 4

ACFZ adros logiosny

\ s á m  .yaęoąjrelfftft 571 

stfw.s*.gA « M «r 2 pełne adre
sy fiayoana
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TABLICA 1

2fiiS-5lSi2S£S&-iS£548ŚE-l[ji22Si_H-.Hi2!iBiSH>ŚSSX2&

REBATE /tj.R ABAT/

LCAD-CQNCESSXQN A j«  ZEZWOLENIE 
NA ZAŁADOWANIE/

SPECIAL-DELIVERY-TERB
A j .  TERMIN SPECJALNEJ DOSTAWY/

AGENT -  COMMISSION 
/ t j *  POWIERZENIE W KOMIS/

NO -  SALE A j « NIE SPRZEDANO/ 
l t d .

PRICE -  DETAILS / t j .  ELEMENTY 
WYCENY/

IS TERM -  TYPE » 1

IS TERM -  TYPE -  2

IS TERM -  TYPE •  3

IS TERM -  TYPE ■  4

IS TERM -  TYPE » 5

IS REBATE, PRICE DIFF / t j .  
RÓŻNICA W CENIE/»

OR / t j ,  ALBO/

LOAD -  CONCESSION,
LOAD -  SIZE / t j .  ROZMIAR 
ŁADUNKU/, PRICE DIFF.

OR SPECIAL-DELIVERY-TERMS, NOTE 
/ t j . POTWIERDZENIE ODBIORU/, 
PRICE-DIFF.

OR AOEHT-COMXSSION, AQENT-NUMBER 
Aj.HUMER PRZEDSTAWICIELA/, 
COMMISSION / t j .  KOMIS/,

OR 10-SALS,REJ15TI0N-C0DE 
/ t j .  OZNACZENIE BSAKU/. 

l t d .
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PRICE - TERM /tj.TERMIN
ZWIAZANY Z WYCENA • <

CUSTOMER-PRICE-RECORD

PRICE - FILE

IS BRAND /tj.ZNAK FIRMOWY/, 
DATE, PRICE - DETAILS.

IS CUSTOMER-NUMBER, ADDRESS 
/tj. ADRES/,
PRICE-TERM BY/tj. PRZEZ/ 
/BRAND, DATE, TERM-TYPE/,
OTHER-DETAILS /tj. INNE 
SZCZEGÓŁY/.
IS CUSTOMER-PRICE-RECORD BY 
CUSTOMER, BRAND-PRICE-RECORD 
/tj. REKORD CENNIKOWY DLA ZNAKU 
FIRMOWEGO/
BY BRAND.

CUSTOMER-PRICE-RECORD IS CUSTOMER-NUMBER, ADDRESS,

Wątno roskąsy wejdola

GET /tj,POBIERZ/ CUSTOMER - PRICE - RECORD /dla następnego
kiianta/

GET PRICE - TERM /dla następnego układu terminów dla tego
samego klienta/.
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TABLICA S

¿.S52àé.S£Î§S5Lêe^SIS5îâSH.«Hlâ2SS£Sâ

REBATE
LOAD - CONCESSION
SPECIAL - IŒLIVERY - TERM
AGENT - COMMISSION
NO - SALE 
Ud.
PRICE - DETAILS

PRICE - TERM

Pesyoje tylko g ałpreniku im t t k

IS TERM - TYPE « I
Iß TERM - TYPS « 2
IS TERM - TYPS » 3
IS TERM - TYPE » 4
IS TERM - TYPE » 5

IS REBATE, PRICE - DIFF.
OR LOAD - CONCESSION,
LOAD-SIZE, PRICE-DIFF.
OR SPECIAL-BELIVERY-TERMS.
NOTE, PRICE - DIFF.

OR AGENT - COMMISSION,
AGENT - HUMBER, COMMISSION 

OR NO - SALS, REJECTION-CODE] 
itd.

IS BRAND, DATE, PRICE-DETAILS.

CUSTOMER - PRICE - RECORD IS CUSTOMER - NUMBER, ADDRESS, 
PRICE - TERM BY /BRAND,DATS, 
TERM - TYPE/» OTHER DETAILS.
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PRICE - FILE IS CUSTOMER - PRICE - RECORD
BY CUSTOMER, BRAND - PRICE - 
RECORD BY BRAND.

go.Hf.Pi» tylkg_w_programie do aporsadganlą faktur

CUSTOMER - PRICE - RECORD IS CUSTOMER - HUMBER, ADDRESS,
PRICE - TERM, OTHER DETAILS.

ga*me. r»»fc»sy wjdola

GET CUSTOMER - PRICE - REOORD /dla następnego klienta/

SET PRICE - TERM / dla następnego układu terminów dla
tego samego klienta/.
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