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STRESZCZE HIS

Podstawg kazdego systemu Informacyjnego jest zbidr danych
niezbedny do jego funkcjonowania. OczywisScie dotyczy to takze
mis 1

Systeo informacyjny moze tylko wtedy dostarczy¢ we whasciwym
czasie Informacji dok#adnych i1 wyczerpujacych, jezeli dane w zbio-
rze, bedacym podstawg dziatania systemu, sg dokdadne i wyczerpu-
Jjace, a sam zbidr jest zorganizowany w ten sposob, ze wszystkie
istotne dane moga by¢ w nim umieszczone i odszukane w przecigagu
wymaganego okresu czasu. Dlatego tez zdolnos¢ systemu informacyjne-
go do odpowiedniego wykonywania przewidzianych dla niego funkcji
w duzym stopniu zalezy od organizacji tej jego czesSci, ktéra operu-
je dysponowanymi zasobami danych 1 nosi nazwe systemu wspolnej
bazy danych.

Niniejsze opracowanie, trzecie z kolei w kontynuowanej serii
na temat wspélnej bazy danych, przedstawia wyniki niedawno zakon-
czonej pracy Podkomitetu Speoyfikacyjnego Systemu WBDp, dziataja-
cego w ramach Komitetu A do spraw IMIS w dziedzinie Wspdlnej Bazy
Danych, Wynikiem pracy tego podkomitetu jest opracowanie obejmujace
generalny opis systemu oprogramowania WBD oraz rozwazania na temat
najwazniejszych wkasciwosci tego systemu i drogi dodatkowego two-
rzenia jego innych wkasciwosci. Pokazano przy tym ich techniczng

wykonalnos¢,

1 Przez "IMIS" bedziemy w dalszym ciggu rozumie¢ zintegrowany sys-
tem informacyjny zarzadzania /Integrated Management Information
System/« Spotyka sie tez w praktyce termin* "zintegrowany system
informacyjny kierownictwa"/przyp,tdum./.

SBD = Wspdélna Baza Danych /ang.CDB = Common Data Base/,
Uzywa sie tez w publikacjach krajowych terminéw» baza wspdlnych
danych 1 bank danych /przyp.tdum./.



Poniewaz system WBD musi zabezpieczy¢ wykonalnos¢ rézno-
rodnych funkcji dla pewnej liczby uzytkownikdédw majacych rézne
i zmienno potrzeby, najwazniejszymi wymogami stawianymi temu
systemowi jest to, aby byt on elastyczny, *atwy w eksploatacji
i zdolny do dalszej rozbudowy. Cele te moga by¢ najlepiej
osiagniete wtedy /i1 bardzo mozliwe, ze tylko wtedy/, jezeli
system bedzie zaprojektowany w sposéb modularny przy zatozeniu
uniwersalnosci funkcji wykonywanych przez kazdy modud. Naszkico-

wany w tym opracowaniu system WBD opiera sie na takim zatozeniu.

Koszt zaprojektowania,wdrozenia oraz eksploatacji ped-
nego systemu WBD moze by¢ uwazany jako zbyt wysoki. Jednakze
wiele metod 1 technik stosowanych w systemie moze by¢ uzywanych
w mniejszej skali. Moze to by¢ efektywnym podejsciem do osiag-
niecia znacznych korzysci podczas ksztaktowania w tym samym
czasie lepszej podstawy, na ktorej ma by¢ pdzniej utworzona

wspolna baza danych.
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WPROWADZENIE

As WSPOLNA BAZA DANYCH A IMIS

Podstawg kazdego systemu informacyjnego jsst zbiér danych.niezbed-
ny do jego funkcjonowania. Oczywiscie dotyczy to takze IMIS,

IMIS moze tylko wtedy dostarczy¢ we wkasciwym czasie informacji
dok+adnych i1 wyczerpujagcych jezeli dane w zbiorze, bedgcym podstawa,
dsiatania systemu, sa doktadne i wyczerpujace, a sam zbidr jest zor-
ganizowany w ten spos6b, ze wszystkie istotne dane mogg by¢ w nim
umieszozone 1 odszukane w przeciggu wymaganego okresu czasu.

Dlatego tez zdolnos¢ IMIS do odpowiedniego wykonywania przewidzianych
dla niego funkcji w duzym stopniu zalezy od organizacji tej jego
ozesoi, ktora operuje dysponowanymi zasobami danych i nosi nazwe

systemu wspolnej bazy aanyoh.

B, CZY WBD JEST UNIWERSALNYM ROZWIAZANIEM BROBIEMOW
ZWIAZANYCH Z DANYMI ?

Wydaje sie osesto, ze istnieje duze i1 zrozumiate pragnienie nato-
zenia na''system" - w tym przypadku system WBD - odpowiedzialnosci za
zajecie sie pewnymi aspektami problemu, ktore sa rozumiane tylko
czesciowo przez osobe, korzystajgca z ustug systemu. Systemy oparte
na zastosowaniu komputerdéw, ktdére moga zastgpi¢ rozumienie przez
uzytkownika problemu, sg poza zasiegiem obecnego stanu umiejetnosci.
Chociaz osiggnieto pewne wyniki z badan w dziedzinie systemow kompu-
terowych, ktore dziataja rozumnie /to jest tak, jak gdyby rozumiaty,
co robig/, to jednak te wyniki nie zapewniaja mozliwosci projektowania
takiego systemu WBD, ktdory mégiby automatycznie 1 datwo zapewnic
rozwigzanie ‘'‘czarnej skrzynki' dla kazdego problemu, zwigzanego ze

zbiorem danych, ktérym moze rozporzadzac¢ uzytkownik.



Je»t rzeczag wazng uswiadomienie Bobie tego tkwigcego w ietocie
rzeczy ograniczenia w sya”emaah komputerowych w tym celu, aby unik-
nac¢ spodziewania sie rzeczy nieosiagalnych. Niezaleznie od tego
ograniczenia jest jednak rzecza morllwa zbudowanie systeméw
zdolnych do czynnej pomocy uzytkowni*. cwi np» w zakresie lepszego
rozumienia przez napotykanych probleméw. WBD powinna zabez-

pieczy¢ tego rodzaju pomoo.

C. BOZNICA MIEDZY WBD A INNYM OPROGRAMOWANIEM SEUZACYM DO
OILROWANIA DANYMI

Ostatnio mozna zauwazy¢ duze zwiekszenie mozliwosci technicznych,
dopasowanych do roéznorodnosci danych 1 warunkéw loh wejscia i1 wyjscia
w systemach operacyjnych oraz w pakietach podprocedur i1 w catych
systemach operowania danymi réznego rodzaju i1 stuzacych réznym celom.
Najwiekszg czes¢, o ile nie wszystkie, pozgadanyoh cech WBD mozna
znalez¢ wsréd innych wczesniejszych systeméw i1 procedur. Jednakze
zaden pojedyoéczy syetem ani tez pakiet nie posiada, ani tez nie
soze by¢ rozszerzony w ten sposéb, aby mégh posiada¢ wszystkie nie-
zbednag cechy charakterystyczne dla WBD. Kluczowg wyréznisjgog sie
wkasciwoscig WBD jest mozliwos¢ jej rozszerzenia przez dolgczanie

dalazych elementow.
D. CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie, trzeMf* ? koJdei w kontynuowanej serii
na temat wspolnej bazy denych, rozwija omawianie WFD publikowane
uprzednio w ramach Europejskiego Programu Badawczego Diebold’n,
a w szczegolnosci zawarte w opracowaniach nr nr E2y i1 E48, do ktérych
odsyta Bie ozytelnika.
Opracowanie niniejsze powstato jako wynik pracy Podkomitetu

Speoyfikacyjnego Systemu WBD, ktory miat za zadanie zbadanie bardziej
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szczeg6towo etapéw projektowania i wdrazania WBD, a w szczegdlnos-
ol etapow opracowywania projektéw systeméw WBD oraz opracowywania
i doskonalenia oprogramowania WBD.

Zdecydowano, ze koncowg formg wynikéw osiagnietych przez pod-
komitet bedzie szczegétowy opis systemu oprogramowania WBD.
Opraoowanle sktada sie z tego opisu oraz rozwazan dotyczacych wkas-
ciwosci tego systemu i1 drogi dodatkowego tworzenia innych wkasciwosci
systemu wg narastajgoyoh potrzeb. Pokazano przy tym ioh techniczng
wykonalnosc¢.

Materiat w tym opracowaniu stuzy doi

« Wskazania uzytkownikom AD™" gdéwnych whkasoiwosoi, jJakich na-

lezy oczekiwa¢ od systemow baz danych w bliskiej 1 niezbyt
odlegtej przysztosci oraz

e Wskazania producentom komputeréw®i zespodom opracowujgcym

oprogramowanie, jakie rodzaje cech sg pozadane albo konieczne
w Swietle probleméw, na ktéore natrafiaja uzytkownicy w dzie-
dzinie WBD.

Po scharakteryzowaniu tyoh cech i wpdywéw otoczenia w czesci U,
w ozesci 11l zostaty przedstawione gkowne opisy systemu WBD. Czesc¢
U jest poswiecona rozwazaniom na temat, w jaki sposéb idee, metody
i teohniki, uprzednio wziete pod uwage, moga by¢ korzystnie;eksplo-
atowane bez narazenia sie na wydatki zwigzane z wprowadzeniem pednego
systemu WBD opisanego w ozesci HI, Wprowadzenie tych metod i tech-
nik w ramach odpowiedniego planu ogélnego moze da¢ wieo podstawe
tworzenia w sposéb ciagty WBD, Wnioski stanowig ostatnig czesc

tego opracowania,

1 APD - automatyczne przetwarzanie danych /przyp. tdum./
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1. WSPOLNA BAZA DANYCH I JEJ
OTOCZENIE

Wspélna baza danycht jak powiedziano uprzednio, odgrywa gidwng
role w systemie informacyjnym /ktéry nie musi by¢ 3MIS/, ktorego
jest czescig. WBD znajduje sie w wielo-aspaktowym otoczeniu, pod-
dana dziataniu wielu réznych i1 czesto Scierajacych sie z sobag ozyn-
nikéw. Ta zroznicowana natura otoczenia musi sie odzwierciedlac
w funkcjach 1 strukturze WBD.

W eelu przygotowania usystematyzowanego przegladu zwiazkéow WBD
z jego otoozeniem, jest rzeozg pozyteczng rozrdéznienie nastepuja-
oyoh aspektoéwt

- Ugytkownioy WBD 1 ich potrzeby. Stad pochodza mozliwosoi
i wkasoiwosoi, ktore aystem powinien wykazywac.

. System WBD jeat tylko ozesoig, aozkolwiek wazng, catego kom-
pleksu, ztozonego ze sprzetu i oprogramowania 1 zawieraja-
cego zmechanizowang czes¢ systemu informaoyjnego. System
WBD dziata wieo wewngtrz wiekszego systemu, obejmujaoego
zarowno oprogramowanie - zawierajace systemy operaoyjne,
kompilatory, procedury uzytkowe, standardowe funkcja 1 pro-
cedury biblioteczne, programy uzytkowe itd. - jak tez 1 sprzet
zawiorajacy jednostki pamieci operacyjnej, urzadzenia pamieci
pomooniczej roznych rodzajow, urzadzenia wejsSciowe i wyjsciowe
zarowno przeznaczone do pracy jednoczesnej, jak tez do pracy -

*'off - line", kanaly wejsciowe i wyjsciowo Itp.

. System WBD 1 aystem informacyjny, ktdérego jest czesola,
dziatajag wewngtrz wiekszej organizacji ludzi dysponujacych
zasobami i1 prowadzacych dziatalnos¢ ograniczong warunkami
ekonomicznymi 1 Ffinansowymi. Ograniczenia te zwykle, o ile

nie zawsze, wpltywaja na to, ze projekty a wsrod nich pozadano
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wysitki w dziedzinie APD nie moga by¢ najczesciej realizowane

w caltej rozciggtosci.

A_ZWIAZEK MIEDZY UZYTKOWNIKAMI 1 SYSTEMEM WBD

Uzytkownicy systemu WBD moga by¢, z grubsza biorac, podzieleni
na trzy kategorie i

e Programy uzytkowo, wykonujace réznego rodzaju operacje prze-
twarzania danyoh, wykorzystujgce dane z WBD i1 specjalisci,
ktérzy je projektuja 1 pisza,

. Pracownicy przedsiebiorstwa wykorzystujgcy system w okreslo-
nych, powtarzajgcych sie operacjach w ramach normalnych oo~
dziennych funkcji biurowych,

. Uzytkownicy potrzebujgoy z przyczyn, ktérych nie mozna prze-
widzie¢, chwilowego dostepu do pewnych danych znajdujgcych
sie juz w systemie WBD. Takie zyczenia sg normalnie niepo-
wtarzalne 1 nie moga by¢ z goéory okreslone.

Programy uzytkowe normalnie sg eksploatowane czesto 1 wymagajg szyb-
kiego /w kategoriaoh predkosoi maszynowych/ dostepu do duzej liczby
danych. Z tego powodu wydajnos¢ komputera bedzie miata duze zna-
czenie dla tej kategorii uzytkownikoéw, ohociaz sprawnos¢ towarzy-
szacych fuhkoji biurowych/takich jak przygotowanie danyoh i ioh
wprowadzenie, jest takze bardzo wazna.

Z drugiej strony wydajnos¢ maszyny nie jest szczegdlnie wazna

przy zaktatwianiu jakich$ ubocznych nieczestych zapytan przy matej
Ilozbie danych» jest rzecza waznag, aby system mogt sie uporac
oatkowicle z zapytaniami natury nieprzewidzianej. Liczba uzytkow-
nikéw jest, ogo6lnie biorgc, duza i sprawne sterowanie ich jedno-
ozesng wspotpracg z systemem WBD moze by¢ tylko przeprowadzone
automatycznie przez sam system. GHOwng przyczyng tego rodzaju

sterowania jest dazenie do uniemozliwienia nieupowaznionego



-8 —

korzystania z danych w systemie i do kontroli biedéw. Dlatego tez
system WBD powinien mie¢ mozliwosci dokdadnej kontroli w tym za-
kresie* Nalezy jednak zwréci¢ uwage na to, ze ta kontrola nie jest
tatwa 1 zO system moze oczywiscie ni© zapobiec temu, aby uzytkow-
nik zrobit pewne operacja» ktére sg wprawdzie wykonalne ale nie-
wkasoiwe.

Bod wptywam tej potrzeby sprawdzania i1 kontroli powinny by¢ za-
stosowane naatepujgoe zasady projektowania systemu;

a/ zapewnieni® istotnej pomocy uzytkownikowi we wkasciwej eksplo-
atacji systemu przez wykonywanie automatycznego sprawdzania
/uzgadnianie sum ogélnych, obliczeh wynikowych itd./,

b/ identyfikacja bteddéw uzytkownika i

c/ pomoc w ich poprawieniu, jezeli tylko jest to mozliwe.

Dazenie to nie powinno by¢ interpretowane jako proba zwolnienia
uzytkownika z jego odpowiedzialnosci za rozumienie istoty whkasnego
problemu i danych, ktérych nalezy uzy¢ w jego rozwigzaniu.
Zadaniem systemu WBD jest umozliwienie uzytkownikowi w najtatwiej-
szy, jak tylko to jest mozliwe, sposOb sprawnego wykorzystania
dysponowanych zbioréw danych; system ten nie zwalnia jednak
uzytkownika od koniecznosci dobrego orientowania sie w mozliwos-
olaoh odpowiedniego wykorzystania dysponowanych zasobdéw danych.
Préba niewlasciwego traktowania WBD z pewnoscig prowadzi do
k+opotow,

B. WYMOGI W ZAKRESIE ELASTYCZNOSCI 1 ICH SKUTKI

Jak to wynika z poprzednich ustalen, system WBD musi zabez-
pieczy¢ duza réznorodnos¢ zadan uzytkownikéw, wynikajacyoh z ich
potrzeb. Potrzeby te zmieniajg sie rowniez z czasem. Jest przy
tym rzeozg mato prawdopodobng, aby te wszystkie potrzeby mogty
by¢ przewidziane w czasie projektowania systemu. Dlatego tez
podstawowym oelem projektu systemu WBD musi by¢ elastycznosc;
musi by¢ zawsze rzeczg mozliwg dodanie lub modyfikaoja eeoh
WBD 1 wykonanie tego w sposob ekonomiczny,

Poolgga to za sobg albo dos¢ duza liczbe specjalizowanych
prooedur dla osiggniecia wszystkich koniecznych cech systemu
i w zwigzku z tym dos¢ duzy personel programistéw /aby mozna
byto, gdy zajdzie potrzeba, modyfikowa¢ i1 dodawac¢ procedury/
albo tez w innym przypadku mniejsza liczbe procedur, ale za to



bardziej uniwersalnyoh. Chceiaz ostatnio podejscia bozo w wiola
przypadkach dawa¢ w wyniku nieoe nizszg wydajnos¢ komputera,

to nalezy je, ogolnie biorac, preferowac. Pierwsza podejscia
jest bowiem bardzo drogie na skutek duzego wysitku zwigzanego

s koniecznoscig ciggltego rozszerzania i utrzymania we wkasciwym
etanie systemu i ssesto przeszkadza w osiggnieciu spodziewanej
elastycznosci. Bes watpienia jednak, jak wynika to s poprzednich
rozwazali, struktura systemu musi bys dostatecznie modularna,

aby umozliwi¢ dtatwg modyfikacje oraz nabywanie albo eliminaojag
odpowiednich cech, W ten sposéb ujecie modularne, dzieki ktdéremu
kazdy modut jest projektowany jako typowy, okazuje sie najlepsag
/0 ile rzeczywiscie, nie jedynie realng/ droga postepowania*

Z tego powodu takie podejscie podano w zalecanym systemie
opisanym w oaesoi Il1l tego opraoowsnia*

Ge ZWIAZEK MIEDZY SYSTEMEM WBD 1 INNYM OPROGRAMOWANIEM SYSTEMD

cystern WBD, jak juz uprzednio wspomniano, wchodzi w stycz-
nos¢ s cala gamg innego rodzaju oprogramowania systemu APD,
W rzeczywistosci prawdopodobnie wszystkie uzywane w tym systemie
programy spotykajg sie w wiekszym lub mniejszym stopniu
z systemom WBD* Fakt ton w podgaczeniu & okolicznoscia, za wie-
le funkcji WBD jest rozszerzeniem funkcji wykonywanych w sposéb
tradycyjny przez systemy operacyjne oznacza, ze linia rozroz-
nienia miedzy systemem operacyjnym a systemem WBD jest mglista,
o i1le wogoéle istnigje.

Poniewaz 7/iekszosd programéw, jezeli nie wszystkie,
whgczajac w to kompilatory itd., musi komunikowaé¢ sie z sys-
temem WBD, inne oprogramowanie systemu informacyjnego musi
byé albo projektowane 1 doskonalone réwnolegle a WBD albo
tez dostosowywane do niej pézniej.

Chociaz te modyfikacje wyptywajgce a powyzszego dostoso-
wywania /w przeciwienstwie do rozszerzania zdolnosci systemu
w celu wykorzystania nowych mozliwosci WBD/ nie sa skompliko-

wane ani tez trudne, to jednak moga wystepowa¢ dos¢ czesto
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i charakteryzowa¢ sie duza pracochtonnoscig spowodowang ich
realizacjg 1 testowaniem.

Moze wystarczy¢ modyfikacja tylko ozesci systemu operacyjnego
zwigzanej z danymi oraz z ich wejsciem i1 wyjsciem /do 1 z kompu-
tera/ z uwagi na to, ze zaktada aie, 1z system ten steruje catym
uktadem wejscia 1 wyjscia. Chociaz takie rozwigzani« moze dawac
w wyniku mniejsze wykorzystanie pednyoh mozliwosci WBD, to jednak
moze bys whkasciwym krokiem w procesie wdrazaniu systemu WBD.

Reaaumujgo mozna stwierdzi¢, ze system WBL jest Lntegralng
ozesoig oprogramowania systemu APD i powinien byc Jako taki
traktowany. Inne czesci oprogramowania systemu AID powinny byc¢
projektowane i1 doskonalone w zgodnosci z WBD.

D. EKONOMIKA WBD

System WBD spednia wiele réznych funkcji dla wielu uzytkow-
nikow 1 Jest w staty» uzyolu. Dlatego tez nalezy oczekiwaé, ze
do jego dziatania potrzebna jest znaczna liosba sSrodkéw maszyno-
wyoh. fe “koszty stale systemu* muszg by¢ traktowane Jako nie-
uniknione koszty WBD. Koszty teF oezywisoie, moga by¢ zmniejszone
przez odpowiednie projektowanie i1 stosowanie wkasciwej techniki
eksploatacji, leoz nie noga byc catkowicie wyeliminowane.

Nie Jest rzeczg mozliwg odpowiedzie¢ na pytanie, ile moga
wynosi¢ te koszty, w sposob uzasadniony obliczeniem lub wskazni-
kowo, na skutek ograniczonego doswiadczenia uzyskanego po dzien
dzisiejszy w dziedzinie zintegrowanych bas danych. Prawdopodobnie
wszystko, oo moze by¢ teraz powiedziane na ten temat, jest to,
ze wg dzisiejszych norm koszty te najpewniej bedg wysokie, na-
wet uwzgledniajac korzystne efekty wleloprograaowosoi.

Niektdérzy obserwatorzy dochodzg do przekonania, ze typowy
zainstalowany system WBD sam moze eatkowioio zajg¢ komputer
0 Sredniej pojemnosci pamieci operacyjnej plus stosunkowo matag
ilos¢ pamieci zewnetrznej /dyskowej itd./. Nie uwzgledniono
przy tym wyposazenia do przechowywania w panieoi zbioru danych
czy tez stownika danych, indekséw itd. zwigzanych s WBD.
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Czy powyzsza krytyczna ocena. Jest stuszna, okaze sie dopiero
z uptywem czasu.

Koszty projektowania, wdraz&aia 1 eksploatacji WBD sg tak-
ze trudne do oceny, jak tez nawet tylko do wyodrebniania ich
od kosztow systemu informacyjnego, w ktérym system WBD dziaka.
Zarowno te kosaty jak tez spodziewane korzysoi zostaly juz
przedyskutowane we wczesniejszych opracowaniach /E29 i £48/
na temat WBD. $ie bez znaczenia jest fakt, ze uwaza sie,
iz koszty projektowania w duzym stopniu / tak ooeniajg to suma-
rycznie pewano przedsiebiorstwa/ sg kompensowane przez oszczed-
nosci na projektowaniu, doskonaleniu i pisaniu programéw uzyt-
kowych "

Jest rzeczg wazng Jednakze pamieta¢ o tym, ze czynniki
natury ekonomicznej, wptywjgce na decyzje oo do wprowadzenia
czy tez ni®© wprowadzenia WBD, zmieniajg sie dos¢ szybko na
korzys¢ WBD. Srodki maszynowe, ktorych koszty wohodag w sktad
dyskutowanych powyzej 'kosztow statych systemu', staja sie
z biegiem czasu tansze i w miare coraz wiekszego postepu tech-
nicznego oraz zdobywania wiekszego doswiadczenia, koszty pro-
jektowania i1 doskonalenia oraz wdrazania powinny malec.
Jednoczesnie wraz s tg daznoscig osiggane korsysoi staja sie
coraz wazniejsze 1 wartosciowszo dla przedsiebiorstwa.

Jest rzeczg wazng uwzglednianie tych tendencji w analizie
efektywnosci ekonomicznej WBD dla poszczegdlnych przedsiebiorstw,
poniewaz sugerowanie sie obecnymi kosztami 1 korzysSciami zamiast
faktycznymi przyszdymi kosztami i1 korzysoiami, ktdére moga byod
otrzymane, da w przewazajacej liozbie przypadkéw wynik nieko-
rzystnie wypaczony. Odpowiednie rozwazenie tych tendencji
zmierza do przechylenia szali na korzys¢ zastosowania WBD.

1 Programem uzytkowym Zappiicetlon prograuy®™ nazywa sie w tym
opracowaniu program stuzacy do wykonania okreslonej pracy
lub rozwigzania okreslonego problemu dla uzytkownika np.
program stuzacy do sporzadzania listy ptac, do sterowania
zapasami magazynowymi, do sporzadzania faktur itp./prsyp-tdum./.



111. GENERALNY OPIS SYSTEMU WBD

W oparciu o kompleksowy oh&rékiejr. wymagaA 1 otoozenin
ayBtemu WBD ssarysowaaego w poprzednich rozdsiat&eh przyste-
puje alf w niniejszej csadcl do nakreslenia generalnego opisu,
systemu WBD. Celem jest raosaj opis gtéwnyeh oeofe charaktery«*
tyosnyoh systemu WBD» niz drobiasgows I wyoserpujgoe wyszcze-
gélniania sposobéw jego projektowania.

Dotyohosasowo doswiadczenia s dubyiai zintegrowanymi
systemami bas danych sag raczej skape. Z tego przed* wszystkim
wzgledu wiele charakterystycznych ceoh tych systeméw» ktére
prsytoosono lub zasugerowano na poprzedzajacych stronach»
nalezy traktowa¢ jako dyskusyjne.

Zagadnienia s tym swigssne bedg wowoaas roBwigsane» gdy tylko
sbiers® sie wiaeej doswiadeaen pozwalajacych na wyrobienie
sobie zdania na temat ich mozliwosci aardéwao pozadanych, jak
toz i wykonalnych s punktu widzenia teofanioanego I ekonomies-
nogo. Opis WBD w tym opracowaniu dlatego powinien by¢ trak«
towany raesej jako propozycja w sakreai® oeoh charakterystycz-
nych mozliwego do wykonania systemu, nift jako obowigzujgce
saleoenla dla systemu WBD wogoéle.

A. ORGANIZACJA SYSTEMU

System WBD» prseaaacsony do wprowadzenia» jest s konieez-
nosci stosunkowo duzym systemem wymagajacym pewnej liczby
ludzi zaangazowanych w opracowywaniu szczegdtowych projektows»
oprogramowaniu systemu i realizacji procesu wdrazania.

Dlatego tez ogdlna struktura systemu musi umozliwia¢ tatwe
1 sprawne kierownictwo praog tych ludai.

Jak juz sasnaozono wczesniej» system musi byd rozsse-
realny i1 «lastyeany. Musi byé rzecza mozliwg zaréwno mody«
fikowanie 1 dodawanie» jak tez eliminowanie funkcji i1 mozli-
wosci systemu bez potrzeby dokonywania sbyt duzego zamieszania
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w pozostatych czesciach systemu.

Wyzej podane oele moga byd w najlepszy spos6b osiagniete
wtedy /1 prawdopodobnie tylko wtedy/, jezeli zastosuje sie
w wysokim stopniu rozwiniete podejscie modularne. System po-
winien byo oparty na stosunkowo niewielkiej liczbie proatyoh
i jednoczesnie uniwersalnych funkoji, a ktérych, jesli potrzeba,

mozna sbudow6é szeroki wachlarz bardziej ztozonych funkcji
syrtemu.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przy uwzgled-
nieniu potrzeb i Srodkéw, ktore bedg w dyspozycji w najbliz-
szej przysztosci /1 - 3 lat/. Podejscie to jednak nie wyklu-
czyto wziecia pod uwage takze, opartych na pozadanych lao*
obecnie ni® bedgoyoh w dyspozycji wkasciwoscl&oh sprzetu,
cech systemu istotnych dla operacji zwigzanych z wykorzysta-
niem bazy danych; 1 faktycznie pewne kategoria pozadanych
cech aprsetn zostaty zatozone. DO nich np. zalicza oie
mozliwos¢ wykonywania przez sprzet zorientowanych tablicowe
operacji konwersji adresu logicznego na fizyozny itd.
Pamieci adresowane trescig wewnetrzngl [lub ich réwnowazniki
podobne do stojacych juz do dyspozycji takich réwnowaznikoéw
wchodzgcych w skdad systemow pamieci p&ginowanych moga za-
pewni¢ takie mozliwosci. Inna kategoria pozadanych cech
sprzetu umozliwia wykonanie funkoji przetwarzania danych
przedstawionych w postaoi wykazéw /list/. Funkcje te sa nie-
zbedne zarowno do przeprowadzania niektérych operacji zwig-
zanych ze sdownikiem danych, jak tez do umozliwiania zasto-
sowania niektérych metod w zakresie struktury i powigzania
danych.

GHowng czes¢ skdadowg systemu tfBD pokazano na zak. 1.
Blok "A" dotyczy fizyoznego przechowywania 1 odszukiwania
danyoh, konwersji adresu logicznego na fizyozny i przesytania

1 Pamieci te nazywane sg tez pamieciami adresowanymi zawar-
toooig lub pamieciami asocjacyjnymi.



danyoh miedzy réznymi urzadzeniami Ffizyoznymi. Blok "B"
obejmuje funkoje swigsane a logiozng organizacjag danych w WBD.
Stownik donyoh, przechowywany na tym samym zestawie urzadzen
sprzetu, jak i wszystkie inne dane w systemie, stanowi pod-
stawowy element sterowania. Blok "C", ktéory dziata w zasadzie
tok samo, jak normalny program uzytkowy, zapewsla Mozliwosc¢
stawiania zapytan o charakterze ogolnym.

B. MOZLIWOSCI ZAPYTYWANIA

Program “zapytan” WBI~ /blok C na zak. 1/ zapewnia moz-
liwos¢ stawiania zapytan charakteru ogdlnego w stosunku do
WBD. Program Jest wykonywany g4#éwni® w celu dokonania zapytan
ad lioo typu nieprzewidzianego 1 normalnie niepowtarzalnego.

Program P - O otrzymuje od uzytkownikéw Byateisu WBD pro-
blemy do satatoienia w trybie przetwarzania wielo - lub jedno-
programowego. Interpretuje on te sapytania, tdumaczy J« na
odpowiednie roskozy »klarowane do bloku B, otrzymuje i odpo-
wiodnio tworzy ukdad odpowiedzi ©Oras dostarcza jag uzytkownikowi .

Projektowanie tego programu zapytaciowego powinno tak
aie odbywa¢, aby konieczny udziat uzytkownika w mochaaizsiio
dziatania bazy danych byt sprowadzony do absolutnego minimum.

Wygoda uzytkownika, a nie efoktywnozdé systemu, powinna by¢ nad-
rzednym celem projektowaniaj Jezeli wydajnos¢ systemu jest
wazna dla pewnych typéw problsméw, wtedy wskazane Jest aastoso-

* Program "zapytan'" WBD stanowi dostowne tdumaczenie z Jezyka
angielskiego /The GDB interrogation program/* Wkasciwsze
powinno by¢ sformutowanie.Program 'pytanie - odpowiedz"

/w skrocie program P - 0/ Z tego powodu wprowadzono te zmiane
w dalszym ciggu tekstu 1 w zak. nr 1 /prsyp.red./.

Angielskie terminy; “fermata', "formatting” oraz ‘“format"
sostaty prsetduinaosone w tym opraoowaniu Jskol ™"tworzy uk#gad"f
“tworzenie ukdadu'™ oraz "ukdad"» W literaturze krajowej

termin “format"” thumaczy sie tez Jako “postac', 'obraz"™ lub

po prostu jak "format'.
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sanie w tya oolu oddzielnego programu uzytkowego.

Progras P * 0 odniesiony do i/BP opiera sie na szerokim zakre-
sie na stowniku danyoh w procesie interpretowania probleméw
stawianych prasa uzytkownika, w udzielaniu aktywnej poisooy
uzytkownikowi grsy sformutowania przez niego wkasciwych 8 punktu
widzenia Borytoryosncgo aapytan srass w eutoaatyoznya formato-
waniu i identyfikowaniu danych © odpowiedzi uflssielossej uzyt-
kownikowi .

O« FOHSCJE BWIAZAJSIS Z OROAHISACJA .uOGIOZBN  “

Os<jid schematu» pokazana jak®© blok "B* na sak« 1, jest
logicznym odredkica systemu WBD. J®st cna zaangazowana np.
v sapewniania i1 sterowaniu dostepem do kazdej poszczegélnej
grupy danych, sgodsayoh w kazdym prsypadku s jej okreslong struk-
turg logiczng. Sawazt® sg w niej Srodki do konwersji struktur»
fora i1 i1anyoh ©och danych aiedsy wymienionymi pozyojani znajdu-
Jacymi sie w programach uzytkowyoh, a pozycjami przechowywanymi
w samej bazie danych; np« jezeli program uzytkowy zada poje-
dynczej numerycznej pozycji w uktadzie 6 cyfr dsisaletaych,
a pesyoja ta jest przechowywana wewnatrz w formie binarnej»
to ten podsystem /blok "B*/ jest odpowiedzialny zaréwno za wy-
krycio faktu» ze konwersja jest konieczna»* jak tez za rzeczy-
wistg jej realizacje.

+i_8E255ME . (£SH&2-

Stownik danyoh systemu WB2 zawiera opisy zbioréw danyoh
wohodsagoyoh w sk#ad bazy danyoh» logiosayoh zbioréw danyoh
wchodzacych w skdad progreséw oraz wszystkich przejsciowych
zbioréw danych wejscia i1 wyjsoie. Opisy ta powinny dotyosyo
nie tylko flsyosnego roszdeszoseiiia danyoh» leez takze ioh
tresci logicznej» stanu aabospisozenia itd. Informaoj® te
mussg by¢ wykorzystywano» kiedy tylko dane sg przenoszono
z jednego zbioru do drugiego dla zabezpieczenia Integral-
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nosoi systemu 132« W ten sposOb moze by¢ dokonywane prseforsas-
towanie zbiorow praes odniesienie sie do tabel stownika bosy
danyoh w os&aio biezacy®, uzywajg« techniki interpretacyjnej«,
Jednakze na skutek stozenosci tych tabel moze eicas&C sie rse—
0sg lopasg uzyci® odpowiednich tabel d@ zestawiania modudow
programéw typu konwersji nosnikow informacji. Pcdojscia to

niose by¢ optymaln® A praypadkaohj gdy nie »saw ©Ogll«i patraeby
lub toz saohodsi niewielka potrsebm umiany formatu danyoh.
Dlatego tez swyk#o sie w tych przypadkach dyskutowa¢ zagadnienia
n® prsykandaeh«. W kazdy® rasia ni® nalezy wyoiggad wnioskoéw,

.ze metody interpretacyjne sg niewtasciwe w kazdych ekoliosaol-
olach.

Sie eaaltleraan®© w ty» oprnooweniu opisywac¢ ssosegotowo
raatody tworsenla stownika, poniewaz metoda ta Jest w wyaokia
stopnia sSniezna od jezykéw santoeoweaych de programowania
baay d@»y$h» Prsy opracowywaniu koncepcji stownika 'mé&no.
postuzyd sie intforiaaojs®!?"podaayud w artykule P.J,H.£fiag,s,
Ooieputir Journal> 4.12» 1969, str, 6-9«

s. Typy struktur.danych

NiPS2S$S-821«Ji®m

Podstawowymi -elementmi strukturalnymi basy danych
sg proste /elementarne/ pola danych taki®© jak n2SJM TiGOESSIAS,
"EGZEMPLABZ SPSSSmHT*, "HAZWISEO" itd. Blemeni? te sg s na-
tury og6Ino. Sposéb ich ssatesoasmie jednak $Sniezy od zbiorow
i rekordéw, ktoéro Je oawiorajg. Definiujac te pojeoia stwierdza
sie, zO prosto /elementarne/ pola danych nie moga Juz byo
dalej dsielon@.

2£_Fi53U.E$Si

Pola danych tsrorsg grapy. Biektdor® a nich takie, jaki
»ADBES* lub am.TA” /tj. "SzZSil,/HIESIAC/ROK'/ Ba bnrdSO
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szeroko uzywane. Grupy moga zawiera¢ dalsze grupy w sposéb powta-
rzalny. Rekordy» zbiory 1 szeregi zbiordw sg specjalnymi przypad-
kami grup ztozonych. Taki system Jest z pewniscig o wiele wiecej
elastyczny 1 dtatwiejszy w uzyciu, niz powszechnie spotykane
podejscie, polegajac®© na posiadaniu oddzielnych prooodur i pod-
rgosnyoh systeméw organizowania grup danych na rdéznych poziomach.
Pola, ktéore ~stepuja w wiecej niz Jednej grupie, powinny byod
wyrézniano naswg whadoiwej grupy. Jak to Jest atosowan® w prze-
wazajacej osesci istniejgoyoh, wysoko roswinietyoh, jezykow
ekonomicznych.

J/ Funko”e

Istniejgce jezyki, taki* jak COBOL, posiadaja Juz ogra-
niczone udatwienia dotyczace funkcji. Dzieki temu programista
Btoza napisaé¢ "IF GROCER /tj. WLASCICIKL SKLEPU SPOZYWCZEGO/
saaiast "IF CUSTOMER - TYPE « 27 /tj. TYP ODBIORCY a 27/.
Takie utatwiania powinny byé rozpowszechniane. Np. U MONDAY
/tj. PONIEDZIALEK/™ odnosi sie do pola: "MY - OF - WEEK
/tj. DZIE& TYGODNIA/™", jezeli takie pole Jest do dyspozycji.
W braku natomiast takiego pola stosowana jest procedura obli-
czania okreslonego dnia tygodnia na podstawie grupy "DATE
/tj. BATA/".

(/ Systemowe jednostki danych

W uzupednieniu do wyzej podanych elementow strukturalnych
danych nalezy omowic¢ systemowe jednostki danych, ktdéryoh osiem
jest ukierunkowanie oprogramowaniu bazy danych. Takimi jednost-
kami np. sa dane okreslajace dhugos¢ pola i1 rekordu, liosby
powtdorzen pol, wskazniki systemowe réznyoh typow itd.

Jednostki te zwykle nie sga zalezne od uzytkownika czy progra-
misty. Jednakze ich opisy powinny byé, w razie potrzeby, do
dyspozycji, oraz powinny istnie¢ informacjo, w jaki sposéb
sie jo stosuje.
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5/ 22i83Ei_5iSSe5E_EE28i¥5i_E24851 SSE«C2E.-5I5£1 i1 185i

Uzupedniajac wyzej podana rozwazania na temat form podsta-
wowych jednostek danyoh, nalezy atwierdzi¢, ze dla logioznej
struktury danyoh wazne sg zwigzki miedzy tymi elementami, bazu-
Jac« csacato na wielorakich kryteriaoh. 2vfigaki te przybieraja
czesto forme pierdoleni lub dancuchéw /tworzonych przez zasto-
sowanie wskaznikow/ lub zawarte sg w indeksach. Sg to niektdre
tylko a bardziej znanyoh przyktadow.

Chociaz zwigzki tego rodzaju nie sg w grunoie rzeczy
niczym wieoej, niz zwigzkami w grupaoh danyoh specjalnego typu,
Jednakze formy, ktdre one przybierajg, moga zaciemni¢ ten fakt.
Dlatego tez uwaza Sie aa wskazane Jasno to podkreslic.

b,, Smih'&ci0$§6 poayoji stownika
3/LI'SSSE-22Si222SE

Wszystkie wyrozniono pola danyoh, grupa danyoh Itd.
powinny mied odrebno nazwy w oelu loh zidentyfikowania w stow-
niku danyoh. O ile to Jest mozliwe, naawy to powinny byé naz-
wami uzywanymi zaréwno w programach uzytkowych, Jak tez w pro-
cedurach" zapytaniowyoh". Dlatego tez nalezy okresli¢ nazwy,
bedgoe synonimami, albo w spob6t; uniwersalny /gdy synonim
znajduje sie przy opisie Jednostki danych/ albo tez lokalnie
wewnagtrz okreslonej grupy danyoh.

SC-S-2Ji

Hastol stownikowa moze odnosi¢ sie do pojedynosego
pola, grupy, funkcji, systemowej Jednostki danych, pierscienia,
indeksu itd. Ponadto nalezy zaznaczy¢, i0o elementy poasozegol-

Hasto stownikowe lub pozycja w stowniku /ang.dictionary
entry /przyp.tdum./.
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nyofa naaw systjaowyoh zmieniajg aig »alefenie od tego» osy wejseie
nastepuj®© a kart, tasmy papierowej osy toz besposrednio z urza-
dzenia kodoowogo, osy wejscie Jost s drukarki /swazywasy uzyoie
np. jako uktadow usterkowyoh/ itd., a dalej zalezni® od tego,

esy sg ono przechowywane w basie danyoh, osy tez tylko w pa-
mieci operacyjnej, W wielu praypadkaoh jest kilka posyoji dla

tej samej nazwy danych, IRoss rozayoh typéw, A satsE "BZI11&
TYGOMIA"™ aa prawdopodobnie sardéwno pozycje typu wejsSciowego,
wyjsciowego i1 wewn”™trsnego jak tez jedno albo wieoej wywodan
funkcjonalnych.

Technika opisu wewnetrznego tworzenia ukdadu Jednostek
danych jest dobra® rozwinieta /np."PICTURE - tj. OBBAE® w COBOEi/
i ale bedsiemy jej tutaj dalej omawiali. Jednakze sposob, w jaki
dane o0g przechowywane, mozo wpdynga¢ na ogolng efektywnos¢ ays»
temu 1 pozadanyoh jest ¢ilka uwag na ten temat.

Wiele danyoh w basie danyoh jest alfanumerycznych. Biorg®
Ogolnie, jest to niewygodne, w pewnyoh prsypadkach biedy orto-
grafieeoa mogg stanowi¢ juz pewien problem. To zostato #*atwo
zrozumiane. iloszty przetwarzania, pomimo duzej ilosci danyoh,
sg eseeto niski« dzieki stalej dtugosoi jednostek danyoh.
Jednakze stata ddugos¢ jednostek danyoh moze powodowa¢ zaréwno
nieslastyosnos¢ n® skutek dowolnego przyjmowani® granic tej*
ddugosoi, jak toz niesprawnosc¢ wynikajgaa s zarezerwowania less
ni® sajecis miejsca praa» jednostki danyoh i a tych powodéw
moze by¢ przyjmowany ukdad o zmiennej ddugosoi pomimo wyzszych
kosztow przetwarzania.

pewnych przypadkach naswy elfanuaeryosne moga by¢ prze»
ohowywmo w zbiorach w foraia zakodowanej, np. bardzo proste
jest sakodowaaie aaahl '"_.RODZAJ M8SKI'" lub "RODZAJ SEFISO™
prses 1" +ub "0*. Jednakze uzycie bardzo skomplikowanego kodo-
wania jost czesto nieoptacalne, zwhkastcia gdy konwersja jest
wykonywana przez komputer. W tych prsypadkaoh rosmi&r



tabel do konwersji 1 zwigzanych z nig prooodur stofe stad

sie nadmierny. Natozy woéwczas znsles6 roéwnowaga pomiedzy
minimalnym rozmiarem zbiordéw, minimalnym rozmiarem programoéw
dla wejseio/wyjsoie oraz czasem przetwarzania. Uzyci® perso-
nelu biurowego do kodowania powoduje wsroat mozliweSoi popet-
nienia bteddéw oraz powstanie zwigzanych a tym problemow aske-
lenia. Dlatego ton zaleca cla ozeate, aby kodowani«» o ile
i© miejsce» bydo wykonywano automatycznie prze* system.

Inng s kolei wadag uzycia symboli jest to» do majg on« ten-
doncje do odzwierciedlania pewnych zwigzkéw logicznych wystepu-
Jacych w pierwszych zastosowaniach systemu i1 moga szybko sie
zdezaktual izowac.

Lioaby dziesigta« maja wiele oeoh wkasciwych znakom
alfanumerycznym. Z powodu koniecznych naktadow asasu zwigza-
nych * podstawowa konwersja przy wejsciu 4 wyjéoiu sofie czesto
ekassd szybsze przeprowadzenie obliczan postugujac sie
racasej lioabaml kodowanymi dziesietnie »14 binarnymi*

W pewnych amasynaoh, w ktéryoh liczby dziesietne wyrazen® sa

w bajtachl» a liosby binarne snajdujg aie w stowach» oporowanie
liczbami kodowanymi dziesietni« jest jeszcze korzystniejsze.
Zagadnienia, osy dane nalezy przechowywa¢ w postaci licsb
kodowanych dziesietnie czy tefi binarnych, zalezy w duzy® stop-
niu od sprzetu* Uzytkownik nie powinien wohodzi¢ w zasadzie

w te szczegoty.

Zmienny przecinek jest rzadko uzywany w wiekszosci baz
d&nyeh ekonomicznych* Nalezy ze specjalng troskliwoscig trak-
towa¢ jednostki danych o nieznormalizowanej podstawie, szczegdll-
nie tam, gdzie odgrywaja duzg rele. A takie pola jak *DAIA"
powinny byé przeohewywane w systemie w formie znormalizowanej .

m bajt w ang. "bytev /prsyp.tdum./.
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Pola danyoh mogga by6é dgczone razom w grupy, np.-|
“CREDIT - DEtA1l1 /tj. ELEMENT KREDYTU/ IS CUSTOMER NUMBER
/tj .NUMER KLIENTA/*» CREDIT - CODE /tj. SYMBOL KREDYTU/,
CUBRENT - BALANGE /tj. BIEDACY BILANS/".
Grupy moga same daczyC sie w zriffcsze grupy w sposoéb powtarzalyj
aastepujaoy przyktad moze by¢ wkasciwg definioja grupys
"10YOICE - SUITE /tj . ZESPOL DOTYCZACY FAKTUROWANIA/ 1S CUSTOMER
/tj. KLIEHTOWSKI/ - PRICE - FUS /CENNIK/, ORDER FILE /tj. KARTO-
TEKA ZAMOWIEN/, 1IKVOICE - FILE /tj. KARTOTEKA FAKTUR/» ACCOUNT -
FILE /tj. KARTOTEKA RACHUNKOW/, ACCUMULATED-SALES - FILE /tj.KAR-
TOTEKA ZBIORCZA SPRZEDAZY/'.

Najprostszy rodzaj grupy odpowiada rekordowi statych pol
oktadajacemu sie % szeregu oddzielnych p6él danyoh. Jednakie
wiele rekordow zawiera pewng liosbe powtarzajgoyoh sie pol.

W wysoko rozwinietyoh jezykach ekonomioznyoh okresla sie rse-
©zynistg lub maksymalng liczbe powtérzen.

Jest tez rzeoza bardzo pozyteczna, aby przeprowadza¢ opis
aytuaojl 1 zleoa¢ systemowi powziecie deoyzji. Jaki jest naj-
lepszy spos6b zapamietania danyoh* Tak wieo mozna uzywaé wy-
razenia "ACCUMULATED - TOTAL /tj. ZBIORCZA SUMA/ 1S MOHTHLY -
TOTAL /tj. MIESI%FZIIA SUMA/ BY BONIH, gdzie"KONTR" oznacza

wielkosS¢ sajaog 12 dyakretayohl .wartosci. Rozszerzajgc powyzsze
otrzymuje sie wyrazenia» '"CUSTOMER - PRICE - FILE IS CUSTOMER -
PRICE - RECORD /tj. KLIEKTOWSKI REKORD CENNIKOWY/ BY CUSTOMER -
NUMBER™, gdzie "CUSTOMER - HUMBER"™ oznacza szesciooyfrowa liosbe,
nie przyjmujaca wszystkich wartosoi, W pierwszym przypadku

dane moga by¢ traktowano jako 12 statyoh zaindeksowanych pol

0 nazwie "MONTH™ /tj. miesigc/, jJjSodzas gdy w drugim przypadku
dane mozna traktowac¢ jako numery rekordéw o zmiennej ddugosci

w zbiorze rekordow? "CUSTOL3R - NUMBER.

W zbiorach ztozonych dane moga by¢ przechowywane w roz-
nych ukdtadach strukturalnych zaleznie od tresci danyoh.

dyskretny * niecigagly /aag. discrete /prsyp,tdum./.
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Wprowadza sie w tym przypadku symbole literowel w oelu okres-
lenia Htypu rekordu”, 1 tak, Jezeli zamOwienia przedsiebiorstw
maja roézny ukkad dla dostaw luzem i w opakowaniu, wtedy moga
one by¢ przedstawiane Jakoi '"ORDERS - DETAIL /tj.ELEMENT ZA-
MOWIENIA/Z 1S CUSTOMER - NUMBER, DATE, BRAND - CODE /tj.SYMBOL
ZNAKU FIRMOWEGO/,. /"B", QUANTITY - IN - TONS /tj. ILO&C W TO-
NACH/, OR "P”, NO-OF - CASES /tj, NIE MA POTRZEBY/PACK -
IN-CASE SIZE OPAKOWANIE W RAZIE POTRZEBY PACK-SIZE/tJ. wyt/lra
OPAKOWANIA/, gdzie "B” i1 ”P" eg wskaznikami literov/ymi. Biorac
alternatywnie, “BM 1 "P" mogg by6 zastgpione przez fuukcj*
"BULK /tj, LUZEM/” i "PACKED /tj. W OPAKOWANIU/”, ktore sg
zdefiniowane w kategoriach dyskretnych wartosci "PACKING - CO-
DE /tj. ZBIORU SYMBOLI DOTYCZACYCH OPAKOWANIA/".

Ujecie to pozwala na duzg elastycznos¢, poniewaz rozno-
rodsn struktury moga znajdowa¢ sie wewngtrz innych réznorod-
nych strukfur. Permya problemom, spotykanym w wielu zespotach
abloréw uobyaagoyeh obrachunku sprzedazy w huudlu, Joafe prze-
ohowywanlo w kartotece usnownyoh termindéw zwigzanych s wycena«
Sabl. 1 praedetawle spos6b rozwigzania tege problemu«

Prograa uzytkowy okresla "PRICE - TERMS /tj. TERMINY ZWIAZANE
Z WYCKNN/' tylko raz, a roskas "GET PRICE - TERMS” uruchamia
kolejne czytanie wersji znajdujgoych sie w grupie» Praea uzy-
cia oddzielnych procedur dotyczacych "TERM - TYPE /tj, TYP
TERMINU/” mozna mie¢ do dyspozycji elastyczny 1 stosunkowo u-
niwersalny srodek tworzenia i1 przechowywania oddzielnych ter-
minéw zwigzanych s wyceng, zwkaszcza ze moga mieC miejsce
wielokrotne wejscia wtérne dla pojedynczych poli ""BRAND,
"DATE"™ lub "TERM - TYPE”,

Najprostszymi funkcjami sg te, ktdore daja nazwe wartosci
pola danych. Przykdadem tego jest zastosowani®© pola "TERM -
TIPE”

1 ang. "literals” /przyp, thum./.



przedstawione na tnbl* 1. Do okreslania bardziej ztozonych
fuakeji powinno sie miéd odpowiednie warunki do wprowadzania
arkodowanyoh procedur, saakroroskazow Itd, napisanych w jezyku
sgodnyaa w stosunku do basy danych. U tan spos6b pray pojawieniu
sie w wielu zastosowaniach potrzeby okreslenia dnia tygodnia,
mozna go obiioayd a daty. Inne funkcje mogg zamieniac¢ jardy,
stopy 1 ©al®© na metry albo sterowa¢ tworzeniem ukdadu na
wejsciu do drukarki® Funkcje te sg nie tylko z natury uniwersalne,
loos takze przyczyniaja sie do utrzymanie integralnosci bazy
danych prze* eliminowanie koniecznosci pisania przez kazdego
programiste swoich wkasnych wersji, ktore mogg sawierad biedy.

SE-i-SSBS-iBSSIESSffS

W kazdej bazie danych istnieje pewna licaba indeksow,
wskaznikéw 1 innych jednostek danych, ktérych zastosowanie poz-
wala na szybkie operowanie danymi w odpowiednich aytuaojaah.
Pewne informaoje, jak np. ddugosd rekordu o zmiennej dtugosci,
moga byO traktowano jako bedace oatkowicie wewnetrzng sprawg
struktury stownika danych i nity wymagajgce precyzowania ze strony
uzytkownika. Jednostki danych, ktére maja byd zaindeksowane,
wymagaja a drugiej strony pewnej wskazowki, ktoraby informowata,
ze to ma by0 zrobione, np.: CUSTOMER - PRICE - RECORD INDEXED
BY CUSTOMER - NUMBER /tj, KLIENTOWSKX REKORD ZWIAZANY Z WYCENA
INDEKSOWANY NUMEREM KLIENTA/0. Aby przeprowadzi¢ takie prooodury,
wywodywane sag /gdy potrzeba/ w oparciu o pozycje stownika danych,
funkoje systemowa oporujac© odpowiednim zbiorem.

N_N222£7 i 2417251 - -EIS?E252i$ ?12212<1i-22i2S£22258Si2-1S5Z 5S5i2&
5221.27521012512&-£1222_B2£££3ILIL2127ETIE2_222£21 110

Dotyczy to takich zagadnienh, jak uzgadnianie Buy, wykonywania
kopii zbiordéw, sprawdzanie uprawnien uzytkownika do korzystania
za zbioréw Itd.
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Stomnik danyoh jausi zapewni¢ integralnos¢ basy danych.
Osnaosfi to, zo fila kazdego pola danych powiniozs by6é zacho-
wany zakres jednostki deaych lob lista dozwolonych wartosci,
©ras powinny by¢ dO© dyspesyeji funkcje sprawdzaniu danych
takich jak "OHSAItPIOIS /tj. CYFRA KONTROLKA/ - MOD - 11°<
Na posioiBie grupy powinno by¢ mozliwe powtorna drfiniowaai®
Rakroséwp a takze przeprowadzeni® sprawdzen krzyzowych na
roznych polach wewngtr« grupy* Sprawdzenia teki® powinny byc¢
wykonano na wszystkich danych wejsSciowych, a w saiare mozli-
wosci na wyjsciu przez ostanie wprowadzone do eksploatacji
programy uzytkowe. Jednakze, normalnie biorac, pa#ne spraw-
dzenie jest cbyt pracochtonne. W warunkach przetwarzania
wietopregromowego mozliwe btedy danydh S268-2£2,,11X2B222£S®

grsgs_uruehoai®ni®mgrogramu™k22£i2iB262-52-285X2"_.212S2i fe2Sish
A" . ,S2£SSSE22is™M2 ,5£-22512B 27\ S2i2i 1iS-22S£i2-1E25£2£2iSi ., \ESE2
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Ealezy wzig¢ pod uwage rekord, ktorego kazdo pole lub
grupa bierze udziat w eksploatacji. Rekord ten powinien za-
wiera¢ wskazniki do odpowiednich zbiordow, indeksow lub dancuchow.
Jesli rekord ten bedzie zawierat dane statystyczno dotyczgce
rozmiaréw zbioru, czestotliwosci eksploatacji itd»,. trtody racse
by6 to wykorzystane do optymalizacji organizacji bazy danych
i do oceny osasow udzielania odpowiedzi na postawione possess-
golne zapytania.

2/MN211272»15-.22212BH

Stownik danych powinien pozwala¢ na dolgczanie u»ag
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wyjasniajacychl, o ile zejdzie tego potrzeba. Fosa tym pa-
wiano by¢ mozliwe przechowywanie w jezyku naturalnym defi-
nicji pol, grup osy tez funkcji, aby ukatwi¢ autouatyozne

dokumentowanie.

o® Korzystanie as stownika danych

Program uzytkowy, realizujacy proces czytania /lub pisania/
danych 'prosi‘“ system basy danych o przeprowadzenie przestania,
podaja® whkasciwy adres nominalny /nazwe danych lub adres lo-
giosny/ jako parametr. Oprogramowanie dokonuje konwersji podanego
adresu na rsaosywisty adres w sprseoile i1 wozytuje blok danych
do pamieci. Zadaniem stownika danych jest przypilnowanie, aby
odpowiednie czesci danych bydy umiessosone w sposéb zabezpie-
czajacy dostepnos¢ dla programu. Program ten moze takze prze-
prowadzi¢ testowanie potrzebna do utrzymania integralnosci
biffly danych 1 poinformowa¢ o istniejgoych brakach. To mozna
najlepiej wykona¢ przez poréwnanie formatéw zbioru logicznego,
wymaganego prasa program, ze zbiorem Fizycznym, utworzonym
prses urzadzenia sprzetu /aob. nastepny podrosdaiat 11l o 2/
oraz prsee utworzenie procedury konwersji nosnikéw danych
wychodzac s pozycji stownika danych.

Najprostszy przypadek zachodzi» gdy rekordy logiczne,
zgdane prsos program, sg identyczne w uktadzie 1 sawartosoi,
s rekordami fizycznymi w bazie danych. Wszystko, co potrzeba,
nalezy wykona¢ w celu odpowiedniego zapewnienia ochrony, gdy
zbid6r zostat otwarty, Oraz w celu przygotowania indywidualnych
rekordow do przeniesienia do programu uzytkowego jako pojedyn-
oayeb jednostek. Przeniesienie to moze by¢ wykonane albo przes
fisyosae skopiowania danych albo tez po prostu przez pominiecie
poczatkowego adresu rekordu. Wybér zalezny jest od tego, esy *
©dpotledni obszar wejsSciowo/wyjsSciowy przeznaczony jest dla
bazy danyoh, osy tez dla programu uzytkowego. Taka sama pro-
cedura &o0zG byC¢ zastosowana, gdy rekordy programu sag prostym

Hj . komentarza /prsyp. tduab/
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poduktadoa rekordu basy danych.

Rozszerzenie zbioréw zawierajgoyoh pamig liozbe roéznego
rodzaju rekordéw Jeot mozliwa. Przypusémy, ze dla pewnego
oelu roézne rodzaje tyoh rekordow sg wykorzystywane oddzielnie
i moga zajmowac¢ tg samg czes¢ pamieci. W tym przypadku logicz-
ny zbidér programu bedzie zawierat "grupy A albo B albo CB,,
W roeziiwosoi alternatywnej rekordy wszystkich trseoh typéw
moga by¢ wykorzystywane jednoczesnie i1 wtedy logiczny sbior
bedzie zawierat '‘grupe z4ozong s grup A, B i1 C'. W tya przy-
padku kodowania, polegajace na poréwnaniu zgodnej ze stownikiem
danych definioji zbioréw logicznych ze zbiorami fioyanymi bazy
donyoh, powoduje wczytanie i1 skopiowanie rekordéw dowolnego
typu w odpowiednich miejscach programu uzytkowego.

W ogéle zbiory programowe majg ot&ty ukdad. Natomiast
baza danych Jest organizowana w wielu przypadkach w bardziej
swartym ukdadsie» W tych ostatnich przypadkach natozy dane
""rozpakowac0 do formatu statego przed ich usyoiem oraz zasto-
sowaC¢ proce® odwrotny, gdy ahoo sie zapamieta¢ wyniki w basie
danych. Opornoja te mozna dobrze przeprowadzi¢ uzywajac od-
powiednio przygotowanych tablic 1 stosujgo specjalne dziatania
na urzadzeniach. Szczego6ty stosowanej procedury zalezno eg
niemal catkowicie c6 konstrukcji bedacego w uzyciu komputera.
Zastosowanie zas niewkasciwej techniki moze spowodowa¢ duzg
praooohtonnos¢ prsstwar&ania. Z tego tez powodu nie Jest rboosg
mozliwg okreslenie warunkéw na przeohowywanl® danyoh w formie
swartaj w basie danych niezaleznie od rddsajo komputera.

Jest raeozag mozliwg w przypadkach ekrajnyoh, gdy logicz-
ny zbior programu skdadat oie z indywidualnych pél pochodza-
oyoh z duzej liozby oddzielnych rekordéw bezy danyoh, ktoére
moga bydé rosproezone w oodcj tej bazie. To Jest oozywisSoi®
nieefektywno. Jednakze jest mozliwe, jozoll jsaohodsi tego
potrzeba. Takze powinno by¢ mozliwe, aby zbidr logiczny
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*awierai pola nie istniejgce w rekordach basy danyoh, ale
takie, ktoro aoga by¢ s niej wyprowadzone. V tyoh przypad-
kaoh stworsona procedura powinna sawieraé fankoje podobne

do funkojl, ktora oblicza dzien tygodnia na podstawie pelnej
daty kalendarzowej. Dodatkowe procedury sabeapieoaajgoe moga
takze wohodsté w grg w tyoh prSypadknoh.

Jezeli obiér fizyczny JOst Czytany s basy danyoh, to mozna
awyklo sSniezy¢, ze Jest on logicznie prawidtowo zharmonizowany
zgodnie s definiojg stownika. Nie mozna Jednak takiego zatoze-
nia przyjmowac¢, Jezeli dane sa przesytano s zewnetrznego zbioru
wejsoiowego takiego, Jak czytnik kart, do zbioru, byo moze toz
weJSoiowego, tworzacego 0zas$é basy danydh. V tyoh przypadkaoh
dane nie tylko wymagaja zwykle oatkowitego przeforwatowania,
leos takze sprawdzenia, ozy sg zgodne z definicjami zawartymi
w stowniku danych. Tak wieo stownik danyoh musi przeprowadzac
sprawdzenie kontrolna wszystkich wprowadzonych danyoh.

Uwaie nig, f£e tak dalaa®, jak to Jeet tylko mozliwo, wasyatkio_

SIE55i252SSi-"SE2 1S2SS*SB4Hi 1£5- .SS-1512S£54528S . 1553?2-5*SiSNi
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uzytkowe.

Procedury tworzone w tym celu, aby mozna byto umozliwic
programowi uzytkowemu czytanie ze zbioru lub wpisywanie do
aiego danyoh, sa czesto stosunkowo proste. Jednakze, jezeli
stosuje sie wyjscie z programu, aby poprawi¢ zbidr ssozegdlnie
w tym prsypadku, gdy jest on indeksowany, sprawy stajg sie
nieco wiecej skomplikowane. Takie funkcje, jak te, ktoére sag
potrzebne do indeksowania, tworzenia *anouohdw itd. sg poza
zasiegiem samego stownika danyoh, leos wstowniku dcnyah

fiZSfiSZi-iZSHSZZHiZ—?!ISSS®Si2jL_®éfi522_2_ii5i-£A25L.i2_iH5£2*l2
gggigny”byo .realizowane.
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Dw* wasn® problemy nasuwajg sie w awigsku b aastawisnisa
gyafceKd» o# koraystsal© s ustug etownike danyefe, fa problemy
tkwig s nastepujacych pytaniami .u jaki speadb wapotdsiatisja
pewBBaehaie stosowano programy napisane w jesykach, bedacych
ha wyzssyiB poeioiaie, takich Jak COBOL, s Cpilocaayns tu systemem WBD?
Csy-stownik danych ai® aoie sastgpid typowej czesel obecnie
stosowanych programéw /npe osedeil opisujgeej dana w progresie
napisanym w jeayku COBOL t*w. "DATA DIVISIOHV i osy w Ewigssku
$ tym ais sa konieasao modyfikacje jesykow programowania, & prsy-*
najmniej teorii programowani®?

Od&iwiad$ aa piorwsze pytanie byta Juz czesciowo podana
» esgsai 11 05 System tffD praojmuj© pewne Fuakoj© Oterowania
wejoeieaa/ayjsoie® ora® Oparowania danymi, prseka&ywane uprssdni©
eystamowi iBonltera lub programowi w kodsie moeByny» tF awigzku
s tym Smienia on eoSy charakter wspoétdsiatonia praoujgocgo
aktualni« programu s pozostatg o0sgsoig oprogramowania systemu
w tskiffl stopniu* w Jakis$ dotyesy to wejscie - wyjsSeia Oras
operacji, < ktoryoh biorsa udziat peaeied peaoonicsa, Wymaga,
to conajatnlej takiego .zmodyfikowania kompilatoréw, aby mogty
one generowac¢ odpowiednia wywotania skierowana do systemu OD.
20 tej Oodyfikaeji programy aussa by¢ na newo prsotduaaosons.
Aby sieé korsy$o s aowoloi nio aprowadsonyoh uprsednio do sto-
sowanego Jasyka, nalezy go poesersyd w ton sposob, jak to np.
BOfltats niedawno zaproponowane dla jesyke COBOL, jezeli ohodai
O zagadnienia oporowani®© Ebioraiai na urzadseniach 0 bezposred-
ni® dostepie.

dezali ohodai o aegadcienie zastgpienia prasa stownik
oaffai /opisujgsej dano/ programu, to mozliwa jest zaréwno
Odpowiedz posytywna, jak tez i negatywna, asstaznio od. tego,

w jaki sposéb system WBD »ostat satozony i aaprojoktowany.
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Z Jednej strony mozna przyjac¢ zatozenie, ta stownik danych

w systemie WBD zastgpi ozecoi opisu danyoh w* wszystkich pro-
gramach, zapenlajgo w efekcie programisoie znaczng pomoo dzieki
automatyoznemu wykonaniu /i aktualizowaniu/ znacznej ezesoi
opraoowywanyoh przez niego programow. Odpowiada to w zasadzie
stosowanej przez wiele grup programistéow metodzie praoy /wsta-
wianie wyperforowanyoh uprzednio w duzyoh ilosciaoh kompletow
""DATA DIVTSIOHNn w nowe programy/.

Przyjmujac, ze programista dobrze zna strukture danyoh i1 ze
logika Jego prooeduralnyoh ustalel jest adekwatna do tej struk-
tury, mozna stwierdzi¢, ta wszystko jest dobrze dotad, dopoki
ta struktura danyoh nie Jest modyfikowana. Pézniejsza modyfi-
kaoja struktury danyoh bez sprawdzania logiki programu konczy
sie normalnie sytuacjag petng problemow, czesto nieprzewidzianyoh.
Jednakze zdolnos¢ wykonywania zmian tej wkasnie natury jest
jednym s osynnikoéw sktadajgoyoh sie na elastycznos¢, do uzys-
kania ktorej jest potrzebna WBD.

Te elastycznos¢, umozliwiajaca wykonanie takiej modyfikacji
struktury danyoh bez konieoznosoi spawdzania i ewentualnego
przepisywania wszystkich. prA-raadw, majacych do czynienia
s danymi, ktdérych ta modyfikacja dotyczy, mozna osiagnaC przez
wymaganie, aby opia danyoh by¥ w dalszym ciggu potgczony z pro-

gramem i1 aby jednoczesnie uzugedniat stownik systemu WBD /zebacz
zak. 2/. W ten spos6b zatozenia, ktore w innych przypadkach
sg domniemane, zostaly sformudowane wyraznie* Zgodnie z tg
ozesoig programu, dotyozgaog danyoh, opisuje strukture danyoh,
ktérymi program wg przeznaczenia bedzie operowat lub moze
operowa¢. Stownik danyoh w systemie WBD opisuje strukture rze-
csywisoie uzywanych danyoh. System WBD jest odpowiedzialny za
srykonywanlo wynikajacych z sytuacji konwersji, gdy sa one moz-
liwe do przeprowadzenie i1 gdy jest zapewnione zachowanie sgod-
nosoi logicznej» Ody zgodnos¢ ta nie mdze by¢ zapewniona,
system musi zatozy¢ nieodsownos¢ zbadania przez cztowieka



tego etanu rseoay. Gsg06 programu, dotyozgoa opisu danych, nto
powinna byé nigdy zmieniana automatyczne, poniewaz jest ona
wyrazem przyjetych w umysle programisty zatozen w czasie, gdy
pisat ten program.

Praktyczne roswigzanie problemu, +gdzgoe w owttjoj iotooie
korzysci wynikajace z obu mozliwosci, polega na pysokoplowaniu
odpowiednich pozyojl stownika danyoh tfBD i wpisaniu ioh do
czesci programu, nabierajacej opis danyoh wtedy, gdy program
aoatai napisany /lub po kas pierwszy skompilowany/.

P6znigj ta czes¢ zawierajaca opia danych jest traktowana supel-
nie oddzielnie od stownika danyoh. 0Ody stownik danych jest
«mieniony, to Jednak eaesOd programu dotyczgaca opisu danyoh,

nie powinna bydé kmisniana, a uprzednio opisane sprawdzenie zgod-
nosci logicznej mona byd automatycznie przeprowadzone przez sya-
tem WB10. Tablica 2 ilustruje roznica miedzy stownikiem danyoh

a pcsyojesai opisu danych programu ua praykdadsio prksdotawionym
uprzednio as tablicy 1.

System WBD, a w ssozegdlnodoi podsystem ''Funkoje zwigzane
£ logiczng organizacja danych™ pokazany jako blok B w zat.1,
musi odpowiada¢ roéznorodnosoi rozkazow. Mowig« prosciej, rozkazy
te sga zadaniami o dostgp do danyoh i o ich sapamietanio.

Badajac je z wiekszym stopniem szozegotowoool, mozna je podzie-
116 na kilka kategorii:

. Operaoje znajdujace sie w podstawowych pakletaoh dotyczacych
sterowania wujsolem-wyjioie« takie, jak otwaroio zbioru,
zamkniecie zbioru, osytanie 1 pisanie danyoh identyfikowa-
nych prses nazwe lub prses /logiosny/ adres ltd*

* Operaoje Sprawdzajg«e 1 lokalizujgce, scisle swigsane ac
strukturg danyoh, takie jak operacjo dostepu do nastepnego
rekordu, dostepu* do poprzedzajgcego rekordu, dostepu do
pierwszego rekordu grupy podporzadkowanej itd. Ii systemie
WBD rozkazy tego typu susza byo odpowiednio wyzej roawiniete,
niz w bardziej tradycyjnych systeaaoh na skutek
wiekszej roznorodnosci struktur danyoh - na przyktad



«

wana

grup rekordow w kilku réznych sekwencjach réwnoczesnie przy
aaatoaow&niu wielorakich fancuchoéw.

Rozkazy o charakterze pamieoil adresowanej na zawartosc¢
/tres¢ wewnetrzng/ np,» ""Uzyskaj dostep do rekordu klienta

dla pola adresowego réwnego 15 Smith Road, miasta réwnego
Londynowi*

Z pewnoscig dla indeksowanych struktur danyoh takie rozkaey
sie uwsglednia; dla innych struktur sg one pozyteczne przy-
najmniej w pewnych ©fcoliosnosoiaoh.

Dostep do pozycji stownika danych potrzebny jest np* przy
programie P ~ O WBD. Dostep ten umozliwia programowi zapew-
nienie aktywnej pomocy koricowemu uzytkownikowi, wskazanie
waznych oswiadczen i1 zgdan uzytkownika w réznych fazach
procesu wspotdziatania itd*

Operacje taczenia danych sg wymagane w celu zapewnienia inte-

gralnosci danyoh, w ssozegdlnosoi w warunkach wieloprogramo-

wosol -

Rozkazy dotyozgoa ustalania w systemie wartosoi granicznych

roznyoh typow} np* ustalanie wartosoi granicznej liczby do-

stepow fizycznych, ktore nalezy wykona¢, aby przeprowadzic

ssozegotowg kontrole itd*

We wszystkioh przypadkach dostepu do danyoh, wlkgoaajgo w to

odpowiednio zaangazowane ozesoi stownika danyoh, stosuje

sie ©ozywisoie ogranlozenia wynikajgce ze wzgledow bezpie-

czenstwa /zabezpieczenia systemu przed niepozadanym dostepem/.
tgcznos¢ systemu WBD z programem P - O jest realizo-

dsiekis

danym, bedacya przedmiotem sapytan,

potwierdzeniem wykonania zadanych operacji,

informacjom dotyosgoya okolioanosoi powstania usterek i1 bedow.

Is, »8RREN222 21B1HS

Jak to juz dyskutowano wczesniej, zabezpieczenie przed

nieupowaznionym dostepem lub modyfikacja WBD oparte Jest na
stowniku danych, W zwigzku z tym musza byé dostarozono odpowied-
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nie informacje diss jstownika danych, aby aapewnié to zabezpieczani®.
Nalezy jednak podkresli¢, &o zaden Bystera nie moze zagwarantowac
tego sabeapieCBcnia w przypadku naruseenia zasad bespioesenatwa*
Pedosas projektowania systemu nalezy przeprowadzi¢ poréwnania
konsekwencji wynikajacych a naruszenia tyoh zasad z kesstaffli
Bapoblogniecia temu aarusaoniu. Potencjalni 'gwakciciela*

tych aassfi powinni bydé zniecheceni do ich prsekraosania prses
wystaresajgoe duzo trudnosci i kossty naruszania tego »yetemu
aafeeapiecBenia, aby nic optacito sie im zrobienia nawet proby

w ty® kierunku*

Saatescwaai® sastrsezonyoh list dostepu, odpowiednio wbu-
dowanych w stowniku danyoh» dgcznie s hastom 1lub z lanego ro-
dzaju sakodowana identyfikacja uzytkownikéw, zapewnia prawdopo-
dobnie najbardziej optacalny sposéb roswigzsnia tego problemu*
<Bhocl»z metoda ta nie moze gwarantowa¢ ochrony przed nioupowaz-
nicayii, uSytkoHfgip.«», ktoremu przypadkowo- moze cie udad odkryo
wazny kod identyfikacyjny, to joon&k prawdopodobienstwo aajsoia
takiego przypadku.moze by6é dowolnie m&te dzieki s&stoaowsnlu
odpowiedniej konstrukcji eyatsstu kodowania*

W celu sidentyfikawania sytuacji» w ktéryeh uzytkownik
usituja aarussyd eyste® ochrony praes prébowanie wielu kombi-
nacji kodowania, aby odkryé kod whkasciwy, system WBD powinien
prowadzi¢ statystyke nia*realisowaayoh to wzgledéw aa ochrone
prob dostepu do danyoh. System ten powinien nastepnie catkowicie
sablokawad dostgp do tyoh danych po s goéry okreslonej liosbi®
taleioh usitowan naruBsenia ochrony i saasldawadé o tej sytuacji
osobie odpowladsinluej s® ochrone. W ten sposéb takie usitowania
narussonla bezplecsenistwa mgg byo ¢»identyfikowane wg wsaelkieg®
prawdopodobienstwa, zanim dane sostang udostepni®®« nieupowaz-
nionemu odbiorcy*

5a 2aohaik& przetwarzania w otacsajacyra Srodowiska

BeAvmdaRAR

Prsetwarsanie danych w otaczajacy® srodowisku basy danyoh
obejmuje;



- 33 -

- wyszukiwanie informacji a istniejgoyoh zbiordw,
e sapiaywanio nowyoh danych w wyniku zastosowania programéw
uzytkowyoh,

, wkgczanie nowyoh danyoh do basy danyoh.

Petrzgo na to a togo punktu widzenia, #atwo mozna zauwazyc,
z0 podstawowe czynnosci wykonywano przez wiola programéw prze-
twarzania danych sa w rzeczywistosci aupoknie podobno, nawot
chociazby one wydawaty sie czesto na pierwszy rzut oka jedy-
ne w swoim rodzaju*

Podczas projektowania systemu muszg byé wziete pod uwage

dwa wazne czynniki!

1* poprawnos¢ sbioréw - wszystkie prace z zakresu prze-
twarzania danyoh muszg bydé powtarzalne, jezeli nalezy
zapewni¢ ochrone przed btedami spowodowanymi przes sprset
lub oprogramowanie,

Se ozos - wszystkie dane musza byd swigsane z data waz-
nosci .
Ponizej podano zalecang metode przetwarzania danyoh w Sro-
dowisku otaozajaoym baze danyoh.

a. Proces przetwarzania partiamit

1. Przyjmij dane wejsciowe albo za wejscie poozatkowe lub tez
.sa wejsoie do dalszego przetwarzania z innyoh zbioréw w systemie.

2. Utworz z wejsoia zbidér strumieniowy /albo tymczasowy/,
uwzgledniajac w rekordzie strumieniowym miejsoe na zebranie
informacji z bazy danyoh*

3* Mozliwie po sortowaniu przeslij odpowiednie informacje z

basy danych do zbioru strumieniowego, wkaczajgo w to zaktuali-
zowane bilanse 1 adresy wskaznikowe. Hle przesytaj w tej fazie
nlozego do bazy danyoh. We$ pod uwage to, ze ton krok w pracy
stanowi oatkowlty program., Jest rzeczg kowzystng mie¢ w warunkach
przetwarzania wieloprogramowego programy niewielkie 1 proste.

1 Proces przetwarzania partiami /ang. batoh prooess/ polega na
zebraniu pewnej liczby zapytan, poprawek 1/albo transakcji
w jedng /partie/ i przeprowadzenie Jednego zbiorczego procesu
przetwarzania zamiast wielu prooesow pojedyrozyoh /przyp.tdum./



4« Hastgpat© saktustisuj baza danych przesuwajac odpowiednie dane
s© ubioru strumieniowego do wiatoiwyoh ubioréw bezy danych.
Ponlewod jest to tylko w zasadzie operacja kopiowania* modna

ja ssosyna6 od poczatku w dowolnym punkcie* Babespisoaajae uie

m ton apoedb prsed bdtedami spowodowanymi praes $prset i opro-

gramowani o.
b# Praoss prsotwiayfiania bezpos$redniegol

1« utwér® rekord strumieniowy jak dla procesu przetwarsaaia
partiami.

g- Sbiers informacjo se sbioréw basy danych. Zaktualisuj bilanso*

ieea ni® aktualizuj wskaznikow ani tez nie zapisuj transakcji.

5« W pewnych przedziatach czasowych prseslij zbioresy strumien

do abiordiP fhay o6smych i sapies traae&koje.
B,, FUMCJS ZWI@SANE S EKSPLOATACJ@ SPRZ%TU

1I»?HISN2t1S-S252ES15SSi1-.571 ; SB&IES2_T,,S"2FiL255S821S,,29S2S1H

Funkcjo tego podsystemu /"blok A” w sat. 1/ maja aa ssada-
ni<s sapamiqt-snie i sapmraienie dostepu dO© blokéw danyoh na
podstawie sapytsai.a "bloku B"« Kaidy blok danyoh joat identy-.
fikowany pras® odrebny edre® logiczny, ktéry nie jest ssdoaiaay,
gdy blok danyoh jest przesuwany prasa ten podsystem z jednego
fizycsnago urzadseada pamieciowego do drugiego. Podsystem ton

aapesrola prBettumaozeaie adreséw logiosnyoh na fizyczne.

Adresy fisyosne ag $cisle wewnetrzna dla tego podsystemu!
w szczegolnosci blok "B" ale mate nigdy okresli¢ ani teft odkryc

Frooee praotwarsania bezposredniego /ang. on«llne prooesa/
jest procesem EPD lub praog urzadzen, realizowang praca
komputer lub bezposrednio praoaen sterowang /prsyp. thum./



aktualnego umiejsoowienia fizycznego jakiejs danej. Ograniczenie
to Jest wazny» czynnikiem pozwalajacym na '‘przesuwanie' grup
danych z jednego urzadzenia na drugie, gdy wskazniki czestotliwos-
ci dostepu do rdsnyoh grup roBng i1 maleja lub gdy grupy danyob
zostaja zaktywizowane lub zdezaktualizowane przez zdania "OPEFI"
lub "CLOSE"™ albo przez Ich réwnowazniki w programach P - O»

Blok B przesyta rozkazy /np, zapamietaj, przeslij itd./,
adresy logiozne i bloki danych do zapamietania do bloku A.
Blok A przesyta adresy logiczne, wyszukane dane i potY/ierdzsnie
wykonania zadania wzglednie wiadomosoi o btedach do bloku B.

W ten sposéb blok *B" "komunikuje sie" z tzw. "pamiecig nomi-
nalng" sktadajaca aie z ''segmentédw adresowanych bezformatowo™l

Z drugiej strony blok A komunikuje sie albo bezposrednio
z urzadzeniami pamieoiowymi albo przy pomooy prooedur v/ejscla-
wyjscia w systemie operacyjnym komputera. W kazdym razie blok
A przesydta rozkazy dotyczgce ozytania / pisania, adresy fizyoz-
ns /zwigzane ze sprzete«/ i1 dane do tyoh prooedur wejscia-
wyjscia lub urzadzen fizycznych. Blok A otrzymuje odczytane
dane z powrotem z pamieci oraz wiadomosoi dotyczgce potwierdzen,
btedow 1 stanu sprzetu.

Proponuje sie, aby adresy logiczne byty zmiqup.[ nleogra-
niozone w swojej ddugosoi w tym oelu, aby dopusci¢ w przypadku
konieoznego rozwoju dowolne przyjeoir goérnej granicy.

Zaleca sie, aby odpowiednig jednostka bazowa dfugosoi adresow
logicznych byt 8-bitowy bajt dla systemu WBD eksploatowanego
przy zastosowaniu komputera trzeolej generacji.

1 Patrz Uadniok, S.E., "Projektowanie strategii dla systemow
opartych o zbiory! model roboosy".



Proponuje sie takie» aby diugos¢ wymienionych przez
bloki "A" 1 1Bf blokéw danych byta zmienna 1 nieograniczone.
Za wzgladu Jednak na nieuniknione "koezty state* syetemu
/zarowno Jesli chodzi o ozas, Jak tez 1 o miejsce w pamieci/
zwigzana z logloanym adresowaniem» wydaje sie» ze przy pomocy
Jednego adresu logicznego powinien byé raczej zapamietywany
rekord albo wieksza jednostka danych, niz pojedynezo pole
wewngtrz rekordu» jezeli wydajnos¢ komputera ma by¢ waznym
wzgledem» branym pod uwage podozas projektowania» Tak wieo
w typowyoh zastosowaniach ddugos¢ danych zapamietywanych przy
pomooy jednego adresu logicznego powinna waha¢ sie od stu
do kilku tysieedy bajtow.

W poprzednich rozwazaniach stwierdzono, ze adresy logioz-
na powinny byé zmienne i nieograniezanie co do ddugosci z uwa-
gi na zatozenie nieogranicaania rozwoju systemu. Jadnoosasnie
oczywiscie wiadomo, ze ze wzgledow ekonomicznych Jest rzecza
pozadang, aby adresy logiczne byty tak kréotkie. Jak tylko to
jest mozliwe, gdy sa one zapamietywane w jednostkach struk-
turalnych danych /np. wskazniki/ 1 w tabelach systemu.

Moze to by¢ osiagniete przez wykorzystanie zalet hierar-
chicznej struktury logicznej wiekszosci /o ile faktycznie nie
wszystkich/ duzych zbioréw danych. Duzy zestaw zbiordéw na do-
wolnych urzadzeniach wykasuje tendencje do podziatu na grupy
zbioréw, dzielonych z kolei na zbiory indyyidualno, grupy
rekordéw, rekordy, grupy pol, pola itd. Istnieje tendenoja

do koncetrowanla sie wzajemnych zwigzkédw miedzy danymi wew-
natrz tych grup hierarchicznych. Rekordy wewnagtrz zbioru

sg przewaznie najczesciej zwigzane z innymi rekordami tego
samego zbioru; gdy istniejg zwigzki z danymi z Annyoh zbioréw,
to najczesolej sa to zwiazki z danymi w tej samej grupie
zbiorow itd. Dlatego tez jest rssozg korzystng mie¢ hiarar-
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chicang strukture adresowania, w ktorej adresowani® logiczne
moze byd przeprowadzone gewoatrs mozliwie najmniejszych grup
hierarohiosnyoh, co umozliwi otrzymanie krétkich adreséw lo-
gioznyoh 1 zapewni jednoczesnie mozliwos¢ nieograniczonego
roawoju.

Stad tez proponuj® sie prsyjeoie hierarchicznej struktury
adresowania logicznego przy zastosowaniu adresowania kentskato-
wego zwanego tez adresowaniem z uwzglednieniem wezda bazowego
lub kontekstowej?« lakg strukture nozna prawdopodobni« naj-
jasniej silustrowad przy pomocy wykresu choinkowego /sob.
zat. 3/>

W przyktadad® tym adres logiczny 7 zawiera "Dane 3"f
adres logiczny 7A zawiera '"'Dane 8 itd. W praktyce "Dane 3"
moga byd pewnymi danymi dajacymi sie zastosowa¢ w oatej Struk-
turze pod nimi przedstawionej na wykresie choinkowym /np. po-
zycje stownika danych albo osesoiowo pozyeje stownika danyoh
opisujgoe dalej strukture i1 orgaulzaoje danyoh/.

Moze byé w dalszym oiggu taki np. przypadek, ze Jednostka
strukturalna danyoh pod dolnym adresem 7A jest pewnym zbio-
rem logioBcyss, wewngtrz ktérego maj dujo sie wiele odsytaozy
krzyzowych /wskaznikéw/. Adres logiosny 7A moze byd satem
zadeklarowany Jako wezed kontekstowy i wszystkie adresy
logiozne wewngtrz tego "zbioru" mogg bydé interpretowane

Jako adresy chyba,
ze »ostanie wyraznie inaocaej powiedziane* Se adresy logiozne
powinny byo tylko wystarosajgoo dhugie, aby wykona¢ adreso-
wanie wewnatrz zbioru. loh ddugos¢ nie musi zalozedé od

tego, ile jest innyob niezwlgsanyoh zbiordw w systemie.
Ponadto, jezeli zbidr aa byd skopiowany pod réznymi adresami
logtosnymi» a zadna modyfikacja wewngtrs tych adresdéw nie jest
wymagana w mledzyozasie, to przyjmuje sie, ze te adresy sag
odniesione do wezdta macierzystego nowego /skopiowanego/ zbioru.
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Bozkazy, ktdra tan podsystem powinien méo wykonac,
maja postact

HsSH-"sslsisi

Parametry wejscia! adres logiczny wezta kontekstowego i1 /opcjo-
nalni»/ wskazania dotyozgoe warunkéw dostepu /«zybkodd, bezpo-
Srednios¢, aekwanoyjnos¢ itd./

Wyjsciei ldentyfikator kontekstowy.

Funkcja! Podsystem umiejsoawia skonkretyzowany wezed danyoh

i poréwnuje Jego adres logioaay s utworzonym identyfikatorem
kontekstowym.

guolal, 1 koptekst

Parametr wojselai Ildentyfikator kontekstowy.

Funkcja! Pordownywani* identyfikatora kontekstowego z uprzednia
skankrotyaowanya adresem logicznym jest zaniechane. Inno ope-
racje wewnetrzne odpowiadajag ‘“zamykaniu zbioru.

Przeslij

Parametr mejsoia! adres logiozny /kompletny adres logiczny

lub i1dentyfikator kontekstowy 1 adrez logiczny odniesiony do
wezta kontekstowego/ .

Wyjscie! Dane zapamietane pod skonkretyzowanym adresem logioz-
nym.

Funkcja! realizowany Jest dostep do danyoh pod »konkretyzowanym
adresem logicznym.

Zapamietaj

Parametry wejscial

a. Adres logiczny =

b. ktore nalezy zapamietac.
Funkcja! dsn® eg zapamietywane pod skonkretyzowanym adresem
logicznym. J**«U rozkaz "DEFIHE /tj. OKBESL/ 0 nie zostat
wykonany dla tego adresu logicznego, to jest on wtedy wyko™

nywany .



Okresl
Parametry wejscial

a. Ooenlona diugos¢ danyoh Zopcjonalna/.
b. Informator /opcjonalny/! "Pod", 'Obok'™, '"Po"
lub "Ponizej".

o* Adres logiozny/muai byd podany, Jezeli parametr b
zostat podanyjw przeciwnym przypadku moze nie byd podany/.
Paromatr wyjsoia* okreslony obraz logiozny /ten sam co parametr
wejsoia o. Jezeli "Przy" skonkretyzowano jako opoje/.

Funkcja! wprowadza sSciezki dostepu, pozyoje systemu itd. dla
okreslonego adresu logicznego 1 przydziela /rezerwuj»/ miejsca
w pamieci. Jezeli "Obok™ lub "Po" zostato skonkretyzowane, nowo
okreslona pozyoja jest lokowana fizycznie obok albo po ustalo-
nym Adresie logicznym. Jezeli wyszczegélniono "Ponizej', nowo
okreslony adres logiczny Jest ulokowany ponizej skonkretyzo-
wanego adresu w drzewie adresowyml pamieoi .

Zwolnij

Parametry wejsoia*

a. Informator "Pod" albo ''pod2 i1 ponizej"
b. Adres logiozny

Okreslenie wyazozeg6lnionyoh adresow, logioznyoh i przy-
dzielenie im pamieoi zostajg anulowane. Dane zapamietane
w miejscach ulokowania zostajg usuniete.

£?£ f£dresowanle_fizyczne

Kazdy wezet pamieciowy odpowiada Fizyoznemu rekordowi
w pamieoi. Wewnatrz rekordu fizycznego jest zapamietywany poza
swymi danymi indeks albo tabela powigzan tyoh wez4déw bezposred-
nio ponizej w drzewie pamieci. Wkaczone sg ioh flzyozne adresy,
np. numery zestawow dyskéw, numery cylindrow, numery Solezek itd.

1 Jest to uktad adreséow w ksztakcie drzewa /choinki/, ang. tree
/przyp. thum./.

"Pod" nalezy rozumie¢ w sensie kontekstu! "Pod adresem",
eng. "At" /przyp.tdum./.



Proponuje sie Jednak} aby catkowity adres fizyozny nie byt za-
pamietywany w tabeli, leoz tylko te ozesci, ktére roznig Ble
od adresu fizycznego wezda macierzystego.

W ten spoodb adresy fizyczne sa konkretyzowane w sposéb kon-
tekstowy podobnie do struktury adresowania logicznego.

v sal. 4 «ilustrowano to na przykfadzie.,

8i_C5BI!_22P,,S 2/\-SS;«222i£siSS¢,_¢225T&T;X:S211¢,

W czasie dziatania systemu pewne dane ag wczytywane do pa-
mieci oenlralnej /np, ferrytowej/. Tak dfugo. Jak tylko na to
miejsce pozwala, dane te powinny byd zatrzymane w pamieci, aby
odbywajgce Sie w tym czasie odniesienia sie do nich moglty byc¢

pr-eprov.au«one uzybclej. Zaktada uiy, takie dane, og tylko chwi-
lowe w patii; cl centralnej i ¢o .latu okrnéluj--;co Jo.;t<;p co nich
/adresy Cizycmn itp- / v;jlr. zuju jedna:, n. ii'., jao cnajjiuj;ico a-i.

na d.yaku, bebniel tnumiu i>u. Olate o tei sj/ntem umai prowadnic
aesUiwieiiic informujgca o tych udru-huch, ktore «»tajdiljg sie- aktua-

Inie w pamieci certtiulitej i opra. azue to zeataWiaijiiit i>réed hanclg
Oj)orucj- ot'«( :;yttetia i eiinparni- enii e.

li._£25£511iS2i2.,,8i2£SiS2£32. . )$Kii 151 S$2502

W omawianym podsystemie muszg by¢ takze prowadzone i Inne

zestawienia, wliozajgo w to zestawienia kontekstowe, opisy
urzadzen fizycznyah /nie wszystkie przechowywane w pamleoi
centralnej/, zestawienia zainstalowanyah jednostek pamieci
zewnetrznej /informujaoyoh np., z* zostaw dyskéw 421 Jest aktu-
alnie zatozony na urzadzenie nnpctioh¢ 3 poltgczone z urzadze-
niem sterujgoym 4 dostepnym przez kanat 2 iub kariat 3/ Itd.
Zestawienia te sg bardzo podobne do odpowiednioh zestawien

w tradycyjnych systemach sterowania wejsciem s wyjsciem i ope-
rowania zbiorami.

IV. C2ESCIOWE ZASTOSOWANIE UETOD 1 TECHNIK WBD
t

Jak ta Juz bydo uprzednio stwierdzone w rozdziale Xl D,
"Ekonomika WBD', mozna oczekiwa¢, ie Srodki potrzebne do pro-



- 41 -

jektowaoia, wdrazania i eksploatacji systemu WBD sg w Bumie
og6lnej duze* A nawet tan* gdzie wydatki bytyby wieksze, niz
uzyskiwane korzysci, moze PO prostu zabraknga¢ sSrodkoéw.

3 drugiej strony w przypadku, gdy te srodki sg nawet w dosta-
taosnej i1lodoi do dyspozycji i zapadta decyzja, aby wprowadzic
petny system WBD, zwykka jest rzecsa pozadang, aby wprowadzac
go etapamip otrzymujgc w kazdym etapio posrednie, dajace sie
okreslié,» afekty*

Z powyzszych rozwazan wyptywa problem, ozy i1 ewentualnie
w jaki sposOb mozna w sposOb korzystny zastosowa¢ pewna metody
i Srodki teohnieane, whkasciwe dla WBD, bez tworzenia pelnego
systemu WBD podobnego do tego, ktéry zostat opisany w czesci 1II*
W rzeczywistosci wiekszos¢ /o ile nie wazystkia/ koncepcji,
pomys#6w I metod zwigzanych z WBD powstato na podstawie re-
lacji iatnlejgoyoh w znaczni© mniej obszernych systemach}
Fakt ten sam przez sie prowadzi do oczywistego wniosku, ze
ejsseocoion® zastosowanie takich metod Jest wykonalne zardéwno
z punktu widzenia technicznego jak 1 ekonomicznego* Nawet
jeszcze wiekszo zastosowanie tyob metod 1 Srodkéw teohnioznyoh
moze el «O miejsce w sposob efektywny przy osigganiu posaozegol-
nyoh celéw, odpowiadajgoych potrzebom specyficznych grup uzyt-
kownikoéw w przedsiebiorstwie.

Drogi bardziej efektywnego zastosowania pewnych metod
charakterystycznych dla WBD mozna najlepiej rozwazy6, dzielac
Je na dwie gtowne grupyt

e dla stosunkowo samodzielnych systemow o Srednich
i duzych rozmiarach, nazywanych najozesoiej systemami
operowania danymi,

e dla mniejszych programéw, procedur itd. przeznaozonyoh
do Soistego wspdtdziatania z innym oprogramowaniem,
procedurami organizacyjnymi itd. w zakresie korzystania
z urzadzen. Bedziemy Je traktowa¢ jako prooedury pomoc-
nicze.



A. STBISMK OPSROFFANIA DANYMI

LiOBba rOEHyoh syatsaiéw oparbwarla danymi, ktore zostaty
©publikowano i udostepnione w oiggu ostatnich kilku lat, od-
zwioroladla znaczng réznorodnos¢ potrzeb uzytkownikéw 1 od-
powiodniobi sposobow «kaptoataoji. Ponizaj podano niektore
a lopioj snanyoh oyatoacw» .

Auerbaeh o « DMV 1
Burroughs - FORCIE
Computer Solanees Corp. - COGENT 111
G,KO » Jus

1BM - IMS
Information Ino - MARK IV

System Development Corp. -TMS

Scleotyfle Data Systems

Corp. - MANAGE
Siemens - GOLEM
Univao - IMRADS
U.S.Army /Sity Zbrojne
eSt.Zjedn./ « RAPID
/System zaprojektowany

i udoskonalony przez

Control Data Gorp/

U.S. Dept, ofDefense - NIPS

/Min_Obxony St.Zjedn./

Kazdy * powyzszych systeméw zostat zaprojektowany przy
zatozeniu nieco roznyoh celéow. W roziltaoie niektoray kiadg”
nacisk na szybkie wyszukiwania, odbywajgce sie czesto kosztem
szybkodoi aktusllzaoji 1 wygody, podczas gdy innym zalezy



przede wszystkim na aktualizacji,i a przywigzuja mniejszag wage

do wyszukiwania danych. Jedni sg zwolennikami przerywanego spo-
sobu realizacji wielu pojedynozyoh prooesow przetwarzania)

inni natomiast sg nastawieni na dolska realizacje prooeséw
przetwarzania partiami, niektorzy popierajg wielokrotne zastoso-
wania urzadzen kodoowyoh) inni - nie. Jedni z kolei sg za
fizyosnie sekwencyjng strukturg zbiordéw) inni zad uzywaja metod
organizacji zbioréw polegajgoyoh na zastosowaniu indeksow, do-
stepu swobodnego, struktur fanouchowyoh lub ohoinkowyoh itd.
Rozpatrujac organizacje Tflsnyoh e wiekszym stopniem szczegodo-
wosci, nalezy stwierdzié¢, ze stosowane sg roézne formaty elementow
danyoh. Niektore systemy uzywaja liozb dziesietnych i formatow
alfanumerycznych i nie stosuja formatéw binarnyoh, podozas gdy
inni stosujg formaty binarne stato 1 zmiennoprzecinkowe, nie
uzywajac natomiast llaab deiesietnyoh itd.

Kréotko méwigc, kazdy system operowania danymi stosuje tyl-
ko niektére a obecnie znanyoh metod organizacji zbioréw, tech-
nik formatowania danysh, sposobdéw dziatania, sposobdéw zapytywania,
rodsajow uzywanych urnadaen wejscia - wyjsoia Itd.
W rezltaoie zaden system nie Jest naprawde efektywny dla wszystkich
osy tez nawet dla wiekszosci zastosowan. Nie nalezy jednak przez
to rozumie¢, ze takie systemy nie sa uzytecznej wiele spelnia
postawione przed nimi zadania oatkiem dobrze. A nawet kilka sys-
teméw obstuguje nadspodziewanie duzy zakres zastosowan w sposob
zupednie ekonomiazny.

Nalezy wyréznid kilka wspélnych oeoh systeméw operowania
danymi, zwhkaszoza systemow najbardziej udanyoh.® Geohy te sochar-
rakteryzowano ponizej!

1* W ramach ustalonego zakresu zastosowan i sposobow dzia-
+ania systemOw operowania danymi mozna znalez¢ konoepoje systemu
ukierunkowanego na zastosowanie uniwersalne 1 posiadajacego
obszerny zespot oeoh automatycznego dziatania. W rezultaoie
mozna otrzyma¢ elastyczny a Jednoozesnie datwy w uzyciu system*
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2» Wszystkie systemy majg stownik danyoh albo Jsgo roéwno-
waznik w takiej osy.innej formie. Stopien Jego skomplikowania
i roslegtosoi zmienia sie od systemu do systemu seleznie od
rodaaju organizacji sbioréw oras innyoh wkasoiwosci systemu.

Wyzej wymienione wspolne oeohy oharakterystyczne stanowig
zarowno praktyoisne wytyosne jak tez i1 punkt wyjsaia dla pro-
jektowania i1 wprowadsania systemu WBL, ,systemu operowani®
danymi lub nawet zastosowania w mniejszej skali aasad wias-
oiwyoh systemowi WSD*

B. 3POSSOONIOSJI8 PROCEDUR?

W rosdsicle tym «ostanie prze&n&lisowsnyoh kilka z wielu
sposobéw, prsy pomooy ktérych mozna w sposob korzystny zastoso-
wa¢ metody i technike, wkhasciwg dla WBD, w systemach przetwarza-
nia danych ekonomisanyeh gray minimalny» wysidku potrzebnym
do wdrozenia, Prayktady te Bio s&ktadaja s gory, z® w systemie
planuj« sie osy tez ewentualnie wprowadza po#ny system WBB
taki, jaki «Ostat przedetiiwiony w ssesoi XIl tego opracowania.

Istnieje wiole réznych drég wprowadzenia w zycia tyoh
aeted prsy stosunkom» makym wjreitku. Podane ponizej wyjasnia
nia sg probg saehety ssytelnlka do prsomyslenia drég rozwig-
zania pewnyoh swoich bardziej nabrzmiatych probleméw w zakresie
bazy danych) nie ssaiersaoy sugerowa¢, ze podane sposoby sa
Jjedynym esy tez najlepszymi sposobami eksploatacji w matej skali
pomystéw 1 metod w sakrosie WBD, Kle aamiersamy tez dawac¢ do
aroeumiania, ze te metody ag nowe.

Wazng zasadg wyptywajaca se sposobu podejscia reprezento-
wanego przes WBD Jest zasada sentrelnego! sterowanie, koordy-
naoji 1 dokumentacji wszystkich sbioréw danyoh w systemie.
Przez wdrozenie Systemu WBD jest sie zmuszonym do wprowadzenia
tej Bssady w zycie, poniewaz bez kompletnego, poprawnego



i jJasnego Okreslenia danych w bazie danyoh system WBD mégiby
po prostu w ogol© ais funkcjonowac.

System przetwarzania danyoh, ni®© korsystajgoy s systemu
WBB, moze dzieki whasciwej organizacji swojego personelu takze
osiaggng¢ dobre sterowani® i koordynsoje swojego kompleksu
danyoh. Moze to przybra¢ taka forme, te jedn® osoba lub pewna
grupa os6b jest obcigzona odpowiedzialnoscia za prowadzenie,
w sposo6b ujednolicony dokumentacji dotyczacej wszystkich zbio-
réw danyoh, z ktéryoh korzysta /lub z ktdérych moga korzystacd
w przysz4osci/ wieosj niz jedon program. Gdy projektowane Jest
nowe zastosowanie, wtedy ta osoba lub grupa przekazuje infor-
macje i1 udziela konsultacji w zakresie dysponowanych danyoh
projektantom systeméw, pracujacym nad nowym systemem zastosowa-
nia danyoh. Jazali grupa odpowiedzialna za baze danyoh Jest
zgodna a®© d® tego, ze istniejace zbiory nie zaspakajajag potrzeb
tego zastosowania, wtedy grupa ta pomaga w projektowaniu 1 koor-

dynuje tworzenie i utrzymywanie nowych kartotek.

Osoba ta lub grupa powinna by¢ setem odpowiedzialna za
prowadzenie zaréwno listy zaleznosci dla kazdego zbioru, info”™-
laujgoej, ktory program, syatom uzytkowy itd. tworzy, modyfikuje
i uzytkuje dany zbidér, Jak tez i listy dla kazdego programu,
ktora wykazuje zbiory powigzane z danym programem. Korzystajao
a tyoh informacji, mozna okresli¢ i zapisa¢ skutki proponowanyoh
zmian w zbiorzg.

2s__1iSHR2i2"S-S"22Bi"£,,252S21 i

Obeonle wiele systeméw, uzywajacych Jezyka COBOL, jest
saopatrzonyoh w pewng liezbe kompletéw uprzednio wyperforowanyoh
kart zawierajacych pozycje ossasoi, poswieconej opisowi danyoh,
dla nsjoseseiej uzywanych sbioréw danyoh. Gdy pisze sie nowy

program, uprzednio wyperforewane komplety zawierajace pozycje



czesci, dotyczacej danych*”, dla tych zbioréw zwiazanych
B programem, sa po prostu wktadane do zrédtowego kompletu
COBOL przed kompilacja.

Zasada tkwigca w taj procedurze-moze by¢ rozszerzona
i rozwinieta przez umieszczenie tych standardowych, pozycji
ozesci dotyczacej danych na tasmie» dysku, bebnie lub innych
podobnych urzadzeniach pamieciowych, tworzao w ten sposob
biblioteke sdownika danych. Programista wpisuje do swojego
programu krotkie odniesienie /np. przez nazwe zbioru/ do
wejscia do biblioteki stownika danych. Prawie szablonowy pro-
gram wstepny wypisuje odpowiednie pozycje ozesSci, dotycza-
cej danych, * biblioteki i1 wkacza je do programu COBOL
przed kompilacjg.-

Uzupedniajac whaes&ni® pozycji ozesoi, dotyczaoej danych,
do programu przeznaczonego do kompilacji, program wstepny nho-
tuje fakt wpisania pozycji ozesci, dotyczacej danych ze zbioru
X do programu Y i w ten spos6b tworzy automatycznie liste za-
leznosci, przedstawiong uprzednio w punkcie 1V Bl. Jezeli
odpowiednie pozyoje ozesci, dotyczacej danyon, w bibliotece
zostaty zmienione w miedzyczasie poczagwszy od ostatniej kompi-
lacji programu, to programista jest o tej zmianie informo-
wany automatycznie.

Inne dane statystyczne moga by¢ *atwo zbierane i prze-
kazywane grupie bazy danych np. czestotliwo$¢, z jaka programy
dotyczace kazdego zbioru sg od nowa kompilowane. Moze sie
zdarzy¢ np., ze programy wigzace sie ze zbiorem | sa ozesto
zmieniane, poniewaz zbidor X jest w rzeczywisto$oi dostosowany
do stawianyoh mu wymagan i ezeste zmiany stosownie do progra-
mow, odnoszgcych sie do niego, sa konieczne do zatatwienia
problemu.

To za$ z kolei prowadzi do wniosku, ze koncepcja zbioru,

ang. "data division"™ /prz~p.thura./



a zwktaszcza Jego struktura, powinna by¢ sprawdsana i aktuali-
zowana*

WyzsJ naszkicowanag procedure aozns datwo wprowadzic,
a usprawnienia w sterowaniu, dokumentacji, uzytkowaniu maszyny
i praeseh biurowych, awigsanyeh s programowaniem, moga byc
znBdzre* Pean ty® stwarza sie lepssg podstawe do pézniejszego
wprowadzenia systemu WBD*

Pewnym uzupednieniem tej koncepcji Jest pomyst whkgczania
do biblioteki stownika danych informeo Ji dotyczacych rozmiarow
zbioréw, dtugosci sekwencji* dbugosci dndouoha dla samej danej
itd. oraz wykorzystywania tyeb informacji* gdy decyduja one np.
0 sposobie wyszukiwania w tyoh przypadkach, gdy wybér takiego
sposobu Jest mozliwy. Innym z kolei pomysdem, ktéry mozna
wprowadzic¢* jest automatyczna tworzenia /jezeli tylko jest to
logiaznie mozliwo/ programu przeformatowywania zbioru, gdy
zostaty zmienione dla jakiego$s zbioru pozycje stownika danyoh.

Biblioteke mozna stworzy¢ w jezyku zrdodtowymi zawiera ona
prooedury dla niektérych z ezesoiej wystepujacych operacji do-
stepu do bazy danyoh takich, jak wyssukiwanie w indeksowanym
zbiorze, swobodny dostep no podstawie wskaznikow itd,

W ten sposob moga byd stosowane metody manipulacji danymi

1 organizowanie zbiordéw, ktore nie sa bezposrednio wspomagane
przez system wejscia - wyjscia w oprogramowaniu monitora komputera
i w oprogramowaniu towarzyszacym. Se nowe prooedury mogg 00zy-
wisoio korzysta¢ s oprogramowania wejsoia - wyjscia monitora*
rozszerzajac i specjalizujac je dla potrzeb SEPU«

Hiektore z tyoh procedur moga np, postugiwac sie.

1. rekordami o zmiennej dtugosci w systemach przewidujgcych
jako norme stosowania tylko rekordéw o statej dbugosci™

2. strukturami drzewiastymi /np, zastosowania czesciowo
gwattownie sie rosszerzajgoc/ w systeoaoh dopuszczajacyoh tylko
struktury sekwencyjne i indeksowo sekwencyjna*



3 .konwersjg formatéw przy zetknieoiu sie skomplikowanej struk-
tury zbioru z jezykiem programowania nie bedgoym w stanie do-
konywania opisu ani tez manipulowania tego rodzaju strukturg
zbioru itd.

Tego rodzaju biblioteka procedur w zakresie dostepu nie
rozni sie od typowych bibliotek programéw i1 podprograméw innych
systeméw. Podana w tym raiejsou sugestia jest tego rodzaju, aby
podjeto wysidki w oelu stworzenia skoordynowanej grupy prostyoh
w zastosowaniu leoz jednoczesnie elastycznych i1 uniwersalnych
moduddéw programéw. Modudy te mogag w znaczny sposob rozszerzyc
mozliwosci SEPD w zakresie organizacji, manipulowania i1 efektyw-
nosci wykorzystania kompleksu danych, ktory jest do dyspozycji
zarowno obecnie jak tez bedzie w przysztosci.

C. STOPNIOWA EWOLUCJA W KIERUNKU SYSTEMU WBD

Uprzednie wyjasnienia w zakresie czesciowego zastostosowa-
nia metod i sposobéw technicznych wkasciwych WBD wskazujg na
silne podobienstwo tego ozesoiowego zastosowania do poozgtko-
wyoh etapdéw zawartych w wyraznym planie stopniowego rozwoju
oprogramowania w kierunku wprowadzenia systemz WBD. 1 faktycz-
nie kazdy etap w takim planie stopniowego rozwoju stanowi model
efektywnego zastosowania tych metod w systemie o mniejszym za-
kresie niz zakres pe#nego systemu WBD.

Na pewnym np. etapie nalezy system wyposazy¢ dodatkowo
w ceohy zapewniajagce ochrone przed nieupowaznionym dostepem
do danych i wprowadzeniem danych. Ceohy te mozna wkaczyé do
procedury zaktadania i1 korzystania z biblioteki stownika danych
opisanej uprzednio w punkcie 1V 32,

Wysoce modularna struktura systemu WBD lub Jego ewolucyj-
nych poprzednikéw umozliwia *atwe wyposazenie systemu w po-
dobne oechy przez dodanie lub modyfikacje modudu lub niewiel-
kiej grupy modutdéw. Np. na dalszym etapie ewolucji systemu

WBD automatyczne przesytanie danyoh miedzy Jednostkami pamieci



/"wprowadzenie, zabranie'”/, moze byo realizowane przez Ko-

dyfikowanie dostepu do dacyoh na najnizszym poziomie i1 moduddw
pamieci oraz przez uzyoie downyoh rzeosywiatyoh adresow jako
nowyoh adresow logiosnyoh /zeb. rozdziat 111 D/.

V.

1.

WNI1OSKI

System wspolnej bazy danych jest istotng.ozesoig IMIS, leoa
nawet wtedy, gdy ten ayetea nie stanowi czesci IMIS, mozna
©ozekiwgd s jego zastosowania bardzo powaznyoh korzysoi .

Koszty projektowania, wprowadzania i Oksploataoji wspdlnej
basy danych pozostaja we whkasoiwej proporcji do uzyskiwa-
nych korzysoig to znaozy sg wysokie* Szczegolnie trudng
rzeczg jest uzyskanie dobrze wykwalifikowanego personelu
fachowego.

Korzysci uzyskiwane prasa stosowanie WBD sg szczego6lnie

duze dla przedsiebiorstw i instytucji, ktore majag duze

dziaty projektowania systeméw i programowania i ktdre na-
potykaja ktopotliwe problemy dgcznosciowe w sferze koordynacji
danych i1 zbioréw danych,

Czesciowe zastosowanie wkasciwych dI® WBD metod i1 sposobow
technioznych na mniejsza skale, niz to sie dzieje przy ko-
rzystaniu z pednego systemu WBD, Jest realne i moze byd
efektywng droggq otrzymania znacznych korzysci.

CzesSciowe zastosowanie indywidualnyoh sposobéw technioznych,
o ile jest wdrazane w ramach odpowiedniego planu, moze sta-
nowi¢ lepBza podstawe dla pdzniejszego wprowadzenia systemu
WBD w pednym wymiarze.

Jednym z najwazniejszych elementéw systemu WBD Jest stownik
danych? Jest on osescig centralng, wokéd ktérej tworzona
jest reszta systemu.

Modularna podejscie do projektowania systemu WBD okazuje
sie podejsciem najlepszym dla efektywnego rozwoju i1 wdra-

1 Ang. "roll-in, roll-out" /przyp.tdum./
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tanie elastycznego pras w sposob dynamiczny doskonatego
systemu WBD.

8* System WBD musi bydé elastyczny s Jsdnoozasnie datwy do
zastepowania. Csle te notna prawdopodobnie najlepiej
osiagnacC prze* stosowanie w projektowaniu zasady jak
najwiekszej uniwersatnosel funkcji, oeoh Jezyka itd.

9« Dla specjalnej kategorii potrEeb systemy operowania
danymi sg oatkowioie uzyteczne, leoz ioh rosseerzanie»
zmniejszanie lub te¢ usidtowanie soalenia 2 Innymi sys-
temami jest czesto problematyczne i w pewnych przypadkaoh
niewykonalne.

10. Najbardziej postepowym z punktu widzenia WBD sprzetem
Jest sprzet zorientowany na naprawde niedrogie pamieei
masowe» tabele i1 iIndeksowanie, jak np. sprset zawierajacy
pamie¢ adresowang zawartoscig /PAZl/*

1 PAZ - pamie¢ adresowana zawartoscig /ang.CAM - eontent
addresaable memory/ przyp.tdum./
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Zatgcznik 1.

Gtowna_OK36¢ slchkadowa systemu WBD

Uzytkownicy (ludzi®©)Uzytkownioy (ludzie)

(Operacie powtarza-

Jgo® sie)
Program Program
uzytkowy Jzytkowy
Blok "B"

Funkoje zorientowane nn lo-
giozng organizacjg danyoh

Rozkaz/ Adres
iqforma—
oja logioany
0 stanie

Blok "A"

(Operacje wykonywane ad hoc)
Styk 'C*

P-0
Program
odniosto

ny do WBD

Blok *0"

Styk 'B"

Stownik danyoh,
struktura
i tresé

Dane
— Styk A

(Strumien
bitow)

Funkoje zorientowane na sprset

Rozkaz/
informacja Adres
o stanie fisyozny

r
Srodki paoieoiowe sprzetu.
rdzenie

Dyski, bebny, tasmy,

Dane
(Strumien bitéw)

itd.

System WBD



Zakgoanik 2. 2TH8al£5S2 «5i§TI151.5iT*TT>»12Si5i6T1S5.355128»
5Ei2£25 aS0T128»1-EE2A£S5S5 a2 Ti TE2271®

Programy
ufcytkowo
i programy P-0

Oagaoi opiaow®
danyoh
programach

/  CwrwE Y. .. ——J Skownik danyoh |

\ Ficy<Toey |/ | WSP ]



Zatgosnik 3. ?£$i5*oseblowgz”losiosnU_adregowgag garoi5<i

Weset basowy w pamieci

Pierwszy bajt
w adresie loglcsn.

Adres logiczny

Dana 2 Dane za-
pamietane

\B -a Drugi
ba"Jt w adre-
sie logiosn.

1Adres
Jjlogiasny
-Da-
la® sapa-
tetane

itd.

Kontekstowy

weset basowy
kontekst 1"
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Zaigoaalk 4. ?£2jrk]ad_adr®gowaniR* I 1zvo8DSgo

ACS* (dyftk .82, QJOAn&&S. 152, 8,
PPktQE 3)
A fiykl 4, (£. 6, sekt 8.

Dana dotyozgoe do-

B :ag. 6, sekt. 4 stepu sapaaletywana

w syfitemie
Z 1JiMM 571, lafc 2.
(Don« pod adressa log. ACF)
AGFA ACFB ACFZ adros logiosny
dySk 482 dysk 482 \sam yaeoajrelfftft 571
oyl 4 pyl 132 Stfw.s*.gA « M «r 2 pedne adre-
sy fiayoana
éo 6 0s. 6
sekt 8

&skt 4



TABLICA 1

2FiiS-51Si12S£S&-1SES48SE-1[ji22Si_H-.Hi2! iBiSH>SSSX2&

REBATE /tj.RABAT/

LCAD-CQNCESSXQN A j«
NA ZAL ADOWANIE/

SPECIAL-DELIVERY-TERB
A j. TERMIN SPECJALNEJ DOSTAWY/

AGENT - COVMSSION
/tj* POWERZENEE WKOMIS/

NO - SALE A j« NIE SPRZEDANO/
Itd .

PRICE -
WYCENY/

ZEZANWOLENIE

DETAILS /tj. BEEBEVENTY

IS TERM - TYPE » 1
IS TERM - TYPE - 2
IS TERM - TYPE » 3
IS TERM - TYPE® 4
IS TERM - TYPE » 5

IS REBATE, PRICE DIFF /tj.
ROZNICA W CENIE/»

CR/tj, ALBO/

LOAD - CONCESSION,
LOAD - SIZE /tj. ROZMAR
tADUNKU/, PRICE DIFF.

CR SPECIAL-DELIVERY-TERMS, NOTE
/ tj. POTWIERDZENIE ODBIORU/,
PRICE-DIFF.

OR AOEHT-COMXSSION, AQENT-NUVBER
Aj.HUMER PRZEDSTAWICIELA/,
COMMISSION /tj. KOMIS/,

CR 10-SALS,REJ15TION-CODE
/tj. OZNACZENE BSAKU.
Itd .



PRICE - TERM /tj.TERMIN
ZWIAZANY Z WYCENQ

CUSTOMER-PRICE-RECORD

PRICE - FILE

CUSTOMER-PRICE-RECORD

Watno roskasy wejdola

IS BRAND /tj .ZNAK FIRMOWY/,
DATE, PRICE - DETAILS.

IS CUSTOMER-NUMBER, ADDRESS
/tj. ADRES/,

PRICE-TERM BY/tj. PRZEZ/
/BRAND, DATE, TERM-TYPE/,

OTHER-DETAILS /tj. INNE
SZCZEGOLY/ .

IS CUSTOMER-PRICE-RECORD BY
CUSTOMER, BRAND-PRICE-RECORD

/tj. REKORD CENNIKOWY DLA ZNAKU

FIRMOWEGO/
BY BRAND.

IS CUSTOMER-NUMBER, ADDRESS,

GET /tj,POBIERZ/ CUSTOMER - PRICE - RECORD /dla nastepnego

kitanta/

GET PRICE - TERM /dla nastepnego uktadu terminéw dla tego
samego klienta/.
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TABLICA S

¢ -S52aé _.SET8S5LEe~SIS5TAaSH. «HIa2SS£Sa

REBATE

LOAD - CONCESSION

SPECIAL - IELIVERY - TERM
AGENT - COMMISSION

NO - SALE
ud.

PRICE - DETAILS

PRICE - TERM
Pesyoje tylko g adpreniku im ttk

CUSTOMER - PRICE - RECORD

IS
I3
1S
1S
1S

1S

IS

IS

TERM- TYPE « 1
TERM- TYPS  «
TERM - TYPS »
TERM- TYPE »
TERM- TYPE »

o ~ W DN

REBATE, PRICE - DIFF.
OR LOAD - CONCESSION,
LOAD-SIZE, PRICE-DIFF.
OR SPECIAL-BELIVERY-TERMS.
NOTE, PRICE - DIFF.
OR AGENT - COMMISSION,
AGENT - HUMBER, COMMISSION
OR NO - SALS, REJECTION-CODE]
itd.

BRAND, DATE, PRICE-DETAILS.

CUSTOMER - NUMBER, ADDRESS,
PRICE - TERM BY /BRAND,DATS,
TERM - TYPE/» OTHER DETAILS.



PRICE - FILE IS CUSTOMER - PRICE - RECORD
BY CUSTOMER, BRAND - PRICE -
RECORD BY BRAND.

go-HF.Pi» tylkg_w_programie do aporsadganla faktur

CUSTOMER - PRICE - RECORD IS CUSTOMER - HUMBER, ADDRESS,
PRICE - TERM, OTHER DETAILS.

ga*me. r»fc»sy wjdola

GET CUSTOMER - PRICE - REOORD /dla nastepnego klienta/

SET PRICE - TERM / dla nastepnego ukdadu terminéw dla
tego samego klienta/.






