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STRESZCZENIE

v7s C pp

Obecny ro zw ó j  t e c h n i k  m a ją c y c h  wpływ na u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  
ni-, j e s t  z b y t  s z y b k i .  K r ó t k o t e r m in o w e  p r a c e  badaw c ze  n i e  p ro w a 
d z ą  do o p r a c o w a n i a  r e w o l u c y j n y c h  m e t o d . U d o s k o n a l a  s i ę  n a t o m i a s t  
o b e c n e  t e c h n i k i ,  a z w ł a s z c z a  u l e p s z a n i e  k o n s t r u k c j i  i  p r o d u k c j i  
uk ład ó w  s c a l o n y c h ,  co  w e f e k c i e  d a j e  z n a c z n e  z m n i e j s z e n i e  c e n  
p ods taw ow ych  e le m en tów  n i e  w y ł ą c z a j ą c  p a m i ę c i .

Fods taw ow e  t e z y

Podstawowym efe tc tem na n a j b l i ż s z ą  p r z y s z ł o ś ć  / 1 9 7 5  -  
-  1980/  j e s t  p r z e d ł u ż e n i e  ż y c i a  w i e l u  o b e c n y c h  u r z ą d z e ń  w y j ś c i a .  
Z w ię k s z o n a  i c h  n i e z a w o d n o ś ć ,  p o w i ę k s z o n e  p a m i ę c i  i  l e p s z y  współ
c z y n n i k  w y d a j n o ś c i  do ceny o p ó ź n i a j ą  a k c e p t a c j ę  nowych,  n i e 
s p r a w d z o n y c h  t e c h n i k .  Wydaje s i ę ,  że  u ż y tk o w n ic y  n i e  c h c ą  j u ż  
b y ć  p i o n i e r a m i .  W tym o k r e s i e  z a c z n i e  d o j r z e w a ć  t e c h n i k a  d r u k u  
b e / u d a r o w e g o .

W środkowym o k r e s i e  / 1 9 8 0  -  1 9 8 5 /  s t a n d a r d o w e  p r o t o k ó ł y  
t e l e k o m u n i k a c y j n e  wraz  z a r c h i t e k t u r a m i  s i e c i o w y m i  s t w o r z ą  ramy 
do w y k o r z y s t a n i a  t e r m i n a l i  o różnym s t o p n i u  " i n t e l i g e n c j i ” / p r o -  
g r a m o w a ł n o s c i / .  N i s k i e  ceny’ d o d a tk o w y c h  p a m i ę c i  o r a z  z ł o ż o n y c h  
uk ładów  c y f r o w y c h  ’u m o ż l iw ią  r e a l i z a c j ę  sys tem ów  r o z p r o s z o n e g o  
p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  w ś r e d n i e j  w i e l k o ś c i  o r g a n i z a c j a c h  h a n d l o 
wych,  p rz e m y s ło w y c h  i  r z ą d o w y c h .  Druk bezudarow y  wraz  z k r e ś l e 
n iem  i n f o r m a c j i  g r a f i c z n y c h  z n a j d z i e  s i ę  w s z e r o k i m  u ż y c i u .

iV d a l s z y m  o k r e s i e  p r o g n o z o w a n i a  /198 5  -  1990/  pow yższe  u -  
dos  k o n a ł e n i a  p r z e s t a n ą  b y ć  w y s t a r c z a j ą c e ,  co o tw o rzy  d r z w i  d l a  
nowych t e c h n i k ,  k t ó r e  o b e c n i e  s ą  w s t a d i u m  b a d a ń .  Z u d o s k o n a l o 
nych  t e c h n i k  doby d z i s i e j s z e j  s k o r z y s t a j ą  n a j b a r d z i e j  Sys tem y 
I n f o r m a c j i  K i e r o w n i c t w a , s z c z e g ó l n i e  o p a r t e  o t r a n s m i s j ę  d a n y c h .

P o dsu m ow ując ,  " r e w o l u c j a "  m i k r o p r o c e s o r o w a  r o z s z e r z y  c y k l  
e w o lu c y jn y  u l e p s z a n i a  u r z ą d z e ń  w y j ś c io w y c h  aż  do r o k u  1985?



p r z y g o t o w u j ą c  b a z ę  do e k s p l o z j i  r o z p r o s z o n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a 
n y c h .  k t ó r a  b ę d z i e  m i a ł a  m i e j s c e  w l a t a c h  1985 -  1 9 9 0 .  P r z e d  
o k re s e m  1985 -  1990  n i e  będz iem y  św ia d k a m i  w d r o ż e n i a  r z e c z y w i ś 
c i e  n o w a t o r s k i c h  t e c h n i k  u r z ą d z e ń  w y j ś c i a .

S i e r p i e ń  1977

/w o p a r c i u  o dokum ent  
USA Nr T23 -  VIA/



I. WSTĘP

A. PRZEGLĄD

W p i e r w s z e j  p o ł o w i e  b i e ż ą c e j  dekady  w t e c h n i c e  k o m p u te r o 
w e j  m i a ł a  m i e j s c e  c i c h a  r e w o l u c j a .  Powodem t e j  r e w o l u c j i  b y ł  
m i k r o p r o c e s o r , c z y l i  " k o m p u te r  w k o s t c e * ' , k t ó r y  o b e c n i e  p o w i n i e n  
o d e g r a ć  w i o d ą c ą  r o l ę  w p r o c e s i e  e w o l u c j i  k o m p u te row y ch  u r z ą d z e ń  
w y j ś c i a .

R e w o l u c j a  t a  m i a ł a  c h a r a k t e r  t e c h n o l o g i c z n y  i  p o l e g a ł a  na  
z w i ę k s z o n e j  g ę s t o ś c i  uk ładów  i  nowych t e c h n i k a c h  u p a k o w an ia  i  
p r o d u k c j i ,  c z y l i  c z y n n i k a c h ,  k t ó r e  spowodowały u p o w s z e c h n i e n i e  
w g o s p o d a r s t w a c h  domowych z eg a ró w  c y f r o w y c h  i  k a l k u l a t o r ó w , E w o 
l u c j a  u r z ą d z e ń  w y j ś c i a  j e s t  p r z e d e  w s z y s tk i m  w yn ik iem  s p a d k u  
k o s z t u  u k ła d ó w ,  k t ó r y  k s z t a ł t u j e  s i ę  o b e c n i e  na  p o z i o m i e  5 d o 
l a r ó w  za  s z t u k ę  p r z y  w i e l k o ś c i  p a r t i i  z a m a w ia n e j  100 s z t u k .  
K o s z t  t e n  ma p o n a d t o  s t a ł ą  t e n d e n c j ę  z n i ż k o w ą .

N a j l e p s z e  e f e k t y  d a ł o  w y k o r z y s t a n i e  owej c i c h e j  r e w o l u c j i  
w o p r a c o w y w a n iu  o b e c n y c h  p r o d u k t ó w ,  z w ł a s z c z a  i n t e l i g e n t n y c h  
t e r m i n a l i .  P a r a d o k s e m  j e s t  f a k t ,  z e  r e w o l u c j a  m i k r o p r o c e s o r o w a  
u n i e m o ż l i w i ł a  l u b  o p ó ź n i ł a  n a d e j ś c i e  nowych t e c h n i k  w y j ś c i a  
p r z e z  p r z e d ł u ż e n i e  ż y c i a  i  r o z s z e r z e n i e  z a k r e s u  z a s t o s o w a ń  s t a r 
szych.  p r o d u k tó w  -  p r z e d e  w s z y s tk i m  z w i ę k s z a j ą c  i c h  n i e z a w o d n o ś ć  
o r a z  s t o s u n e k  i c h  w y d a j n o ś c i  do k o s z t u .

Z a s t o s o w a n i e  nowych m e to d  p r o d u k c j i  i  u p a k o w a n ia  u k ł a 
dów z a s t o s o w a n o  t a k ż e  w u r z ą d z e n i a c h  p a m ię c io w y c h .  E f e k t e m  b y ł a  
w y r a ź n a  p o p raw a  s z y b k o ś c i  i c h  d z i a ł a n i a  i  o b n i ż k a  k o s z t ó w .  Z a s 
t o s o w a n i e  t a n i c h  p a m i ę c i  r o z s z e r z y ł o  r y n e k  d l a  i n t e l i g e n t n y c h  
t e r m i n a l i .

U le p sz o n y  s p r z ę t  t e l e k o m u n i k a c y j n y ,  p r o t o k ó ł y  i  o p ro g ra m o 
wać e u m o ż l i w i ł y  budowę s i e c i  w y k o r z y s t u j ą c y c h  t ę  nową r o d z i n ę  

_eh i n t e l i g e n t n y c h  t e r m i n a l i .  Spowodowało  t o  s t o p n i o w e  p r ż e -
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c h o d z e n i e  do r o z p r o s z o n e g o  p r z e t w a r z a n i a  danych; ,  u m o ż l i w i a j ą c e 
go s c e n t r a l i z o w a n ą  k o o r d y n a c j ę  z d e c e n t r a l i z o w a n y c h ,  u k i e r u n k o 
w anych  o p e r a c j i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i .

C e n t r a l n y  o ś r o d e k  o b l i c z e n i o w y  o b c ią ż o n y  dużym n a r z u t e m  na  
o p ro g ra m o w a n ie  sy s tem ow e  może by ć  o b e c n i e  o d c i ą ż o n y  od d u ż e j  
cza  c i  s w o j e j  p r a c y .  Opracow yw anie  nowych z a s t o s o w a ń  o r a z  s t e 
rów ¿..nie może b y ć  p r z e k a z a n e  b a r d z i e j  na  z e w n ą t r z  -  w k i e r u n k u  
końcowego u ż y tk o w n ik a  s y s t e m u .  C e n t r a l n i e  z a p r o j e k t o w a n a  a r c h i 
t e k t u r a  s i e c i ,  w raz  z o d p o w ie d n im i  p r o t o k ó ł a m i  i  s t a n d a r d o w y m i  
ł ą c z a m i  t e l e k o m u n i k a c y j n y m i ; u m o ż l i w i a  z a c h o w a n ie  k o m p a t y b i l n o ś 
c i  m iędzy  l o k a l n i e  opracowywanymi e l e m e n t a m i  a  r e s z t ą  e le m en tó w  
s i e c i .

R e w o l u c j a  m i k r o p r o c e s o r o w a  u m o ż l iw ia  za tem  e w o l u c j ę  w k i e 
r u n k u  nowego r o d z a j u  r e w o l u c j i ,  w w yn ik u  k t ó r e j  p o s z c z e g ó l n e  
k o m ó rk i  d u ż y c h  o r g a n i z a c j i  b ę d ą  m ia ł y  c o r a z  w i ę k s z ą  k o n t r o l ę  
n ad  sw oim i  z a s o b a m i  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  p r z y  j e d n o c z e s n y m  z a 
c h o w a n iu  z g o d n o ś c i  z sys tem em  i n f o r m a c j i  k i e r o w n i c t w a  c a ł e j  
k o r p o r a c j i .  Twórcy s y s t e m u  i n f o r m a c j i  k i e r o w n i c t w a  b ę d ą  m u s i e l i  
z a t e m  p e ł n i ć  f u n k c j e  a r c h i t e k t a  s i e c i ,  k o n s u l t a n t a  w p r o b l e m a c h  
o r g a n i z a c j i  bazy  d a n y c h ,  ł ą c z n o ś c i  i  p r o j e k t o w a n i u  sys tem ów  u -  
ż y tk o w y c h .  S to p n io w o  k o r p o r a c j e  i  i n n e  d u ż e  o r g a n i z a c j e  w y p ra 
c u j ą  c e n t r a l n i e  s t e r o w a n e  s t r a t e g i e  i n f o r m a c y j n e  u m o ż l i w i a j ą c e  
o p t y m a l n e  w y k o r z y s t a n i e  nowych m o ż l i w o ś c i  t e c h n i c z n y c h .

B a r d z i e j  b a n a l n e  a s p e k t y  o p ro g ra m o w a n ia  u ż y tk o w e g o ,  wybór  
l o k a l n e g o  s p r z ę t u  o r a z  o r g a n i z a c j a  w e j ś c i a / w y j ś c i a  będ ą  w w i e l u  
p r z y p a d k a c h  p o w i e r z o n e  u ż y tk o w n ik o w i ,  k t ó r y  b ę d z i e  k o r z y s t a ł  z 
c e n t r a l n y c h  zasobów s y s t e m u  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  a  t a k ż e  w w i e 
l u  p r z y p a d k a c h  ze  z l e c e n i o b i o r c ó w  z e w n ę t r z n y c h .  N a t o m i a s t  o p r a 
c o w a n ie  z a ł o ż e ń ,  o p r a c o w a n ie  i  n a d z ó r  nad  w y d a j n o ś c i ą  s y s t e m u  
i n f o r m a c j i  k i e r o w n i c t w a  r e a l i z o w a n e  b ę d z i e  na  s z c z e b l u  k o r p o 
r a c j i .

W n i e d a l e k i e j  p e r s p e k t y w i e  c z a s o w e j  -  do k o ń ca  b i e ż ą c e j  
d e k ad y  -  t a n i e  u k ła d y  o d u ż e j  g ę s t o ś c i  u p a k o w a n ia  b ę d ą  m i a ł y  
wpływ p r z e d e  w s z y s t k i m  na  u l e p s z a n i e  p ro d u k tó w  b i e ż ą c y c h .  Ten 
wpływ d a  s i ę  zauw ażyć  p r z e d e  w s z y s tk i m  w k o n s t r u k c j i  d r u k a r e k  
u d a ro w y ch  i  końcówek e k ra n o w y c h .  J e d n o c z e ś n i e  w tym o k r e s i e  n o -
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we, t a n i e  m o d e le  d r u k a r e k  bezudarow ych .  ’w y jdą  z o k r e s u  p r ó b  i  
z d o b ę d ą  p o w s z e c h n ą  a k c e p t a c j ę .

B. PODSTAWOWE OSIĄGNIĘCIA BIEŻĄCE

Pods taw ow e o s i ą g n i ę c i a ,  k t ó r e  b ę d ą  m i a ł y  n a j w i ę k s z y  wpływ 
n a  u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  p r z e z  r e s z t ę  o b e c n e g o  d z i e s i ę c i o l e c i a  t o ?

. S p a d a j ą c e  k o s z t y  m i k r o p r o c e s o 
r ó w ,  u m o ż l i w i a j ą c e  p r o j e k t a n t o m  t e r m i n a l i  z a s t ą p i e n i e  w i e l u  
e le m e n tó w  m e c h a n i c z n y c h ,  co o z n a c z a  w y ż sz ą  n i e z a w o d n o ś ć  i  ł a 
t w i e j s z ą  k o n s e r w a c j ę . P o w y ż s z e  c z y n n i k i  sp o w o d u ją  popraw ę  s t o 
s u n k u  w y d a j n o ś c i  do k o s z t u ,  co sp o w o d u je  o p ó ź n i e n i e  m o r a l n e g o  
s t a r z e n i a  s i ę  w i e l u  o b e c n y c h  p ro d u k tó w  i  r o z s z e r z y  z a k r e s  i c h  
z a s t o s o w a ń .  W ie lk im  z n a k ie m  z a p y t a n i a  j e s t  c i ą g l e  p r o b l e m  o -  
p r o g r a m o w a n ia  m i k r o p r o c e s o r ó w .

- B i p o l a r n a  z i n t e g r o w a n a  l o g i k a
o

w t r y s k o w a  / I I L  l u b  I  L /  j e s t  w p r z e d e d n i u  w e j ś c i a  
na  r y n e k .  S p o w o du je  ona  z w i ę k s z o n ą  g ę s t o ś ć  uk ładó w  s c a l o n y c h ,
co w e f e k c i e  o b n iż y  k o s z t y  u r z ą d z e ń  w y j ś c i a .  J e d n o c z e ś n i e  u -

pk ł a d y  I  L c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  z w i ę k s z o n ą  s z y b k o ś c i ą  d z i a ł a n i a  
p rz y  j e d n o c z e s n y m  z m n ie j s z o n y m  p o b o r z e  mocy i  ’w ym aganiach  w 
z a k r e s i e  o d p r o w a d z e n i a  c i e p ł a ,  co u m o ż l iw i  k o n s t r u k c j ę  u r z ą 
d z e ń  o w i ę k s z y c h  m o ż l i w o ś c i a c h  i  n i ż s z e j  t e m p e r a t u r z e  p r a c y  
/ a  z a t e m  b a r d z i e j  n i e z a w o d n y c h / .  Taka sama l o g i k a  z a s t o s o w a n a  
b ę d z i e  w t a ń s z y c h  p a m i ę c i a c h ,  k t ó r e  s p o w o d u ją  r o z s z e r z e n i e  
m o ż l i w o ś c i  i n t e l i g e n t n y c h  t e r m i n a l i ,  co w d a l s z e j  k o l e j n o ś c i  
p r z y ś p i e s z y  w p ro w a d z e n ie  p r z e t w a r z a n i a  r o z p r o s z o n e g o .
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C. URZĄDZENIAi

Mowa l o g i k a  i  n i ż s z e  k o s z t y  m i k r o p r o c e s o r ó w  b ę d ą  m i a ł y
p r z e d e  w s z y s t k i m  wpływ n a  n a s t ę p u j ą c e  p r o d u k t y :

• D r u k o w a n i e  b e z u d a r o w e ,  k t ó r e  z o s t a n i e  u -  
r z e c z y w i s t n i o n e  w prow adzen iem  na  r y n e k  nowych u r z ą d z e ń  w c e 
n i e  r ó w n e j  10% ceny  d r u k a r e k  o b e c n i e  d o s t ę p n y c h .  W stępne  d a n e  
o s t a n d a r d o w y c h  u r z ą d z e n i a c h  d r u k u j ą c y c h  p o d a j ą  cenę  p o n i ż e j  
1000 d o l a r ó w  d l a  d r u k a r e k  o s z y b k o ś c i  po n a d  4 00 0  znaków n a  
sekundę® D la  m n i e j s z y c h  wydruków nowe u r z ą d z e n i a  o s z y b k o ś e i  
2200 znaków n a  3ekundę  b ę d ą  s p r z e d a w a n e  w c e n i e  300 d o l a r ó w  
/ p r z y  z a m a w ia n e j  p a r t i i  1000  s z t u k / .  J a k  w s z y s t k i e  nowe u r z ą 
d z e n i a ,  d r u k a r k i  t e  b ę d ą  m u s i a ł y  p r z e j ś ć  o k r e s  " d o c i e r a n i a " ,  
l e c z  z n a j d ą  s i ę  w powszechnym u ż y c i u  w r o k u  1 9 8 0 ,  W p o ł ą c z e 
n i u  z końcówkami ekranowym i u r z ą d z e n i a  t e  u m o ż l i w i ą  w w i e l u  
p r z y p a d k a c h  i n t e l i g e n t n y m  t e r m i n a l o m  z a s t ą p i e n i e  p r a c u j ą c y c h  
o n - l i n e  d r u k a r e k  u d a ro w y c h .  U l e p s z e n i e  t e c h n i k i  d r u k o w a n ia  
b a s u j ą c e j  n a  d y sz y  a t r a m e n t o w e j  z w ię k s z y  p o p u l a r n o ś ć  i  o p ł a 
c a l n o ś ć  d r u k o w a n ia  b e z u d a ro w e g o ,

. S y s t e m y  g r a f i c z n e  o s i ą g a j ą  o k r e s  d o j r z a ł o ś 
c i ,  M iższy  k o s z t  m i k r o p r o c e s o r ó w  o r a z  p a m i ę c i  u m o ż l iw i  w y j ś 
c i e  sys tem ów  g r a f o s k o p o w y c h  p o z a  w y s p e c j a l i z o w a n e  i n s t a l a c j e  
u k ie r u n k o w a n e  na  d a n e  g r a f i c z n e j  w k t ó r y c h  sy s te m y  t e  s p ę d z i 
ł y  sw o je  " d z i e c i ń s t w o " . O p r o g r a m o w a n i e  g r a f i c z n e  t a k ż e  d o j r z a 
ł o ,  a  o p ro g ra m o w a n ie  w j ę z y k a c h  w yższego  poz iom u u ł a t w i  z a 
s t o s o w a n i e  t y c h  sys tem ów  w c o r a z  s z e r s z y m  o b s z a r z e  i c h  z a s t o 
sow ań a ż  do c a ł k o w i t e j  i c h  a k c e p t a c j i  w k o m e r c ja ln y m  p r z e t w a 
r z a n i u  d a n y c h ,  W ie lo b a rw n e  w yk resy  g r a f i c z n e  z a c z n ą  opanowy
wać r y n e k  o k o ł o  r o k u  1980 ,

, P a m i ę c i  s t a j ą  3 i ę  c o r a z  t a ń s z e ,  P o n ie w a ż  u r z ą d z e n i a  
p a m ię c io w e  s t a n o w i ą  s e r c e  ka żd e g o  s y s t e m u  u ż y tk o w e g o ,  z m n i e j 
s z a j ą c e  s i ę  k o s z t y  p a m i ę c i  p o c i ą g n ą  za  s o b ą  r o z s z e r z e n i e  g r a 
n i c  z a s t o s o w a ń  sy s te m ó w .  W ie le  w y s i ł k u  p o ś w i ę c a  s i ę  o p r a c o w a 
n i u  e g z o t y c z n y c h  t e c h n i k  p a m ię c io w y c h  j a k  h o l o g r a f i a ,  CCD 
/ c h a r g e  c o u p l e d  d e v i c e s / ,  p a m i ę c i  a d r e s o w a l n e  s t r u m i e n i a m i
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e l e k t r o n ó w  i t p .  W ięk sze  z n a c z e n i e  d l a  u ży tk ow n ik ó w  u r z ą d z e ń  
końcowych w y j ś c i a  ma j e d n a k  r o z w ó j  p a m i ę c i  na u k ł a d a c h  t y p u  
MOS . O b e c n ie  o c e n i a  s i ę  p r ó b k i  uk ładów  o' g ę s t o ś c i  z a p i s u  16 
k i l o b i t ó w  na  k o s t k ę ,  co p r a w d o p o d o b n ie  z b l i ż a  n a s  do g r a n i c y  
m o ż l i w o ś c i  t e j  t e c h n i k i .

Z i n t e g r o w a n a  b i p o l a r n a  l o g i k a  w t ry s k o w a  s t o s o w a n a  w p o ł ą 
c z e n i u  z p a m i ę c i a m i  b i p o l a r n y m i  d a j e  z w ię k s z o n e  g ę s t o ś c i  u p a k o 
w a n i a  uk ładów s c a l o n y c h ,  a  co z a  tym i d z i e  z m n i e j s z o n e  k o s z t y  
j e d n o s t k o w e .  B i p o l a r n a  t e c h n i k a  p a m ię c io w a  j e s t  z z a s a d y  s z y b 
s z a  od t e c h n i k i  MOS, c h o c i a ż  r ó ż n i c a  m iędzy  n im i  m a l e j e ,  Z a s t o -

2
s c w a n i e  uk ładów  I L t a k ż e  sp o w o d u je  z m n i e j s z e n i e  c z a s u  r e a k c j i .  
T e c h n ik a  t a  z ł a g o d z i  t a k ż e  o g r a n i c z e n i a  p a m i ę c i  p ro g ram o w y c h ,  
co p r z y s p i e s z y  r o z w ó j  o p ro g ra m o w a n ia  i  u m o ż l iw i  t w o r z e n i e  ob
s z e r n i e j s z y c h  programów z a w i e r a j ą c y c h  w i ę c e j  u d o g o d n ie ń  j a k  i n 
s t r u o w a n i e  u ż y t k o w n i k a ,  r e d a g o w a n i e  i t p ,

. K o ń c ó w k i  e k r a n o w e  p r z e d e  w s z y s tk im  d z i ę k i  
s p a d a j ą c y m  k o sz to m  układów i  p a m i ę c i  s t a n ą  s i ę  t a ń s z e ,  b a r 
d z i e j  n i e z a w o d n e  o r a z  ł a t w i e j s z e  w p r o g ra m o w a n iu  i  u ż y tk o w a 
n i u .

. D r  u k a  r  k i  w i e r s z o w e  / u  d a r o w e /  b ę d ą  
n a d a l  ew o lu o w a ły  w k i e r u n k u  poprawy s t o s u n k u  w y d a j n o ś c i  do 
c e n y .

Do p r o d u k t ó w ,  k t ó r e  w m n ie j s z y m  s t o p n i u  s k o r z y s t a j ą  z no 
wych o s i ą g n i ę ć  t e c h n i c z n y c h  n a l e ż ą :

' i
, M i k r o f i l m o w e  u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a

/  :0M /, k t ó r e  g r z ę z n ą  w p r o b l e m a c h  z w ią z a n y c h  z m echanizm ami 
t r a n s p o r t u  p a p i e r u  o r a z  n i e c h ę c i ą  uży tkow ników  do t e g o  t y p u  
n o ś n i k a .

. S y s t e m y  o d p o w i e d z i  g ł o s o w e j ,  k t ó r e  
s ą  o g r a h i c z a n e  t r u d n o ś c i a m i  w g e n e r o w a n i u  w y ra ź n y c h  dźw ięków ,

. D r  u k a  i' k i  s p e c j a l n e g o  p r z e z n a c z e 
n i a ,  k t ó r e  z b y t  wolno r a d z ą  s i o i e  z  p ro b lem am i  n iezaw odnośc i .

x /  j . i e t a l - O x i d e  S e r n i c o n d u c to r  -  p ■ z z e w o d n ik i  m e t a l o - t l e n k o w e  
/ r e d . /
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. T e r m i n a l e  d a  l e  k o p i  ¿ o w e ,  k t ó r e  s ą  s t o p 
niowo w y p i e r a n e  p r z e z  i n t e l i g e n t n e  t e r m i n a l e  w y posażone  w d r u -  
'"Łrki  b e z u d a ro w e  i  m a j ą c a  m o ż l i w o ś c i  p ra c y  zgodne  z nowymi,  
z ło ż o n y m i  p r o t o k ó ł a m i  t e l e k o m u n i k a c y j n y m i .

. i*! i  k r  o k o m p u t  e ? y c h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  będą  c o r a z  
w i ę k s z ą  s z y b k o ś c i ą  d z i a ł a n i a  i  mocą o b l i c z e n i o w ą .  INTEL 8080 
s z y b k o  s t a n i e  s i ę  s t a n d a r d e m .  N i e d ł u g o  p o j a w i  s i ę  t a k ż e  s t a n 
d a r d  1 6 ~ b i to w y .  P ro g ra m o w a n ie  s t a n i e  s i ę  c o r a z  ł a t w i e j s z e ;  
o b s z e r n i e j s z e  p a m i ę c i  pozw olą  na  u ż y c i e  języków  w yższego  p o 
z io m u .

D. OSIĄGNIĘCIA NADCHODZĄCE / 1 9 8 0 - 1 9 8 5 /

N a j w a ż n i e j s z e  o s i ą g n i ę c i a  t e g o  o k r e s u  b ę d ą  m i a ł y  n a j w i ę k 
s z e  z n a c z e n i e  w s y s t e m a c h  o p a r t y c h  o t r a n s m i s j ę  d a n y c h ,  S z e r e g  
nowych zdobyczy z w ię k sz y  a t r a k c y j n o ś ć  s i e c i  i  r o z p r o s z o n e g o  
p r z e t w a r z a n i a .  Do o s i ą g n i ę ć  t y c h  n a l e ż ą ;

. S t a n d a r d o w e  p r o t o k ó ł y  u m o ż l i w i a j ą c e  b u 
ce ę s i e c i  o p a r t y c h  o k i l k a  poziomów p r z e t w a r z a n i a ,  z k t ó r y c h  
ki '-dy u k ie ru n k o w a n y  j e s t  na pewną gamę z a s t o s o w a ń .  S i e c i  t e  
p r o j e k t o w a n e  c ęd ą  "z  g ó ry  na  d ó ł tł a r e a l i z o w a n e  "z  d o ł u  w 
g ó r ę ” ,)

« T ó  s  z e p a m i ę c i  r o z s z e r z ą  z a k r e s  ek ran ow y ch  s y 
stemów t e r m i n  i ło w y ch ,  co D o c i ą g n i e  z a  s o b ą  u p o w s z e c h n i e n i e  u— 
r z ą d z e ń  t e g o  t y p u ,

. B e z u d a r o w e  d r u k a r k i  o p a r t e  o s t e r o w a n y  
s t r u m i e ń  a t r a m e n t u  u z y s k a j ą  m o ż l i w o ś c i  g r a f i c z n e ,  co u m o ż l iw i  
p r z e p l a t a n i e  s p r a w o z d a ń  g o s p o d a r c z y c h  w y k r e s a m i .  Systemy g r a 
f i c z n e  o g ó l n e g o  p r z e z n a c z e n i a  s t a n ą  s i ę  t a k ż e  p r z y s t ę p n i e j s z e  
w c e n i e  i  ł a t w i e j s z e  w u ż y c i u .
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E .  DALSZE PERSPEKTYW / 1 9 8 5 - 1 9 9 0 /

W tym o k r e s i e  w i e l e  t e c h n i k  o k r e s u  b i e ż ą c e g o  / 1 9 7 5  -  1 9 8 0 /  
o s i ą g n i e  w ie k  d o j r z a ł y ,  co o tw o r z y  d r z w i  d l a  nowych t e c h n i k ,  
b ę d ą c y c h  o b e c n i e  w c i ą ż  w s t a d i u m  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h .  B ę d z i e  
t o  m i a ł o  p r z e d e  w s z y s tk i m  wpływ na  n a s t ę p u j ą c e  u r z ą d z e n i a  w y j ś 
c i e ,  k t ó r e  s ą  a k t u a l n i e  s t o s o w a n e :

♦ T e r m i n a l e  d a l e k o p i s o w e  n i e  będą  mogły 
konkurow ać  z b a r d z i e j  wymyślnymi i n t e l i g e n t n y m i  t e r m i n a l a m i ,  
u k ie ru n k o w a n y m i  na  t r a n s m i s j ę  d a n y c h  i  o m n i e j s z e j  l i c z b i e  
c z ę ś c i  m e c h a n i c z n y c h ,

. K i n e s k o p o w e  t e r m i n a l e  e k r a n o w e  
z a c z n ą  u s t ę p o w a ć  p r z e d  nowymi p ro d u K tam i  w y k o r z y s t u j ą c y m i  n o 
we t e c h n o l o g i e  o p i e r a j ą c e  s i ę  na  z j a w i s k u  w y ła d o w a n ia  p lazmy 
o r a z  na  c i e k ł y c h  k r y s z t a ł a c h ,

. S y s t e m y  g r a f i c z n e  z o s t a n ą  u d o s k o n a l o n e  i  
b a r d z i e j  z i n t e g r o w a n e  z in n y m i  f u n k c j a m i  sys tem ów  i n f o r m a c j i  
k i e r o w n i c t w a  w d u ż y c h  i  ś r e d n i c h  co do w i e l k o ś c i  f i r m a c h ,

- T a n i a  p a m i ę ć  m a s o w a  o z n a c z a ć  b ę d z i e  moż
l i w o ś ć  p r z e c h o w y w a n ia  o n - l i n e  c a ł o ś c i  i n f o r m a c j i  d o t y c z ą c y c h  
p r z e d s i ę b i o r s t w a .  Z ja w i s k o  t o  w p o ł ą c z e n i u  z a k c e p t a c j ą  p r z e 
t w a r z a n i a  bez  u ż y c i a  p a p i e r u  p r z e z  uży tk o w n ik ó w  z e w n ę t r z n y c h  
i  w e w n ę t r z n y c h , o z n a c z a ć  b ę d z i e  s z e r o k i e  z a s l o s o w a n i e  z d a l n y c h  
d r u k a r e k  t w o r z ą c y c h  w y d ru k i  na  ż ą d a n i e  a  n i e  w ed ług  w y z n ac zo 
nego  p l a n u .

F,  PODSUMOWANIE

Na r y s u n k a c h  n r  1 , 2 i  3 p r z e d s t a w i o n o  t a b e l a r y c z n e  z e s t a 
w i e n i e  p r z e w id y w a n y c h  p r z y s z ł y c h  o s i ą g n i ę ć  w t e c h n i c e  u r z ą d z e ń  
w y j ś c i a  w p r z e d z i a ł a c h  c z a s u  1975 -  1980 , 1980 -  1985 o f a z

~ 1990 .
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PRZEWIDYWANIA 1975 - 1980

PRZEWIDYWANIA 1 9 7 5  -  1 9 8 0 EFEKTY IMPLIKACJE

Wraz * p o j a w i e n i e m  » 1 $  b a r 
d z i e j  w a z e o h a t r o n o y o h  p r o d u k -  

! t ó w  m u l e j  w y a l ł z u  p o ś w i ę c a ć  
1 ę  b ę d z i e  u l e p s r . o n i u  k o n -  
! . t r u i c o j i  t e r m i n a l i  d a l e K o p l -  

6 o w y o h .
i

O s i ą g n i ę c i «  p r z e z  t e  t e r m i n a 
l e  g r a n i c y  m o ż l i w o ś c i  t e c h 
n i c z n y c h  s p o w o d u j e  z w i ę k s z e 
n i e  o t r a k c y J n o ś o l  p r o d u k t ó w  
k o n k u r e n c y j n y c h .

U ż y t k o w n i c y  p o w i n n i  z  d u ż ą  o s 
t r o ż n o ś c i ą  w ł ą c z a ć  t e r m i n a l e  
d a l e k o p i s o w e  d o  o w y c h  p l a n ó w  
r o z w o j o w y c h  m a j ą c  na u w a d z e  
o p ł a c a l n o ś ć  e k o n o m i c z n ą  o r a z  
o l a u t y c z n o ć ć  p r z y s z ł y c h  s y s 
t e m ó w .

T e r m i n a l e  e k r a n o w e  s t a n ą  
s i ę  t t i i s z e  i  h a r d z l o . 1  n l e -  
z a w o d u e .  b ę d ą  o n e  m i a ł y  
n i e d r o g i e  p r z y s t a w k i  d o  
t w o r z e n i a  t r w a ł e j  k o p i i .

Wraz z  o b n i ż k ą  o o n  s y s t e m y  
t e r m i n a l o w e  s t a n ą  o l ę  b a r 
d z i e j  a t r a k c y j n e  d l a  u ż y t 
k o w n i k ó w .

T e n d e n c j a  p r z e c h o d z e n i a  d o  
r o z p r o s z o n e g o  p r z e t w a r z a n i a  
u l e g n i e  d a l s z e m u  p r z y s p i e s z e 
n i u .

C i ą g ł e j  p o p r a w i e  b ę d ą  u l e 
g a ł y  k r z y w e  o p i s u j ą c e  i n n o 
w a c j e  t e c h n i c z n e ,  k o n k u r e n 
c y j n o ś ć  i  e o n y  d o t y c z ą c e  
d r u k a r e k  w i e r n z o w y c h .

0  i l e  c e n y  p a p i e r u  n i e  u l e g 
ną n a d z w y c z a j n e j  p o d w y ż c e ,  
d l a  u ż y t k o w n i k ó w  n a j w y g o d 
n i e j s z e  b ę d z i e  p o z o s t a n i e  
p r z y  n o ś n i k u  p a p i e r o w y m .

I d e a  " b e z p u p i e r o w y o h "  s y s t e m ó w  
p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  ¡ U l z o o t a 
n i e  d o m e n ą  p r z y s z ł o ś c i «  Nowo  
p o w s t a j ą c e  t e c h n i k i  b ę d ą  s t o 
s u n k o w o  w o l n o  a k c e p t o w a n e  
p r z e z  u ż y t k o w n i k ó w  z e  w z g l ę d u  
n a  I c h  p r z y z w y c z a j e n i e  d o  p a 
p i e r u .

Na r y n k u  p o j a w i ą  s i ę  b e z -  
u d a r o w e  d r u k a r k i  o b a r d z o  
d u ż e j  3 z y b k o ó c i  p o  . ( t r a k 
c y j n y c h  c e n a c h  1 p r a c u j ą c e  
z z a s a d y  z  d o b r ą  n i e z a w o d n o 
ś c i ą .  S y s t e m y  o  d u ż o j  w y d a j 
n o ś c i  b ę d ą  n a d a l  o p a n o w y w a ł y  
r y n o k .

D r u k a r k i  b ę d ą  wbudowywal i«  
w t e r m i n a l e  e k r a n o w o ,  c o  z a 
p e w n i  u ż y t k o w n i k o m  t a n i ą  
m o ż l i w o ś ć  u z y s k i w a n i a  t r w e -  
ł e j  k o p i i .

A t r a k c y j n o ś ć  s y s t e m ó w  o p a r t y c h  
n a  t e r m i n a l a c h  e k r a n o w y c h  s p o 
w o d u j e  d a l s z o  z w i ę k s z e n i e  1 
t a k  d u ż e j  p o p u l a r n o ś c i  s y s t e 
mów t e r m i n a l o w y c h .

K o m p u t e r o w e  w y j ś c i e  m i k r o 
f i l m o w e  3 t o n i e  u l ę  c o r a z  
m n i e j  a t r a k c y j n o  d l a  u ż y t 
k o w n i k ó w  z e  w z g l ę d u  ną  d o s 
t ę p n o ś ć  n i e d r o g i c h  t e r m i n a l i  
e k r a n o w y c h  z  p r z y s t a w k ą  d o  
t r w a ł e j  k o p i i .

N i e k t ó r z y  p r o d u c e n c i  m i k r o — 
f  i  1 mowy e h  u r z ą d z e ń  w y j ś c i e .  
/ O OM/ n i e  m o g ą c  s p r o s t a ć  
n u c i n k o w i  r y n k u  n a  c i ą g ł e  
u l e p s z a n i e  w y r o b ó w  w y c o f a j ą  
o i ę  z  t e g o  r y n k u .

P i a n y  s y s t e m ó w  u ż y t k o w y c h  o p a 
r t y c h  na  w y j ś c i u  m i k r o f i l m o w y m  
p o w i n n y  b y ć  z r e w i d o w a n e  pod  
k ą t e m  m o ż l i w o ś c i  p r z e j ś c i a  na  
i n n y  n o ś n i k .

P o j a w i ą  s i ę  a y e t e m y  k r e ś l ą c e  
w i e l o b a r w n i e .

Z a s t o s o w a n i a  w y m a g a j ą c e  w i e -  
1 ó b a r w n e g o  p r z ę d ą S i w i e n i a  
w y n i k ó w  z o s t a n ą  o b s ł u ż o n o .

K o m p u t e r o w e  w y k r e s y  g r a f i c z n e  
s t a n ą  s i ę  a t r a k c y j n i e j s z e  pod  
w / . g l ę d e m  w i z u a l n y m .

. G r a f o s k o p y  u l e g n ą  d a l s z e m u  
u l e p s z e n i u  w ¿ a k t e f l i e  w i e l 
k o ś c i  p a m i ę c i ,  mo c y  o b l i c z e 
n i o w e j  i  ł a t w o ś c i  o b s ł u g i .

Do c o r a z  s z e r s z e g o  uży t k u  
w e j d ą  g r a f o a k ó p y , c o  u ł a t w i  
m o ż l i w o ś ć  k o m u n i k o w a n i a  s i ę  
z a  p o m o c ą  o b r a z ó w .

I l l f o r m a c j o  d l a  k i e r o w n i c t w a  i  
p r o j e k t a n t ó w  s t a n ą  o i ę  d o s t ę p 
n e ,  ł a t w i e j s z o  d o ' ' z r o z u m i e n i a  
i  s z y b s z e  d o  u z y s k a n i a .

S y w t o m y  o d p o w i e d z i  g l o n o w e j  
n a d a l  b ę d ą  p r z e c h o d z i ł y  
t r u d n o ś c i  r o z w o j o w e .

P o w o l n y  w z r o a t  n  s t o s u n k o w o  
n i e w i e l k i e j  l i c z b i e  z a s t o 
s o w a ń .

T e c h n o l o g i o  t a  n i e  s t a n o w i  
w c a l e  I d e a l n e g o  r o z w i ą z a n i a  
p r o b l e m u  w y s o k i e j  c e n y  s i ł y  
r o b o c z e j ,  J a k  p i e r w o t n i e  s ą 
d z o n o ,

D r u k a r k i  s p e c j a l n e  b « ó ą  n a 
d a l  o d z n a c z a ł y  a l ę  n l a k ą  
n i e z a w o d n o ś c i ą .

........  . .............. ‘ ........... ........ .....................

N e a l l z a c j a  s y s t e m ó w  u ż y t k o 
w y c h  z o s t a n i e  o p ó ź n i o n a  l u b  
z a n i e c h a n a .

N a l e ż y  o p r a c o w a ć  d l a  p o t r z e b  
z a r z ą d z a n i a  z a d e w a ] a J ą c ą  mu-  
t o d ę  p o m i a r u  p a r a m e t r ó w  w y d a j 
n o ś c i o w y c h  i  n i e z a w o d n o ś c i o 
w y c h  m a ł y c h  d r u i . a r o k .

Rytj .  1
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Uży t kownJ  c y  z a c z n ą  p r z e c h o d z i ć  
u e  riowe p r o t c k ó ł y  t e l e k o m u n i 
k a c y j n e .  P r o t o k ó ł y  t o  b ę d ą  m i a 
ł y  t e n d e n c j ę  J o  w y k l u c z e n i a  
o z e r e g u  p r o d u k t ó w  n i a  p o l e c a 
n y c h  n r z e z  p r o d u c e n t ó w  g p r z ę -  
t u ,  k * ó r z v  o p r a c o w a l i  p r o '  <kó«
i y .

S y s t e m y  u ż y t k o w e  s t a n u  s i ę  
u z a l e ż n i o n o  od t e r n i i n a  ! i . I’r o -  
b l e m  t e n  b ę d z i e  w y m a g a ł  o g 
r o m n e g o  w y s i ł k u  no  r z e c z  
o p r a c o w a n i a  s o f t w a r e ' 1 .

U2y t k o w n 1 c y  d o  t e g o  c z a s u  p o 
w i n n i  z a p l a n o w a ć  p o l i t y k ę  z a 
o p a t r z e n i a  3 i ę  w a p r z ę t ,  a b y  
u w z g l ę d n i ć  z m i a n y .

T e r m i n a l e  e k r a n o w e  z a o p a t r y w a 
n e  b ę d ą  *• s t o s u n k o w o  d u ż e  p a 
m i ę c i  .

P r o g r a m o w a n i e  t y c h  t e r a i n a l i  
s t a n i e  s i ę  ł a t w i e j s z e ,  w y k o 
r z y s t a n i e  w s z e c h s t r o n n i e j s z e .

Z a i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  r e a l i z a 
c j i  n o w a t o r s k i c h  s y s t e m ó w  
u ż y t k o w y 0 h .

D r u k a r k i  u d a r o w e  b ę d ą  w y p o s a 
ż o n e  w c o r a z  b a r d z i e j  s k o m p l i 
k o wa n y u k ł a d  e l e k t r o n i c z n y .

U ż y t k o w n i k  b ę d z i e  m i a ł  w i ę 
c e j  m o ż l i w o ś c i .

A d a p t a c j a  s y s t e m ó w  d r u k u j ą 
c y c h  d o  n i e t y p o w y c h  w y m a g a ń  
s t a n i e  s i ę  ł a t w i e j s z a .

P o j a w i  s i ę  m o ż l i w o ś ć  w y k o n y w a 
n i a  w y k r e s ó w  g r a f i c z n y c h  p r z y  . 
u ż y c i u  d r u k a r e k  b e z u r i a r o w y c h  z 
d y s z «  a t r a m e n t o w ą .

T w o r z o n e  w b i u r a c h  s p r a w o z 
d a n i a  z  d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o 
d a r c z e j  b ę d ą  z a w i e r a ł y  w y -  
k r e  c y .

W y n i k i  s t a n ą  s i ę  b a r d z i e j  
k o m u n i k a t y w n e .  ' Vy kr e 3 y  b ę d ą  
u z u p e ł u i t n i e m  w i e l u  s p r a w o z 
d a ń .

K o m p u t e r o w e  u r z ą d z e n i «  w y j ę 
c i a  m i k r o f i l m o w e g o  r o z w i n ą  
s i ę  od s t r o n y  t e c h n i c z n e j  w 
n i e w i e l k i m  s t o p n i u .

K o s z t y  s y s t e m ó w  u ż y t k o w y c h  
p o n o s z o n e  p r z e z  u ż y t k o w n i k ó w  
z a c z n s  w z r a s t a ć .

R o z p o c z n ą  s i ę  p o s z u k i w a n i a  
o d p o w i e d n i e g o  n o ś n i k a  z a s t ę p 
c z e g o .

E l e k t r o s t a t y c z n e  p i s a k i  >.-Y 
s t a n ą  n l ę  t a ń s z e  i  b a r d z i e j  
n i e z e a o d n e  od b ę b n o w y c h .

Pę b no wy  p i s u k  X-Y o t n -  i e  s t ę  
p r z e s t a r z a ł y .

P i l n e  o b s e r w o w a n i e  r o z w o j u  
t e c h n i k  e l e k t r o s t a t y c z n y c h  i  
s z y b k a  z m i a n a  s y s t e m ó w  u ż y t 
k o w y c h  m o ż e  p r z y n i e ś ć  u ż y t 
k o w n i k o m  p e w n e  o s z c z ę d n o ś c i .

, S y s t e m y  g r a f i c z n e  b ę d ą  d o z n a 
w a ł y  d a l s z y c h  p o z y t y w n y c h  
z m i a n  w z a k r e s i e  m o c y ,  m o d u -  
l u r n o ś c i  i  ł a t w o ś c i  o ż y c i a .

P e r s o n e l  n l e p r z e s z k o ż ,  ony  
o r a z  p r z e d s t a w i c i e l e  k i e r o w 
n i c t w a  b ę d ą  m o g l i  w y k o r z y s 
t y w a ć  t e r m i n a l e  g r a f i c z n e  w 
c o d z i e n n e j  p r a k t y c e .

C o r a z  s z e r z e j  s t o s o w a ć  s i ę  
b ę d z i e  s y m u l a c j ę  s t r a t e g i i  
k o r p o r a c j i  o r a z  p r o d u k t ó w .  1

N a  r y n k u  s p e c j a l i z o w a n y c h  
u r z ą d z e ń  d r u k u j ą c y c h  p o j a w i ą  
s i ę  n o w i  p r o d u c e n c i  2 r ó ż n y m i  
r o z w i ą z a n i a m i .

K o n k u r e n c j a  s p o w o d u j e  w y c o 
f a n i e  s z e r e g u  s y s t e m ó w  u -  
ż y t k o w y c h  o r a z  z a p r z e s t a n i e  
d z i a ł a l n o ś c i  w i f e l u  p r o d u c e n 
t ó w .

U ż y t k o w n i c y  p o w i n n i  b y ć  n a d 
z w y c z a j  o s t r o ż n i  p r z y  o c e n i a 
n i u  k o n s t r u k c j i  d r u k a r e k  1  
p o t e n c j a l n y c h  p r o d u c e n t ó w .

------------------------------------ --------------------------- -----
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ii. KONWERSACYJNE URZĄDZENIA WYJŚCIOWE 

1975-1980

A, DALEKOPioY

D a l e k o p i s  /TTY/ c ł u ż y ł  j a k o  s t a n d a r d o w a  n e to d a  k o n w e r s a -  
c .y jnego koni u n i  kowani  a  s i ę  z s y s te m a m i  p r z e t w a r z a n i a '  d a n y c h  w 
c i ą g u  i c h  3 ' 0 - l e t n i e j  h i s t o r i i .  Typowymi p r z e d s t a w i c i e l a m i  t e j  
k a t e g o r i i  n a j m n i e j  sk o m p l ik o w a n y c h  t e r m i n a l i  s ą  IBM 274-0/274-1, 
C e n t r o n i c s  m odel  1 0 1 ,  306 i  600 o r a z  w sze c h o b e c n y  T e l e t y p e  mo
d e l  3 3 t 35 i  30* P r z e n i e s i o n a  do d z i e d z i n y  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  
z e  swego p i e r w o t n e g o  o b s z a r u  z a s t o s o w a ń  -  / w y s y ł a n i e  i  o d b i e r a 
n i e  d a n y c h  za  p o ś r e d n i c t w e m  ł ą c z y  t e l e t e c h n i c z n y c h  i  r a d i o w y c h /  
-  p ó ł w i e c s n a  k o n s t r u k c j a  d o b r z e  z n i o s ł a  p r ó b ę  c z a s u .  Wyproduko
wano ponad 500  000  d a l e k o p i s ó w  T e l e t y p e  model  33 i  p r o d u k c j a  
t r w a  n a d a l ,  c h o c i a ż  g ł o w n i e  w c e l u  wymiany i s t n i e j ą c y c h  u r z ą 
d z e ń .

W ię k s z o ś ć  p ro d u c e n tó w  d a l e k o p i s ó w  o f e r u j e  t e n  t y p  t e r m i n a 
li! w t r z e c h  pods taw ow ych  w e r s j a c h :  k l a w i a t u r o w e  n a d a w a n i e / o d 
b i ó r  /K S R / ,  a u t o m a t y c z n e  n a d a w a n i e / o d b i ó r  / A S P / ,  w y ł ą c z n i e  o d -  
b i  r  / R 0 / r U r z ą d z e n i a  t e  od dawna zdominowały  r y n e k  t e r m i n a l i  o 
m a ł e j  s z y o k o ś c i  / p o n i ż e j  30 z n / s / ,  s t o s o w a n o  j e  do t e j  p o ry  w 
s y s t e m a c h  z a w i e r a j ą c y c h  e l e m e n t y  w p ro w a d z a n ia  i  w y s z u k iw a n i^  
■dar-yc h , r e d a g o w a n i e  t e k s t ó w  o r a z  j a k o  K on so le  s t e r u j ą c e  ś y s te m d ą  
s z - z e g o l n i e  w c z a s i e  m in ik o m p u te r o w e j  e k s p l o z j i  l a t  s i e d e m d z i e -  
s i i )  ty c h .

Do n a j b a r d z i e j  p o ż ą d a n y c h  c e c h  d a l e k o p i s u ,  k t ó r e  z a p e w n i a 
j ą  mu s u k c e s  n a l e ż ą :

. n i s k a  c e n a  -  u r z ą d z e n i a  t e  s ą  n a j t a ń s z y m i  t e r m i n a l a m i ,

. b r a k  k o n k u r e n c j i  w l a t a c h  p i ę ć d z i e s i ą t y c h  i  na  p oc zą tk u ,  l a t  
. z e ś ód z i  e s  i  ą ty  c h ,

. m o ż l iw a  do p r z y j ę c i a  n i e z a w o d n o ś ć , o s i ą g a j ą c a  3 000 g o d z i n  
r - u  n i  ego c z a s u  m iv d zyawary j n e g o  w o s t a t n i c h - l a t a c h  j e g o  p r o 

d u k c j i ,
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. k o m p a t y b i l n o ś ć  z ówczesnym i p r o c e d u r a m i  s o f t w a r e ’ owymi,

. t w o r z e n i e  t r w a ł e j  k o p i i .

Do n i e u n i k n i o n y c h  wad d a l e k o p i s ó w  n a l e ż ą :
, p r z e s t a r z a ł a  k o n s t r u k c j a  s e r w o - m e c h a n i c z n a ,
. b r a k  m o ż l i w o ś c i  z a a d a p t o w a n i a  do nowo p o w s t a j ą c y c h  p r o c e d u r  

t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  j a k  IBM SDLCX^ ,
. s to s u n k o w o  g ł o ś n a  p r a c a  w o t o c z e n i u  p o z a i n f o r m a t y c z n y m .

A k t u a l n i e  p r o d u k t y  t e  o f e r o w a n e  s ą  w c e n i e  od 675 d o l a r ó w  
do o k o ł o  4  50C d o l a r ó w .  Ś r e d n i a  k s z t a ł t u j e  s i ę  n i e c o  p o n i ż e j  
2 000  d o l a r ó w .  Ceny t e  u t r z y m a j ą  s i ę  na s t a ł y m  p o z i o m i e ,  l u b  
n a w e t  w z r o s n ą  n i e c o  w n a d c h o d z ą c y c h  l a t a c h , p o n i e w a ż  t e c h n o l o g i a  
t a  j e s t  j u ż  d o j r z a ł a  i  r e a l n i e  n i e w i e l e  można o b n i ż y ć  k o s z t y .  
C a ł k o w i t a  l i c z b a  t y c h  u r z ą d z e ń  w y n o s i  o k o ł o  600  000 s z t u k .

D a l e k o p i s y ,  1975 -  1960

T e r m i n a l  d a l e k o p i s o w y  j e s t  j u ż  w o s t a t n i c h  l a t a c h  sw o je g o  
r o z k w i t u .  Pods taw ow a  j e g o  k o n s t r u k c j a  -  z b i ó r  p r z e ł ą c z n i k ó w , c e 
wek,  k l a w i a t u r a  o r a z  l o g i k a  k o d u j ą c a  -  j e s t  w y r a ź n i e  p r z e s t a -  
r z  \ ł a .  S to su n k o w o  m ało  w y s i ł k u  p o ś w ię c a  s i ę  n a  u l e p s z a n i e  kon
s t r u k c j i .  Z a s a d n i c z ą  c e c h ą  d a l e k o p i s u  z a c h ę c a j ą c ą  do j e g o  kupna  
j e s  ; n i s k a  c e n a .  P o j a w i a j ą  s i ę  p r o d u k t y  b a r d z i e j  w s z e c h s t r o n n e ,  
w y p o saż o n e  w s z y b s z y  / c h o c i a ż  może w c a le  n i e  t a ń s z y /  mechanizm 
d r u k u j ą c y .

D a l e k o p i s y ,  1960  -  1965

Ze w z g lę d u  n a  s z e r e g  czyn n ikó w  -  m iędzy  in n y m i  z w i ę k s z o n ą  
k o n k u r e n c y j n o ś ć  ze  s t r o n y  b a r d z i e j  w s z e c h s t r o n n y c h  i  n i e z a w o d 
n y c h  p ro d u k tó w  -  w y d a je  s i ę  w ą t p l i w e , c z y  n ie w y p o sa ż o n y  w m i k r o 
p r o c e s o r  t e r m i n a l  d a l e k o p i s o w y  b ę d z i e  c z y n n i e  wprowadzany na 
r y n e k .  P r a w d o p o d o b n ie  p r o d u k c j a  b ę d z i e  m i a ł a  na  c e l u  j e d y n i e  
wymianę w ycofyw anych  z u ż y t k u  u r z ą d z e ń .  W i ę k s i ,  d y n a m i c z n i  u -  
ż y tk o w n ic y  sys tem ów p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  b ę d ą  szybko p r z e c h o d z i ć  
do r o z p r o s z o n y c h  a r c h i t e k t u r  p r z e t w a r z a n i a  w y k o r z y s t u j ą c y c h

y f  SDLC -  S y n c h r o n o u s  D a ta  L in k  C o n t r o l  / r e d . /

-  18 -



p r o t o k ó ł y  t e l e k o m u n i k a c y j n e ,  k tó rym  d a l e k o p i s y  n i e  mogą po
d o i  a ć .

Da e k o p i s y  t 1965 -  1990

B r a k  nowej  p r o d u k c j i .  Niemodne m ode le  z o s t a n ą  z a s t ą p i o n e  
n o w o c z e ś n i e j s z y m i  u r z ą d z e n i a m i  / e k ra n o w y m i  l u b  p r z y n a j m n i e j  
p ro g ram o w a ln y m i  t e r m i n a l a m i  z w y j ś c i e m  p a p ie r o w y m / .  S to su nk o w o  
n i e w i e l k a  g r u p a  uży tkow ników  b ę d z i e  wy k o r z y s t y w a ł a  d a l e k o p i s y  
a ż  do XXI w i e k u .

B. PROGRAMOWALNE TERMINALE X DRuKARKA

Nowszym r o z w i ą z a n i e m  j e s t  p ro . j r  mowalny t e r m i n a l  z d r u k a r 
k ą ,  k t ó r e g o  p r z e d s t a w i c i e l a m i  s ; Borr o u g h s  TC 5100 ,  G e n e r a l  
E l e c t r i c  T e r m i ń e t  1200  o r a z  IBM '• / ? '  . ' r o d u k ty  t e  ł a t w i e j  a d a p 
t u j ą  s i ę  do z m i e n i a j ą c y c h  s i ę  wymagań uży tk ow n ik ów  i  d l a t e g o '  
p r z e w i d u j e  s i ę  d l a  n i c h  l e p s z ą  n r < y  z ł o ś ć  n i ż  d l a  typow ego  d a -  
l r  - jp isu ,  U r z ą d z e n i a  t e  c h a r a k t e r y  .u. • s i ę  wyższymi s z y b k o ś c i a 
mi d r u k u  i  t r a n s m i s j i  / n i e k i e d y  s ą  u 10 r a z y  s z y b s z e  od d a l e -  
U ' c i s u / ,  iii a K tó rz y  z ponad 20 d o s t ,  w w s t o s u j ą - t e r m i c z n e  t e c h 
n i k i  w ydruku  w s p r z ę c i e  mającym pi* cywac w ś r o d o w i s k u  o iurowym; 
p a r u  z  n i c h  wbudowuje  m o ż l i w o ś ć  twoi "n i  a w y k re só w  g r a f i c z n y c h ,  
r- ł ą c z a  do l o k a l n y c h  p a m i ę c i ,  u rząu : :  p e r y f e r y j n y c h  i t p .

Typowym t e r m i n a l e m  t e j  r o d z i n ,  j e s t  u r z ą d z e n i e  % d r u k a r k ą  
udarową s t o s u j ą c ą  mechanizm " d a i s y w h e e l "  /p rodukow ane  i  r o z p o 
w s z e c h n i o n e  p r z e z  D i a b l o / X e r o x  i  ¿¿urn C o r p . ,  d z i a ł a j ą c e  z s z y b 
k o ś c i ą  w z a k r e s i e  od 50 do 60 z n / s , euó .c iaż  pewne ty p y  m a j ą  moż
l i w o ś ć  p r a c y  ż s z y b k o ś c i ą  do 165 z n / :  .Ceny r ó ż n i ą  s i ę  ż n a -z r .  e .  
o b e jm u ją c  z a k r e s  od otcoło 1410  d o l a r ’ W do 25 -000 d o l a r ó w z a 
l e ż n o ś c i  od l i c z b y  i  w y d a j n o ś c i  -loka i t jych  u r z ą d z e ń  p a m ię c io w y c h  
u s t o  wymaganych p r z e z  u ży tk o w n ik ó w .  O b e cn ie  ś r e d n i a  c e n a  z e r— 
u u l a  w y n o ś i  o k o ł o  4 000  d o l a r ó w  i  z m n ie j s z y  s i ę  do o k o ł o  y 000 

dc larów-.w n i e  u- i e k i e  p r z y s z ł o ś c i .  id - leży  zwróci  . uwagę,  ze p r o 
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g ram o w a ln e  t e r m i n a l e  z d r u k a r k ą  mogą b yć  w z a s a d z i e  p ro d u k te m  
p r z e j ś c i o w y m ,  k t ó r e g o  s u k c e s  p o l e g a  t y l k o  na  b r a k u  na  r y n 
ku t e r m i n a l a  e k ra n o w e g o  z m o ż l i w o ś c i ą  t w o r z e n i a  t r w a ł e j  k o p i i ,  
c h a r a k t e r y z u j ą c e g o  s i ę  k o n k u r e n c y j n ą  c e n ą .

P r  rr am ow ałne  t e r m i n a l e  z d r u k a r k ą ,  1975 -  1980

W o k r e s i e  b r a k u  na  r y n k u  t e r m i n a l i  e k ra n o w y c h  z d r u k a r k ą  o 
k o n k u r e n c y j n e j  c e n i e  umocni s i ę  p o w szechn a  a k c e p t a c j a  p ro g ra m o 
w a l n y c h  t e r m i n a l i  z d r u k a r k ą .  U r z ą d z e n i a  t e  b ę d ą  s p r z e d a w a n e  
p r a w d o p o d o b n ie  w l i c z c i e  s i ę g a j ą c e j  100 000 r o c z n i e  p r z e d e  
w s z y s tk i m  d l a  uży tkow ników  n i e  w y m a g a jąc y ch  n a ty c h m i a s t o w e g o  
w y ś w i e t l a n i a  d u ż y c h  p ó l  d a n y c h ,  c h a r a K t e r y s t y c z n e g o  d l a  t e r m i 
n a l i  e k ra n o w y c h .

P ro g ra m o w a ln e  t e r m i n a l e  z d r u k a r k ą ,  1980 -  19^5

P o p u l a r n o ś ć  t y c h  u r z ą d z e ń  p r z e s t a n i e  r o s n ą ć  ze w z g lę d u  na  
p o j a w i e n i e  s i ę  nowych p r o t o k ó ł ó w  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  i  w e j ś c i e  
na  r y n e k  t e r m i n a l i  e k ra n o w y c h  z d r u k a r k a m i  o k o n m u r e n c y jn e j  c e 
n i e ,  co p o d n i e s i e  a t r a k c y j n o ś ć  t y c h  o s t a t n i c h  na t y l e ,  że  u ż y t 
kownicy n i e  b ę d ą  m o g l i  s i ę  im o p r z e ć .  P ro g ra m o w aln e  t e r m i n a l e  
z d r u k a r k ą  o s i ą g n ą  maksimum l i c z b y  z a i n s t a l o w a n y c h  u r z ą d z e ń  / o -  
k c l o  250 0 0 0 / ,  po tem  n a s t ą p i  ł a g o d n y  s p a d e k  i l o ś c i o w y .  Ta p r o g 
n o z a  n i e  d o t y c z y  j e d n a k  uży tkow ników  w ym a g a jąc y ch  t e r m i n a l i  
p r z e n o ś n y c h ,  ś r e d n i  c z a s  m iędzy  a w a ry jn y  o s i ą g n i e  w a r t o ś ć  4 50 0  
g o d z i n .

P ro g ra m o w a ln e  t e r m i n a l e  z d r u k a r k ą ,  1985 -  1990

D o j r z a ł o ś ć  k o n s t r u k c j i  i  n a s y c e n i e  r y n k u  s p o w o d u je  w w i e l u  
p r z y p a d k a c h  z a p r z e s t a n i e  p r o d u k c j i ,  c h o c i a ż  n a l e ż y  p a m i ę t a ć ,  że 
t y l k o  n i e w i e l e  typów p ro d u k tó w  c a ł k o w i c i e  z n i k n ę ł o  w h i s t o r i i  
t e j  g a ł ę z i  t e c h n i k i ,  W tym o k r e s i e  w s z e c h s t r o n n o ś ć  i  w y d a j n o ś ć  
t e r m i n a l i  e k ra n o w y c h  / g ł ó w n i e  k i n e s k o p o w y c h /  sp o w o d u je  m o r a l n e  
z e s t a r z e n i e  s i ę  p ro g ra m o w a ln y c h  t e r m i n a l i  z d r u k a r k a m i  p o d o b n i e  
j- s t a n d a r d o w y c h  d a l e k o p i s ó w .
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C. KINESKOPOWE TERMINALE ALFANUMERYCZNE

W ie le  p r z y c z y  ¡ a , k t ó r e  sp o w o d o w a ły ,  że  t e r m i n a l  d a l e k o p i s o w y  
s ł u ż y ł  J a k o  s t a n d a r d o w e  u r z ą d z e n i e  w p r o w a d z a n i a / w y s z u k i w a n i a  
d a n y c h  w c i ą g u  p i e r w s z y c h  l a t  a u to m a t y c z n e g o  p r z e t w a r z a n i a  
d a n y c h ,  s p r a w i a ,  że  t e r m i n a l  k ineskopow y  J e s t  n a j w y r a ź n i e j  p r e 
dysponowany do t e j  sam ej  r o l i  p r a w i e  do końca  "b ież ąc eg o  s t u l e 
c i a .  Do p r z y c z y n  t y c h  n a l e ż y  z a l i c z y ć  s p r a w d z o n ą ,  n ie z a w o d n ą  
t e c h n o l o g i ę ?  b r a k  o s t r e j  k o n k u r e n c j i  ze s t r o n y  a l t e r n a t y w n y c h  
m etod  w y ś w i e t l a n i a ;  o ży w io n ą  d z i a ł a l n o ś ć  ro zw o jo w ą  / i  w y n i k a j ą 
c e  s t ą d  m a l e j ą c e  t e n d e n c j e  k o sz tó w  p r o d u k c j i  i  w yrobu  f i n a l n e 
g o /  o r a z  a k c e p t a c j ę  ze  s t r o n y  uży tk o w n ikó w .

W p r z y p a d k u  t e r m i n a l a  k in e s k o p o w e g o  l i s t a  z a l e t  r o z s z e r z o 
n a  j e s t  d o d a tko w o  o n a s t ę p u j ą c e  m o ż l i w o ś c i*  w y s z u k i w a n ie  i  r e 
d a k c j a  d u ż y c h  p ó l  i n f o r m a c y j n y c h ,  s z y b k i e  p r z e s z u k i w a n i e  z b i o 
ró w ,  w p ro w a d z a n ie  t r a n s a k c j i  w t r y b i e  o n - l i n e ,  p r o d u k c j a  o p r o 
g r a m o w a n ia ,  w p ro w a d z a n ie  d a n y c h  o r a z  m o ż l iw o ś ć  l o k a l n e g o  r o z w i ą 
z y w a n ia  p rob lem ów .  Do t e j  k a t e g o r i i  u r z ą d z e ń  n a l e ż ą  p r o d u k t y  
p o c ząw szy  od tzw* " s z k l a n y c h  d a l e k o p i s ó w "  / c z y l i  f u n k c j o n a l n y c h  
odpow ied n ik ów  h a ł a ś l i w y c h ,  b e z e k ra n o w y c h  d a l e k o p i s ó w /  a ż  do 
s k o m p l ik o w a n y c h  n a r z ę d z i  do r o z w i ą z y w a n i a  r ó ż n y c h  problemów c h a 
r a - . ' e ry  ż u j ą c y c h  s i ę  r o s n ą c y m i  m o ż l i w o ś c i a m i  o b l i c z e n i o w y m i .

T ren d  w k i e r u n k u  ek ranow ego  w y ś w i e t l a n i a  i n f o r m a c j i  o r a z  
m a n i p u l a c j i  i  p r z e s y ł a n i a  d a n y c h  j e s t  na t y l e  s i l n y ,  że  z d o ł a ł  
w c i ą g n ą ć  na  t e n  r y n e k  g i g a n t y c z n ą  f i r m ę  IBM mimo j e j  w e w n ę t r z 
n y c h  oporów w y n i k a j ą c y c h  z i m p l i k a c j i  j a k i e  r o z p r o s z o n e  p r z e 
t w a r z a n i e  b ę d z i e  m i a ł o  na j e j  t r a d y c y j n ą  d z i e d z i n ę  d z i a ł a l n o ś c i  
-  p r o d u k c j a  i  s p r z e d a ż  k o s z t o w n y c h ,  j e d n o l i t y c h  kom puterów g ł ó 
wnych.  J e ś l i  n aw e t  IBM m usi  n a g i ą ć  s w o ją  s t r a t e g i ę ,  o z n a c z a  t o ,  
że t r e n d  j e s t  s i l n y  i  o dużym z n a c z e n i u . R z e c z y w i ś c i e  -  t ę  c z e ś ć  
r y n k u  o b s ł u g u j e  o b e c n i e  ponad 70 d o s taw có w .  Oprócz  IBM wymieni! ć 
n a l e ż y  B u n k e r  Ramo, T e l e t y p e ,  S y c o r ,  F o u r - P h a s e  S y s t e m s ,  D u t a -  
p o i n t ,  C o n t r a c  o r a z  L e a r  S i e g l e r . S z y b k o ś ć  t r a n s m i s j i  rów na  9600  
h ów /s  b ę d z i e  w y s t a r c z a j ą c a  d l a  uży tkow ników  w p r z y s z ł y c h ,  
p ew idywanych  z a s t o s o w a n i a c h .
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Znana  lam pa  k in e s k o p o w a  b ę d z i e  w io d ą c ą  t e c h n o l o g i ą  s t o s o 
waną w k o n s t r u k c j i  t e r m i n a l i  e k ra n o w y c h  p.rzez  n a j b l i ż s z e  15 l a t .  
T e c h n o l o g i a  e k ran ów  p ó łp r z e w o d n ik o w y c h  b a z u j ą c a  na  d i o d a c h  t y p u

-V-/
LED , c i e k ł y c h  k r y s z t a ł a c h  i  t e c h n o l o g i a c h  p lazm ow ych ,  c i ą g l e  
zmaga s i ę  w l a b o r a t o r i a c h  z w ie lo m a  p r o b l e m a m i ,  do k t ó r y c h  n a 
l e ż ą  k o s z t y ,  g ę s t o ś ć  z a p i s u  i  p o j e m n o ś ć  znakowa o r a z  n i e z a w o d 
no .  ̂ R ó w n o le g le  m a l e ć  b ę d z i e  k o s z t  budowy c o r a z  b a r d z i e j  n i e 
zawodnych  e k ran ów  k in e s k o p o w y c h .  T e n d e n c j a  t a  u t r z y m a  s i ę  w 
d a j ą c e j  s i ę  p r z e w i d z i e ć  p r z y s z ł o ś c i .  Ten s e k t o r  p r o d u k c j i  b y ł  i  
c i ą g l e  j e s z c z e  b ę d z i e  s z c z e g ó l n i e  c z u ł y  na  c e n y ,  co m o tyw u je  
p r o d u c e n t ó w  do a d a p t a c j i  n a jn o w s z y c h  o s i ą g n i ę ć  w d z i e d z i n i e  uk
ł a d o w e j  i  k o n s t r u k c j i .

N i e i n t e l i g e n t n e ,  p o j e d y n c z e  m o n i t o r y  e k ra n o w e  / s z k l a n e  d a 
l e k o p i s y /  b ę d ą  z m n i e j s z a ł y  swą c e n ę  i  r ó w n o c z e ś n i e  u d z i a ł  w 
r y n k u  w c i ą g u  n a d c h o d z ą c y c h  l a t .  Cena i c h  w 1977 r o k u  w y n o s i ł a  
o k o ł o  3000 d o l a r ó w ,  a  l i c z b a  z a i n s t a l o w a n y c h -  t y c h  s to s u n k o w o  
p r o s t y c h  u r z ą d  z e ń - o s i ą g a  87% c a ł k o w i t e j  l i c z b y  425  000 m o n i t o 
rów . e k ra n o w y c h .  P r z e w i d u j e  s i ę ,  że  w r o k u  1985 m n i e j  n i ż  10% 
c a ł k o w i t e j  l i c z b y  500 000 d o s t a r c z a n y c h  t e r m i n a l i  e k ra n o w y c h  
s t a n o w i ć  b ę d ą  u r z ą d z e n i a  t e g o  t y p u .

I n t e l i g e n t n e ,  p o j e d y n c z e  i  w i e l o s t a n o w i s k o w e  t e r m i n a l e  e k 
ran ow e  d o z n a j ą  g w a ł to w n e g o  w z r o s t u  w ' d a j ą c e j  s i ę  p r z e w i d z i e ć  
p r z y s z ł o ś c i  w raz  z u r z e c z y w i s t n i e n i e m  p lanów r o z p r o s z o n e g o  p r z e 
t w a r z a n i a  d a n y c h ,  ś r e d n i a  c e n a  t e r m i n a l a  może n i e  u l e c  z n a c z n e 
mu z m n i e j s z e n i u ,  co w y n ik a  z r o s n ą c y c h  wymagań uży tkow ników  n a  
p a m ię ć  o d o s t ę p i e  b e z p o ś r e d n i m  i  i n n e  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e .  W 
r o k u  1.985 s z y b k o ś ć  d o s t a w  p ow inn a  o s i ą g n ą ć  500 000 s t a n o w i s k  
r o c z n i e ,  co s t a n o w i ć  b ę d z i e  w a r t o ś ć  1 , 4  m i l i a r d a  d o l a r ó w .  P r z e 
w i d u j e  s i ę ,  że  o k o ł o  r o k u  1990 t e c h n i k a  k in e s k o p o w a  z a c z n i e  u -  
s t ę p o w a ć  p r z e d  m n i e j  e n e r g o c h ł o n n ą ,  p r o s t s z ą  t e c h n i k ą  ek ranó w  
p ó ł p r z e w o d n i k o w y e h .

x /  LED -  L i g h t  E m i t t i n g  D io d e s  / r e d . /
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K in esko p ow e  t e r m i n a l e  a l f a n u m e r y c z n e ,  1975 -  1980

Po u z n a n i u  i c h  za  f a k t y c z n y  s t a n d a r d  d l a  f u n k c j i  wprowa
d z a n i a  d a n y c h  i  . / y s z u k iw a n i a  i n f o r m a c j i ,  t e r m i n a l e  k in e s k o p o w e  
bęc j. p ro d u k o w a n e  ze w z ro s te m  11% r o c z n i e .  Nowe k o n s t r u k c j e  b ę d ą  
z a w i e r a ł y  " i n t e l i g e n c j ę "  m i k r o p r o c e s o r o w ą  / l u b  w y k o r z y s t y w a ły  
m i k r o p r o c e s o r y  z a m i a s t  uk ładów  s c a l o n y c h /  i  b azo w a ły  g ł ó w n i e  na  
u k ł a d a c h  p a m ię c io w y c h  MOS o g ę s t o ś c i  4  k i l o b a t ó w  n a  k o s t k ę .  Na 
r y n k u  p o j a w i  s i ę  d r u k a r k a  b e z u d a ro w a  o d u ż e j  s z y b k o ś c i  / 2 2 0 0  
z n / s /  i  n i e w i e l k i c h  w y m ia ra c h  p o z w a l a j ą c y c h  na  wbudowanie  j e j  w 
k o n s t r u k c j ę  t e r m i n a l a ,  co u s u n i e  n a j w i ę k s z ą  wadę t e r m i n a l i  k i 
n e sk o p o w y c h ;  b r a k  t a n i e g o  / p o n i ż e j  1 000 d o l a r ó w /  u r z ą d z e n i a  
u m o ż l i w i a j ą c e g o  o t r z y m y w a n ie  t r w a ł e j  k o p i i .  W tym p r z e d z i a l e  
c z a s u  l i c z b a  z a i n s t a l o w a n y c h  t e r m i n a l i  k in e s k o p o w y c h  p r z e k r o c z y  
1 m i l i o n .

K in esko p ow e  t e r m i n a l e  a l f a n u m e r y c z n e ,  1980  -  1985

Ze w z g lę d u  na  m asowość  p r o d u k c j i  z m n i e j s z ą  s i ę  k o s z t y  p r o 
d u k c j i ,  a  co za  tym i d z i e  c e n y .  R ó w n o c z e śn ie  j e d n a k  s z y b k o  d o j 
r z e j e  t e c h n i k a '  ek ranów  p ó łp r z e w o d n ik o w y c h  z a p e w n i a j ą c  u ż y tk o w 
nikom j e s z c z e  n i ż s z e  ceny i  w yższą  n i e z a w o d n o ś ć  p r o d u k t ó w , L i c z 
b a  z a i n s t a l o w a n y c h  t e r m i n a l i  k in e s k o p o w y c h  p r z e k r o c z y  2 m i l i o n y .

P a m i ę c i  MOS o g ę s t o ś c i  16 j c i i o b i t ó w  na  k o s t k ę  u m o ż l iw ią  u -  
z u p e ł n i a n i e  t e r m i n a l i  dużymi p a m i ę c i a m i  po p r z y s t ę p n e j  c e n i e ,  
00 r o z s z e r z y  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a ń  i  z ł a g o d z i  o g r a n i c z e n i a  p r o 
gramowe spowodowane s to su n k o w o  małymi p a m i ę c i a m i .  Na r y n k u  p o 
j a w i ą  s i ę  e k r a n y  u m o ż l i w i a j ą c e  w y ś w i e t l e n i e  132 ko lumn / z a m i a s t  
t r a d y c y j n i e  80  k o lu m n /  j a k o  b e z p o ś r e d n i a  k o n k u r e n c j a  d r u k a r e k ,  
w i e r s z o w y c h .  P o w o d ze n ie  t e g o  t y p u  p r o d u k t u  z a l e ż e ć  b ę d z i e  w d u 
żym s t o p n i u  od c e n  p a p i e r u  w tym o i t r e s i e .

K ineskopow e  t e r m i n a l e  a l f a n u m e r y c z n e ,  1985 -  1990

I . i c z b a  z a i n s t a l o w a n y c h  u r z ą d z e ń  w y n o s ić  b ę d z i e  4  m i l i o n y  
s z t u k .  T e c h n i k i  p ó łp r z e w o d n ik o w e  -  m iędzy  n im i  e k r a n y  na  c i e k 
ł y c h  k r y s z t a ł a c h  i  d z i a ł a j ą c e  na z a s a d z i e  wy ł a a  r w a n ia  p lazmy -
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b ę d ą  g o to w e  do o p a n o w a n ia  r y n k u .  W k o n s t r u k c j ę  t y c h  t e r m i n a l i  
b ę d ą  w ł ą c z o n e  u k ł a d y  p a m ię c io w e  MOS o g ę s t o ś c i  64 k i l o b i t ó w  na 
k o s t k ę ,  co s t a n o w i ć  b ę d z i e  p r a k t y c z n i e  g r a n i c ę  m o ż l i w o ś c i  t e j  
t e c h n i k i .  W s y s t e m a c h ,  w k t ó r y c h  ważne d e c y z j e  m uszą  być  p o d e j 
mowane na  p o d s t a w i e  ek ranów  n a s y c o n y c h  w dużym s t o p n i u  in fo rm a
c j ą  / n p .  s y s te m y  m edyczne  l u b  r e z e r w a c j i  m i e j s c  l o t n i c z y c h /  wy- 
koj o y s ty w a ć  s i ę  b ę d z i e  w i e l o b a r w n e  e k ra n y  k in e s k o p o w e .  Wydaje 
s i ę  j e d n a k , ż e  t e n  t y p  m o n i t o r a  s t a n o w i ć  b ę d z i e  z aw sze  n i e w i e l k i  
p r o c e n t  c a ł k o w i t e j  l i c z b y  z a i n s t a l o w a n y c h  t e r m i n a l i  k i n e s k o p o 
wych / z  p e w n o ś c i ą  p o n i ż e j  $%/ ze w z g lę d u  na  i c h  w y so k i  k o s z t .



I I I .  KOMPUTEROWE URZĄDZENIA WYJŚCIA 

O DUŻEJ SZYBKOŚCI 1975-1880

A. DRUKARKI

W tym r o z d z i a l e  omawiane s ą  d w ie  pods tawowe k a t e g o r i e  d r u 
k a r e k  -  uda row e  i  b e z u d a ro w e  -  o r a z  kom pute rowe u rzą d ze n ia ,  wyjś
c i a  m ik r o f l i n io w e g o  /COM./„ C h o c ia ż  w i e l e  d r u k a r e k  ma m o ż l iw o ś ć  
k r e ś l e n i a ,  w tym r a p o r c i e  t e c h n o l o g i c z n y m  p i s a k i  X-Y omówione 
s ą  o so b n o  w r o z d z i a l e  IV. / P i s a k i  X-Y będ ą  n a d a l  używane w b a r 
d z i e j  w y s p e c j a l i z o w a n y c h  z a s t o s o w a n i a c h ,  k t ó r e  b e z w z g l ę d n i e  'wy
m a g a ją  m o ż l i w o ś c i  k r e ś l e n i a  l i n i i / ,

I s t n i e j ą  dw ie  podstaw ow e k a t e g o r i e  d r u k a r e k  -  udarowe i  
b e z u d a r o w e .  D r u k a r k a  udarow a j e s t  n a d a l  n a j b a r d z i e j  p o p u la r n y m  
w yjśc iow ym  u r z ą d z e n i e m  d r u k u ją c y m  i  t e n  s t a n  r z e c z y  p raw d o p o 
d o b n i e  u t r z y m a  s i ę  w d a j ą c e j  s i ę  p r z e w i d z i e ć  p r z y s z ł o ś c i .  W 
d z i e d z i n i e  d r u k a r e k  uda row ych  p ro w adzon e  s ą  n a d a ]  p r a c e  ro z w o 
jowe z m i e r z a j ą c e  do s y s t e m a t y c z n e g o  z m n i e j s z a n i a  ceny  p rz y  rów
n oczesnym  z w i ę k s z e n i u  w y d a j n o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i .  W k o n s t r u k c j i  
d r u k a r e k  w y k o r z y s t a n o  p o s t ę p y  t e c h n i k i  w d z i e d z i n i e  uk ładów e~ 
l e k t r o n i c z o y c h  / a  z w ł a s z c z a  t a ń s z e  u k ła d y  p a m ię c io w e  i  m i k r o 
p r o c e s o r y /  w s t o p n i u  większym n i ż  s i ę  t o  wydawało m o ż l iw e  p r z e d  
p i ę c i u  l a t y .  Wydaje s i ę  j e d n a k ,  że  wkład  e l e k t r o n i k i  w t e  z n a 
t u r y  r z e c z y  n a s y c o n e  e l e m e n ta m i  m e c h a n ic z n y m i  u r z ą d z e n i a  p r a w i e  
o s i ą g n ą ł  sw ó j  s z c z y t .

D r u k a r k i  udarowe

D r u k a r k i  udarow e d z i e l ą  s i ę  na  dw ie  pods tawowe g ru p y  -  d r u 
k a r k i  w i e r s z o w e  i  znakow e.  P r z e s z ł o  po łow a  d r u k a r e k  z a i n s t a l o 
wanych  w s y s t e m a c h  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  n a l e ż y  do g r u p y  d r u k a 
r e k  w i e r s z o w y c h .  P r z y c z y n ą  t e g o  j e s t  f a k t , ż e  a u t o m a t y c z n e  p r z e 
t w a r z a n i e  d a n y c h  n a b r a ł o  ro z m a c h u  d o p i e r o  w l a t a c h  p i ę ć d z i e s i ą 
ty  <• ■ gdy k o ł a  g o s p o d a r c z e  p r z e k o n a ł y  s i ę ,  i ż  t o  nowe e l e k t r o -
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n i c z n e  n a r z ę d z i e  może b y ć  w y k o rz y s ty w a n e  do  g e n e r o w a n i a  n ie z b ę d 
ny c w g o s p o d a r c e  d u ż y c h  i l o ś c i  s p r a w o z d a l i . P r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  

g a ł o  w ów czas ,  j a k  i  t e r a z  o r a z  w d a j ą c e j  s i ę  p r z e w i d z i e ć  
s z ł o ś c i ,  t w o r z e n i e  w i e l u  k o p i i  ogrom nej  w i ę k s z o ś c i  p o t r z e b 

ny' c. i n f o r m a c  j  i .

D r u k a r k i  w i e r s z o w e  d z i a ł a j ą  w t e n  s p o s ó b ,  że  z b i e r a j ą  p e 
ł e n  w i e r s z  i n f o r m a c j i  o s z e r o k o ś c i  zw yk le  132 -  160 znaków / l u b  
k o lu m n /  i  d r u k u j ą  r ó w n o c z e ś n i e ,  l u b  p r a w i e  r ó w n o c z e ś n i e , w s z y s t -  
k i e  z n a k i  / i  s p a c j e / .  I s t n i e j e  s z e r e g  r o z w i ą z a ń  t e c h n i c z n y c h  
d r u k o w a n ia  w i e r s z o w e g o ,  a  z w ł a s z c z a  w i r u j ą c e  b ę b n y ,  ł a ń c u c h y ,  
taśm y znakowe i t p .

Same r o z w i ą z a n i a  t e c h n i c z n e  r e a l i z a c j i  w ydruku  n i e  s t a n o 
w ią  j e d n a k  i s t o t n e j  r ó ż n i c y  w z a g a d n i e n i a c h  z w i ą z a n y c h  z wy
d r u k i e m  d u ż y c h  i l o ś c i  p o d s ta w o w e j  i n f o r m a c j i  g o s p o d a r c z e j .

D r u k a r k a  bębnowa -  n i e g d y ś  r y w a l k a  d r u k a r e k  ł a ń c u c h o w y c h  i  
taśm ow ych -  3 t r a c , i ł a  na  swym z n a c z e n i u  z w ł a s z c z a  w z a k r e s i e  d u 
ż y c h  s z y b k o ś c i  d r u k o w a n i a .  Z a s a d a  d z i a ł a n i a  d r u k a r k i  bębnow ej  
w i ą ż e  s i ę  z prob lem em  p o w s ta w a n ia  f a l i s t y c h  w i e r s z y  -  czymś n a 
t y c h m i a s t  z r a ż a j ą c y m  oko p e r s o n e l u  k i e r o w n i c z e g o .  D r u k a r k i  ł a ń 
cuchowe i  taśmowe d z i a ł a j ą c e  zw yk le  z  s z y b k o ś c i ą  ponad  2000  
w i e r s z y  na  m i n u t ę ,  n i e  m a ją  t y c h  wad i  z t e g o  w z g l ę d u  s ą  p r e f e 
r o w a n e .  D r u k a r k i  bębnowe p r a c u j ą  j e d n a k  w z a d o w a l a j ą c y  s p o s ó b  
d l a  s z y b k o ś c i  p o n i ż e j  1000  w i e r s z y  na  m i n u t ę .

I d e a  b e z p a p i e r o w e g o  p r z e t w a r z a n i a  n ig d y  n i e  z a k o r z e n i ł a  
s i ę  w ś r o d o w i s k u  i n f o r m a t y k i  g o s p o d a r c z e j .  S t a n  t e n  u t r z y m a  s i ę  
co n a j m n i e j  do 1990 r o k u  -  c h y b a ,  że  do g ł o s u  d o j d z i e  m o ty w a c ja  
o dużym z n a c z e n i u ,  j a k  n p .  n a d z w y c z a jn y  w z r o s t  c e n  p a p i e r u  l u b  
o s t r e  o g r a n i c z e n i a  i l o ś c i o w e ,  f fyda je  s i ę ,  że  p a p i e r  p r z e z  p e 
w ie n  c z a s  n a d a l  b ę d z i e  podstawowym n o ś n i k i e m  m ag a zy n o w an ia  i n 
f o r m a c j i .  N ie  p r z e w i d u j e  s i ę  n a d z w y c z a jn y c h  p rze łom ów  w d z i e 
d z i n i e  k o n s t r u k c j i  d r u k a r e k ,  l e c z  i c h  c e n a  b ę d z i e  s t o p n i o w o  ma
l a ł a  d l a  d a n y c h  p a ra m e t r ó w  w y d a j n o ś c i o w y c h .

D r u k a r k i  w i e r s z o w e  mogą j e d n a k  d o z n a ć  n a j s z y b s z e j  ś m i e r c i  
j ą  Ki. e j  k i e d y k o l w i e k  d o ś w i a d c z y ł  j a k i k o l w i e k  p r o d u k t  z d z i e d z i n y

j e ś l i  w k o ń c u  b i e ż ą c e g o  s t u l e c i a  na  r y n k u  p o j a w i ą  s i ę  d u 
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ż e , s z y b k i e  i  e k o n o m icz n e  u r z ą d z e n i a  p a m i ę c i  o n - l i n e  -  u m o ż l i 
w i a j ą c e  z a p a m i ę t a n i e  o n - l i n e  p r a w i e  każdego  e l e m e n t u  . o p e r a c y j 
n e j  i n f o r m a c j i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  z m o ż l i w o ś c i ą  n a ty c h m i a s t o w e g o  

: ępu .  T rudno  j e d n a k  w t e j  c h w i l i  o k r e ś l i ć  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  
t e g o  z d a r z e n i a .

Ceny d r u k a r e k  w ie r s z o w y c h  w a h a ją  s i ę  w g r a n i c a c h  od 150 000  
d ó : a r ó w  do p o n i ż e j  3 000 d o l a r ó w ,  Ś r e d n i a  c e n a  w y no s i  o k o ł o  
30  00 d o l a r ó w .  Ceny t e  w n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i  b ę d ą  s i ę
z m n i e j s z a ć  w s t o s u n k u  o k o ło  10% r o c z n i e .

D r u k a r k i  znakowe z o s t a ł y  o p raco w an e  d la  z a s t o s o w a ń  o m n i e j 
s z y c h  w y m ag an iach  i l o ś c i o w y c h .  I c h  ceny s ą  w y r a ź n i e  n i ż s z e  n i ż  
b a r d z i e j  sk o m p l ik o w a n y c h  d r u k a r e k  w i e r s z o w y c h .Z  r e g u ł y  b r u d n i e j  
j e s t  w ykazać  e k o n o m ic z n e  u z a s a d n i e n i e  z a s to s o w a n ia ,  d r u k a r e k  z n a 
kowych n i ż  d r u k a r e k  w i e r s z o w y c h ,  z t e g o  w z g lę d u  w t e j  g r u p i e  
p ro d u k tó w  w y s t ę p u j e  s i l n a  k o n k u r e n c j a  cenow a.  W p r z y s z ł o ś c i  wy
k r u s z ą  s i ę  s p o ś r ó d  p r o d u c e n t ó w  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k t ó r e  n i e  p o 
t r a f i ą  wyprodukow ać  u r z ą d z e ń  x> w y s t a r c z a j ą c e j  n i e z a w o d n o ś c i  i  
k o n k u r e n c y j n e j  c e n i e .  S t a ł a  k o n k u r e n c j a  w z a k r e s i e  c e n  do p ro w a 
d z i ł a  do r e a l i z a c j i  w i e l u  i n t e r e s u j ą c y c h  / a  n i e k ie d y  w a r i a c k i c h /  
pom ysłów.  S p r a w i a  t o ,  ż e  t e n  t y p  p r o d u k t u  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  
n i e  c w o d n o ś c ią  n i ż s z ą  od ś r e d n i e j ,  c o ,  b i o r ą c  pod uwagę f a k t ,  
ż e  d r u k a r k i  znakowe w y k o r z y s t u j e  s i ę  c z ę s t o  w m i e j s c a c h  o d d a l o -  
n y c h  od c e n t r ó w  s e r w i s o w y c h ,  s k ł a d a  s i ę  n a  d o s y ć  o d s t r a s z a j ą c y  
o b r a z  t e g o  u r z ą d z e n i a .  K o n s t r u k t u r z y  j e d n a k  z d a j ą  s o b i e  sp ra w ę  
z t y c h  p rob lem ów  i  p o d e jm u ją  k r o k i  w k i e r u n k u  p r z e k o n s t r u o w a n i a  
n i e d o p r a c o w a n y c h  'u r z ą d z e ń ,

Pods taw ow e c h a r a k t e r y s t y c z n e  p a r a m e t r y  a k t u a l n i e  p r o d u k o 
wanych  u r z ą d z e ń ;

. z a k r e s  s z y b k o ś c i  od 30 do 600  znaków na s e k u n d ę ,
, l i c z b a  Kolumn wydruku  od 72 do ponad  200 / d r u k a r k i  o s z e r o 

k o ś c i  w i e r s z a  p o n i ż e j  72 kolumn uważane s ą  za  u r z ą d z e n i a  -spe
c j a l n e g o  p r z e z n a c z e n i a  -  z o b . r o z d z i a ł  I V / ,

- l i c z b a  a k t u a l n y c h  p r o d u c e n tó w  z a o p a t r u j ą c y c h  r y n e k  USA w y n o s i  
o k o ł o  3 0 .
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L i s t a  r o z w i ą z a ń  t e c h n i c z n y c h  m echan izm u  u d a ro w e g o ,  k t ó r e  
d o t y c h c z a s  p o j a w i ł y  s i ę  na r y n k u ,  o b e jm u je  m . i n .  mechanizmy t a 
śmowo, p a so w e ,  m o za ik o w e ,  g r z e b i e n i o w e ,  p r o m ie n io w e  i  " d a i s y -  

D r u k a r k a  m ozaikowa z d o m in o w a ła  j e d n a k  r y n e k  d r u k a r e k  
znakow ych  i  s t a n  t e n  chy ba  u t r z y m a  s i ę  w d a j ą c e j  s i ę  p rzew id z ieć  
p r  ' z ł o ś c i ,  P racom  rozwojowym w z a k r e s i e  d r u k a r e k  b e z u d a ro w y c h  
poć .  i ę c a  s i ę  z n a c z n i e  w i ę c e j  uw agi  n i ż  w z a k r e s i e  d r u k a r e k  uda 
ro w y c h ,  A k t u a l n i e  ceny d r u k a r e k  znakowych w a h a j ą  s i ę  od 2 000  
d o l a r ó w  do 10 000  d o l a r ó w ,  Ś r e d n i a  c e n a  w y n o s i  o k o ł o  4000  d o l a 
ró w ,  Ceny b ę d ą  m a le ć  w l a t a c h  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  w s t o s u n k u  oko
ł o  10% r o c z n i e .  Tempo z m n i e j s z a n i a  s i ę  cen  s p a d n i e  do o k o ł o  5% 
w l a t a c h  n a s t ę p n y c h . R y s .  4  p r z e d s t a w i a  t r e n d y  c e n  w f u n k c j i  wy
d a j n o ś c i .

D r u k a r k i  u d a ro w e ,  1975 -  1980

A k t u a l n i e  d r u k a r k i  w i e r s z o w e  s t a n o w i ą  o k o ł o  60% c a ł e g o  
r y n k u  na  u r z ą d z e n i a  d r u K u j ą c e , k t ó r y  o c e n i a  s i ę  na  o k o ł o  1 , 2  mld 
d o l a r ó w  w d o s t a w a c h  r o c z n y c h .  Powyższy p o d z i a ł  r y n k u  b ę d z i e  
o bo w iązy w a ł  aż  do r o k u  1980 p r z y  j e d n o c z e s n y m  w z r o ś c i e  o b ro tó w  
9% w s t o s u n k u  ro c z n y m ,  aż  do 1 , 5 3  mld d o l a r ó w -  L i c z b a  d o s t a r 
c z a n y c h  u r z ą d z e ń  b ę d z i e  r o s ł a  w s t o s u n k u  o k o ło  10% r o c z n i e .

Nowe k o n s t r u k c j e  b ę d ą  z a w i e r a ł y  m i k r o p r o c e s o r y ,  b ą d ź  j a k o  
b e z p o ś r e d n i e  z a s t ę p s t w o  d o t y c h c z a s o w e g o  u k ł a d u  e l e k t r o n i c z n e g o ,  
b ą d ź  w c e l u  w ykonyw ania  d o d a tk o w y c h  f u n k c j i  j a k  a u t o n o m i c z n a  
d i a g n o s t y k a  l u b  z a p i s  b łędów  w c e l u  u ł a t w i e n i a  k o n s e r w a c j i . D r u 
k a r k i  b ę d ą  w y po sażon e  w z e s t a w y  znaków g e n e r o w a n y c h  z p a m i ę c i  
s t a ł y c h ,  co u m o ż l iw i  zmianę  z e s t a w u  z ł a t w o ś c i ą  p odobną  do zmia
ny s t e r o w a n i a  k a r e t k i .  N i e k t ó r z y  p r o d u c e n c i  będą  s t o s o w a l i  do 
k o n s t r u k c j i  napędów m ło tków  d r u k u j ą c y c h  m a t e r i a ł y  m a g n e ty c z n e  
z iem  r z a d k i c h , c o  o g r a n i c z y  z u ż y c i e  e n e r g i i  p r z e z  t e  u r z ą d z e n i a .

D r u k a r k i  znakowe b ę d ą  s i ę  r o z w i j a ł y  w k i e r u n k u  z a s t o s o w a 
n i a  i c h  w s y s t e m a c h  r o z p r o s z o n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,C e n y  i c h  
b ę d ą  s i ę  z m n i e j s z a ć  w s t o s u n k u  rocznym  o o k o ł o  10%. D r u k a r k i  
zn: owe mogą j e d n a k  p r z e g r a ć  b a t a l i ę  z d r u k a r k a m i  b e z u d a r o w y m i ,
p o n ie w a ż  w i ę k s z o ś ć  i n s t a l a c j i  r o z p r o s z o n e g o  p r z e t w a r z a n i a  d a -
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n y c h  b ę d z i e  u k i e r u n k o w a n y c h  na  t e r m i n a l e ,  a  za tem  w y k o r z y s t u j ą 
c y c h  d r u k a r k i  / b e z u ć a r o w e /  j a k o  p r z y s t a w k i  do t w o r z e n i a  t r w a 
ł y c h  k o p i i  d l a  l o k a l n y c h  f u n k c j i  w y dru ku .  D rukow an ie  z w i e l o 
k r o t n ą  k o p i ą  wykonywane b ę d z i e  z r e g u ł y  w i n s t a l a c j a c h  s k u p i o 
n y c h  l u b  w c e n t r a l n y c h  o ś r o d k a c h  s i e c i .

D r . ' k a r k i  u d a ro w e ,  1980 -  1985

Wraz z a sy m p to ty c z n y m  o s i ą g a n i e m  p r z e z  t e c h n i k ę  d r u k u  u d a 
rowego g r a n i c  s w o ic h  m o ż l i w o ś c i ,  c o r a z  w i ę c e j  uwagi  p o ś w i ę c a ć  
s i ę  b ę d z i e  z a s p o k o j e n i u  n i e z w y k ł y c h  wymagań uży tk o w n ik ó w  o d n o ś 
n i e  f o r m a t u  i  w y d a j n o ś c i .  P r z y k ła d e m  może b y ć  m o ż l i w o ś ć  d y n a 
m i c z n e j  zmiany z e s t a w u  znaków d r u k a r s k i c h  /w c e l u  n a p i s a n i a  
s p e c j a l n ą  c z c i o n k ą  j e d n e g o  z d a n i a  l u b  s ł o w a / ,  ł a d o w a n i e  z e s t a w u  
znaków z o d d a l o n e j  l o k a l i z a c j i ,  s t e r o w a n i e  z ł o ż o n ą  p r o c e d u r ą  
m a n i p u l a c j i  p a p i e r e m  i t p .  W s z y s t k i e  t e  f u n k c j e  odbywać s i ę  b ę d ą  
pod k o n t r o l ą  m i k r o p r o c e s o r a  wbudowanego w d r u k a r k ę .

W k o ń c u  t e g o  p r z e d z i a ł u  c z a s u  d r u k a r k i  znakowe szybko s t r a 
c ą  n a  z n a c z e n i u  ze  w z g lę d u  na  masowość sys tem ów  u k i e r u n k o w a n y c h  
na  t e r m i n a l e ,  g d z i e  s t o s o w a ć  s i ę  b ę d z i e  t e c h n o l o g i ę  b e z u d a r o w ą .  
W t e n  s p o s ó b  p o t e n c j a l n y  r y n e k  z a s t o s o w a ń  d r u k a r k i  zn ak o w e j  og 
r a n i c z y  s i ę  do f u n k c j i  g ł ó w n e j  d r u k a r k i  w m a ły c h  s y s t e m a c h  do 
z a s t o s o w a ń  g o s p o d a r c z y c h .  Rynek t e n  b ę d z i e  j e d n a k  na t y l e  ko
r z y s t n y  d l a  d r u k a r e k  znakow ych ,  że  zapew ni  im s t a ł y  w z r o s t  z a 
mówień w s t o s u n k u  3% do 10% r o c z n i e .

D r u k a r k i  u d a ro w e ,  1985 -  1990

T rudno  p r z e w i d z i e ć  d a l s z y  ro z w ó j  t e c h n i c z n y  d r u k a r e k  w i e r 
szo w y ch  w tym o k r e s i e .  Wydaje s i ę ,  że  s t a r e  pomysły  i  t e c h n i k i  
u m i e r a j ą  d ł u g o  w t e j  d z i e d z i n i e  p r z e m y s ł u .  Być może s t a ł y  p o 
s t ę p  w d z i e d z i n i e  p a m i ę c i  s p o w o d u je ,  że zm agazynow anie  o n - l i n e  
w s z y s t k i c h  i n f o r m a c j i  p o t r z e b n y c h  na  ż ą d a n i e  s t a n i e  s i ę  na  t y l e  
e k o n o m ic z n e -  że  z m n i e j s z y  z a p o t r z e b o w a n i e  na  t r w a ł e  k o p i e .  Tu 
j e d n a k  wracamy do i d e i  p r z e t w a r z a n i a  b e z p a p i e r o w e g o , k t ó r a  n ig d y  
s i ę  n i e  p r z y j ę ł a .
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D r u k a r k i  b e zu d a ro w e

S z e r e g  n a j b a r d z i e j  o r y g i n a l n y c h  p r  b a d aw c zy c h  o d b y w a ją 
c y c h  s i ę  o b e c n i e  w d z i e d z i n i e  kom pute row ych  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j 
nych- d o t y c z y  r ó ż n y c h  t e c h n o l o g i i  d r u k u  b e z u d a r o w e g o . P r z y c z y 
n a  ;<>go j e s t  b a r d z o  p r o s t a :  od nowych t e c h n i k  d r u k a r s k i c h  o -  
c z e k a j e  s i ę  w y ż sz y c h  s z y b k o ś c i , n i ż s z y c h  k o s z t ó w ,  w i ę k s z e j  n i e 
z a w o d n o ś c i ,  m n i e j s z y c h  wymiarów u r z ą d z e ń  o r a z  z n a c z n i e  z io n i e j — 
s z o n e j  h a ł a ś l i w o ś c i  p r a c y  w s t o s u n k u  do d r u k a r e k  u d a ro w y c h .P o d 
c z a s ,  gdy d r u k a r k i  udarowe może bęaą  produkow ane  w końcu  t e g o  
s t u l e c i a ,  t o  d r u k a r k i  b e z u d a ro w e  z n e w n o ś c ią  b ę d ą .

R e p r e z e n ta ty w n y m  p a ra m e t r e m  w o c e n i e  s t o s u n k u  ceny do wy
d a j n o ś c i  d r u k a r e k  j e s t  k o s z t  zn ak u  na s e k u n d ę .  O t r z y m u je  s i ę  go 
p r z e z  p o d z i e l e n i e  ceny d e t a l i c z n e j  o m e z  s z y b k o ś ć  w z n / s .  K o s z t  
t e n  j e s t  z w yk le  n a j w i ę k s z y  w u r z ą d z e n i a c h  w o ln y c h  / z o b .  t r e n d y  
s t o s u n k u  ceny do w y d a j n o ś c i  na r y s .  5 / .

Typy  d r u k a r e k  b e z u a a ro w y c h  r ó ż n i e  s i ę  między s o b ą  t a k  b a r 
d z o ,  j a k  t e c h n i k i ,  k t ó r e  s i ę  z nimi. w i ą ż ą .  P o n i ż e j  p r z e d s t a w i o 
no w s k r ó c i e  p o s z c z e g ó l n e  m e to d y :

. y p a l a n i e  e l e k t r o s t a t y c z n e .  vV m e to o / . i e  t e j  n i e r u c h o m ą  g ł o w i c a  
2 .-pi 3 u w y p o s a ż o n a  w m a t r y c ę  zbudowaną z w y s t a j ą c y c h  i g i e ł  d o 
t y k a  n im i  p r z e s u w a j ą c y  s i ę  p a p i e r  i. wypa la  go w s p o s ó b  s e l e k 
tywny . Pew ien  p r o d u c e n t  z powodzeniem z a i n s t a : ował k i l k a  ma
s z y n  d r u k u j ą c y c h  z s z y b k o ś c i ą  50 00- w i e r s z y  na m in u t ę  /6Q 000 
z n / s / ,  co od p ow iada  5 d o la ro m  za j e d n o s t k ę  w y d a j n o ś c i  z n / s .  
Maszy n a  k o s z t u j e  o k o ł o  .500 000 d o l a r ó w ,  Do z a l e t  k o n s t r u k c j i  
z a l i c z y ć  można s to s u n k o w ą  p r o s t o t ę ' ,  wysoką s z y b k o ś ć  i  n i s k i  
poz iom  h a ł a s u .  Z a l e t y  t e  w dużym s t o p n i u  są  n iw e c z o n e  p r z e z  
k o s z t  s p e c j a l n e g o  p a p i e r u  wymaganego do t e g o  u r z ą d z e n i a .  Pa
p i e r  t e n  p o t r z e b n y  j e s t  w d u ż y c h  i 1 o ś c i a c h , g d y ż  zużywany j e s t  
p r z e z  m aszynę  z s z y b k o ś c i ą  p r z e k r n c j ą c ą  5 s t ó p  na  s e k u n d ę  
/ 1 s5 m / s / .

. m e to d a  t e r m i c z n a ,  W t e j  k o n s t r u k c j i  r o z g r z a n y  r y l e c  p r z e s u w a  
•. • nad p a p i e r e m  w y p a l a j ą c  s e l e k t y w n i e  j e g o  s p e c j a l n i e  p r z y 

g o to w a n ą  p o w ło k ę .  P rob lem y  w t e j  m e t o d z i e  w ią ż ą  s i ę  z r y l c e m ,
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k t ó r y  w b a r d z o  k r ó t k i c h  o d s t ę p a c h  c z a s u  n a g r z e w a  s i ę  do wyso
k i e j  t e m p e r a t u r y  i  s t y g n i e .  O b e cn ie  n a j l e p s z y  z o s i ą g n i ę t y c h  
ś r e d n i c h  czasów  mi ędzy a w a ry jn y  ch wynos i  500 g o d z i n  i  p r a c e  

zdawcze p ro w ad zo n e  p r z e z  o s t a t n i e  p ó ł  dekady  n i e w i e l e  t ę  
w i e l k o ś ć  z m i e n i ł y .
0 - s z y n y  t o  u ży w ają  p a p i e r u  w c e n i e  2 - 5  c e n t y  za  s t r o n i c ę .

zy-bkośc d z i a ł a n i a  w ynos i  30 z n / s ,  a c e n a  t y l k o  2 000 d o l a 
rów / t r z e b a  j e d n a k  z w r ó c i ć  uwagę, źe  o d p o w ia d a  t o  66 dolarom 
z a  z n / s / .  S p r z ę t  t e n  d o s t a r c z a  K i k u  p r o d u c e n t ó w .  Na r y n k u  
z n a j d u j e  s i ę  s to s u n k o w o  n i e w i e l e  z a i n s t a l o w a n y c h  u r z ą d z e ń .

, R y l c e  po z io m ego  p r z e s u w u .  W t e j  m e t o d z i e  k i l k a  ry lc ó w  u s t a 
w io n y c h  p ionow o w g ło w ic y  z a p i s u  i r z e s u w u j ą c e j  s i ę  poziomo w 
p o p r z e k  s p e c j a l n e g o  p a p i e r u ,  w ypa la  s e l e k t y w n i e  m ałe  c iem n e  
p u n k t y ,  Nie  p o w s t a j e  p rzy  tym pop 6 ł  a n i  o tw ory  w p a p i e r z e .  
K o n s t r u k c j a  ca c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  ’ z e c z y w i ś c i e  n i e w i e l k i m  ko
s z t e m  początkowym / 1  Ou. d o l a r ó w  o a o d b io rcó w  g ru p y  OEM p rz y  
z a m ó w ie n ia c h  p a r t  i owy c h / .  Szyb k o ść  . t ę g a  60 w i e r s z y  " ^ - k o l u m 
nowych na m i n u t ę ,  co od po w iada  1 / '  z n / s  / i n n y m i  s łowy 7 d o l a 
rów za  z n / s / .  Prob lemem, k t ó r y  wy s ą pował w d o t y c h c z a s  o f e r o 
wanych k o n s t . r u k c j a c h  j e s t  s to s u n k o w o  w y so k i  k o s z t  p a p i e r u  /w 
żadnym p r z y p a d k u  n i e  n i ż s z y  n i ż  2 en ty  za  a r k u s z / ,  k t ó r y  o d -  

t r a s z a ł  u ży tk o w n ik ó w ,  a  t a k ż e  n i o k a  j a k o ś ć  c r u k u  o r a z  n i e 
p rzy je m n y  z a p a c h  p o w s t a j ą c y  p rz y  p r a c y .

. K s e r o g r a f i a .  C a ła  s t r o n i c a  p r z e n o s z o n a  j e s t  m e to dą  s k a n i n g u  
l u b  n a ś w i e t l e n i a  na bęben  se lenow y  p o k r y t y  m a t e r i a ł e m  f o t o -  
e l e k t r y c z n y m .  Obraz" f o t o g r a f i c z n y  . a m ie u ia n y  , - e s t  p r z e z  f o t o 
kom órk i  na  e l e k t r y c z n y ,  N a s t ę p n i e  na p o w i e r z c h n i  o b r a z u  na  
b ę b n i e  se lenowym  r o z s y p u j e  s i ę  wyw.oływa* z w p o s t a c i  s u c h e j .  
O b sza ry  n a ła d o w a n e  p r z y c i ą g a j ą  cz - t e c z k i  wywoływacza .  Obraz  
j e s t  n a s t ę p n i e  p r z e n i e s i o n y  na a r k u s z  p a p i e r u  p r z y  u ż y c i u  
t e c h n i k  e l e k t r o s t a t y c z n y c h , a  n a s t  p n i e  u t r w a l o n y .  Pods tawową 
z a l e t ą  t e j  metody j e s t  m o ż l i w o ś ć  u , .y c ia  s t a n d a r d o w e g o  p a p i e r u  
i  d l a t e g o  u r z ą d z e n i e  Xerox 1200 o d n i o s ł o  s u k c e s  na r y n k u .  
S z y b k o ś ć  t e g o  m ode lu  w ynos i  6 60« z n / s ,  co odpow iada  4 000  
w i e r s z y  na m i n u t ę .  (Jrz; a z e n i e  t o  n i e  j e s t  b e z p o ś r e d n i o  d o s t ę 
pne w h a n u 1 u. Odyby j e d n a k  b y ł o ,  K o sz to w a ło b y  o k o ł o  100 000
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d o l a r ó w ,  co od po w iad a  11 d o l a r o m  za  z a / s .  N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,
że  f i r m a  X ero x  z d e c y d o w a ła  s i ę  z m i e n i ć  r o z m i a r  w y j ś c io w e g o
n o ś n i k a  p a p ie r o w e g o  g e n e r o w a n e g o  w s y s t e m i e  1 2 0 0 ,  z t r ą d y  c y j -

7 1.'■ego c h o ć  n i e z b y t  p o r ę c z n e g o  11 x 14 / g  c a l a  na  8 / ^  x  11 
o . l i ,  co s t a n o w i  s t a n d a r d  w t e c h n i c e  b i u r o w e j  w USA. R o z m ia r  
" -n z a s t o s o w a n o  w s z e r e g u  now szych  k o n s t r u k c j i  i  uży tkow nikom  

uyba  z a c z ą ł  s i ę  p o d o b a ć .  P r z e w i d u j e m y , że  r o z m i a r  t e n  s t a n i e  
s i ę  k i e d y ś  s t a n d a r d e m .  /IBM z a a n o n s o w a ł  d r u k a r k ę  d z i a ł a j ą c ą  
na  p o d o b n e j  z a s a d z i e  co d r u k a r k a  k s e r o g r a f i c z n a ,  t y l k o  z u ż y 
c iem  l a s e r a  j a k o  ź r ó d ł a  ś w i a t ł a / .

. T e c h n i k a  e l e k t r o s t a t y c z n a .  Z a p i s  j e s t  r e a l i z o w a n y  p r z e z  b e z 
p o ś r e d n i e  p r z e n i e s i e n i e  ł a d u n k u  e l e k t r o s t a t y c z n e g o  na  s p e c 
j a l n y  p a p i e r .  M etoda  t a  j e s t  o b e c n i e  n a j p o p u l a r n i e j s z ą  m e to d ą  
d r u k u  b e z u d a ro w e g o  i  s t o s o w a n a  j e s t  w k o n s t r u k c j a c h  o f e r o w a 
n y c h  p r z e z  V e r s a t e c ,  V a r i a n  i  H o n e y w e l l .  M etoda  j e s t  p r o s t a ,  
n i e z a w o d n a  / ś r e d n i  c z a s  m ię d z y a w a r y jn y  3 000 g o d z i n  z c i ą g ł ą  
t e n d e n c j ą  do p o p r a w y /  i  p o s i a d a  d o d a tk o w ą  w i e l k ą  z a l e t ę :  
u m o ż l i w i a  g e n e r o w a n i e  wykresów g r a f i c z n y c h  r ó w n o l e g l e  z d r u -  

iem znaków a l f a n u m e r y c z n y c h .  U r z ą d z e n i e  H o n e y w e l l  p r a c u j e  
z s z y b k o ś c i ą  210 s t r o n i c  / 1 J 2  k o lu m n y ,85  w i e r s z y  na  s t r o n i c ę /  
r •. s e k u n d ę ,  co o d p o w iad a  39 270 z n / s .  S t o s u j e  s i ę  w nim t e n  
sam wygodny wym iar  p a p i e r u ,  co w m a s z y n i e  X e ro x .  ' .Vspółczynnik  
k o s z t u  do w y d a j n o ś c i  w y n o s i  4 , 9 3  d o l a r a  na  z n / s .  Małe  d r u 
k a r k i  s t o s u j ą c e  t ę  m etodę  k o s z t u j ą  zw yk le  o k o ł o  5 000  d o l a r ó w  
p r z y  w y d a j n o ś c i  600  w i e r s z y  na  m i n u t ę ,  co o d p o w iada  o k o ł o  3 
d o l a r o m  za  z n / s .

. D ysza  a t r a m e n t o w a .  Metoda t a  z o s t a ł a  p i e r w o t n i e  o p ra c o w a n a  w 
N iem c ze ch  do z a p i s u  obrazów o s c y l o s k o p o w y c h .  W d r u k a r c e  z d y 
s z ą  a t r a m e n t o w ą  k r o p l e  a t r a m e n t u  p r z e l a t u j ą c  p r z e z  p o l e  g e n e 
rowane  p r z e z  e l e k t r o d y  z o s t a j ą  n a ła d o w a n e  e l e k t r y c z n i e .  N a s 
t ę p n i e  p o l e  e l e k t r y c z n e  m iędzy  na ładow anym i e l e k t r o d a m i  a  p a 
p i e r e m  p ow odu je  o d c h y l e n i e  c o ru  n a ła d o w a n y c h  k r o p e l ,  co umoż
l i w i a  t w o r z e n i e  l i t e r ,  c y f r ,  wykresów lu b  o b ra z ó w .  P o d c z a s  
o p r a c o w y w a n ia  t e j  t e c h n i k i  w y s t ą p i ł y  pewne p r o b le m y ,  k t ó r e  
s k ł o n i ł y  j e j  sp o n s o ró w  do s p r z e d a n i a  pom ysłu  f i r m i e  IBM, k t ó 
r a  i n w e s t u j e  wen duż o  ś rodków  z uobrym s k u t k i e m .  IBM o b e c n i e
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zdobywa d o ś w i a d c z e n i a  w te , j  t e c h n o l o g i i  w sw e j  b i e ż ą c e j  o f e r 
c i e  W y d z ia łu  P ro d u k tó w  B iu ro w y c h .
k a l e t y  m etody  o p a r t e j  na d y sz y  a t r a m e n t o w e j  o b e jm u ją  u ż y c i e  

ą / k ł e g o  p a p i e r u ,  c i c h ą  p r a c ę  i  d u ż ą  s z y b k o ś ć .  Z n a c z e n i e  t e j  
c h n i k i  w n a d c h o d z ą c e j  b a t a l i i  p ro d u c e n tó w  d r u k a r e k  b e z u d a -  
r j ch  t r u d n o  o b e c n i e  o c e n i ć ,  n i e m n i e j  w y d a je  s i ę ,  że  b ę d z i e  

ono d u ż e , z w ł a s z c z a  w k a t e g o r i i  p o n i ż e j  200 w i e r s z y  na m i n u t ę .  
O b e c n ie  p rod u k ow ane  u r z ą d z e n i a  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  s z y b k o ś c i ą  
o k o ł o  120 w i e r s z y  na  m in u t ę  i  k o s z t u j ą  o k o ł o  5 000 d o l a r ó w  
/ 2 2  d o l a r ó w  za  z n / s / ,  c z y l i  s ą  k o n k u r e n c y j n e  w s t o s u n k u  do 
■wolnych 'u r z ą d z e ń  u da ro w y ch .

D r u k a r k i  b e z u d a r o w e ,  1975 -  1980

Na r y n k u  OEM p o j a w i ą  s i ę  d r u k a r k i  z r y l c a m i  poz iom ego p r z e 
suwu o s z y b k o ś c i a c n  ponad 2 000 z n / s  w c e n i e  p o n i ż e j  500 d o l a 
rów p r z y  p a r t i i  z am aw ia n e j  1000 s z t u k .  B ę d z i e  t o  m i a ł o  p o t ę ż n y  
wpływ na r y n e k  t e r m i n a l i  z t r w a ł ą  k o p i ą  i  d r u k a r e k .  U r z ą d z e n i a  
t e  b ę d ą  m i a ł y  n i e w i e l k i e  wymiary u m o ż l i w i a j ą c e  z am o n to w an ie  i c h  
do i s t n i e j ą c y c h  / l u b  n i e c o  z m o d y f ik o w a n y c h /  obudów t e r m i n a l i
e k r  mowych l u b  o o d p o r z ą d k o w a n ie  i c h  k i l k u  t e r m i n a l o m  w c e l u  z a -  
pev. ' l e n i a  m o ż l i w o ś c i  s z y b k i e g o  i  n i e d r o g i e g o  t w o r z e n i a  t r w a ł e j  
k o p i .  T e c h n i k a  t e  s t a n i e  s i ę  t a k ż e  b a zą  do p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  
pr: znaczo ny ch  do p ra c y  pod dużym o b c i ą ż e n i e m  w i n n y c h  z a s t o s o 
w a n ia c h  w y m a g a jąc y ch  d r u k u .

Geny d r u k a r e k  e l e k t r o s t a t y c z n y c h  będą  wykazywały  d a l s z ą  
t e n d e n c j ę  m a l e j ą c ą  p rzy  d a l s z e j  p o p r a w ie  i  t a k  j u ż  i m p o n u j ą c e j  
n i e z a w o d n o ś c i  s i ę g a j ą c e j  5000 -  7500 g o d z i n  ś r e d n i e g o  c z a s u  
m i ę d z y a w a r y j n e g o . Pod e g i d ą  IBM p i e r w s z ą  d r u k a r k ą  z n a n ą  d o t y c h 
czasowym, uży tkow nikom  s p r z ę t u  do p r z e t w a r z a n i a  t e k s t ó w  b ę d z i e  
d r u k a i ’ka z d y s z ą  a t r a m e n t o w ą , k t ó r a  t a k ż e  d o z n a  u l e p s z e ń  w d z i e 
d z i n i e  n i e z a w o d n o ś c i  i  j a k o ś c i  d r u k u .

U ży tk ow n icy  wymagający sys tem ów o d u ż e j  w y d a j n o ś c i  b ę d ą  
c o r a z  g r o m a d n i e j  p r z e c h o d z i ć  na u r z ą d z e n i a  t y p u  K s e r o g r a f i c z n e 
go  z m o ż l i w o ś c i ą  p o w ie l a n i a .T y p o w y  b iu row y r o z m i a r  p a p i e r u  8 ' / ^

1 c a l i  s t a n i e  s i ę  od dawna oczekiwanym i  p r z y j ę t y m  s t a n d a r 
ii ,y USA. W ar to ść  z a i n s t a l o w a n e g o  s p r z ę t u  d r u k a r e k  b e z u d a r o -
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wy c a  o s i ą g n i e  1.50 m i l i o n ó w  d o l a r ó w  /p o d w o j o n a  w a r t o ś ć  z r o k u  
1 9 7 6 /  i  b ę d z i e  r o s n ą ć  z s z y b k o ś c i ą  25% r o c z n i e .

D r u k a r k i  b e z u d a r o w e ,  1980  -  1985

P r o g r a m o w a ln e  d r u k o w a n ie  p r z y  u ż y c i u  d y sz y  a t r a m e n t o w e j  
s t a  ¡ ie  s i ę  r z e c z y w i s t o ś c i ą .  Um ożl iw i  t o  d r u k  r ó ż n o r o d n ą  c z c i o n 
k ą .  P o j a w i ą  s i ę  m o ż l i w o ś c i  t w o r z e n i a  w ykresów .  N ie z a w o d n o ść  u -  
l e g n i e  d a l s z e j  p o p r a w i e .  Wraz ze  z w i ę k s z e n i e m  s i ę  p o p u l a r n o ś c i  
sys tem ów  r o z p r o s z o n y c h  w i e l u  o d l e g ł y c h  u ż y tk ow n ik ó w  n i e  wymaga
j ą c y c h  wydruków w ie lo w a r s tw o w y c h  z d e c y d u j e  s i ę  na d r u k a r k i  b e z 
u d a ro w e .

D r u k a r k i  b e z u d a r o w e ,  1985 -  1990

Na p o c z ą t k u  t e g o  p r z e d z i a ł u  c z a s u  w a r t o ś ć  r o c z n i e  i n s t a l o 
wanego s p r z ę t u  t e j  k a t e g o r i i  b ę d z i e  w y n o s i ł a  500 m in  d o l a r ó w ,  a 
p r z y  k o ń c u  p r a w i e  750  min d o l a r ó w .  O s t r e  w ym agan ia  uży tko w n ik ów  
sp o w o d u ją  u t r z y m a n i e  c e n  s p e c j a l n e g o  p a p i e r u  na  d o p u s z c z a ln y m  
p o z i o m i e .  W z a s t o s o w a n i a c h  w y m a g a jąc y ch  w i e l o k r o t n e j  k o p i i ,  u -  
ż y tk o w n ic y  b ę d ą  c z ę s t o  d e c y d o w a l i  s i ę  na  k i l k a k r o t n e  p r z e p u s z -  
r-^«ti ie  i n f o r m a c j i  p r z e z  u r z ą d z e n i e ,  z w ł a s z c z a ,  że  c e n a  t e j  o p e 
r a c j i  b ę d z i e  k o n k u r e n c y j n a  w s t o s u n k u  do k o n w e n c j o n a l n y c h  m etod  
k o p i o w a n i a  / p r ó b y  u z y s k a n i a  w i e l o k r o t n e j  k o p i i  w k i l k u  b a d a n y c h  
b e z u d a ro w y c h  m e to d a c h  d r u k u  n i e  d a ł y  z a d o w a l a j ą c y c h  e f e k t ó w / ,  
T a n i e  d r u k a r k i  e l e k t r o s t a t y c z n e  p r a w i e  c a ł k o w i c i e  z a s t ą p i ą  m a łe  
p i s a k i  X-Y w z a s t o s o w a n i a c h  n i e  w ym ag a jących  k r e ś l e n i a  w i e l o 
b a rw n eg o  l u b  s z c z e g ó l n e j  d o k ł a d n o ś c i .  Pods tawowe w y s i ł k i  badaw
c z o - r o z w o jo w e  s k o n c e n t r u j ą  s i ę  n ą  p o d n i e s i e n i u  n i e z a w o d n o ś c i  i  
u ł a t w i e n i u  o b s ł u g i .



B„ KOMPUTEROWE URZĄDZENIA WYJŚCIA MIKROFILMOWEGO

Mimo w s z y s t k i c h  z a l e t ,  j a k i e  t e c h n i k a  kom pute row ego  w y j ś c i a  
mi. . ' f i lm ow ego  /COM/ n i e s i e  u ży tkow nikom ,  począw szy  od d o s t a r 
c z e n i a  p r z e z  f i r m ę  S t r o in b e r g  C a r l s o n  / o b e c n i e  D a t a g r a p h i Y /  
p i e a n  zego  s y s t e m u  Z a rz ą d o w i  U b e z p i e c z e ń  S p o ł e c z n y c h  w 1958 r o 
k u ,  w i ą z a ł a  s i ę  ona zaw sze  z r o z c z a r o w a n i a m i .  Jednym z c i e k a w 
s z y c h  momentów w h i s t o r i i  t e j  d z i e d z i n y  j e s t  f a k t ,  że  p o t ę ż n a  
f i r m a  IBM w e s z ł a  k i e d y ś  na t e n  r y n e k  i  s z y b k o  go o p u ś c i ł a .  Czyż
by IBM s p o s t r z e g ł a  s i ę ,  w p r z e c i w i e ń s t w i e  co  i n n y c h  p ro d u c e n tó w  
t e g o  t y p u  u r z ą d z e ń ,  że n ig d y  n i e  " ch w y cą ” one u uży tkow ników ?

'Wydaje s i ę ,  że  f i r m a  IBM w ł a ś c i w i e  o c e n i ł a  r y n e k  -  p r z y n a j 
m n i e j  w z a k r e s i e  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  d l a  ce ló w  g o s p o d a r c z y c h .  
W ie lk o ś ć  d o s t a w  i  w a r t o ś ć  r y n k u  zaw sze  k s z t a ł t o w a ł a  s i ę  p o n i ż e j  
n aw e t  n a j b a r d z i e j  p e s y m i s t y c z n y c h  p r o g n o z .  P r z y c z y n y  n i e c h ę t n e g o  
s t o s u n k u  uży tk o w n ik ó w  w y d a ją  s i ę  p r o s t e . -  P r o d u c e n c i  zaw sze  p r o 
p o n o w a l i  u r z ą d z e n i a  m ik r o f i lm o w e  j a k o  a l t e r n a t y w ę  w ydruku  na  
p a p i e r z e .  W r z e c z y w i s t o ś c i  b y ły  one j e d n a k  r o d z a j e m  p a m ię c i  a r 
c h i w a l n e j  -  " n i  psem n i  w y d r ą " .  B i o r ą c  do da tkow o  pod uwagę po
w s z e c h n ą  n i e c h ę ć  do .D o s ług iw an ia  s i ę  f i lm e m ,  p r z y c z y n y  n ie p o w o 
d z e n i a  sys tem ów  m ik r o f i l m o w y c h  s t a j ą  s i ę  o c z y w i s t e .  Na r y n k u  
t y c h  u r z ą d z e ń  d z i e l o n y m  p r z e z  s t a l e  z m n i e j s z a j ą c ą  s i ę  l i c z b ę  
p r o d u c e n tó w  s p r z e d a j e  s i ę  z a l e d w i e  n i l k a s e t  sys tem ów  r o c z n i e .  
U ży tk ow n icy  z d a j ą  s i ę  wyczuwać lu b  m ie ć  n a d z i e j ę ,  i ż  p o j a w i  s i ę  
l e p s z a  t e c h n i k a ,  k t ó r a  u c h r o n i  i c h  p r z e d  z aa ng ażo w an iem  s i ę  w 
s y s te m y  m i k r o f i l m o w e .  N i e z a l e ż n i e  od t e g o ,  czy p o s t ę p o w a n i e  t o  
j e s t  l o g i c z n e ,  czy n i e ,  j e s t  ono p r z y c z y n ą  n i e u p o w s z e c h n i e n i a  
s i ę  t e j  t e c h n i k i .  C i ą g ł y  r o z w ó j  t e c h n i k  d r u k u  e l e k t r o s t a t y c z n e 
go z w ię k s z y  j e s z c z e  n a c i s k  na  p r o d u c e n tó w  s p r z ę t u  m i k r o f i l m o 
wego.

Komputerowe u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  m i k r o l i l m o w e g o , 1975 -  19;d0

W tym z a k r e s i e  n i e  n a s t ą p i  p o w a ż n i e j s z y  r o z w ó j  t e c h n i c z n y ,  
l e c z  w i e l k o ś ć  d o s t a w  b ę d z i e  w yższa  od d o t y c h c z a s o w y c h  -  c h o c i a ż  
l i c z b a  uży tkow ników  b ę d z i e  s i ę  s t a l e  z m n i e j s z a ł a .  U r z ą d z e n i e



b a s u j ą c e  n a  l a s e r z e ,  o p o d w y ż sz o n y ch  p a r a m e t r a c h  w y d a j n o ś c i o 
wych i  n i e z a w o d n o ś c io w y c h  n i e  p o p ra w i  s y t u a c j i  u r z ą d z e ń  m i k r o -  
i "  l inowych na  r y n k u .

Komputerowe u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  m i k r o f i l m o w e g o ,  1980 -  1985

W y s tą p i  o g ó l n e  z a ł a m a n i e  s i ę  r y n k u .  Po łow a  do dwóch t r z e 
c i c h  z 16 z a r e j e s t r o w a u y c h  w 1976 r o k u  dos taw ców  p o r z u c i  t ę  
d z i e d z i n ę  p r o d u k c j i .  N ie  p r z e w i d u j e  s i ę  w i ę k s z y c h  nak ładów  na  
u l e p s z e n i a  t e c h n i c z n e .

Komputerowe u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  m ik r o f i l m o w e g o ,  1985 -  1990

Zawsze b ę d z i e  i s t n i a ł o  z a p o t r z e b o w a n i e  na i n f o r m a c j e  zma
g azynow ane  na  m i k r o f i l m i e  u w i e l u  u ży tkow ników  w y k o r z y s t u j ą c y c h  
w y s p e c j a l i z o w a n e  sy s te m y  u ż y tk o w e .  J e s t  j e d n a k  b a r d z o  p raw d o po 
d o b n e ,  że  sy s te m y  m ik r o f i l m o w e  z n i k n ą  z o g ó l n i e  d o s t ę p n e g o  r y n 
ku s p r z ę t u  i n f o r m a t y c z n e g o ,  a  t ę g o  t y p u  u s ł u g i  b ę d ą  wykonywane 
j e d y n i e  w w y s p e c j a l i z o w a n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  b yć  może u r u 
c h a m ia n y c h  p r z e z  n a j w y t r w a l s z y c h  p r o d u c e n tó w  s p r z ę t u .



IV. TERMINALE WYJŚCIOWE SPECJALNEGO 
PRZEZNACZENIA 1975-1980

A  P I S A K I  x - r

P r o j e k t o w a n i e  w s p i e r a n e  komputerem  /GAD/ o r a z  p r o d u k c j a  
wspomagana kom pute rem  /CAM/, s z y b k o  r o z s z e r z a j ą  z a s t o s o w a n i a  
p i s a k ó w  X-Y, Do ty p ow y ch  i c h  z a s t o s o w a ń  w t e c h n i c e  i  p r o d u k c j i  
n a l e ż ą :

. p r o j e k t o w a n i e  p o ja z d ó w ,  s a m o lo tó w ,  s t a t k ó w ,  sys tem ów  e n e r g e 
t y c z n y c h  o r a z  d u ż y c h  u r z ą d z e ń ,

, t w o r z e n i e  map i  k a r t o g r a f i a ,
„ n a n o s z e n i e  wzorów / n a n o s z e n i e  z a ry só w  na  p ł a s k i e  k a w a ł k i  ma

t e r i a ł ó w  j a k  t k a n i n y ,  m e t a l  l u b  in n y  m a t e r i a ł  do ce lów  p ó ź 
n i e j s z e j  o b r ó b k i / ,

• t w o r z e n i e  t r w a ł e j  k o p i i  b a d a ń  s y m u l a c y j n y c h  w y k o r z y s ty w a n y c h  
i r ó ż n y c h  d z i e d z i n a c h  m . i n .  b a d a n i e  p a ra m e t r ó w  r u c h u  samo

l o t ó w  i  p o c i s k ó w  k i e r o w a n y c h ,  p r o j e k t y  a r c h i t e k t o n i c z n e  i t p .

O b e c n ie  s t o s u j e  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk i m  p i s a k i  m e c h a n i c z n e  
p ł a s k i e  i  bęb n ow e .  Z n a j d u j ą  s i ę  one na r y n k u  od w i e l u  l a t  i  o -  
p i s y w a n i e  i c h  w tym o p r a c o w a n iu  n i e  j e s t  c e l o w e .  W y s ta rc z y  
s t w i e r d z i ć ,  że  t e c h n i k a  u ż y t a  w t y c h  u r z ą d z e n i a c h  z n a c z n i e  wy
p r z e d z a ł a  d o t ą d  wymagania  s t a w i a n e  u r z ą d z e n io m  p r z e z  u ż y t k o w n i 
ków. Ta s y t u a c j a  u l e g n i e  j e d n a k  w k r ó t c e  z m i a n i e .  W dużym z a k r e 
s i e  sy s te m y  g r a f i c z n e  k o n k u r u j ą  z p i s a k a m i  X-Y .Systemy g r a f i c z 
ne  g ó r u j ą  nad p i s a k a m i  m o ż l i w o ś c i ą  s z y b k i e j  zmiany w y ś w i e t l a n e j  
i n f o r m a c j i  g r a f i c z n e j .  Dodatkowe z a s t o s o w a n i e  n i e d r o g i e j  pomoc
n i c z e j  d r u k a r k i  e l e k t r o s t a t y c z n e j  u m o ż l iw ia  s e l e k t y w n e  u t r w a l e 
n i e  p o ż ą d a n e j  i n f o r m a c j i .  N ie  o z n a c z a  t o ,  że  p i s a k i  X-Y z a n i k n ą  
c a ł k o w i c i e ,  l e c z  i c h  z a s t o s o w a n i e  b ę d z i e  o s t a t e c z n i e  o g r a n i c z o 
ne do w y s p e c j a l i z o w a n y c h  z a g a d n i e ń  p r o d u k c j i  w i e l k o s k a l o w e j .  
' . t a j  t a k ż e  o b s e r w u j e  s i ę  z j a w i s k o  s to su n k o w o  w olnego  w y m i e r a -  

a w ś r o d o w i s k u  i n f o r m a ty c z n y m  r o z w i ą z a ń  m e c h a n i c z n y c h  j a k i m i
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s ą  p i s a k i  X-Y. E l e k t r o s t a t y c z n y  p r o c e s  k r e ś l e n i a  . j e s t  i d e n t y c z 
ny z p r o c e s e m  d r u k o w a n i a .

P i s  a k i  X-Y, -1975 -  1980

lia r y n k u  p o j a w i ą  s i ę  p i s a k i  z m o ż l i w o ś c i ą  k r e ś l e n i a  w i e l o -  
t  -rwnego p r z e z  m i e s z a n i e  różnych ,  r o d z a j ó w  a t r a m e n t u .  B ę d z i e  t o  
pi ¿wdopodobnie  o s t a t n i e  p i ę ć  l a t  d l a  w o ln y c h  p i s a k ó w  bębnowych 
p i e r w s z e j  g e n e r a c j i ,  k t ó r e  będą  w y p i e r a n e  p r z e z  sy s te m y  g r a f i 
c z n e .  U r z ą d z e n i a  o d u ż e j  s z y b k o ś c i  oędą  s i ę  pom ału  m nożyć ,  w 
m i a r ę  j a k  u ż y tk o w n ic y  b ę d ą  z n a j d o w a l i  d l a  n i c h  n i e k t ó r e  nowe 
z a s t o s o w a n i a .

P i s a k i  X-Y, 1980 -  1985

P i s a k i  e l e k t r o s t a t y c z n e  wyprą  p r z e s t a r z a ł e  p i s a k i  bębnow e,  
co sp o w o d u je  z a p r z e s t a n i e  p r o d u k c j i  t y c h  o s t a t n i c h .  W s z y s t k i e  
t y p y  p i sa k ó w  e l e k t r o s t a t y c z n y c h  b ę d ą  z n a j d o w a ły  d o b ry  z b y t  j e ś 
l i  i c h  ceny b ę d ą  s p a d a ł y  z g o d n i e  z o c z e k i w a n i a m i .  P o ja w i  s i ę  
t e c h n i c z n a  m o ż l iw o ś ć  budowy p i s a k ó w  l a s e r o w y c h  o b a r d z o  d u ż y c h  
s z y b k o ś c i a c h  / p o n a d  5 000 c a l i  na  s e k u n d ę /  i  d o k ł a d n o ś c i  r z ę d u  

+ 0 , 0 0 0 5 ,

Pi : a k i  X - I ,  1985 ~ 1990

IV tym o k r e s i e  p o j a w i  s i ę  s to su n k o w o  m ało  zm ian  w p o ró w n a 
n i u  2 o k resem  p o p r z e d n i m .

B. EKRANOWE TERMINALE GRAFICZNE
|

I s t n i e j e  w i e l e  z a s to s o w a l i  i n f o r m a t y k i ,  w k t ó r y c h  o b r a z  ma 
w a r t o ś ć  w i ę k s z ą  n i ż  t y s i ą c  s ł ó w .  Do z a s t o s o w a ń  t y c h  można z a l i 
c z y ć  o b l i c z e n i a  naukowe,  p r o j e k t o w a n i e  wspomagane kom pute rem  
/GAD/,  s y m u l a c j a  d u ż y c h  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a r c z y c h ,  n a d z o r o w a n i e  
p r o c e s ó w  i t p .  Wyniki  z a s t o s o w a n i a  m o n i to ró w  i  sys tem ów g r a f i c z 
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n y c h  s ą  i m p o n u j ą c e  -  na  p r z y k ł a d  k o m p le tn y  p r o j e k t  l i n i i  m o n ta 
żow ej  samochodów osobow ych .

I n t e r e s u j ą c e  j e s t ,  że  p r z e t w a r z a n i e  ob razów  j e s t  j e d n ą  z 
n a j m n i e j  z b a d a n y c h  d z i e d z i n  i n f o r m a t y k i .  I s t n i e j e  s z e r e g  s p o s o -  

. u ż y c i a  i n f o r m a c j i  g r a f i c z n e j  w t a k i  s p o s ó b ,  aby p r z y b l i ż y ć  
y tk o w n ik o w i  c y f ro w e  w y n ik i  p r z e t - w a r z a n i a .  ¡¿ożna t u  w y m ien ić  
e i . g  o b s z a ró w  z a s t o s o w a ń  j a k  m edycyna ,  d y s t r y b u c j a  e n e r g i i ,  

p r o j e k t o w a n i e  wyrobów, o p t y m a l i z a c j a  - w y k o r z y s t a n i a  z a s o b ó w , s t e -  
r o w a n i e  ruchem  i t p .

I s t n i e j ą  dwie  podstawowe p rz y c z y n y  n i e p e ł n e g o  w y k o r z y s t a 
n i a  sys tem ów g r a f i c z n y c h :  c e n a  i  o g r a n i c z o n e  m o ż l i w o ś c i  i c h  wy
k o r z y s t a n i a .  Cena w k r ó t c e  p r z e s t a n i e  byc  c z y n n i k i e m  o g r a n i c z a 
j ą c y m .  T r u d n i e j s z y  p r o b le m ,  p o l e g a j ą c y  na  o p ro g ra m o w a n iu  s p r z ę 
t u  z o s t a n i e  t a k ż e  w k r ó t c e  opanowany i  w n a s t ę p n e j  d e k a d z i e  ocze
k iw a n a  j e s t  p raw dz iw a  e k s p l o z j a  z a s t o s o w a n i a  sys temów g r a f i c z 
n y c h .  N i ż s z e  ceny e lem en tó w  p a m ięc io w y ch  u m o ż l iw ią  w y k o r z y s t a 
n i e  sk o m p l ik o w a n e g o  o p ro g ram o w a n ia  u k ie ru n k o w a n e g o  pod k ą te m  
ł a t w o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  t e r m i n a l a  p r z e z  u ż y t k o w n i k a .  O p e r a t o r  
b ę d z i e  i n s t r u o w a n y  p r z e z  u r z ą d z e n i e  w t r a k c i e  f o r m u ł o w a n i a  p r o 
b le m u ,  L o k a ln e  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e  o d u ż e j  s z y b k o ś c i  u m o ż l i 
w ią  u t r z y m y w a n ie  d u ż y c h  baz  d a n y c h .  Podstawową a r c h i t e k t u r ą  s y -  
3 •umów i n f o r m a t y c z n y c h  b ę d z i e  r o z p r o s z o n e  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h .
K i e r o w n i k  na s z c z e b l u  o p e r a c y j n y m ,  k t ó r y  b ę d z i e  m u s i a ł  s t a w i ć
c z o ł a  c o d z ie n n y m  problemom w s f e r z e  sw e j  d z i a ł a l n o ś c i  b ę d z i e  
c h ę t n i e j  K o r z y s t a ł  z i n f o r m a c j i  g r a f i c z n e j  n i ż  j e g o  p r z e ł o ż o n y  
w yższego  s z c z e b l a .  P o t e n c j a l n y  r y n e k  d l a  sys tem ów  g r a f i c z n y c h  
o c e n i a  s i ę  na  o k o ł o  1 , 2  rnld d o l a r ó w  USA, O b e cn ie  z a i n s t a l o w a n y  
s p r z ę t  w a r t  j e s t  m n ie j  n i ż  1 / 1 0  t e j  sumy.

E k ra n y  g r a f i c z n e ,  1975 -  '1-980'

vV końcu t e g o  o k r e s u  w i e l u  producentowi b ę d z i e  w s t a n i e  z a 
o f e r o w a ć  u d o s k o n a l o n e  m o d u la r n e  i  s to su n k o w o  n i e d r o g i e  s y s t e m y .
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Ekrany' g r a f i c z n e ,  '¡980 ~ 1985

W tym o k r e s i e  n a s t ą p i  e k s p l o z j a  sys tem ów g r a f i c z n y c h ,  w r e -  
s z  i e  s p e ł n i a j ą c  o c z e k i w a n i a  uży tk o w n ik ó w .  Sys tem y b ę d ą  mogły 
być  e f e k t y w n i e  w y k o rz y s ty w a n e  p r z e z  p e r s o n e l  b ez  p r z y g o t o w a n i a  
mac m a t y c z n e g o .C e n y  sys tem ów s p a d n ą  p o n i ż e j  25 000  d o l a r ó w  USA, 
co b y ć  może s p o w o d u je  w y p a r c i e  z r y n k u  s a m o d z i e l n y c h  t e r m i n a l i  
g r a f i c z n y c h  w r o k u  1985-

E k ran y  g r a f i c z n e ,  1985 -  1990

W tym o k r e s i e  w ię k s z y  n a c i s k  z o s t a n i e  p o ło ż o n y  na  r o z s z e 
r z e n i e  m o ż l i w o ś c i  u r z ą d z e ń  i  sys tem ów  o r a z  na  u p r o s z c z e n i e  ob 
s ł u g i  s p r z ę t u ,  co sp o w o d u je  s z e r s z o  wykorzy s t a n i e  i n f o r m a c j i
g r a f i c z n y c h .

C, SYSTEMY ODPOWIEDZI ' ’GŁOSOWEJ"

System y o d p o w i e d z i  " g ł o s o w e j "  s ą  j u ż  w y k o r z y s ty w a n e  w w i e 
l u  d z i e d z i n a c h  j a k  w e r y f i k a c j a  k a r t  k r e d y t o w y c h ,  i n s t r u o w a n i e  
p i l o t ó w ,  o s t r z e ż e n i a  l o t n i c z e  itp«. Od z a r a n i a  t e c h n i k a  t a  j e s t  
o g r a n i c z a n a  s t o s u n k o w o  m a łą  l i c z b ą  o d r ę b n y c h  dźw ięk ó w ,  k t ó r e  
mc ą  b y ć  g e n e ro w a n e  p r z e z  u r z ą d z e n i a .  W w y n ik u  p r a c  b ad aw c zo 
- r o z w o jo w y c h  o g r a n i c z e n i e  t o  c o r a z  b a r d z i e j  t r a c i  n a  z n a c z e n i u ,  
co może w p r z y s z ł o ś c i  u m o ż l i w i ć  z a s L o s o w a n ie  t e c h n i k i  o d p o w ie 
d z i  " g ł o s o w e j "  w w i e l u  d z i e d z i n a c h  -  s z c z e g ó l n i e  w t y c h ,  w k t ó 
r y c h  i s t n i e j e  z a p i e c z e  w p o s t a c i  w o l n e j  mocy k om pu te rów .  P i e r w 
sz ym i  o b s z a r a m i  z a s t o s o w a ń  sys tem ów o d p o w ie d z i  " g ł o s o w e j "  będą  
p raw do p o d o b n i t .  u s ł u g i  t e l e f o n i c z n e  o r a z  w s z y s t k i e  t y p y  d z i a ł a l 
n o ś c i  i n f o r m a c y j n e j  b a z u j ą c e  na s to s u n k o w o  n i e w i e l k i c h  z b i o r a c h  
i n f o r m a c j i  g e n e r o w a n y c h  d o t y c h c z a s  z taśm m a g n e to fo n o w y c h .
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System y o d p o w i e d z i  " g ł o s o w e j " ,  1975 -  1980

N ak łady  aa  p r a c e  naukow o-badaw cze  m a ją  na c e l u  p r z e d e  
w s z y s tk im  z w i ę k s z e n i e  a t r a k c y j n o ś c i  t e j  t e c h n o l o g i i  d l a  u ż y t -
i- vników p u b l i c z n e j  s i e c i  t e l e f o n i c z n e j  w s y s t e m i e  i n f o r m o w a -  

■, n p .  o n i e w ł a ś c i w i e  w y b i e r a n y c h  n u m e ra c h .  Rozwój t e c h n i k i  
i e  o g r a n i c z o n y  t r u d n o ś c i ą  w z n a l e z i e n i u  o d p o w i e d n ic h  z a s t o -  

s / a ń .

Sys tem y o d p o w i e d z i  " g ł o s o w e j " ,  1930 -  1985

Sys tem y b ę d ą  w y k o rz y s ty w a n e  w r o s n ą c e j  g am ie  z a s t o s o w a ń  
p r z y  j e d n o c z e ś n i e  m a l e j ą c e j  l i c z b i e  p r o d u c e n t ó w .

D. DRUKARKI DO SPECJALNYCH ZASTOSOWAŃ

Małe d r u k a r k i  a d a p to w a n e  do p o t r z e b  uży tkow ników  / d ł u g o ś ć  
w i e r s z a  p o n i ż e j  72 znaków /  i s t n i a ł y  j u ż  p r z e d  s k o n s t r u o w a n i e m  
d u ż y c h  d r u k a r e k  komputerowy c h i  Można t u  w y l i c z y ć  d r u k a r k i  c z e 
k u '  kasow ych  w p u n k t a c h  s p r z e d a ż y  d e t a l i c z n e j ,  d r u k a r k i  b i l e t ó w  
i f p .  Wraz z r o z s z e r z e n i e m  z a s t o s o w a ń  s i ę c i  i n f o r m a t y c z n y c h  i  
p r z e t w a r z a n i a  r o z p r o s z o n e g o ,  c o r a z  w i ę k s z e  z n a c z e n i e  b ę d ą  m ia ł y  
d r u k a r k i  p r a c u j ą c e  ON-LINE. Z ja w i s k o  t o  b ę d z i e  m i a ł o  d l a  r y n k u  
zarówno po z y ty w n e  j a k  n e g a ty w n e  z n a c z e n i e .  Z j e d n e j  s t r o n y  p r o 
d u c e n c i  będą  s p r z e d a w a l i  d o s ł o w n i e  m i l i o n y  u r z ą d z e ń  do z a s t o s o 
w a n i a  w b a n k a c h ,  s k l e p a c h  d e t a l i c z n y c h ,  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  wy
s y ł k o w y c h ,  p r o d u k c y j n y c h  i  i n n y c h ,  z d r u g i e j  s t r o n y  j e d n a k ,  p o 
n ie w a ż  zaw sze  t r u d n o  b y ł o  z n a l e ź ć  d l a  t y c h  u r z ą d z e ń  u z a s a d n i e 
n i e  e k o n o m i c z n e ,  i c h  p r o d u c e n c i  b ę d ą  d o k o n y w a l i  a n a l i z y  w a r t o ś 
c i  d r a s t y c z n i e  z m n i e j s z a j ą c  i c h  n i e z a w o d n o ś ć .  Z ja w i s k o  t o  j u ż  
s i ę  z a z n a c z a  w p r ó b a c h  a u t o m a t y z a c j i  b a n k o w o śc i  -  wydruk  p o k w i
towań w a u to m a ty c z n j r c h  o k i e n k a c h  kasowych  -  co b ę d z i e  d r a ż n i ł o  
1 d z i  / k l i e n t ó w  i  k i e r o w n i k ó w /  p r z e z  n a s t ę p n e  l a t a .  R o z w i ą z a n i e



t e g o  p r o b l e m u  b y ć  może b ę d z i e  m u s i a ł o  p o c z e k a ć  na  n a d e j ś c i e  e ry  
" p r z e t w a r z a n i a  b e z p a p i e r o w e g o ” w XXI w i e k u ,  gdy d r u k a r k i  n i e  
b ę d ą  j u ż  p o t r z e b n e .

D r u k a r k i  do s p e c j a l n y c h  z a s t o s o w a ń ,  1975 -  1980

N i e d o p ra c o w a n e  u r z ą d z e n i a  c i ą g l e  z aw od zą ,  n i e  s ą  one p r z y 
s t o s o w a n e  do c z ę s t o  n i e w ł a ś c i w e g o  t r a k t o w a n i a  p r z e z  u ż y t k o w n i 
ków.

D r u k a r k i  do s p e c j a l n y c h  z a s t o s o w a ń ,  1980 -  1985

Na r y n k u  p o j a w i  s i ę  s z e r e g  nowych p r o d u c e n t ó w ,  p r z e k o n a 
n y c h ,  że  o d n i o s ą  s u k c e s  t a m , g d z i e  innym s i ę  n i e  p o w i o d ł o .  T y lk o  
n i e k t ó r z y  z n i c h  p r z e t r w a j ą .  N a s t ą p i  o k r e s  s t a n u  n i e u s t a l o n e g o  
za rów no  po s t r o n i e  dos taw ców  j a k  o d b i o r c ó w ,  c h o c i a ż  w a r t o ś ć  
s p r z e d a ż y  p ow inna  być  w y so k a .
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