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STRESZCZENIE

V7s Cpp

Obecny rozwoj technik majacych wplyw na urzgdzenia wyjscia
ni-, jest zbyt szybki. Krdétkoterminowe prace badawcze nie prowa-
dzg do opracowania rewolucyjnych metod.Udoskonala sie natomiast
obecne techniki, a zwtaszcza ulepszanie konstrukcji i produkcji
uktadow scalonych, co w efekcie daje znaczne zmniejszenie cen
podstawowych elementow nie wytgczajgc pamieci.

Fodstawowe tezy

Podstawowym efetctem na najblizszg przysztosé /1975 -
- 1980/ jest przediuzenie zycia wielu obecnych urzadzen wyjscia.
Zwiekszona ich niezawodno$¢, powiekszone pamieci i lepszy wspot-
czynnik wydajnos$ci do ceny opOzniajg akceptacje nowych, nie-
sprawdzonych technik. Wydaje sie, ze uzytkownicy nie chcg juz
by¢ pionierami. Wtym okresie zacznie dojrzewa¢ technika druku
be/udarowego.

W Srodkowym okresie /1980 - 1985/ standardowe protokoty
telekomunikacyjne wraz z architekturami sieciowymi stworzg ramy
do wykorzystania terminali o réznym stopniu "inteligencji” /pro-
gramowatnosci/. Niskie ceny’ dodatkowych pamieci oraz ztozonych
uktadow cyfrowych Umozliwig realizacje systemdédw rozproszonego
przetwarzania danych w Sredniej wielkosSci organizacjach handlo-
wych, przemystowych i rzgdowych. Druk bezudarowy wraz z kreSle-
niem informacji graficznych znajdzie sie w szerokim uzyciu.

iV dalszym okresie prognozowania /1985 - 1990/ powyzsze u-
dos konatenia przestang by¢ wystarczajgce, co otworzy drzwi dla
nowych technik, ktore obecnie sg w stadium badan. Z udoskonalo-
nych technik doby dzisiejszej skorzystajg najbardziej Systemy
Informacji Kierownictwa,szczeg6lnie oparte o transmisje danych.

Podsumowujac, "rewolucja" mikroprocesorowa rozszerzy cykl
ewolucyjny ulepszania urzgdzen wyjsciowych az do roku 1985?



przygotowujac baze do eksplozji rozproszonego przetwarzania da-
nych. ktéra bedzie miata miejsce w latach 1985 - 1990. Przed
okresem 1985 - 1990 nie bedziemy S$Swiadkami wdrozenia rzeczywis$-
cie nowatorskich technik urzadzen wyjscia.

Sierpien 1977

/w oparciu o dokument
USA Nr T23 - VIA/



I. WSTEP

A. PRZEGLAD

Wpierwszej potowie biezgcej dekady w technice komputero-
wej miata miejsce cicha rewolucja. Powodem tej rewolucji byt
mikroprocesor,czyli "komputer w kostce*', ktdry obecnie powinien
odegra¢ wiodacg role w procesie ewolucji komputerowych urzadzen
wyjsécia.

Rewolucja ta miata charakter technologiczny i polegata na
zwiekszonej gestosSci uktadéw i nowych technikach upakowania i
produkcji, czyli czynnikach, ktoére spowodowaly upowszechnienie
w gospodarstwach domowych zegaréw cyfrowych i kalkulatoréw,Ewo-
lucja urzadzen wyjscia jest przede wszystkim wynikiem spadku
kosztu uktadéw, ktéry ksztattuje sie obecnie na poziomie 5 do-
larow za sztuke przy wielko$ci partii zamawianej 100 sztuk.
Koszt ten ma ponadto statg tendencje znizkowsg.

Najlepsze efekty dato wykorzystanie owej cichej rewolucji
w opracowywaniu obecnych produktéow, zwitaszcza inteligentnych
terminali. Paradoksem jest fakt, ze rewolucja mikroprocesorowa
uniemozliwita lub op6znita nadejScie nowych technik wyjscia
przez przedtuzenie zycia i rozszerzenie zakresu zastosowanh star-
szych. produktow - przede wszystkim zwiekszajgc ich niezawodno$¢
oraz stosunek ich wydajnosci do kosztu.

Zastosowanie nowych metod produkcji i upakowania ukta-
déow zastosowano takze w urzgdzeniach pamieciowych. Efektem byta
wyrazna poprawa szybko$ci ich dziatania i obnizka kosztow. Zas-
tosowanie tanich pamieci rozszerzyto rynek dla inteligentnych
terminali.

Ulepszony sprzet telekomunikacyjny, protokoty i oprogramo-
wa¢ e umozliwity budowe sieci wykorzystujgcych te nowg rodzine
_eh inteligentnych terminali. Spowodowalo to stopniowe prze-



chodzenie do rozproszonego przetwarzania danych;, umozliwiajace-
go scentralizowang koordynacje zdecentralizowanych, ukierunko-
wanych operacji przetwarzania informacji.

Centralny oS$rodek obliczeniowy obcigzony duzym narzutem na
oprogramowanie systemowe moze byC¢ obecnie odcigzony od duzej
cza ci swojej pracy. Opracowywanie nowych zastosowan oraz ste-
row¢..nie moze by¢ przekazane bardziej na zewngtrz - w kierunku
koncowego uzytkownika systemu. Centralnie zaprojektowana archi-
tektura sieci, wraz z odpowiednimi protokdétami i standardowymi
tgczami telekomunikacyjnymi;umozliwia zachowanie kompatybilno$-
ci miedzy lokalnie opracowywanymi elementami a resztg elementow
sieci.

Rewolucja mikroprocesorowa umozliwia zatem ewolucje w kie-
runku nowego rodzaju rewolucji, w wyniku ktdérej poszczegdblne
komdrki duzych organizacji bedg miaty coraz wiekszg kontrole
nad swoimi zasobami przetwarzania danych przy jednoczesnym za-
chowaniu zgodnos$ci z systemem informacji kierownictwa catej
korporacji. Twdrcy systemu informacji kierownictwa bedg musieli
zatem peini¢ funkcje architekta sieci, konsultanta w problemach
organizacji bazy danych, tacznos$ci i projektowaniu systemow u-
zytkowych. Stopniowo korporacje i inne duze organizacje wypra-
cujg centralnie sterowane strategie informacyjne umozliwiajgce
optymalne wykorzystanie nowych mozliwos$ci technicznych.

Bardziej banalne aspekty oprogramowania uzytkowego, wybor
lokalnego sprzetu oraz organizacja wejScia/wyjsScia bedg w wielu
przypadkach powierzone uzytkownikowi, ktéry bedzie korzystat z
centralnych zasobdéw systemu przetwarzania danych a takze w wie-
lu przypadkach ze zleceniobiorcow zewnetrznych. Natomiast opra-
cowanie zatozen, opracowanie i nadzo6r nad wydajno$cig systemu
informacji kierownictwa realizowane bedzie na szczeblu korpo-
racji.

Wniedalekiej perspektywie czasowej - do konhca biezgcej
dekady - tanie uktady o duzej gestosci upakowania bedg miaty
wptyw przede wszystkim na ulepszanie produktow biezgcych. Ten
wptyw da sie zauwazy¢ przede wszystkim w konstrukcji drukarek
udarowych i koncowek ekranowych. Jednocze$nie w tym okresie no-
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we, tanie modele drukarek bezudarowych. Wwyjda z okresu préb i
zdobeda powszechng akceptacje.

B. PODSTAWOWE OSIAGNIECIA BIEZACE

Podstawowe osiggniecia, ktore bedg miaty najwiekszy wpltyw
na urzgdzenia wyjscia przez reszte obecnego dziesieciolecia to?

.S padajagce koszty mikroproceso-
row, umozliwiajgce projektantom terminali zastgpienie wielu
elementdw mechanicznych, co oznacza wyzszg niezawodno$¢ i ta-
twiejszg konserwacje.Powyzsze czynniki spowodujg poprawe sto-
sunku wydajnos$ci do kosztu, co spowoduje opOznienie moralnego
starzenia sie wielu obecnych produktow i rozszerzy zakres ich
zastosowan. Wielkim znakiem zapytania jest ciggle problem o-
programowania mikroprocesorow.

-Bipolarna zinteogrowana l ogika
wtryskowa /1IL lub I L/ jest w przededniu wejscia
na rynek. Spowoduje ona zwiekszong gestos¢ uktadow scalonych,
co w efekcie obnizy koszty urzgadzen wyjscia. Jednocze$nie u-
ktady 1PL charakteryzujg sie zwiekszong szybkoScig dziatania
przy jednoczesnym zmniejszonym poborze mocy i Wwymaganiach w
zakresie odprowadzenia <ciepta, co umozliwi konstrukcje urzg-
dzen o wiekszych mozliwos$ciach i nizszej temperaturze pracy
/a zatem bardziej niezawodnych/. Taka sama logika zastosowana
bedzie w tanszych pamieciach, ktore spowodujg rozszerzenie
mozliwo$ci inteligentnych terminali, co w dalszej kolejnos$ci
przy$pieszy wprowadzenie przetwarzania rozproszonego.



C. URZADZENIA

Mowa logika i nizsze koszty mikroprocesorow bedg miaty
przede wszystkim wplyw na nastepujgce produkty:

eDrukowanie bezudarowe, ktore zostanie u-
rzeczywistnione wprowadzeniem na rynek nowych urzgdzen w ce-
nie réwnej 10% ceny drukarek obecnie dostepnych. Wstepne dane
o0 standardowych urzgdzeniach drukujgcych podajg cene ponizej
1000 dolaré6w dla drukarek o szybkosci ponad 4000 znakéw na
sekunde® Dla mniejszych wydrukéw nowe urzgdzenia o szybkoSei
2200 znakoéw na 3ekunde beda sprzedawane w cenie 300 dolaréw
/przy zamawianej partii 1000 sztuk/. Jak wszystkie nowe urzg-
dzenia, drukarki te bedg musiaty przejs¢ okres "docierania",
lecz znajdag sie w powszechnym uzyciu w roku 1980, W potgcze-
niu z koncowkami ekranowymi urzgdzenia te umozliwig w wielu
przypadkach inteligentnym terminalom zastgpienie pracujgcych
on-line drukarek udarowych. Ulepszenie techniki drukowania
basujgcej na dyszy atramentowej zwiekszy popularno$¢ i opta-
calnos¢ drukowania bezudarowego,

.Systemy graficzne osiggajg okres dojrzato$-
ci, Mizszy koszt mikroprocesorow oraz pamieci umozliwi wyj$-
cie systeméw grafoskopowych poza wyspecjalizowane instalacje
ukierunkowane na dane graficznej w ktorych systemy te spedzi-
ty swoje "dziecinstwo".Oprogramowanie graficzne takze dojrza-
to, a oprogramowanie w jezykach wyzszego poziomu utatwi za-
stosowanie tych systemOw w coraz szerszym obszarze ich zasto-
sowan az do catkowitej ich akceptacji w komercjalnym przetwa-
rzaniu danych, Wielobarwne wykresy graficzne zaczng opanowy-
waé rynek okoto roku 1980,

, Pamiec.i stajg 3ie coraz tansze, Poniewaz urzadzenia
pamieciowe stanowig serce kazdego systemu uzytkowego, zmniej-
szajgce sie koszty pamieci pociggng za sobg rozszerzenie gra-
nic zastosowan systemow. Wiele wysitku poSwieca sie opracowa-
niu egzotycznych technik pamieciowych jak holografia, CCD
/charge coupled devices/, pamieci adresowalne strumieniami
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elektronéw itp. Wieksze znaczenie dla uzytkownikow urzadzen
koncowych wyjscia ma jednak rozwdj pamieci na uktadach typu
MOS . Obecnie ocenia sie prébki uktadéow o gestoSci zapisu 16
kilobitéw na kostke, co prawdopodobnie zbliza nas do granicy
mozliwosci tej techniki.

Zintegrowana bipolarna logika wtryskowa stosowana w potg-
czeniu z pamieciami bipolarnymi daje zwiekszone gestosci upako-
wania uktadéow scalonych, a co za tym idzie zmniejszone koszty
jednostkowe. Bipolarna technika pamieciowa jest z zasady szyb-
sza od techniki MOS, chociaz r6znica miedzy nimi maleje, Zasto-
scwanie uktadow I2L takze spowoduje zmniejszenie czasu reakcji.
Technika ta ztagodzi takze ograniczenia pamieci programowych,
Co przyspieszy rozwdj oprogramowania i umozliwi tworzenie ob-
szerniejszych programow zawierajgcych wiecej udogodnien jak in-
struowanie uzytkownika, redagowanie itp,

. Konhncdwki ekranowe przede wszystkim dzieki
spadajacym kosztom ukitadéw i pamieci stang sie tansze, bar-
dziej niezawodne oraz tatwiejsze w programowaniu i uzytkowa-
niu.

Dr ukar ki Wierszowe /lu darowe/ beda
nadal ewoluowaty w kierunku poprawy stosunku wydajnos$ci do
ceny.

Do produktow, ktére w mniejszym stopniu skorzystajg z no-

wych osiggnie¢ technicznych nalezg:
' [

, Mikrofilmowe urzagdzenia wyjs§cia

/ :OM/, ktére grzeznag w problemach zwigzanych z mechanizmami

transportu papieru oraz niechecig uzytkownikow do tego typu

nos$nika.

.Systemy odpowiedz.i gtosowej, ktore
sg ograhiczane trudno$Sciami w generowaniu wyraznych dZzwiekdw,

Dr ukai ki specjalnego przeznac?ze -
nia, ktore zbyt wolno radzg sioie z problemami niezawodnoS$ci.

x/ j.ietal-Oxide Serniconductor - p m zzewodniki metalo-tlenkowe
lred./
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Terminale dalekopi ¢owe, ktdére sg stop-
niowo wypierane przez inteligentne terminale wyposazone wdru-
"trki bezudarowe i majgca mozliwos$ci pracy zgodne 2z nowymi,
ztozonymi protokotami telekomunikacyjnymi.

mi kr okompute ?y charakteryzowaé¢ sie bedg coraz
wiekszg szybkos$cig dziatania i mocg obliczeniowg. INTEL 8080
szybko stanie sie standardem. Niedtugo pojawi sie takze stan-
dard 16~bitowy. Programowanie stanie sie coraz tatwiejsze;
obszerniejsze pamieci pozwolg na uzycie jezykdw wyzszego po-
ziomu.

D. OSIAGNIECIA NADCHODZACE /1980-1985/

Najwazniejsze osiggniecia tego okresu bedg miaty najwiek-
sze znaczenie w systemach opartych o transmisje danych, Szereg
nowych zdobyczy zwiekszy atrakcyjno$¢ sieci i rozproszonego
przetwarzania. Do osiggnie¢ tych nalezg;

.Standardowe protok=iaty umozliwiajgce bu-
ce € sieci opartych o kilka pozioméw przetwarzania, z ktdrych
ki '-dy ukierunkowany jest na pewng game zastosowan. Sieci te

z dotu w

projektowane cedg "z gory na dott#t a realizowane
gore”)
« T 6 s ze pamiec. rozszerzg zakres ekranowych sy-

steméw termin itowych, co Dociggnie za sobg upowszechnienie u—
rzadzen tego typu,

.Bezudarowe drukarKk: oparte o sterowany
strumien atramentu uzyskajg mozliwos$ci graficzne, co umozliwi
przeplatanie sprawozdan gospodarczych wykresami. Systemy gra-
ficzne ogo6lnego przeznaczenia stang sie takze przystepniejsze
w cenie i tatwiejsze w uzyciu.
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E. DALSZE PERSPEKTYW /1985-1990/

Witym okresie wiele technik okresu biezgcego /1975 - 1980/
osiggnie wiek dojrzaty, co otworzy drzwi dla nowych technik,
bedacych obecnie wcigz w stadium badan laboratoryjnych. Bedzie
to miato przede wszystkim wpltyw na nastepujgce urzgadzenia wyjs-
cie, ktore sg aktualnie stosowane:

¢ Terminale dalekopisowe nie beda mogty
konkurowa¢ z bardziej wymySinymi inteligentnymi terminalami,
ukierunkowanymi na transmisje danych 1 o mniejszej liczbie

czesci mechanicznych,

. Kineskopowe terminale ekranowe
zaczng ustepowac¢ przed nowymi produKtami wykorzystujacymi no-
we technologie opierajgce sie na zjawisku wytadowania plazmy
oraz na ciektych krysztatach,

.Systemy graficzne zostang udoskonalone i
bardziej zintegrowane z innymi funkcjami systeméw informacji
kierownictwa w duzych i $rednich co do wielkos$ci firmach,

-Tania pamiedc masowa oznacza¢ bedzie moz-
liwosé przechowywania on-line catosci informacji dotyczgcych
przedsiebiorstwa. Zjawisko to w potgczeniu z akceptacjg prze-
twarzania bez uzycia papieru przez uzytkownikéw zewnetrznych
i wewnetrznych,oznacza¢ bedzie szerokie zaslosowanie zdalnych
drukarek tworzacych wydruki na zadanie a nie wediug wyznaczo-
nego planu.

F, PODSUMOWANIE

Na rysunkach nr 1, 2 i 3 przedstawiono tabelaryczne zesta-
wienie przewidywanych przysztych osiggnieé w technice urzgdzen
wyjscia w przedziatach czasu 1975 - 1980, 1980 - 1985 ofaz

~ 1990.
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PRZEWIDYWANIA 1975 - 1980
Wraz * pojawieniem »1$ bar-
dziej wazeohatronoyoh produk-

tow mulej wyaltzu posSwiecac

e bedzie ulepsr.oniu kon-

.truicoji terminali daleKopl-
6 owyoh.

—

Terminale ekranowe stanag
sie ttiisze i hardzlo.1 nle-
zawodue. bedg one miaty
niedrogie przystawki do
tworzenia trwatej kopii.

Ciaggtej poprawie bedg ule-
gaty krzywe opisujagce inno-
wacje techniczne, konkuren-
cyjnos$¢ i eony dotyczace
drukarek wiernzowych.

Na rynku pojawia sie bez-
udarowe drukarki o bardzo
duzej 3zybkodci po .(trak-

cyjnych cenach 1 pracujace

z zasady z dobra niezawodno-
§cig. Systemy o duzoj wydaj-
noéci beda nadal opanowywaty
rynok.

Komputerowe wyjs$cie mikro-

filmowe 3tonie ule coraz
mniej atrakcyjno dla uzyt-
kownikéw ze wzgledu nag dos-
tepnos$¢ niedrogich terminali
ekranowych z przystawka do
trwatej kopii.

Pojawiag sie ayetemy kre$lace
wielobarwnie.

.Grafoskopy ulegna dalszemu
ulepszeniu w ¢akteflie wiel-

kosci pamiegci, mocy oblicze-
niowej i tatwos$ci obstugi.
Sywtomy odpowiedzi glonowej

nadal beda przechodzity
trudnos$ci rozwojowe.

Drukarki specjalne
dal odznaczaty ale
niezawodnos$cig.

b«éag na-
nlaka

PRZEWIDYWANIA 1975 - 1980

EFEKTY

Osiggnieci« przez te termina-
le granicy mozliwo$ci tech-

nicznych spowoduje zwigeksze-
nie otrakcyJnos$ol produktéw

konkurencyjnych.

Wraz z obnizkag oon systemy
terminalowe stang ole bar-
dziej atrakcyjne dla uzyt-
kownikéw.

0 ile ceny papieru nie uleg-
ng nadzwyczajnej podwyzce,
dla uzytkownikéw najwygod-
niejsze bedzie pozostanie
przy noé$niku papierowym.

Drukarki beda wbudowywali«

w terminale ekranowo, co za-
pewni uzytkownikom tanig
mozliwo$§¢ uzyskiwania trwe-
tej kopii.

Niektérzy producenci mikro—
filmowyeh urzadzen wyjscie.
/OOM/ nie mogac sprostac
nucinkowi rynku na ciagte
ulepszanie wyrobéw wycofaja
oie z tego rynku.

Zastosowania wymagajgce wie-
lébarwnego przedaSiwienia
wynikéw zostanag obstuzono.

Do coraz szerszego uzy tku
wejdg grafoaképy, co utatwi
mozliwo$¢é komunikowania sieg
za pomocag obrazéw.

Powolny wzroat n stosunkowo

niewielkiej liczbie zasto-
sowan.
Neallzacja systeméw uzytko-

wych zostanie lub

zaniechana.

opézniona

Rytj. 1

IMPLIKACJE

Uzytkownicy powinni z duzg os-
troznos$ciag witaczaé¢ terminale
dalekopisowe do owych planéw
rozwojowych majagc na uwadze
optacalno$¢ ekonomiczng oraz
olautyczno¢¢ przysztych sys-
temoéw.

Tendencja przechodzenia do
rozproszonego przetwarzania
ulegnie dalszemu przyspiesze-
niu.

ldea "bezpupierowyoh"
przetwarzania danych jUlzoota-
nie domenag przysztosdci« Nowo
powstajace techniki bedg sto-
sunkowo wolno akceptowane
przez uzytkownikéw ze wzgledu
na lch przyzwyczajenie do pa-
pieru.

systemoéw

Atrakcyjnos¢ systeméow opartych
na terminalach ekranowych spo-
woduje dalszo zwiekszenie 1
tak duzej popularnosci syste-
méw terminalowych.

Piany systeméw uzytkowych opa-
rtych na wyjséciu mikrofilmowym
powinny by¢ zrewidowane pod
katem mozliwos$ci przejscia
inny nos$nik.

na

Komputerowe wykresy graficzne
stang sie atrakcyjniejsze pod
w/.gledem wizualnym.

Illformacjo dla kierownictwa i
projektantéw stang oie dostep-
ne, tatwiejszo do''zrozumienia
i szybsze do uzyskania.

Technologio ta nie stanowi

wcale ldealnego rozwigzania
problemu wysokiej ceny sity
roboczej, Jak pierwotnie sag-
dzono,

Nalezy opracowac¢ dla potrzeb
zarzagdzania zadewalaJdacg mu-
tode pomiaru parametréw wydaj-
no$ciowych i niezawodnosdcio-
wych matych drui.arok.



PRZEWIDYWANIA 1980 - 1985

Uzy tkownJ cy zaczng przechodzi¢
ue riowe protckoty telekomuni-
kacyjne. Protoko6ty to beda mia-
ty tendencje Jo wykluczenia
ozeregu produktéw nia poleca-
nych nrzez producentéw gprze-

tu, k*érzv opracowali pro" <ko«
iy.

Terminale ekranowe zaopatrywa-
ne beda * stosunkowo duze pa-
mieci .

Drukarki wudarowe bedg wyposa-
zone w coraz bardziej skompli-
kowany wuktad elektroniczny.

Pojawi sie mozliwo$¢ wykonywa-
nia wykreséw graficznych przy
uzyciu drukarek bezuriarowych z

dysz« atramentowgq.
Komputerowe urzgadzeni« wyje-
cia mikrofilmowego rozwing
sie od strony technicznej w
niewielkim stopniu.
Elektrostatyczne pisaki >.-Y
stang nle tansze i bardziej
niezeaodne od bebnowych.
Systemy graficzne bedg dozna-

waty dalszych pozytywnych

zmian w zakresie mocy, modu-
lurnos$ci i tatwos$ci ozycia.
na rynku specjalizowanych

urzgdzen drukujacych pojawia
sie nowi producenci 2 réznymi
rozwigzaniami.

PR2KVriDrWA.NI A

Systemy

uzalezniono

blem ten
romnego wysitku

opracowania

Programowanie

stanie

rzystanie

Uzytkownik bedzie
mozliwos$ci.

cej

Tworzone w biurach
. dania
darczej

krecy.

Koszty

ponoszone przez

zaczns

Pebnowy pisuk X-Y otn- ie

1900 19« '
EFEKTY
uzytkowe stanu sie
od terniina!i.l'ro-
bedzie wymagat og-
no rzecz
software'1l.
tych terainali
tatwiejsze, wyko-

sie
ws

z dzia
beda

zechstronniejsze.

miat wie-

sprawoz-
talnos$ci gospo-
zawieraty wy-

systemow uzytkowych

wzras

uzytkownikow
tac.

ste

przestarzaty.

Perso
oraz

nictwa bedg mogli

tywac

nel
przeds

termi

codziennej

Konkurencja

fanie

szeregu

nleprzeszkoz, ony

tawiciele kierow-
wykorzys-
nale graficzne w
praktyce.

spowoduje wyco-
systemow u-

zytkowych oraz zaprzestanie

dziatalnosdci

tow.

Rys.

wifelu producen-
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IM P LIKACIE

U2y tkownlcy do tego czasu po-
winni zaplanowa¢ polityke za-
opatrzenia 3ie w aprzet, aby
uwzgledni¢ zmiany.

Zaistnieje mozliwos$¢ realiza-
cji nowatorskich systemoéow
uzytkowyOh.

Adaptacja systeméw drukuja-

cych do nietypowych wymagan

stanie sie tatwiejsza.
Wyniki stang sie bardziej
komunikatywne. ‘Vykre3y beda

uzupetuitniem wielu
dan.

sprawoz-

Rozpoczng sie poszukiwania

odpowiedniego nos$nika zastep-
czego.

Pilne obserwowanie rozwoju
technik elektrostatycznych i
szybka zmiana systemow uzyt-
kowych moze przynies$é uzyt-

kownikom pewne oszczednos$ci.

Coraz szerzej
bedzie symulacje
korporacji oraz

stosowac¢ sie
strategii
produktéow. 1

Uzytkownicy powinni by¢ nad-
zwyczaj ostrozni przy ocenia-
niu konstrukcji drukarek 1
potencjalnych producentéw.
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ii. KONWERSACYJNE URZADZENIA WYJSCIOWE
1975-1980

A, DALEKOPioY

Dalekopis /TTY/ ctuzyt jako standardowa netoda konwersa-
c.yjnego koniunikowania sie z systemami przetwarzania' danych w
ciggu ich 3'0-letniej historii. Typowymi przedstawicielami tej
kategorii najmniej skomplikowanych terminali sg IBM 274-0/274-1,
Centronics model 101, 306 i 600 oraz wszechobecny Teletype mo-
del 33t 35 i 30* Przeniesiona do dziedziny przetwarzania danych

ze swego pierwotnego obszaru zastosowan - /wysytanie i odbiera-
nie danych za posSrednictwem #tgczy teletechnicznych i radiowych/
- potwiecsna konstrukcja dobrze zniosta prébe czasu. Wyproduko-
wano ponad 500 000 dalekopisow Teletype model 33 i produkcja

trwa nadal, chociaz gtownie w celu wymiany istniejgcych urzg-
dzen.

Wiekszo$¢ producentéw dalekopiséw oferuje ten typ termina-
li! w trzech podstawowych wersjach: klawiaturowe nadawanie/od-
biér /KSR/, automatyczne nadawanie/odbiér /ASP/, wytacznie od-
bi r /RO/r Urzgdzenia te od dawna zdominowaty rynek terminali o
matej szyokosci /ponizej 30 zn/s/, stosowano je do tej pory w
systemach zawierajgcych elementy wprowadzania i wyszukiwani”
mdar-ych ,redagowanie tekstow oraz jako Konsole sterujgce Systemda
sz-zegolnie w czasie minikomputerowej eksplozji lat siedemdzie-
sii) ty ch.

Do najbardziej pozadanych cech dalekopisu, ktére zapewnia-
ja mu sukces nalezg:

niska cena - urzadzenia te sg najtanszymi terminalami,
brak konkurencji w latach piec¢dziesigtych i na poczatku, lat
.zeSdodziesiagtych,
mozliwa do przyjecia niezawodno$¢é, osiggajgca 3 000 godzin
r-uniego czasu mivdzyawary jnego w ostatnich-latach jego pro-
dukecji,
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kompatybilno$§¢ z 6wczesnymi procedurami software’owymi,
tworzenie trwatej kopii.

Do nieuniknionych wad dalekopiséw nalezg:
, przestarzata konstrukcja serwo-mechaniczna,
brak mozliwo$ci zaadaptowania do nowo powstajgcych procedur
telekomunikacyjnych jak IBM SDLCX",
stosunkowo gtosna praca w otoczeniu pozainformatycznym.

Aktualnie produkty te oferowane sg w cenie od 675 dolaréw
do okoto 4 50C dolar6w. Srednia ksztaltuje sie nieco ponizej
2 000 dolaréw. Ceny te utrzymajg sie na statym poziomie, lub
nawet wzrosng nieco w nadchodzgcych latach,poniewaz technologia
ta jest juz dojrzata i realnie niewiele mozna obnizy¢ koszty.
Catkowita liczba tych urzadzen wynosi okoto 600 000 sztuk.

Dalekopisy, 1975 - 1960

Terminal dalekopisowy jest juz w ostatnich latach swojego
rozkwitu. Podstawowa jego konstrukcja - zbior przetgcznikow,ce-
wek, klawiatura oraz logika kodujgca - jest wyraznie przesta-
rz \ta. Stosunkowo mato wysitku posSwieca sie na ulepszanie kon-
strukcji. Zasadniczg cechg dalekopisu zachecajgcg do jego kupna
jes ; niska cena. Pojawiajg sie produkty bardziej wszechstronne,
wyposazone w szybszy /chociaz moze wcale nie tanszy/ mechanizm
drukujacy.

Dalekopisy, 1960 - 1965

Ze wzgledu na szereg czynnikéw - miedzy innymi zwiekszong
konkurencyjnos$¢ ze strony bardziej wszechstronnych i niezawod-
nych produktow - wydaje sie watpliwe,czy niewyposazony w mikro-
procesor terminal dalekopisowy bedzie czynnie wprowadzany na
rynek. Prawdopodobnie produkcja bedzie miata na celu jedynie
wymiane wycofywanych z uzytku wurzgdzen. Wieksi, dynamiczni u-
zytkownicy systemoOow przetwarzania danych bedg szybko przechodzié
do rozproszonych architektur przetwarzania wykorzystujgcych

yf SDLC - Synchronous Data Link Control /red./
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protokdty telekomunikacyjne, ktorym dalekopisy nie moga po-
doi ac.

Da ekopisy t 1965 - 1990

Brak nowej produkcji. Niemodne modele zostang zastgpione
nowoczeé$niejszymi urzadzeniami J/ekranowymi lub przynajmniej
programowalnymi terminalami z wyjSciem papierowym/. Stosunkowo
niewielka grupa uzytkownikéw bedzie wykorzystywata dalekopisy
az do XXI wieku.

B. PROGRAMOWALNE TERMINALE X DRuKARKA

Nowszym rozwigzaniem jest pro.jr mowalny terminal z drukar-
kg, ktorego przedstawicielami s ; Borroughs TC 5100, General
Electric Terminet 1200 oraz IBM */?' . ‘'rodukty te tatwiej adap-
tujg sie do zmieniajgcych sie wymagan uzytkownikéw i dlatego
przewiduje sie dla nich lepszg nr<y zto$¢é niz dla typowego da-
Ir -jpisu, Urzadzenia te charaktery .u. ¢ sie wyzszymi szybkoscia-
mi druku i transmisji /niekiedy sa u 10 razy szybsze od dale-
U'cisu/, iiiaKtoérzy z ponad 20 dost, w w stosujg-termiczne tech-
niki wydruku w sprzecie majacym pi* cywac w Srodowisku oiurowym;
paru z nich wbudowuje mozliwos¢ twoi "nia wykreséw graficznych,
rFtagcza do lokalnych pamieci, urzau:: peryferyjnych i tp.

Typowym terminalem tej rodzin, jest urzgdzenie %drukarka
udarowg stosujgcg mechanizm "daisywheel” /produkowane i rozpo-
wszechnione przez Diablo/Xerox i ¢un Corp., dziatajgce z szyb-
koscig w zakresie od 50 do 60 zn/s,eul.ciaz pewne typy majg moz-
liwos¢ pracy z szybkos$cig do 165 zn/: .Ceny rOznig sie zna-zr. e.
obejmujgc zakres od otcoto 1410 dolar’W do 25 -000 dolardéwza-
leznosci od liczby i wydajnos$ci -lokaitjych urzgdzen pamieciowych
u sto wymaganych przez uzytkownikow. Obecnie Srednia cena zer—
u ula wynos$i okoto 4 000 dolaréw i zmniejszy sie do okoto y 000
dc larow-.w nie u-iekie przyszto$ci. id-lezy zwro6ci . uwage, ze pro-
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gramowalne terminale z drukarkg moga byé w zasadzie produktem
przejsciowym, ktdérego sukces polega tylko na braku na ryn-
ku terminala ekranowego z mozliwos$cig tworzenia trwatej kopii,
charakteryzujgcego sie konkurencyjng ceng.

Pr rramowatne terminale z drukarkag, 1975 - 1980

Wokresie braku na rynku terminali ekranowych z drukarkg o
konkurencyjnej cenie umocni sie powszechna akceptacja programo-
walnych terminali z drukarkg. Urzadzenia te bedg sprzedawane
prawdopodobnie w liczcie siegajgcej 100 000 rocznie przede
wszystkim dla uzytkownikéw nie wymagajgcych natychmiastowego
wysSwietlania duzych pdél danych, charaKterystycznego dla termi-
nali ekranowych.

Programowalne terminale z drukarkg, 1980 - 1975

Popularno$¢ tych urzagdzen przestanie rosngé ze wzgledu na
pojawienie sie nowych protokétéow telekomunikacyjnych i wejscie
na rynek terminali ekranowych z drukarkami o konmurencyjnej ce-
nie, co podniesie atrakcyjnos$¢ tych ostatnich na tyle, Zze uzyt-
kownicy nie bedg mogli sie im oprze¢. Programowalne terminale
z drukarka osiagnag maksimum liczby zainstalowanych urzadzen /o-
kclo 250 000/, potem nastgpi tagodny spadek iloSciowy. Ta prog-
noza nie dotyczy jednak uzytkownikdw wymagajgcych terminali
przeno$nych, $Sredni czas miedzy awaryjny osiggnie wartos¢ 4500
godzin.

Programowalne terminale z drukarkg, 1985 - 1990

Dojrzatos¢ konstrukcji i nasycenie rynku spowoduje w wielu
przypadkach zaprzestanie produkcji, chociaz nalezy pamietaé, ze
tylko niewiele typow produktéw catkowicie znikneto w historii
tej gatezi techniki, Wtym okresie wszechstronno$¢ i wydajnos¢
terminali ekranowych /gtownie kineskopowych/ spowoduje moralne
zestarzenie sie programowalnych terminali z drukarkami podobnie
j- standardowych dalekopisdow.
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C. KINESKOPOWE TERMINALE ALFANUMERYCZNE

Wiele przyczy ja,ktore spowodowaty, ze terminal dalekopisowy
stuzyt Jako standardowe urzgdzenie wprowadzania/wyszukiwania
danych w ciggu pierwszych lat automatycznego przetwarzania
danych, sprawia, ze terminal Kkineskopowy Jest najwyrazniej pre-
dysponowany do tej samej roli prawie do konca "biezgcego stule-
cia. Do przyczyn tych nalezy zaliczy¢ sprawdzong, niezawodng
technologie? brak ostrej konkurencji ze strony alternatywnych
metod wysSwietlania; ozywiong dziatalno$¢ rozwojowag /i wynikaja-
ce stagd malejgce tendencje kosztow produkcji i wyrobu finalne-
go/ oraz akceptacje ze strony uzytkownikéw.

W przypadku terminala kineskopowego lista zalet rozszerzo-
na jest dodatkowo o nastepujace mozliwos$ci* wyszukiwanie i re-
dakcja duzych pél informacyjnych, szybkie przeszukiwanie zbio-
row, wprowadzanie transakcji w trybie on-line, produkcja opro-
gramowania, wprowadzanie danych oraz mozliwo$¢ lokalnego rozwig-
zywania probleméw. Do tej kategorii urzadzen nalezg produkty
poczagwszy od tzw* "szklanych dalekopiséow"” /czyli funkcjonalnych
odpowiednikow hatasliwych, bezekranowych dalekopisow/ az do
skomplikowanych narzedzi do rozwigzywania roznych problemow cha-
ra-.'eryzujacych sie rosngcymi mozliwosciami obliczeniowymi.

Trend w kierunku ekranowego wysSwietlania informacji oraz
manipulacji i przesytania danych jest na tyle silny, ze zdotat
wciggng¢ na ten rynek gigantyczng firme IBM mimo jej wewnetrz-
nych oporow wynikajgcych z implikacji jakie rozproszone prze-
twarzanie bedzie miato na jej tradycyjng dziedzine dziatalnoS$ci
- produkcja i sprzedaz kosztownych, jednolitych komputerow gto-
wnych. Jes$li nawet IBM musi nagig¢ swojg strategie, oznacza to,
ze trend jest silny i o duzym znaczeniu.Rzeczywiscie - te czeS¢
rynku obstuguje obecnie ponad 70 dostawcdéw. Oprécz IBM wymieni! ¢
nalezy Bunker Ramo, Teletype, Sycor, Four-Phase Systems, Duta-
point, Contrac oraz Lear Siegler.Szybkos¢ transmisji rowna 9600
h oOw/s bedzie wystarczajagca dla uzytkownikow w przysztych,
p ewidywanych zastosowaniach.

21 .



Znana lampa kineskopowa bedzie wiodacg technologig stoso-
wang w konstrukcji terminali ekranowych p.rzez najblizsze 15 lat.
Technologia ekranéw potprzewodnikowych bazujgca na diodach typu
LED_\H, ciektych krysztatach i technologiach plazmowych, ~ciggle
zmaga sie w laboratoriach z wieloma problemami, do ktérych na-
lezg koszty, gesto$é zapisu i pojemno$¢ znakowa oraz niezawod-
no . » Rownolegle male¢ bedzie koszt budowy coraz bardziej nie-
zawodnych ekranow kineskopowych. Tendencja ta utrzyma sie w
dajgcej sie przewidzie¢ przysztoSci. Ten sektor produkcji byt i
ciggle jeszcze bedzie szczegOlnie czuty na ceny, co motywuje
producentow do adaptacji najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie uk-
tadowej i konstrukcji.

Nieinteligentne, pojedyncze monitory ekranowe /szklane da-
lekopisy/ bedag zmniejszaty swag cene i rownocze$nie udziat w
rynku w ciggu nadchodzgcych lat. Cena ich w 1977 roku wynosita
okoto 3000 dolar6w, a liczba zainstalowanych- tych stosunkowo
prostych urzad zen-osigga 87% catkowitej liczby 425 000 monito-
row .ekranowych. Przewiduje sie, ze w roku 1985 mniej niz 10%
catkowitej liczby 500 000 dostarczanych terminali ekranowych
stanowi¢ bedg urzgadzenia tego typu.

Inteligentne, pojedyncze i wielostanowiskowe terminale ek-
ranowe doznajg gwattownego wzrostu w'dajgcej sie przewidziec
przysztosci wraz z urzeczywistnieniem plan6w rozproszonego prze-
twarzania danych, Srednia cena terminala moze nie ulec znaczne-
mu zmniejszeniu, co wynika z rosngcych wymagan uzytkownikéw na
pamie¢ o dostepie bezposSrednim i inne urzgdzenia peryferyjne. W
roku 1.985 szybko$é dostaw powinna osiggna¢ 500 000 stanowisk
rocznie, co stanowi¢ bedzie warto$¢ 1,4 miliarda dolar6w. Prze-
widuje sie, ze okoto roku 1990 technika kineskopowa zacznie u-
stepowaé przed mniej energochtonng, prostszg technikag ekranow
péiprzewodnikowyeh.

x/ LED - Light Emitting Diodes /red./
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Kineskopowe terminale alfanumeryczne, 1975 - 1980

Po uznaniu ich za faktyczny standard dla funkcji wprowa-

dzania danych i ./yszukiwania informacji, terminale kineskopowe
bec j produkowane ze wzrostem 11% rocznie. Nowe konstrukcje bedg
zawieraty "inteligencje"” mikroprocesorowg /lub wykorzystywaty

mikroprocesory zamiast uktadéw scalonych/ i bazowaty gtéwnie na
uktadach pamieciowych MOS o gestos$ci 4 kilobatow na kostke. Na
rynku pojawi sie drukarka bezudarowa o duzej szybkos$ci /2200
zn/s/ i niewielkich wymiarach pozwalajagcych na wbudowanie jej w
konstrukcje terminala, co usunie najwiekszg wade terminali ki-
neskopowych; brak taniego /ponizej 1 000 dolarow/ urzadzenia
umozliwiajgcego otrzymywanie trwatej kopii. W tym przedziale
czasu liczba zainstalowanych terminali kineskopowych przekroczy
1 milion.

Kineskopowe terminale alfanumeryczne, 1980 - 1985

Ze wzgledu na masowo$¢ produkcji zmniejszg sie koszty pro-
dukcji, a co za tym idzie ceny. RoOownocze$nie jednak szybko doj-
rzeje technika' ekranéw poétprzewodnikowych zapewniajgc uzytkow-
nikom jeszcze nizsze ceny i wyzszg niezawodno$¢ produktow,Licz-
ba zainstalowanych terminali kineskopowych przekroczy 2miliony.

Pamieci MOS o gestosci 16 jciiobitow na kostke umozliwig u-
zupetnianie terminali duzymi pamieciami po przystepnej cenie,
00 rozszerzy mozliwos$ci zastosowan i ztagodzi ograniczenia pro-
gramowe spowodowane stosunkowo matymi pamieciami. Na rynku po-
jawig sie ekrany umozliwiajgce wys$Swietlenie 132 kolumn /zamiast
tradycyjnie 80 kolumn/ jako bezpo$rednia konkurencja drukarek,
wierszowych. Powodzenie tego typu produktu zaleze¢ bedzie w du-
zym stopniu od cen papieru w tym oitresie.

Kineskopowe terminale alfanumeryczne, 1985 - 1990

l.iczba zainstalowanych urzadzen wynosi¢ bedzie 4 miliony
sztuk. Techniki potprzewodnikowe - miedzy nimi ekrany na ciek-
tych krysztatach i dziatajgce na zasadzie wytaa rwania plazmy -
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bedag gotowe do opanowania rynku. W konstrukcje tych terminali
beda witgczone uktady pamieciowe MOS o gestos$ci 64 Kkilobitow na
kostke, co stanowi¢ bedzie praktycznie granice mozliwosci tej
techniki. Wsystemach, w ktérych wazne decyzje musza byé podej-
mowane na podstawie ekrandéw nasyconych w duzym stopniu informa-
cjg /np. systemy medyczne lub rezerwacji miejsc lotniczych/ wy-
koj oystywaé sie bedzie wielobarwne ekrany Kkineskopowe. Wydaje
sie jednak,ze ten typ monitora stanowi¢ bedzie zawsze niewielki
procent catkowitej liczby =zainstalowanych terminali kineskopo-
wych /z pewnos$cig ponizej $%/ ze wzgledu na ich wysoki koszt.



I1l. KOMPUTEROWE URZADZENIA WYJSCIA
O DUZEJ SZYBKOSCI 1975-1880

A. DRUKARKI

Witym rozdziale omawiane sg dwie podstawowe kategorie dru-
karek - udarowe i bezudarowe - oraz komputerowe urzadzenia, wyjs-
cia mikrofliniowego /COM./, Chociaz wiele drukarek ma mozliwo$¢
kreSlenia, w tym raporcie technologicznym pisaki X-Y omoOwione
sg osobno wrozdziale I1V. /Pisaki X-Y bedg nadal uzywane w bar-
dziej wyspecjalizowanych zastosowaniach, ktéore bezwzglednie ‘wy-
magajg mozliwosSci kreSlenia linii/,

Istniejg dwie podstawowe kategorie drukarek - udarowe i
bezudarowe. Drukarka wudarowa jest nadal najbardziej popularnym
wyjsciowym urzgdzeniem drukujagcym i ten stan rzeczy prawdopo-
dobnie utrzyma sie w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosSci. W
dziedzinie drukarek udarowych prowadzone sga nada] prace rozwo-
jowe zmierzajgce do systematycznego zmniejszania ceny przy row-
noczesnym zwiekszeniu wydajnosci i niezawodno$ci. W konstrukcji
drukarek wykorzystano postepy techniki w dziedzinie ukfadow e~
lektroniczoych /a zwtaszcza tansze uktady pamieciowe i mikro-
procesory/ w stopniu wiekszym niz sie to wydawato mozliwe przed
pieciu laty. Wydaje sie jednak, ze wktad elektroniki w te z na-
tury rzeczy nasycone elementami mechanicznymi urzgdzenia prawie
osiggnat swdlj szczyt.

Drukarki udarowe

Drukarki udarowe dzielg sie na dwie podstawowe grupy - dru-
karki wierszowe i znakowe. Przeszto potowa drukarek zainstalo-
wanych w systemach przetwarzania danych nalezy do grupy druka-
rek wierszowych. Przyczyng tego jest fakt,ze automatyczne prze-
twarzanie danych nabrato rozmachu dopiero w latach piecdziesig-
ty «<m gdy kota gospodarcze przekonaty sie, iz to nowe elektro-
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niczne narzedzie moze by¢é wykorzystywane do generowania niezbed-
nyc w gospodarce duzych ilosci sprawozdali.Przetwarzanie danych
gato wowczas, jak i teraz oraz w dajacej sie przewidzied
sztosSci, tworzenie wielu kopii ogromnej wiekszo$ci potrzeb-
ny'c informaciji.

Drukarki wierszowe dziatajg w ten sposéb, ze zbierajg pe-
ten wiersz informacji o szeroko$ci zwykle 132 - 160 znakéw /lub
kolumn/ i drukujg réwnocze$nie, lub prawie réwnocze$nie,wszyst-
kie znaki /i spacje/. Istnieje szereg rozwigzan technicznych
drukowania wierszowego, a zwtaszcza wirujgce bebny, tancuchy,
tasmy znakowe itp.

Same rozwigzania techniczne realizacji wydruku nie stano-
wig jednak istotnej ro6znicy w zagadnieniach zwigzanych z wy-
drukiem duzych ilo$ci podstawowej informacji gospodarczej.

Drukarka bebnowa - niegdy$ rywalka drukarek tancuchowych i
taSmowych - 3trac,ita na swym znaczeniu zwtaszcza w zakresie du-
zych szybkos$ci drukowania. Zasada dziatania drukarki bebnowej
wigze sie z problemem powstawania falistych wierszy - czym$ na-
tychmiast zrazajacym oko personelu kierowniczego. Drukarki tan-
cuchowe i taSmowe dziatajgce zwykle z szybko$cig ponad 2000
wierszy na minute, nie majg tych wad i z tego wzgledu sg prefe-
rowane. Drukarki bebnowe pracuja jednak w zadowalajgcy sposéb
dla szybko$ci ponizej 1000 wierszy na minute.

Idea bezpapierowego przetwarzania nigdy nie zakorzenita
sie w Srodowisku informatyki gospodarczej. Stan ten utrzyma sie
co najmniej do 1990 roku - chyba, ze do gtosu dojdzie motywacja
0 duzym znaczeniu, jak np. nadzwyczajny wzrost cen papieru lub
ostre ograniczenia iloSciowe, ffydaje sie, ze papier przez pe-
wien czas nadal bedzie podstawowym nos$nikiem magazynowania in-
formacji. Nie przewiduje sie nadzwyczajnych przetoméw w dzie-
dzinie konstrukcji drukarek, lecz ich cena bedzie stopniowo ma-
lata dla danych parametrow wydajnos$ciowych.

Drukarki wierszowe moga jednak dozna¢ najszybszej $mierci
jaK.ej kiedykolwiek dosSwiadczyt jakikolwiek produkt z dziedziny
jesli w koncu biezgcego stulecia na rynku pojawiag sie du-
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ze, szybkie i ekonomiczne urzadzenia pamieci on-line - umozli-
wiajgce zapamietanie on-line prawie kazdego elementu .operacyj-
nej informacji przedsiebiorstwa z mozliwos$cig natychmiastowego

cepu. Trudno jednak w tej chwili okre$li¢ prawdopodobienstwo
tego zdarzenia.

Ceny drukarek wierszowych wahajg sie w granicach od 150 000
dé:ar6w do ponizej 3 000 dolar6w, Srednia cena wynosi okoto
30 00 dolaréw. Ceny te w najblizszej przysztosSci bedag sie
zmniejsza¢ w stosunku okoto 10% rocznie.

Drukarki znakowe zostaty opracowane dla zastosowan o mniej-
szych wymaganiach ilosSciowych. Ich ceny sg wyraZznie nizsze niz
bardziej skomplikowanych drukarek wierszowych.Z reguty brudniej
jest wykaza¢ ekonomiczne uzasadnienie zastosowania, drukarek zna-
kowych niz drukarek wierszowych, z tego wzgledu w tej grupie
produktow wystepuje silna konkurencja cenowa. Wprzysztosci wy-
kruszg sie sposréd producentow przedsiebiorstwa, ktdore nie po-
trafig wyprodukowaé¢ urzgdzen x> wystarczajgcej niezawodnoSci i
konkurencyjnej cenie. Stata konkurencja w zakresie cen doprowa-
dzita do realizacji wielu interesujgcych /a niekiedy wariackich/
pomystow. Sprawia to, ze ten typ produktu charakteryzuje sie
nie cwodnos$cig nizszg od Sredniej, co, biorgc pod uwage fakt,
ze drukarki znakowe wykorzystuje sie czesto w miejscach oddalo-
nych od centrow serwisowych, sktada sie na dosy¢ odstraszajgcy
obraz tego urzgdzenia. Konstrukturzy jednak zdajg sobie sprawe
z tych probleméw i podejmujg kroki w kierunku przekonstruowania
niedopracowanych ‘'urzadzen,

Podstawowe charakterystyczne parametry aktualnie produko-
wanych urzagdzen;

zakres szybkos$ci od 30 do 600 znakéw na sekunde,

, liczba Kolumn wydruku od 72 do ponad 200 /drukarki o szero-
kosci wiersza ponizej 72 kolumn uwazane sg za urzadzenia -spe-
cjalnego przeznaczenia - zob.rozdziat 1V/,

- liczba aktualnych producentéw zaopatrujgcych rynek USA wynosi
okoto 30.
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Lista rozwigzan technicznych mechanizmu udarowego, ktére
dotychczas pojawity sie na rynku, obejmuje m.in. mechanizmy ta-
$§mowo, pasowe, mozaikowe, grzebieniowe, promieniowe i "daisy-

Drukarka mozaikowa zdominowata jednak rynek drukarek
znakowych i stan ten chyba utrzyma sie w dajagcej sie przewidziec
pr
poC. ieca sie znacznie wiecej uwagi niz w zakresie drukarek uda-
rowych, Aktualnie ceny drukarek znakowych wahajg sie od 2 000
dolar6w do 10 000 dolaréw, Srednia cena wynosi okoto 4000 dola-
row, Ceny bedg male¢ w latach siedemdziesigtych w stosunku oko-

ztosSci, Pracom rozwojowym w zakresie drukarek bezudarowych

to 10% rocznie. Tempo zmniejszania sie cen spadnie do okoto 5%
w latach nastepnych.Rys. 4 przedstawia trendy cen w funkcji wy-
dajnosci.

Drukarki udarowe, 1975 - 1980

Aktualnie drukarki wierszowe stanowig okoto 60% catego
rynku na urzgdzenia druKujgce,ktory ocenia sie na okoto 1,2 mld
dolarow w dostawach rocznych. Powyzszy podziat rynku bedzie
obowigzywatl az do roku 1980 przy jednoczesnym wzro$cie obrotow
9% w stosunku rocznym, az do 1,53 mld dolaréw- Liczba dostar-
czanych urzgdzen bedzie rosta w stosunku okoto 10% rocznie.

Nowe konstrukcje bedg zawieraty mikroprocesory, badZz jako
bezposSrednie zastepstwo dotychczasowego uktadu elektronicznego,
badZz w celu wykonywania dodatkowych funkcji jak autonomiczna
diagnostyka lub zapis btedow w celu utatwienia konserwacji.Dru-
karki bedg wyposazone w zestawy znak6w generowanych z pamieci
statych, co umozliwi zmiane zestawu z tatwoS$cig podobng do zmia-
ny sterowania karetki. Niektéorzy producenci bedg stosowali do
konstrukcji napedéw miotk6w drukujacych materiaty magnetyczne
ziem rzadkich,co ograniczy zuzycie energii przez te urzadzenia.

Drukarki znakowe bedg sie rozwijaty w kierunku zastosowa-
nia ich w systemach rozproszonego przetwarzania danych,Ceny ich
bedag sie zmniejszaé w stosunku rocznym o okoto 10%. Drukarki
zn: owe mogag jednak przegra¢ batalie z drukarkami bezudarowymi,
poniewaz wiekszo$¢ instalacji rozproszonego przetwarzania da-
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nych bedzie ukierunkowanych na terminale, a zatem wykorzystujg-
cych drukarki /bezucarowe/ jako przystawki do tworzenia trwa-
tych kopii dla lokalnych funkcji wydruku. Drukowanie z wielo-
krotng kopig wykonywane bedzie z reguty w instalacjach skupio-
nych lub w centralnych os$rodkach sieci.

Dr.'karki udarowe, 1980 - 1985

Wraz z asymptotycznym osigganiem przez technike druku uda-
rowego granic swoich mozliwos$ci, coraz wiecej uwagi posSwiecac
sie bedzie zaspokojeniu niezwyktych wymagan uzytkownikéw odnos-
nie formatu i wydajnos$ci. Przyktadem moze by¢ mozliwosé dyna-
micznej zmiany zestawu znakéw drukarskich /w celu napisania
specjalng czcionkg jednego zdania lub stowa/, tadowanie zestawu
znakéw z oddalonej lokalizacji, sterowanie ztozong procedurg
manipulacji papierem itp. Wszystkie te funkcje odbywaé sie bedg
pod kontrolg mikroprocesora wbudowanego w drukarke.

W koncu tego przedziatu czasu drukarki znakowe szybko stra-
cg na znaczeniu ze wzgledu na masowos¢ systeméw ukierunkowanych
na terminale, gdzie stosowa¢ sie bedzie technologie bezudarowsg.
W ten sposéb potencjalny rynek zastosowan drukarki znakowej o0g-
raniczy sie do funkcji gtéwnej drukarki w matych systemach do
zastosowan gospodarczych. Rynek ten bedzie jednak na tyle ko-
rzystny dla drukarek znakowych, ze zapewni im staty wzrost za-
moéwien w stosunku 3% do 10% rocznie.

Drukarki udarowe, 1985 - 1990

Trudno przewidzie¢ dalszy rozwdj techniczny drukarek wier-
szowych w tym okresie. Wydaje sie, ze stare pomysty i techniki
umierajg diugo w tej dziedzinie przemystu. By¢ moze staty po-
step wdziedzinie pamieci spowoduje, ze zmagazynowanie on-line
wszystkich informacji potrzebnych na zgdanie stanie sie na tyle
ekonomiczne- ze zmniejszy zapotrzebowanie na trwate kopie. Tu
jednak wracamy do idei przetwarzania bezpapierowego,ktéra nigdy
sie nie przyjeta.
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Drukarki bezudarowe

Szereg najbardziej oryginalnych pr badawczych odbywajga-
cych sie obecnie w dziedzinie komputerowych urzadzen peryferyj-
nych- dotyczy réznych technologii druku bezudarowego.Przyczy-
na ;<go jest bardzo prosta: od nowych technik drukarskich 0-
czekaje sie wyzszych szybkosci,nizszych kosztéw, wiekszej nie-
zawodnos$ci, mniejszych wymiar6w urzgdzeh oraz znacznie zioniej—
szonej hatasliwosci pracy w stosunku do drukarek udarowych.Pod-
czas, gdy drukarki udarowe moze beag produkowane w konhncu tego
stulecia, to drukarki bezudarowe z newnoScig bedg.

Reprezentatywnym parametrem w ocenie stosunku ceny do wy-
dajnos$ci drukarek jest koszt znaku na sekunde. Otrzymuje sie go
przez podzielenie ceny detalicznej omez szybko$¢ w zn/s. Koszt
ten jest zwykle najwiekszy w urzagdzeniach wolnych /zob. trendy
stosunku ceny do wydajnosci na rys. 5/.

Typy drukarek bezuaarowych réznie sie miedzy sobg tak bar-
dzo, jak techniki, ktdére sie z nimi. wigzg. Ponizej przedstawio-
no w skrdécie poszczeg6lne metody:

ypalanie elektrostatyczne. Wmetoo/.ie tej nieruchomg gtowica
2.-pi3u wyposazona w matryce zbudowang z wystajacych igiet do-
tyka nimi przesuwajacy sie papier i wypala go w sposob selek-
tywny . Pewien producent z powodzeniem zainsta:owat kilka ma-
szyn drukujacych z szybkos$cig 50 00- wierszy na minute /6Q 000
zn/s/, co odpowiada 5 dolarom za jednostke wydajnosci zn/s.
Maszyna kosztuje okoto .500 000 dolaréw, Do zalet konstrukcji
zaliczy¢ mozna stosunkowag prostote', wysoka szybko$¢é i niski
poziom hatasu. Zalety te w duzym stopniu sg niweczone przez
koszt specjalnego papieru wymaganego do tego urzgdzenia. Pa-
pier ten potrzebny jest w duzych iloSciach,gdyz zuzywany jest
przez maszyne z szybko$cig przekrncjgcg 5 stdp na sekunde
/1s5 m/s/.

metoda termiczna, Wtej konstrukcji rozgrzany rylec przesuwa
« » nad papierem wypalajagc selektywnie jego specjalnie przy-
gotowang powtoke. Problemy w tej metodzie wigzg sie z rylcem,
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ktory w bardzo krotkich odstepach czasu nagrzewa sie do wyso-
kiej temperatury i stygnie. Obecnie najlepszy z osiggnietych
Srednich czas6w miedzyawaryjnych wynosi 500 godzin i prace
zdawcze prowadzone przez ostatnie pét dekady niewiele te
wielko$S¢ zmienity.

0-szyny to uzywajg papieru w cenie 2 -5 centy za stronice.
zy-bkoSc dziatania wynosi 30 zn/s, a cena tylko 2 000 dola-
row /trzeba jednak zwro6ci¢ uwage, Ze odpowiada to 66 dolarom
za znl/s/. Sprzet ten dostarcza Kiku producentow. Na rynku
znajduje sie stosunkowo niewiele zainstalowanych urzadzen.

Rylce poziomego przesuwu. W tej metodzie Kkilka rylcéw usta-
wionych pionowo w gtowicy zapisu irzesuwujgcej sie poziomo w
poprzek specjalnego papieru, wypala selektywnie mate ciemne
punkty, Nie powstaje przy tym pop 6+ ani otwory w papierze.
Konstrukcja ca charakteryzuje sie ’zeczywiscie niewielkim Kko-
sztem poczatkowym /1 Ou. dolaré6w o a odbiorcow grupy OEM przy
zamoOwieniach partiowych/. Szyb ko$¢ . tega 60 wierszy "“~-kolum-
nowych na minute, co odpowiada 1/' zn/s /innymi stowy 7 dola-
row za zn/s/. Problemem, ktéory wys gpowal w dotychczas ofero-
wanych konst.rukcjach jest stosunkowo wysoki koszt papieru /w
zadnym przypadku nie nizszy niz 2 enty za arkusz/, ktéry od-
traszat uzytkownikéw, a takze nioka jako$§¢ cruku oraz nie-
przyjemny zapach powstajgcy przy pracy.

Kserografia. Cata stronica przenoszona jest metodg skaningu
lub naswietlenia na beben selenowy pokryty materiatem foto-
elektrycznym. Obraz" fotograficzny .amieuiany ,-est przez foto-
komoérki na elektryczny, Nastepnie na powierzchni obrazu na
bebnie selenowym rozsypuje sie wyw.olywa* z w postaci suchej.
Obszary natadowane przyciggajg cz -teczki wywotywacza. Obraz
jest nastepnie przeniesiony na arkusz papieru przy uzyciu
technik elektrostatycznych,a nast pnie utrwalony. Podstawowg
zaletg tej metody jest mozliwos$¢ u,.ycia standardowego papieru
i dlatego urzgdzenie Xerox 1200 odniosto sukces na rynku.
Szybko$¢ tego modelu wynosi 6 60« zn/s, co odpowiada 4 000
wierszy na minute. (Jrz; azenie to nie jest bezposSrednio doste-
pne w hanulu. Odyby jednak byto, Kosztowatoby okoto 100 000
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dolaréw, co odpowiada 11 dolarom za zal/s. Nalezy podkres$lic,
ze firma Xerox zdecydowata sie zmieni¢ rozmiar wyjSciowego
no$nika papierowego generowanego w systemie 1200, z tradycyj-
.'mego cho¢ niezbyt porecznego 11 x 14 7/g cala na 81/’\ x 11
o .li, co stanowi standard w technice biurowej w USA. Rozmiar
" -n zastosowano w szeregu nowszych konstrukcji 1 uzytkownikom
uyba zaczgt sie podobac¢. Przewidujemy, ze rozmiar ten stanie
sie kiedy$ standardem. /IBM zaanonsowat drukarke dziatajgca
na podobnej zasadzie co drukarka kserograficzna, tylko z uzy-
ciem lasera jako Zrodta Swiattal/.

Technika elektrostatyczna. Zapis jest realizowany przez bez-
poSrednie przeniesienie tadunku elektrostatycznego na spec-
jalny papier. Metoda ta jest obecnie najpopularniejszg metods
druku bezudarowego i stosowana jest w konstrukcjach oferowa-
nych przez Versatec, Varian i Honeywell. Metoda jest prosta,
niezawodna /$Sredni czas miedzyawaryjny 3 000 godzin z ciggts
tendencjg do poprawy/ i posiada dodatkowg wielks zalete:
umozliwia generowanie wykresow graficznych réwnolegle z dru-
iem znakéw alfanumerycznych. Urzgadzenie Honeywell pracuje
z szybkos$cig 210 stronic /1J2 kolumny,85 wierszy na stronice/
re sekunde, co odpowiada 39 270 zn/s. Stosuje sie w nim ten
sam wygodny wymiar papieru, co w maszynie Xerox. '.Vspéiczynnik
kosztu do wydajno$ci wynosi 4,93 dolara na zn/s. Mate dru-
karki stosujgce te metode kosztujg zwykle okoto 5 000 dolardéw
przy wydajnos$ci 600 wierszy na minute, co odpowiada okoto 3
dolarom za zn/s.

Dysza atramentowa. Metoda ta zostata pierwotnie opracowana w
Niemczech do zapisu obrazow oscyloskopowych. Wdrukarce z dy-
szg atramentowg krople atramentu przelatujgc przez pole gene-
rowane przez elektrody zostajg natadowane elektrycznie. Nas-
tepnie pole elektryczne miedzy natadowanymi elektrodami a pa-
pierem powoduje odchylenie coru natadowanych kropel, co umoz-
liwia tworzenie liter, cyfr, wykresow lub obrazéw. Podczas
opracowywania tej techniki wystgpity pewne problemy, ktore
sktonity jej sponsoréw do sprzedania pomystu firmie IBM, kto-
ra inwestuje wen duzo $rodkdéw z uobrym skutkiem. IBM obecnie
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zdobywa doSwiadczenia w te,j technologii w swej biezgcej ofer-
cie Wydziatu Produktow Biurowych.
kalety metody opartej na dyszy atramentowej obejmujg uzycie
a/ktego papieru, cichg prace i duzg szybko$¢. Znaczenie tej
chniki w nadchodzacej batalii producentéw drukarek bezuda-
rich trudno obecnie oceni¢, niemniej wydaje sie, ze bedzie
ono duze,zwtaszcza w kategorii ponizej 200 wierszy na minute.
Obecnie produkowane urzgdzenia charakteryzujg sie szybkoS$cig
okoto 120 wierszy na minute i kosztuja okoto 5 000 dolarow
/22 dolaré6w za zn/s/, czyli sa konkurencyjne w stosunku do
mwolnych 'urzadzen udarowych.

Drukarki bezudarowe, 1975 - 1980

Na rynku OEM pojawig sie drukarki z rylcami poziomego prze-
suwu o0 szybkos$ciacn ponad 2 000 zn/s w cenie ponizej 500 dola-
row przy partii zamawianej 1000 sztuk. Bedzie to miato potezny
wptyw na rynek terminali z trwatg kopig i drukarek. Urzgdzenia
te beda miaty niewielkie wymiary umozliwiajgce zamontowanie ich
do istniejgcych /lub nieco zmodyfikowanych/ obudéw terminali
ekr mowych lub oodporzgdkowanie ich kilku terminalom w celu za-
pev. ‘'lenia mozliwo$ci szybkiego i niedrogiego tworzenia trwatej
kopi. Technika te stanie sie takze bazg do produkcji urzadzen
pr: znaczonych do pracy pod duzym obcigzeniem w innych zastoso-
waniach wymagajgcych druku.

Geny drukarek elektrostatycznych Dbedg wykazywaty dalszg
tendencje malejgcg przy dalszej poprawie i tak juz imponujgcej
niezawodno$ci siegajacej 5000 - 7500 godzin S$redniego czasu
miedzyawaryjnego. Pod egidg IBM pierwszg drukarkg znang dotych-
czasowym, uzytkownikom sprzetu do przetwarzania tekstow bedzie
drukai’ka z dyszg atramentowag,ktora takze dozna ulepszen wdzie-
dzinie niezawodnoS$ci i jakos$ci druku.

Uzytkownicy wymagajgcy systemow o duzej wydajnosci beda
coraz gromadniej przechodzi¢ na urzgadzenia typu Kserograficzne-
go z mozliwo$cig powielania.Typowy biurowy rozmiar papieru 8 '/

lcali stanie sie od dawna oczekiwanym i przyjetym standar-
i y USA. Warto$¢ zainstalowanego sprzetu drukarek bezudaro-
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wyca osiggnie 150 milionéw dolarow /podwojona warto$¢ z roku
1976/ i bedzie rosngé z szybkosScig 25% rocznie.

Drukarki bezudarowe, 1980 - 1985

Programowalne drukowanie przy uzyciu dyszy atramentowej
sta jie sie rzeczywistoscig. Umozliwi to druk réznorodng czcion-
ka. Pojawig sie mozliwos$ci tworzenia wykreséw. Niezawodno$¢ u-
legnie dalszej poprawie. Wraz ze zwiekszeniem sie popularnosci
systeméw rozproszonych wielu odlegtych uzytkownikow nie wymaga-
jacych wydrukéw wielowarstwowych zdecyduje sie na drukarki bez-
udarowe.

Drukarki bezudarowe, 1985 - 1990

Na poczatku tego przedziatu czasu warto$¢ rocznie instalo-
wanego sprzetu tej kategorii bedzie wynosita 500 min dolarow, a
przy koncu prawie 750 min dolaréw. Ostre wymagania uzytkownikdéw
spowodujg utrzymanie cen specjalnego papieru na dopuszczalnym
poziomie. W zastosowaniach wymagajagcych wielokrotnej kopii, u-
zytkownicy bedag czesto decydowali sie na kilkakrotne przepusz-
r-~«tite informacji przez urzgdzenie, zwtaszcza, ze cena tej ope-
racji bedzie konkurencyjna w stosunku do konwencjonalnych metod
kopiowania /proby uzyskania wielokrotnej kopii w kilku badanych
bezudarowych metodach druku nie daty zadowalajgcych efektéw/,
Tanie drukarki elektrostatyczne prawie catkowicie zastgpig mate
pisaki X-Y w zastosowaniach nie wymagajacych kreS$lenia wielo-
barwnego lub szczegd6lnej doktadnos$ci. Podstawowe wysitki badaw-
czo-rozwojowe skoncentrujg sie ng podniesieniu niezawodnoS$ci i
utatwieniu obstugi.



B, KOMPUTEROWE URZADZENIA WYJSCIA MIKROFILMOWEGO

Mimo wszystkich zalet, jakie technika komputerowego wyjscia
mi. .'filmowego /COM/ niesie uzytkownikom, poczgwszy od dostar-
czenia przez firme Stroinberg Carlson /obecnie DatagraphiY/
piean zego systemu Zarzadowi Ubezpieczen Spotecznych w 1958 ro-
ku, wigzata sie ona zawsze z rozczarowaniami. Jednym z ciekaw-
szych momentdbw w historii tej dziedziny jest fakt, ze potezna
firma IBM weszta kiedy$ na ten rynek i szybko go opuscita. Czyz-
by IBM spostrzegta sie, w przeciwienstwie co innych producentéw
tego typu urzadzen, ze nigdy nie "chwycg” one u uzytkownikdéw?

'Wydaje sie, ze firma IBM wtasSciwie ocenita rynek - przynaj-
mniej w zakresie przetwarzania danych dla celéw gospodarczych.
Wielkos¢ dostaw i warto$¢ rynku zawsze ksztattowata sie ponizej
nawet najbardziej pesymistycznych prognoz. Przyczyny niechetnego
stosunku uzytkownikow wydajg sie proste.- Producenci zawsze pro-

ponowali urzgdzenia mikrofilmowe jako alternatywe wydruku na
papierze. Wrzeczywisto$ci byty one jednak rodzajem pamiegeci ar-
chiwalnej - "ni psem ni wydrg". Biorgc dodatkowo pod uwage po-

wszechng nieche¢ do .Dostugiwania sie filmem, przyczyny niepowo-
dzenia systemow mikrofilmowych stajg sie oczywiste. Na rynku
tych urzgdzen dzielonym przez stale zmniejszajacg sie liczbe
producentow sprzedaje sie zaledwie nilkaset systemdéw rocznie.
Uzytkownicy zdajg sie wyczuwaé lub mie¢ nadzieje, iz pojawi sie
lepsza technika, ktéra uchroni ich przed zaangazowaniem sie w
systemy mikrofilmowe. Niezaleznie od tego, czy postepowanie to
jest logiczne, czy nie, jest ono przyczyng nieupowszechnienia
sie tej techniki. Ciggty rozwo6j technik druku elektrostatyczne-
go zwiekszy jeszcze nacisk na producentow sprzetu mikrofilmo-
wego.

Komputerowe urzgdzenia wyjscia mikrolilmowego, 1975 - 19d0

W tym zakresie nie nastapi powazniejszy rozwdj techniczny,
lecz wielko$¢ dostaw bedzie wyzsza od dotychczasowych - chociaz
liczba uzytkownikow bedzie sie stale zmniejszata. Urzadzenie



basujgce na laserze, o0 podwyzszonych parametrach wydajnos$cio-
wych i niezawodno$ciowych nie poprawi sytuacji urzgdzen mikro-
i" linowych na rynku.

Komputerowe urzgdzenia wyjscia mikrofilmowego, 1980 - 1985

Wystapi og6lne zatamanie sie rynku. Potowa do dwdch trze-
cich z 16 zarejestrowauych w 1976 roku dostawcOow porzuci te
dziedzine produkcji. Nie przewiduje sie wiekszych naktadow na
ulepszenia techniczne.

Komputerowe urzgdzenia wyjscia mikrofilmowego, 1985 - 1990

Zawsze bedzie istniato zapotrzebowanie na informacje zma-
gazynowane na mikrofilmie u wielu uzytkownikéw wykorzystujgcych
wyspecjalizowane systemy uzytkowe. Jest jednak bardzo prawdopo-
dobne, Zze systemy mikrofilmowe znikng z ogo6lnie dostepnego ryn-
ku sprzetu informatycznego, a tego typu ustugi bedg wykonywane
jedynie w wyspecjalizowanych przedsiebiorstwach by¢ moze uru-
chamianych przez najwytrwalszych producentéw sprzetu.



IV. TERMINALE WYJSCIOWE SPECJALNEGO
PRZEZNACZENIA 1975-1980

A PISAKI x-r

Projektowanie wspierane komputerem /GAD/ oraz produkcja
wspomagana komputerem /CAM/, szybko rozszerzajg zastosowania
pisakéw X-Y, Do typowych ich zastosowan w technice i produkcji
nalezg:

projektowanie pojazdow, samolotéw, statkéw, systemdédw energe-
tycznych oraz duzych urzagdzen,

, tworzenie map i kartografia,

, hanoszenie wzorow /nanoszenie zarysow na ptaskie kawatki ma-
teriatow jak tkaniny, metal lub inny materiat do celow poz-
niejszej obrobki/,

» tworzenie trwatej kopii badan symulacyjnych wykorzystywanych
i roznych dziedzinach m.in. badanie parametréw ruchu samo-
lotbw i pociskéw Kkierowanych, projekty architektoniczne itp.

Obecnie stosuje sie przede wszystkim pisaki mechaniczne
ptaskie i bebnowe. Znajdujg sie one na rynku od wielu lat i o-
pisywanie ich w tym opracowaniu nie jest celowe. Wystarczy
stwierdzi¢, ze technika uzyta w tych urzgdzeniach znacznie wy-
przedzata dotgd wymagania stawiane urzgdzeniom przez uzytkowni-
kow. Ta sytuacja ulegnie jednak wkrotce zmianie. W duzym zakre-
sie systemy graficzne konkurujg z pisakami X-Y.Systemy graficz-
ne gorujg nad pisakami mozliwos$cig szybkiej zmiany wySwietlanej
informacji graficznej. Dodatkowe zastosowanie niedrogiej pomoc-
niczej drukarki elektrostatycznej umozliwia selektywne utrwale-
nie pozadanej informacji. Nie oznacza to, ze pisaki X-Y zanikng
catkowicie, lecz ich zastosowanie bedzie ostatecznie ograniczo-
ne do wyspecjalizowanych zagadnien produkcji wielkoskalowej.
".taj takze obserwuje sie zjawisko stosunkowo wolnego wymiera-

a w $Srodowisku informatycznym rozwigzan mechanicznych jakimi
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sg pisaki X-Y. Elektrostatyczny proces kreSlenia .jest identycz-
ny z procesem drukowania.

Pisaki X-Y, -1975 - 1980

lia rynku pojawig sie pisaki z mozliwo$cig kreSlenia wielo-
t -rwnego przez mieszanie roznych, rodzajow atramentu. Bedzie to
pi ;wdopodobnie ostatnie pie¢ lat dla wolnych pisakéw bebnowych
pierwszej generacji, ktore bedg wypierane przez systemy grafi-
czne. Urzadzenia o duzej szybkos$ci oedg sie pomatu mnozy¢, w
miare jak uzytkownicy bedg znajdowali dla nich niektére nowe
zastosowania.

Pisaki X-Y, 1980 - 1985

Pisaki elektrostatyczne wyprg przestarzate pisaki bebnowe,
co spowoduje zaprzestanie produkcji tych ostatnich. Wszystkie
typy pisakow elektrostatycznych bedag znajdowaty dobry zbyt jes$-
li ich ceny bedg spadaty zgodnie z oczekiwaniami. Pojawi sie
techniczna mozliwo$¢ budowy pisakow laserowych o bardzo duzych
szybkos$ciach /ponad 5 000 cali na sekunde/ i doktadnos$ci rzedu
+ 0,0005,

Pi :aki X-I, 1985 ~ 1990

IV tym okresie pojawi sie stosunkowo mato zmian w pordéwna-
niu 2 okresem poprzednim.

B. EKRANOWE TERMINALE GRAFICZNE
I

Istnieje wiele zastosowali informatyki, w ktéorych obraz ma
wartos¢ wiekszg niz tysigc stow. Do zastosowan tych mozna zali-
czy¢ obliczenia naukowe, projektowanie wspomagane komputerem
IGAD/, symulacja duzych organizacji gospodarczych, nadzorowanie
procesow itp. Wyniki zastosowania monitorow i systemow graficz-
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nych sg imponujgce - na przyktad kompletny projekt linii monta-
zowej samochoddéw osobowych.

Interesujgce jest, ze przetwarzanie obrazéw jest jednag z

najmniej zbadanych dziedzin informatyki. Istnieje szereg sposo-
. uzycia informacji graficznej w taki sposéb, aby przyblizy¢
ytkownikowi cyfrowe wyniki przet-warzania. j,ozna tu wymienic

ei.g obszarow zastosowan jak medycyna, dystrybucja energii,
projektowanie wyrobow, optymalizacja -wykorzystania zasobow,ste-
rowanie ruchem itp.

Istniejg dwie podstawowe przyczyny niepetnego wykorzysta-
nia systemow graficznych: cena i ograniczone mozliwos$ci ich wy-
korzystania. Cena wkrotce przestanie byc czynnikiem ogranicza-
jacym. Trudniejszy problem, polegajgcy na oprogramowaniu sprze-
tu zostanie takze wkrotce opanowany i w nastepnej dekadzie ocze-
kiwana jest prawdziwa eksplozja zastosowania systeméw graficz-
nych. Nizsze ceny elementéw pamieciowych umozliwiag wykorzysta-
nie skomplikowanego oprogramowania ukierunkowanego pod katem
tatwosci wykorzystania terminala przez uzytkownika. Operator
bedzie instruowany przez urzadzenie w trakcie formutowania pro-
blemu, Lokalne urzgdzenia peryferyjne o duzej szybkos$ci umozli-
wig utrzymywanie duzych baz danych. Podstawowg architekturg sy-
3euméw informatycznych bedzie rozproszoneprzetwarzaniedanych.
Kierownik na szczeblu operacyjnym, Kktéry bedzie musiat stawic
czota codziennym problemom w sferze swej dziatalnos$Sci bedzie
chetniej Korzystat z informacji graficznej niz jego przetozony
wyzszego szczebla. Potencjalny rynek dla systemow graficznych
ocenia sie na okoto 1,2 rnld dolarow USA, Obecnie zainstalowany
sprzet wart jest mniej niz 1/10 tej sumy.

Ekrany graficzne, 1975 - '1-980'

W koncu tego okresu wielu producentowi bedzie w stanie za-
oferowa¢ udoskonalone modularne i stosunkowo niedrogie systemy.
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Ekrany' graficzne, 'j980 ~ 1985

W tym okresie nastgpi eksplozja systemow graficznych, wre-
sz ie spetniajgc oczekiwania wuzytkownikéw. Systemy bedg mogty
by¢ efektywnie wykorzystywane przez personel bez przygotowania
mac matycznego.Ceny systemow spadng ponizej 25 000 dolaréw USA,
co by¢ moze spowoduje wyparcie z rynku samodzielnych terminali
graficznych w roku 1985-

Ekrany graficzne, 1985 - 1990

Witym okresie wiekszy nacisk zostanie potozony na rozsze-
rzenie mozliwos$ci urzagdzen i systemOdw oraz na uproszczenie ob-
stugi sprzetu, co spowoduje szerszo wykorzystanie informacji
graficznych.

C, SYSTEMY ODPOWIEDZI "GLOSOWEJ"

Systemy odpowiedzi "gtosowej" sg juz wykorzystywane w wie-
lu dziedzinach jak weryfikacja kart kredytowych, instruowanie
pilotow, ostrzezenia lotnicze itp«. Od zarania technika ta jest
ograniczana stosunkowo matg liczbg odrebnych dzwiekéw, Kktore
mc g by¢ generowane przez urzadzenia. Wwyniku prac badawczo-
-rozwojowych ograniczenie to coraz bardziej traci na znaczeniu,
co moze w przysztosci umozliwi¢ zasLosowanie techniki odpowie-
dzi "gtosowej" w wielu dziedzinach - szczego6lnie w tych, w kto-
rych istnieje zapiecze w postaci wolnej mocy komputeréw. Pierw-
szymi obszarami zastosowanh systemow odpowiedzi "gtosowej" beda
prawdopodobnit. ustugi telefoniczne oraz wszystkie typy dziatal-
nosci informacyjnej bazujgce na stosunkowo niewielkich zbiorach
informacji generowanych dotychczas z tasm magnetofonowych.
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Systemy odpowiedzi "gtosowej", 1975 - 1980

Naktady aa prace naukowo-badawcze majg na celu przede
wszystkim zwiekszenie atrakcyjnos$ci tej technologii dla uzyt-
F vnikébw publicznej sieci telefonicznej w systemie informowa-

m np. o niewtasciwie wybieranych numerach. Rozw0j techniki
ie ograniczony trudnos$cig w znalezieniu odpowiednich zasto-
s /an.

Systemy odpowiedzi "gtosowej", 1930 - 1985

Systemy beda wykorzystywane w rosngcej gamie zastosowan
przy jednocze$nie malejgcej liczbie producentow.

D. DRUKARKI DO SPECJALNYCH ZASTOSOWAN

Mate drukarki adaptowane do potrzeb uzytkownikéw /dtugosé
wiersza ponizej 72 znakow/ istniaty juz przed skonstruowaniem
duzych drukarek komputerowychi Mozna tu wyliczy¢ drukarki cze-
ku' kasowych w punktach sprzedazy detalicznej, drukarki biletow
ifp. Wraz z rozszerzeniem zastosowan sieci informatycznych i
przetwarzania rozproszonego, coraz wieksze znaczenie bedg miaty
drukarki pracujgce ON-LINE. Zjawisko to bedzie miato dla rynku
zarowno pozytywne jak negatywne znaczenie. Z jednej strony pro-
ducenci bedg sprzedawali dostownie miliony urzgdzen do zastoso-
wania w bankach, sklepach detalicznych, przedsiebiorstwach wy-
sytkowych, produkcyjnych i innych, z drugiej strony jednak, po-
niewaz zawsze trudno byto znalez¢ dla tych urzadzen uzasadnie-
nie ekonomiczne, ich producenci beda dokonywali analizy wartos$-
ci drastycznie zmniejszajgc ich niezawodno$¢. Zjawisko to juz
sie zaznacza w probach automatyzacji bankowos$ci - wydruk pokwi-
towan w automatycznjrch okienkach kasowych - co bedzie draznito
1 dzi /klientow i kierownikéw/ przez nastepne lata. Rozwigzanie



tego problemu by¢ moze bedzie musiato poczeka¢ na nadejScie ery
"przetwarzania bezpapierowego” w XXI wieku, gdy drukarki nie
bedg juz potrzebne.

Drukarki do specjalnych zastosowan, 1975 - 1980

Niedopracowane urzgdzenia ciggle zawodzg, nie sg one przy-
stosowane do czesto niewtaSciwego traktowania przez uzytkowni-

kow.

Drukarki do specjalnych zastosowan, 1980 - 1985

Na rynku pojawi sie szereg nowych producentow, przekona-
nych, ze odniosg sukces tam,gdzie innym sie nie powiodto. Tylko
niektéorzy z nich przetrwajag. Nastgpi okres stanu nieustalonego
zarowno po stronie dostawcow jak odbiorcow, chociaz wartos¢
sprzedazy powinna by¢ wysoka.
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