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STRESZCZENIE

Potrzeby wielkich organizacji gospodarczych, w potgczeniu z
najnowszym rozwojem komputerow i telekomunikacji, przys$pieszyty
opracowywanie i wdrazanie systemow informatycznych opartych na
transmisji danych.Nalezy sie spodziewaé,ze ped ku systemom sto-
sujgcym transmisje danych bedzie <coraz silniejszy, BodZcenrdo
zastepowania transportu przez taczno$¢ bedzie kryzys energety-
czny, co stworzy wiele nowych dziedzin zastosowania. Niniejsze
opracowanie zajmuje sie nowoS$.ciami technicznymi, kosztami oraz
ksztattujacg sie politykg panstwowg, ktore wedtug przewidywan
zaistniejg w latach 19*75, 1980 i 1985 w dziedzinach takich jak
sprzet telekomunikacyjny, sieci 1 ustugi transmisji danych, te-
lewizja kablowa/CATV/oraz satelity komunikacyjne, a takze wpty-
wem tego rozwoju na zarzadzanie.

Historia transmisji danych jest stosunkowo krétka, dopiero
przed mniej wiecej dziesieciu laty na rynku pojawit sie sprzet
umozliwiajgcy transmisje duzych ilo$ci danych do lub z kompute-
ra. Wciggu nastepnych dziesieciu lat technika telekomunikacyjna
poczynita gwattowne postepy. Szybko$¢ transmisji wzrosta rady-
kalnie, niezawodno$¢ jej znacznie poprawita sie, a koszt trans-
misji danych obnizyt.

Wciggu pierwszej czeSci tego okresu rzagd federalny USA,re-
prezentowany w tej dziedzinie przez Federalng Komisje, Lacznosci
/[Fédéral Communications Commission - FCC/ ignorowat pojawiajgcy
sie przemyst teleinformatyczny.Dopiero W 1968 roku zaczagt wyko-
rzystywac¢ swoOj znaczny wptyw,udzielajgc zezwolenia na produkcje
urzadzen, ktére wolno byto legalnie przytgcza¢ do linii Bella,
firmom nie zwigzanym z ta linig; byta to tzw. " decyzja Carter-
fone "

Decyzja spowodowata radykalne zmiany w strukturze Dbranzy
telekomunikacyjnej . Wiele firm podjeto konkurencje z garstka
przedsiebiorstw tradycyjnie sprawujgcych monopolistyczng kon-
trole nad rynkiem.

Decyzja Carterfone pociggneta za sobg nastepne postanowienia



Federalnej Komisji tacznosci i inne akcje rzgdu majgce na celu
zarobwno pobudzanie jak i kontrole szybkiego wzrostu tej branzy.
Wroku 1962, jeszcze przed decyzjg Carterfone,dla sektora publi-
cznego ustawowo zastrzezono pierwszeAstwo w uzytkowaniu sateli-
tow komunikacyjnych. Az do roku 1972 Federalna Komisja tacznosci
nie sformutowata oficjalnej polityki wobec wielu nowo powstajg-
cych konkurencyjnych przedsiebiorstw w dziedzinie transmisji da-
nych,Dopiero w roku 1972 ustalono zasady takiej polityki .Zezwo-
lono nowym przedsiebiorstwom na bezpos$rednie wspoOtzawodnictwo z

ATT /American Telephone and Telegraph/ i innymi koncesjonowanymi
przewoznikami o cze$S¢ rynku transmisji danych, natomiast prawo
ATT i innych przewoznikow publicznych do odpowiedzi na to nowe

wyzwanie miato podlega¢ Scistej kontroli.

Rownolegle z postepami w dziedzinie techniki sprzetu rozwija
sie technika transmisji. Nowi przybysze na arenie telekomunika-
cji zapewnili silng obnizke kosztow transmisji danych .Pio raz
pierwszy uzytkownik informatyki mdgt podejmowac¢ decyzje odnoscie
uktadéw wielokomputerowych i réznych wariantéw konfiguracji,nie
kierujgc sie przy tym gtdwnie kosztami transmisji danych.Strone
ekonomiczng trzeba oczywiscie braé¢ pod uwage, ale koszty trans-
misji spadty do tego stopnia, ze wykonanie techniczne i opera-
cyjne stato sie jedyng rzeczywista przeszkods.

Na uwage zastuguje kilka tendencji zwigzanych z zastosowa-
niem transmisji danych w celach gospodarczych.

, Moc obliozeniowa tak dalece zlewa sie ze zdolnoScig transmi-
sji, ze poczynajg zanika¢ interface'y miedzy nimi. Ostateczng
konsekwencjg tej tendencji bedg ustugi o charakterze uzyte -
cznos$ci publicznej, z ktérych kazdy uzytkownik bedzie mogt ko-
rzystaé, podigczajac swoOj sprzet do odpowiedniej sieci.

. 2¢ wzgledu na stale rosngcy zakres dziatalno$ci transakcyjnej,
obejmujgcej wprowadzanie, aktualizacje i wyszukiwanie zapisow,
faworyzowane bedzie zbieranie danych u zrodta. Tendencjg jest
wprowadzanie wszelkich transakcji do komputera niezaleznie od
tego, kiedy i gdzie majg miejsce.

Z kolei doktadniejsze zbieranie danych ZrodtowSch /przyktad

urzgdzenia koncowe w punktach sprzedazy/ pozwoli na opracowa-

nie wysoce wyrafinowanych systemow gospodarki materiatowej i



sterowania produkcjg. To za$ wpiynie na inne operacje funkcjo-
nalne, np. zaopatrzenie.

Kierownictwo uzyska dostep do wcze$niejszej i bardziej aktu-
alnej informacji w celach kontroli przedsiebiorstwa. Rzeczg
powszednig stang sie decyzje oparte na codziennie aktualizowa-
nej informacji o dokonaniach przedsiebiorstwa. Dostepne beda
tez algorytmy do kierowania punktami decyzyjnymi nist)‘ch
szczebli.

0 Podczas gdy gospodarka nasila swoje wuzytkowanie techniki
transmisji danych, pojawiajg sie na horyzoncie nowosci, ktdre
wywrg wptyw na zycie domowe kazdego obywatela. Coraz blizsze
urzeczywistnienia bedzie tzw."okablowane miasto"”, a to dzieki
technikom zwigzanym z telewizjg kablowag / CATV/ ; juz dzi$ co
najmniej"” jedno duze miasto rozwaza wprowadzenie takiej sieci
w miejsce tradycyjnych stuzb miejskich. RdOdwnoczesSnie " regio-
nalne oS$rodki pracy"” i "biura w domu" stwarzajg alternatywe \y
stosunku do tradycyjnego systemu pracy biurowej »wymagajgcego
komutacji i zatatwiania spraw "twarzg w twarz".

, Wptyw nowosci technicznych na spoteczenstwo stworzy powazne
problemy spoteczno - polityczne, ktore moga spowodowal przy-
hamowanie dalszego postepu, dopoki nie wyjasni sie ich w wy-
czerpujacej dyskusji.Coraz powazniejszym problemem spotecznym
stanie sie poufno$¢ danych.Po raz pierwszy nie bedzie automa-
tycznej aprobaty spotecznej dla postepu technicznego.

Krotko opisane tutaj tendencje zwiastujg znaczg zmiane wa-
runkéw dziatania przedsiebiorstw w latach osiemdziesigtych,a to
dzieki postepowi techniki transmisji danych. Wytonig sie za-
pewne zupeinie nowe tryby dziatania w zakresie tgcznosci,wiodg-
ce ku " erze dziatania za nacisSnieciem guzika " . W zatgczonej
tablicy nakre$Slono m.in. wazniejsze techniki, ich obecny stan,
skutki spoteczne / witacznie z wptywem na zarzgdzanie i na styl
zycia domowego/ oraz ekonomiczng strone poszczeg6lnych technik.
Jest pewne,ze zmiany te znajdg swéj wyraz w procesie planowania
dziatalnos$ci przedsiebiorgtw;najlepiej przystosujg sie do zmian
i do nowych warunkéw te przedsiebiorstwa, ktére juz w potowie
lat siedemdziesigtych dokonajg odpowiednich poprawek w swoim pla-
nowaniu perspektywicznym.,



. WPROWADZENIE

Nadchodzi przewrdt w dziedzinie tgcznosci elektronicznej.
Przewiduje sie, ze szybki rozwdj techniki transinisji*danyeh w
ciggu najblizszego dziesieciolecia wywrze na duze organizacje
gospodarcze znacznie wiekszy wptyw niz komputer w latach sze$c¢-
dziesigtych', to znaczy w okresie, w ktérym przetwarzanie danych
stato sie integralng czeScig dziatalnos$ci praktycznie wszystkich
wielkich przedsiebiorstw amerykanskich.

Zadaniem niniejszego opracowania jest zbadanie niektorych
skutkéw, jakie mie¢ bedzie dla e)ég*edsiebi?ursstzwa postep techniki
transmisji danych. Jakie sity - ekonomiczne, techniczne i poli-
tyczne - ksztattujg przyszty rozwdj elektronicznej transmisji
danych? Jakich nowosSci w technice transmisji mozna praktycznie
oczekiwa¢ od dzis do roku 1985? Celem naszym jest zorientowanie
kierownictw przedsiebiorstw i osSrodkow obliczeniowych tak, aby
mogty one planowaé w sposdb',ktéory pozwoli im wyciggngé maksimum
korzys$ci z mozliwosci telekomunikacyjnych, jakie wytonig sie w
ciggu najblizszego dziesieciolecia.

Perspektywa historyczna

Potgczenie techniki komputerowej z sieciami transmisji da-
nych o czestotliwos$ci telefonicznej i telegraficznej poczatkowo
byto probg poszerzenia zasiegu uzyteczno$ci komputera i - tym
samym - zwiekszenia jego efektywnos$ci ekonomicznej.JeSli wiecej
uzytkownikow mogtoby réwnoczes$nie wuzyskiwaé¢ dostep do maszyny
lub gdy uzytkownik nie musiatby znajdowac¢ sie fizycznie wpobli-
zu komputera,aby mégt z niego korzystaé, ten niezwykle kosztow-
ny 3przet mozna bytoby wykorzysta¢ w wyzszym stopniu,Ale nawet
to rozszerzenie zasiegu mocy komputera - proste jak na dzisiej-
sze warunki - wymagato zdolno$ci do transmisji danych.

Fakt, ze zdolno$¢ taka zaistniata, sprawit, ze przedsiebior-
stwom optacato sie inwestowal¢ w coraz wieksze komputery, co da-
wato im znaczne oszczednos$ci wynikajgce z duzej skali operacji.



Jest prawdopodobne, ze dzisiejsze wielkie komputery nie rozpo-
wszechnityby sie tak bardzo jak to ma miejsce w potowie lat sie-
demdziesigtych, gdyby nie nastgpit rozwdj mozliwos$ci zdalnego
prowadzenia obliczen.

Za$ innowacje takie jak podziat czasu, teleprzetwarzanie i
zualne wprowadzanie zadah - ktdére to innowacje w czasie wdraza«
nia uchodzity za wysoce pomystowe - przyczynity sie do potoze -
nia podwalin pod znacznie dalej idgcy postep techniczny w dzie-
dzinie transmisji danych.

Mnogos¢ wariantéw

Systemy tgcznos$ci zwigzane z komputerem sg gtdwnie produk-
tem lat siedemdziesigtych, jednak wiekszo$¢ takich systeméw na-
dal uzytkuje linie o niskiej <czestotliwo$ci , wigzac powolne
urzgdzenia koncowe z szybkimi procesorami. W takich warunkach,
przedsiebiorstwo, ktéremu nie wystarcza juz dotychczasowy systan
transmisji danych o czestotliwos$ci telefonicznej lub telegrafi-
cznej , ma do wyboru szeroki wachlarz wariantow komunikacyjnych.

W warunkach technicznych potowy lat siedemdziesigtych roz-
woj transmisji danych zmierza ku szybkiej transmisji informacji.
Wptyw postepu w dziedzinie elektroniki, transmisji elektromag-
netycznej , komputeréw specjalnie, przystosowanych do transmisji
danych oraz tgacznosci satelitarnej, azeby wymieni¢ tylko kilka
sposrod najwazniejszych w gre wchodzgcych czynnikéw', zwiastuje
catkowicie nowg koncepcje transmisji danych.

Ponadto 3zybki wzrost zastosowania komputer6w w gospodarce
i catltym spoteczenstwie stat sie w ciggu ostatnich dziesieciu ]Jat
bodZzcem do potgczenia publicznych sieci telekomunikacyjnych z
technikg urzgdzen koncowych, wskutek czego powstato co$, co zwy-
kliSmy nazywa¢ "branzg transmisji danych". Nawet ta szybko top-
niejgca mniejszo$S¢ przedsiebiorstw, ktora postanowita nie ko-
rzysta¢ z ustug teJE gwattownie rozwijajgcej sie branzy,nie moze
Ignorowac¢ jej istnienia.

Polityka panstwa w dziedzinie transmisji danych

Podstawowa sie¢, na jakiej poczatkowo oparta sie transmisja



danych,byt to istniejgcy juz poprzednio system o czestotliwos$ci
telefonicznej i telegraficznej. Od wielu juz lat ATT, miejscowe
towarzystwa telefoniczne i towarzystwo Western Union posiadaty
naziemne systemy telekomunikacyjne. Transmisja danych przez te
systemy byta w zasadzie procesem analogowym, wymagajagcym kon-/
wersji.z cyfrowego trybu pracy komputera na tryb analogowy i z
powrotem na tryb cyfrowy. Stworzyto to bardzo powazne problemy
niezawodnos$ci transmisji, co z kolei zahamowalo szybki rozwoj
catkowicie zintegrowanych systemow transmisji danych, Kktorych
cechg powinien by¢ wysoko jakosciowy i szybki ruch danych po
niskim koszcie,

Waga tego zadania zostata doS¢ wczeSnie doceniona przez rzad
federalny USA;udzielenie przez Federalng Komisje tacznosci /Fe-
deral Communications Commission - FCC/ zezwolenia specjalizowa-
nym przewoznikom publicznym /specialized common carriers - SCC/
na bezposSrednie wspoOtzawodniczenie z istniejgcymi koncesjonowa-
nymi przedsiebiorstwami uzytecznoS$ci publicznej w dziedzinie #t3a-
cznos$ci / takimi jak ATT 1 Western Union / stworzyto mozliwosci
powstania nowych systemow. Po gruntownych badaniach przeprowa-
dzonych przez instytucje rzadowe i rdzne niezalezne organizac”,
FCC podjeta szereg decyzji o duzym znaczeniu dla rozwoju branzy
transmisji danych.

Najwazniejszg ze wzgledu na swoje dalekosiezne skutki byta
stynna /i precedensowal/decyzja Carterfone z czerwca 1968 roku
/Inr 13 FCC 2d 420 ~1968j /, ktora zezwalata na przytgczenie ob-
cyoit /tzn, nie-Bell'owBkich/ urzadzen do istniejgcych sieci ATT,
Inna decyzja - tzw, "decyzja MCI" z sierpnia 1969 /nr 18 FCC 2d
953 (1969j / - zezwolita konkurencyjnym przewoznikom publicznym
na dziatalno$¢ w dziedzinie cyfrowej transmisji danych. Trzepig

decyzja /z 1972 roku/ zezwolita na powstanie - na zasadzie kon-
kurencyjnej - krajowych systeméw tgcznos$ci satelitarnej dlatmns-
misji danych o zasiegu ogdélnokrajowym. Jak mozna byto przewidy-
wac, istniejacy przewoznicy publiczni nie przygladali sie bez-
czynnie, jak wymykajg sie im powazne Zrédta dochodu. Na przykitad
ATT odpowiedziato na pojawiajgcg sie konkurencje podjeciem ustug
cyfrowej transmisji danych "od punktu do punktu"/point -to-point
digital data service - DDS/ 1 dotgczyta sie do Innych publiez-
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nych przewoznikéw w tworzeniu krajowych systemow tacznos$ci sa-
telitarnej O

Bezposrednim wynikiem tego wszystkiego byto nie tyle rozwig-

zanie dotychczasowych problemow uzytkownikow, ile pojawienie ag
nowych probleméw. Chodzi tu m.in. o problemy splatania sie sys-
temow satelitarnych i naziemnych, prawo innych /niesatelitar -

nych/ przewoznik6w do przytaczania sie', problemy niezawodnosci
transmisji przy powigzaniu roznych systemow i wreszcie najtrud-
niejszy do rozwigzania problem - jakie sg granice " lojalnego "
wspotzawodnictwa miedzy réznymi - starymi i nowymi - zaintere-
sowanymi towarzystwami .

Skutki decyzji FCC

Te decyzje, okreSlajagce polityke FCC, cho¢ laikowi mogtyby
sie wyda¢ sprawg niemal normalng, miaty niestychanie donioste
skutki, npo juz dzi$ jest przeszto 130 rdznych producentéw ofe-
rujgcych urzadzenia koncowe. Wspdtzawodniczace sieci dajg uzyt-
kownikowi liczne mozliwo$ci wyboru w ramach danych potrzeb funk-
cjonalnych, a poniewaz nowos$ci te mozna kombinowaé w rézny spo-
sOb, planista lub projektant systeméw transmisji danych ma do
dyspozycji praktycznie nieograniczong liczbe wariantéow,

Z szerokiego wachlarza nowych zastosowan transmisji danych,
ktore pojawity sie w ostatnich latach, widaé, ze uzytkownicy sa
gotowi i potrafig przezwycieza¢ istniejgce trudnos$ci. Systemy
siegajg od takich, ktdére/jak np, systemy rezerwacji miejsc/przed
poczagtkiem lat siedemdziesigtych nie bytyby optacalne, az po za-
petnie nowe typy zastosowan, ktore przed tym okresem nie byty w
ogole technicznie wykonalne, nie méwigc juz o optacalnos$cx eko-
nomicznej. Moze najlepszym przyktadem tych ostatnich jest maszy-
na bankowa, wydajgca gotdwke przez 24 godziny na dobe. Jest to
wyraznie produkt techniki transmisji danych. Dwie dziedziny zas-
tosowan, ktore beda <coraz bardziej rozpowszechnia¢ sie w ciggu
najblizszych 5-10 lat, to systemy zbierania danych w punktach
sprzedazy /point-cf-sale systems - POS/ dla handlu detalicznego
oraz systemy elektronicznych przelewdw /electronie fuds transfei
systems - EFTS/ dla bankowos$ci. Przyktady te - i wiele innych
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podobnych - sg co najmniej w tym samym albo i wiekszym stopniu
wynikiem postepu w technice transmisji danych, co postepu w te-
chnice przetwarzania danych.

Ponadto uwidaczniajg one gtowne czynniki, jakie beda ksztat-
towa¢ warunki dziatalnosci gospodarczej w bliskiej przesztosci.
Wida¢ to chocby z tego , ze przemyst komnuterowy juz teraz Kkie-
ruje swe wysitki ku konstruowaniu sprzetu z wbudowanym interfa-
ce'm transmisji danych. Wynikiem tych innowacji jest poszerze-
nie zasiegu komputera niewielkim dodatkowym kosztem i zapewnie-
nie mu duzej tatwos$ci odpowiedzi, co daje handlowi i przemysto-
wi zdolno$¢ do zbierania danych u Zr6dta oraz szybkiego podej-
mowania decyzji w centralnym punkcie przedsiebiorstwa. Jak zaw-
sze , gdy chodzi o pozycje dotyczgce zdolnoSci tak mato uchwyt-

nych, trudno jest oceni¢ ich petny efekt ekonomiczny dla przed-
siebiorstwa.

Uzytkowanie transmisji danych

Oczywiscie rozpowszechnienie sie transmisji danych bedzie w
ostatecznym rachunku zalezato nie tyle od poszerzonych mozliwo-
§ci technicznych i od doskonato$Sci sprzetu, co od strony ekono-
micznej. Fakt, ze wdrozone zostaty niektdére systemy oparte na
transmisji danych, przypisa¢ nalezy raczej ich optacalnos$ci niz
jakiemukolwiek innemu czynnikowi. Przewidywane zmniejszanie sig
znaczenia czynnika kosztu zapowiada coraz szersze zastosowanie
transmisji danych,co szczegétowo omoéwimy w dalszej czeSci pracy.

Innym czynnikiem , ktéry ostatnio zachecit do stosowania trans-
misji danych,jest kryzys energetyczny.Wywart on wielorakie sku-
tki gospodarcze , a jednym z nich , ktdry bezposrednio dotyczy
funkcji przetwarzania informacji, jest tendencja do ograniczania
podrézy stuzbowych. Sytuacja ta zmusita do stosowania odpowied-
nich metod zastepczych w miejsce osobistego kontaktowania sie,
a to ze wzgledu na gwattowny wzrost kosztu podrozy lotniczych i
rbwnoczesne zmniejszenie czestotliwos$ci lotow, nie mowiac juz o
bezpoSrednim koszcie odrywania sie od pracy.

Potencjalnym owocem tej sytuacji jest dgzenie do stworzenia
tak zwanego "oSrodka zdalnej pracy biurowej" i "oS$rodka zdalnej
pracy domowej" ,przy czym oba te rozwigzania majg pozwoli¢ kie-
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rownikowi na wykonywanie mniej wiecej normalnej pracy w miejscu
fizycznie oddalonym od jego normalnego "biura.

Cho¢ metody te stang sie zapewne w przysztos$ci czym$ zupet-
nie powszednim, dzi$ majg posmak futuryzmu.

Wskazujg jednak na
doniosto$¢ optacalnos$ci transmisji

danyeh.dNa dtugag mete przed-
siebiorstwa bedg grawitowaty ku takim strukturom organizacyjnym,.

ktore maksymalizujg wydajno$¢ przedsiebiorstwa jako catos$ci®na-
wet jesSli to wymagatoby radykalnych zmiany-/ istniejgcym sposobie
dziatania. Co wiecej, trwajgca wysoka stopa inflacji wymaga od
przedsiebiorstwa zdolno$ci do szybkiego reagowania i szybkiego
podejmowania decyzji,to za$ zalezy od sprawnejtransmisji danych.

Dla zilustrowania tego ostatniego punktu warto przypomniec,
ze tradycyjne systemy ksiegowos$ci w wielkich przedsiebiorstwach
sg opdZznione w stosunku do rzeczywistych transakcji o dwa go
trzech miesiecy,co czesto oznacza strate okazji i dochodow.Dzi-
siejszg sytuacje znamionujg tez duze i ostre niedobory surowco-
we, co nadaje szczegOlng wage prawidiowym i podejmowanym na czas
decyzjom zakupdéw zaopatrzeniowych przez przedsiebiorstwo. W obu
przypadkach oczywistym, najlepszym rozwigzaniem jest

danych.
Innym

transmisja

istotnym czynnikiem sg panstwowe wymagania sprawozdaw-
czos$ci, ktére w ostatnich latach

znacznie zmniejszyty potrzebe
przechowywania duzych iloSoi

trwatych /szczegOlnie na papierze/
zapisow ewidencyjnych przedsiebiorstwa, w wielu przypadkach na-
lezyte zbieranie i przekazywanie danych w celach sprawozdawczo$-
ci panstwowej moze by¢ wykonywane tylko przy uzyciu systemdw in-
formatycznych i skomplikowanych baz danych,
Sledzenia operacji
koncowe.

a dla terminowego
niezbedny staje sie dostep poprzez urzadzenia

Skomplikowana kontrola na biezgco nie daje sie utrzy-
ma¢ Srodkami recznymi.

Krytycznego znaczenia w niektorych gate-
ziach gospodarki

nabiera tez nalezyta samokontrola dla zabezpie-
czenia sie przed ujemnymi wynikami kontroli panstwowej.

| wreszcie, kierownictwo musi by¢ Swiadome skutkéw kontroli
spotecznej,odpowiedzialno$ci spotecznej przedsiebiorstwa
zanych z tym probleméw; bez transmisji danych znacznie
jest trzymaé¢ reke na pulsie wszystkich tych zagadnien.

I zwig-
trudnie]



P S\/ 77727\

taszczyzny/N
yj/ondli,

"1
Trzy dymiony tematyki analizy

Skutki spoteczne

Sieci telewizji kablouej

Rnoliza reakcji
ieci transmisji danych utuarzonych

dostaucou

przez specjalLizaaanych przewoznikéw
RnoUza rynku Siec/ transmisji danych zapewniane
u przekroju czasu przez przewaznikaw publicznych

F.ralzo. popytu Siec telefoniczne.t

Ustug/ informacyjne
z zakresu zakupoéw
igospodarstwa
domowego

Ustugi obliczeniowe
zpodziatem czasu Ustugi no rzecz
knolizo techniki gospodarki

i kosztau
a

Ustugi Bankowos¢, Ustug/ Stuzby
o$wiatowe punhtg sprzedazy. rezeruacyjne miejskie
ueryfikocja kredytu,
ispoteczenstwo obrotu bezczekouego
i bezgotéwkowego /

RYS. f hiedzydyscypLinorne aspekty techniki informacyjnej i telekomunikacji



RYS. 3 Tendencje iprzewidywania efehtywnoid ekonomicznej
komputerow i transmisji danych



Wzgledy polityki publicznej

Dla potencjalnego uzytkownika transmisji danych waznym przed-
miotem uwagi musi by¢ polityka, jaka w tej dziedzinie stosuje
panstwo. Rzad federalny Stanow Zjednoczonych wywart oczywiscie
ogromny wpityw na rozwdj techniki transmisji danych. Najbardziej
widocznym przejawem tego wptywu sg wsoomniaue uprzednio dziata-
nia FCC, ale wpltyw panstwa na transmisje danych nie ogranicza
sie do dziatalnos$ci tej instytucji. Przez swojg praktycznie nie-
ograniczong zdolno$¢ nabywczg rzad wywierat i nadal wywiera po-
tezny wpityw ekonomiczny. Jest to przy tym bron o dwdch ostrzela:
z jednej strony chodzi o bezpoSredni zakup systeméw transmisji
danych do uzytku resortow rzadowych, a z drugiej strony -0 rzga-
dowe zlecenia podstawowych i stosowanych badan naukowych z za-
kresu techniki transmisji danych. Najwazniejszymi przyktadami sg
tujuktad wielokomputerowy ARPA oraz prace badawcze NASA w dzie-
dzinie satelitow komunikacyjnych. W ten sposéh rzad wptywa -po-

Srednio i bezpoSrednio - na przyszty kierunek rozwoju transmisji,
danych.
Takze i instytucje poétpanstwowe majg co$ do powiedzenia. Kra-

jowa Akademia Nauk w specjalnym studium i sprawozdaniu na temat
telekomunikacji zbadata caty kompleks wielodyscyplinarnych as-
pektow tej dziedziny. Na rysunku 1 przedstawiono trojwymiarowsa
ztozonos$é tematyczng tej dziedziny oraz niektére mozliwe oddzia-
tywania wzajemne* W wyniku zalecen Akademii utworzono finanso-
wane z dotacji Krajowej Fundacji Naukowej OS$rodki Badan Miedzy-
dysoyplinarnych dla realizacji programow badawczych z zakresu
techniki informacji i telekomunikacji.

Tendencje w zakresie kosztow

Rozwdj komputerow znamionowal sie w ciggu ostatnich dziesie-
cioleci szybkim spadkiem kosztu sprzetu, <co z kolei oznaczato
radykalng poprawe efektywnos$ci ekonomicznej komputerow. Na ry-
sunku 2 przedstawiono wzgledny koszt komputeréw i zwigzanej z
nimi transmisji danych przy stosunkowo niezmiennej konfiguracji
komputer-transmisja danych. M przypadku naziemnych sieci teleko-
munikacyjnych przecietny roczny spadek kosztu wynosit okoto 15%#
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Na rysunku wskazano tez potencjalny wplyw satelitow krajo-
wych 1 technik przetgczania pakietow, Kktdére powinny wejs¢ do
handlowego uzytku w potowie roku 1975. Nalezy zwréci¢ uwage na
rozwieranie sie nozyc miedzy kosztem czes$ci komputerowej a ko-
sztem cze$ci telekomunikacyjnej w zintegrowanym systemie. Prze-
widuje sie, ze nozyce te, Kktore osiggnety obecnie swg najwiek-
szg rozwartos¢, zaczng sie zwiera¢ w miare wprowadzania nowych
mocy transmisji. Pod koniec okresu bedgcego przedaiiotem naszej
analizy /1985/ rozwarcie nozyc bedzie nieznaczne i wyniesie po-
nizej 2 centéw za tysigc stow.

Organizacja badan

Niniejsze sprawozdanie oparto na badaniach prowadzonych
przez panstwo, przemyst prywatny oraz instytucje naukowo-badaw-
cze i oSwiatowe, jak rowniez na szerokim wachlarzu wtasnych, mocy
badawczych Grupy Diebolda” Przedstawiony materiat jest przezna-
czony gtownie dla kierownictw przedsiebiorstw i kierownikéw pla-
nowania dziatalnosci informatycznej.Dziedzine transmisji danych
przeanalizowano w przekroju jej czesci sktadowych.

Obejmuje to przeglagd aktualnej sytuacji na arenie szybko
rozwijajgcej sie transmisji danych oraz okre$lenie najwazniej-
szych przysztych kierunkéw jej rozwoju, w bliskiej przysztosci
zostanie zbadane wzajemne oddziatywanie zdarzen gospodarczych i
przewidywanych nowos$ci technicznych. Ta analiza powinna da¢ pod-
stawe do rozpoznania kluczowych czynnikéw, Kktore bedg w przy-
sztosSci decydowa¢ o powodzeniu systemu transmisji danych w kon-
kretnym przedsiebiorstwie.

Badania przebiegaty na nastepujgcych dwoch ptaszczyznach
po pierwsze dokonano przeglgdu dzisiejszej branzy transmisji da-
nych, okre$lajgc miedzy innymi jej pozycje w stosunku do innych
wptywajgcych na nig gatezi gospodarki. Rozwazono przy tym cha-
rakter dobr i ustug oferowanych dla zaspokojenia zar6wno istnie-
jacego jak 1 nowo pojawiajagcego sie popytu,gtowne czynniki "Pty-
wajgce na popyt oraz wptyw regulacyjnej dziatalnoSci panstwa.

Po drugie - w opracowaniu dokonano analizy i przegladu wpty-
wu techniki na dziedzine transmisji danych, ktadac szczegdllny
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akcent na sprzet. Omoéwiono réwniez sposoby transmisji oraz jej
no$niki juz stosowane lub brane pod uwage na przysztos¢. Ponie-
waz regutg w ostatnich latach byt szybki postep w dziedzinie
transmisji danych, podjeto probe oceny potencjalnych skutkow wi-
docznych dzi$§ tendencji wszedzie tam, gdzie zachodzi wysokie
prawdopodobienstwo ich znacznego przysztego wptywu na zarzgdza-
nie przedsiebiorstwami. Nie sg to prognozy okreslonych zdarzen,
ale przewidywanie przysztych warunkow, ktdére mogtoby / a raczej
powinno by/ wywrze¢ juz dzi$ wptyw na planowanie dziatalnos$ci
przedsiebiorstwo



II. BRANZA TRANSMISJI DANYCH: STRUKTURA
I PROBLEMY REGLAMENTACJI

A. STRUKTURA BRANZY

Analiza branzy transmisji danych jest sprawg bardziej skom-
plikowang niz analiza branzy przetwarzania danych, poniewaz ta
ostatnia w odrdéznieniu od pierwszej zajmuje sie w zasadzie -tylkn
tym, czego chce konsument i co moze mu dostarczyd branza. Totez
ocena struktury branzy przetwarzania danych jest gtownie zagad-
nieniem ekonomiki i techniki.

Natomiast transmisje danych trzeba rozpatrywa¢ w aspekcie
jeszcze jednego czynnika: polityki panstwa,co wigze sie ze skut-
kami regulacyjnej dziatalnos$sci panstwa.

Podstawowg strukture branzy transmisji danych przedstawiono
w postaci graficznej na rysunku 3. Wyrysowany tam uktad zamknie-
tej petli wyraza proces, w ktorego toku postep techniczny,wspie-
rany programami naukowo-badawczymi, zostaje przefiltrowany pasz
sektor tzw. "dostawcow" podlegajacy ewentualnej akcji ze strony
panstwa, aby w koncu stuzy¢ konsumentowi. Nowe, innowacyjne a/s -
temy rodzg nowe potrzeby - typowym przyktadem tej wspotzalez-
nosci jest wspomniana poprzednio maszyna bankowa. Sprzezenie
zwrotne przebiegajgce ku sektorowi "dostawcéw" sprawia, ze ten
ostatni zaréwno na wymagania konsumentéw jak i na przepisy pan-
stwowe reaguje dalszym postepem technicznym.

Zaangazowanie panstwa

Rola sektora panstwowego jest wieloraka, przy czym najbar-
dziej podstawowa jest jego rola wynikajgca z wtasnych ztozonych
potrzeb w zakresie systemow transmisji danych dla swoich opera-
cji wewnetrznych. Jako najwiekszy w Swiecie konsument dobr i wo»
stug, rzad federalny Standéw Zjednoczonych wywiera przemozny wptyw
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na kierunek dziatania producentow. Pewnos$¢ wielkiego kontraktu
panstwowego, lub nadzieja na taki kontrakt, jest czesto dosta-
tecznym uzasadnieniem przeznaczenia S$rodkOw na prace rozwojowe
nad okre$lonym produktem lub okreSlonymi ustugami.

Wtorna rola panstwa w ksztattowaniu rozwijajacej sie tech-
niki transmisji danych polega na udzielaniu zarbwno przemystowi
jak i szkotom wyzszym dotacji i zlecen na badania podstawowe i
stosowane w dziedzinie transmisji danych. Jest to szczegdlnie
istotnym czynnikiem, gdy chodzi o opracowanie systemOow prototy-
powych, ktérych najlepszym przykiadem jest wspomniany poprzednio
uktad wielokomputerowy ARPA. Wielkie fundusze potrzebne na sfi-
nansowanie takich ambitnych przedsiewzie¢ moga zwykle pochodzicé
tylko ze Zrodet panstwowych, a przemyst i handel ostatecznie
zbierajg korzysci z takich badan finansowanych ze Zrodet pub-
licznych w ramach licznych istniejgcych programéw badawczych.

Znacznie mniej rzucajacy sie w oczy jest wpltyw wojskowej
czeSci sektora panstwowego, ale wptywu tego nie wolno nie doce-
nia¢ ze wzgledu na szczeg6lne zainteresowanie czynnikéw wojsko-
wych najnowszg, "progowga” technikg.

| wreszcie, panstwo jest - poprzez swojag wtadze regulacyjng
- wyrazicielem polityki publicznej i interesu spotecznego. Fa
mocy swych uprawnien do kontroli i regulacji kluczowych aspektéw
gospodarki panstwo moze odpowiednio ogniskowa¢ 1 nakierowywac
jej rozwodj; ze ma to wptyw na rozwdj i wdrazanie techniki,s$wiad-
czy choéby decyzja Carterfone, Kktdéora spowodowala opracowanie
szeregu urzadzen przytgczanych do linii ATT, a nie wyprodukowa-
nych ani przez ATT ani przez Western Electric.

Sktad branzy

Poza przedstawionym na rysunku 3 przeglgdem wzajemnych po-
wigzan miedzy réznymi czynnikami w dziedzinie transmisji danych,
podano tez w tablicy 1 przedsiebiorstwa sktadajgce sie na te
branze.

Sektor "dostawcOw" obejmuje - obok réznych przewoznikéw -
firmy, Kktore produkujg sprzet i programy operacyjne dla syste-
méw opartych na transmisji danych. Ich przeglagdu dokonamy wroz-
dziale 111, ale dla ukierunkowania opracowania pomocne bedzie
ich krdotkie wyszczegOlnienie juz w tym miejscu.
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Sprzet 1 oprogramowanie:

Stosunek miedzy sprzetem a oprogramowaniem w komputerach i
urzgdzeniach koncowych jest dohrze udokumentowany, cho¢ nie ma
dwéch dostawcéw, ktdérzy zajmowaliby takie samo stanowisko odnos-
nie optymalnego stosunku sprzetu do oprogramowania. Omowiony tu
sprzet obejmie komputery gtdwne, stacje zdalnego wprowadzania
zadan, minikomputerowe procesory czotowe, koncentratory regio-
nalne, zdalne "gtupie” urzgdzenia koncowe, zdalne "inteligentne"
procesory koncowe, modemy, multipleksory i sprzet towarzyszacy.
Pozycje te zostang blizej omdwione w dalszychmrozdziatach ni-
niejszego opracowania i nalezy je przejrze¢ dla uzyskania ewen-
tualnej pogtebionej informacji.

Nos$niki i ustugi: przeglad

Nos$niki transmisji sg to elektroniczne "szosy" do przekazy-
wania wiadomos$ci i danych. Jest to dziedzina, w ktdrej istnieje
najwieksza potencjalna mozliwo$¢ uzyskania znacznej obnizki ko-
sztéw dzieki postepowi technicznemu i decyzjom regulacyjnym.Aby
dokona¢ ekstrapolacji tego, co prawdopodobnie bedg oferowa¢ w
przyszto$ci dostawcy ustug w zakresie transmisji danych, trzeba
zarébwno wiedzie¢, co jest obecnie dostepne na rynku, jak i znaé
zarysowujgce sie Kkierunki rozwoju w tym zakresie. Dlatego poda-
jemy ponizej krdétki przeglad tej oferty rynkowej i rekapitulu-
jemy ja w tablicy 4.

Przewoznicy miedzynarodowi

Na terenie miedzynarodowym gtéwnymi dostawcami ustug sg to-
warzystwa: RCA Global Communications, ITT Worldwide Communica -
tions i Western Union International/nie myli¢ z krajowym przed-
siebiorstwem Western Union, ktérego byto ono poczatkowo czeS$cig/
oraz tzw."maty"przewoznik miedzynarodowy TRT TeleCommunications
Corporation. Ci przewoznicy postugujg sie zarowno kablami pod-
morskimi jak 1 miedzynarodowymi satelitami komunikacyjnymi /IN~
TELSAT/dla transmisji danych, gtosu i obrazéw. Kilka niedawhych
opracowan Programu Badawczego Diebolda miato za temat wielona-
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rodowe uktady wielokomputerowe i nalezy siegna¢ do tych opraco-
wan dla zaczerpniecia hardziej szczegbétowej informacji.

Krajowi koncesjonowani przewoznicy publiczni

Dziedzina krajowych przewoznikéw transmisji danych jest te-
renem, na ktérym zachodzi najwiekszy przewrdt. ATT i Weste/n
Union majg juz od dawna wdrozone sieci naziemne,ktére postuzyty
jako pierwsze tacza dla komunikacji komputerowej. Istniejgcy
system transmisji analogowej o czestotliwos$ci telefonicznej po
przewodzie dwuzytowym okazat sie zato$nie niewystarczajagcym,gdy
zaszta potrzeba szybkiej transmisji opartej na sygnatach cyfro-
wych generowanych przez komputery.

Potrzebne byto zastosowanie sprzetu poSredniczgcego w celu
modulacji i demodulacji sygnatow cyfrowych na analogowe i od-
wrotnie, co pociggato za sobg pogorszenie jakoS$ci transmisji.

Specjalizowani przewoznicy publiczni

Dla zapewnienia ustug szybkiej cyfrowej transmisji danych,
FCC udzielita zezwolenia na powstanie nowego typu specjalizowa-
nych przewoznikéw publicznych. Szereg firm pos$piesznie weszto na
scene, podejmujac wspoOtzawodnictwo z istniejgcymi przewoznikami
publicznymi. Typowym przyktadem tych nowych towarzystw oferujg-
cych cyfrowg transmisje danych jest Datran, podczas gdy niekto-
rzy inni nowi przewoznicy, tacy jak MCI,Southern Pacific Commu-
nications i Eastern Microwave oferujg wielorakie specjalizowane
ustugi. Ci nowi przewoznicy postugujg sie zaréwno transmisjg mi-
krofalowg jak i kablowg.

Jak juz powiedziano, ci nowi przewozZznicy staneli w obliczu
powaznego problemu. Ostatnie odgatezienie transmisji do konco-
wego konsumenta, i tak samo od pierwotnego Zrédta do urzadzen
przewoznika, musi postugiwac¢ sie centralg nalezgcg do koncesjo-
nowanego przewoznika publicznego. Na przyktad klient korzysta-
jacy z urzadzen Detranu musi polega¢ na ATT i / lub miejscowych
towarzystwach telefonicznych dla przekazania sygnatu od lub do
urzadzen koncowych Datranu.
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Ale to prawo specjalizowanych przewoznikow do przytgczania
sie do sieci koncesjonowanych przewoznikow publicznych zostato
ustanowione przez FGC i utrzymane po zacietej batalii sgdowej.
Mimo zdecydowanego i ostrego oporu - poprzez procesy sadowe i
faktyczne fizyczne odtgczanie abonentéw - ATT, jak widao6, prze-
grato te wojne o prawo przytgczania sie. Uprawnienie specjali -
zowanych przewoznikéw do przytaczania sie zostato potwierdzone
i nawet rozciggniete na krajowych przewoznikéw satelitarnych.

Pierwotna decyzja FCC, dopuszczajgca specjalizowanych prze-
woznikow na rynek,miata tatwy do przewidzenia skutek, $ciggajac
na arene wielu potencjalnych konkurentéw. PéZzniej jednak nastg-
pit proces przetrzebiania, wyrazajgcy sie bankructwami i fuzja-
mi, wskutek czego pozostata na placu tylko garstka firm zapew-
niajacych uBtugi chodéby w ograniczonym zakresie/aczkolwiek cig-
gte/. Gitobwng przyczyng tego zjawiska byty niestychanie wysokie
naktady inwestycyjne potrzebne do utworzenia sieci mikrofalowej
- znacznie wyzsze niz to przewidywata wiekszos¢ tych, ktérzy
pierwotnie weszli na rynek.

Krajowe satelity komunikacyjne

Aby jeszcze bardziej skomplikowaé problem /przez rozszerze-
nie mozliwos$ci wyboru ze strony uzytkownika transmisji danych/,
FGC zezwolita rowniez krajowym stuzbom tgcznos$ci satelitarnej
/nazwanym DOMSAT - domestio satellites/ na bezpoSrednie konku-
rowanie z ATT i Western Union.

Tymi nowymi wchodzagcymi w szranki konkurentami byty istnie-
jace juz firmy #tgcznosciowe i lotniczo-kosmonautyozne, Satelita
Westar 1 ,pierwszy z serii, zostat umieszczony na orbicie na po-
oz4tku roku 1974- i juz w potowie roku miat komercjalnych uzyt-
kownikéw dziatajgcych poprzez sie¢. Wystrzelenie drugiej serii
Westar zaplanowano na dalsze miesigce roku 1974.

Chcac stworzy¢ alternatywe w stosunku do nowych konkurentow
oferujgcych ustugi oparte na satelitach, ATT i GTE same podjety
takg dziatalnos$¢, zwracajgc sie do FCC o zezwolenie na utworze-
nie potagczonego systemu uzytkujgcego trzy satelity i siedem sta-
cji naziemnych* Sie¢ ta ma zosta¢ wdrozona do roku 1976.
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Y p Telecommu- Services Tetesat
ton nications Canada
ITT-U.S.
Transmis-
sion Sy-
stems
J



Systemy opracowane

linie lotnicze /systemy
prywatne/

Americen Airlines
Pan American
United

Eastern

Rezerwacje hoteli

Kolidex
Space Bank /Amex/

Wynajem samochodow

€rtz
Avis

Sprawdzanie zdolnos$ci kredy-
towej

Interbank - Master Charge
Bank Americard

AKSX

TKS

OTE../SIC/

Ustugi z zakresu notowanh
gietdowych

Bunker Ramo
Ultrenies

Systemy specjalne

CAPS /gospodarka samocho-
dowymi cze$ciami zamiennymi/
TRAN /G .K./

Realtrcn /handel nieruchomo-
Sciami

Branza transmisji danych

Konsumenc i

Gospodarka

Systemy w toku opracowania

Systemy zbierania danych w punktach
sprzedazy

Handel detaliczny
. Wielobranzowe domy towarowe
/supermarkety/

Zautomatyzowana bankowos¢ -
ustugi kasowe

Finanse - Elektroniczny System
Przelewow /EFTS/

Poczta elektroniczna

Tablica
Mieszkania

/systemy wspomagane komputerem po-
wigzane telefonem lub telewizjg
kablowa/

Ustugi na rzecz konsumenta
Przewodnik handlowy
Przewodnik w zakresie ustug
Informator w sprawie taryf

Ustugi o charakterze informacyjnym
Wiadomos$ci biezgce na. zgdanie
Ustugi rozrywkowe na zgdanie
Ustugi o$wiatowe na zadanie

Ustugi na rzecz gospodarstwa domowego
Poradnik gospodarstwa domowego
Elektroniczna tablica biutetynow

Ustugi informatyczne
Stuzba ewidencji osobowej

Domowe ustugi kalkulatorowe
Zdalne operacje bankowe
Elektroniczna stuzba bezpieczenstwa

Ustugi w zakresie programowego
ksztatcenia



Wybrane
dziedziny
bezposSred-
niego za-
angazowa-
nia

Branza

Subwenejonowanie przez
instytucje krajowe

Gitéwne dziedziny

Departament Obrony
Autovahn
Autodin

NASA
Recon - wyszukiwa-
nie danych on-line

Krajowy Instytut
Zdrowia

Medline

Departament Sprawied-
liwosci

LEAA - kartoteka
przestep-
czosSci

J16jDdF Ua UIEXIX H*iwa

i Administracja Resor-
tow Rzadowych

FEDNET

-

transmisji danych.

Czynniki regulujgce

Finansowanie ze specjalnych funi- .

duszow

Ukierunkowane na
konkretne zadanie

RASA
Appollo
Gemini
IERTS/
Systemy o charak-
terze socjalnym
Ochrona zdrowia
OSwiata
Transport

Miejskie osrod-
ki informacji
obywateli

Postep tech-
niczny
ARPA
Ootopus
Projekt Mac

Projekt Int-
rex

ATS-F
"Rowe miastarn

-,

ml-—

Tablica 3
— [

Polityka piubliczna

Nadzor adminis-
tracyjny

Szczebel T

. FCC
.Sady federalne

Szczebel 2
Rzady stanowe

Sie¢ telefo-
niczna i te-
legraficzna

Telewizja kab-
lowa /CATY/

Szczebel 3
Zarzady miejskie

Koncesjonowa-
nie CATY

Normalizacja

, Instytucje fe-
deralne /FCC/
Niezalezne sto-
warzyszenia
[ANST/
Zrzeszenia
przemystu/EIA/
Duze przedsie-
biorstwa

Wytyczanie no-
wej polityki
Szczebel 1

« Urzad Prezy-
denta USA

Kongres USA

Szczebel 2

Stanowe wtadze
ustawodawcze

Szczebel 3

Rady samorzadow
lokalnych



Typ

Migdzynarodowi

przewoznicy
publiczni

Krajowi kon-
cesjonowani
przewoznicy
publiczni

Specjaiizoward

przewoznicy
publiczni

Sieci Swiad-
czace ustugi
"z wartos$ciag
dodang"

| Bagwazniejsze firmy

RCA Global Communi-
cations

ITT World Communi-
cations

Western Union In-
ternational

THT Telecommunicat-
ions Corporations

ATT
Western Union

DATRAK

Kierowave Communi-
cations

Southern Pacific
Commufcations
Eastern Microwave
Western. Telecommun-
estions

U.S. Transmission
Systems /ITT/

CPI Kierowave
Trans-Canada Tele-
phone System
/Dataroute/

Packet Communicai
tions

Telenet Communicat-
ions Corporation
Craphnet Systems

Siei
jfrlasna;
satelity i kabel
podmorski
Witasna;

obejméjgca ustugi
miejscowych central
telefonicznych

Wtasnat mikrofalowa;
x/ miejscowe centra-
le musza by¢ przy-

taczone do sieci.kon-

cesjonowanego prze-
woznika publicznego

Hie ma

Formy
transmisji

Gtlos

ekran

dane
transmisja
graficzna

Czestotl.
telef. -
- teleer
transmisja
danych,
szefokie
pasmo mi-
krofale

"Dd punktu
do punktu”
gtos

dane

ekran
faksymile

Powigzane
komputery,
rozproszo-
na 3ieé
przetwarza-
nia danych,
dane
faksymile

sieci:i «ustMg,ze»kreso transmisji danych

Syviadczone_przez przewoz-
nika ustugi w zakreaie
sprzetu/oprogramowania

Sie ma / nie ma

xXj Interface na zadanie
/ nie ma

Ra zadanie petna obstuga/
/mozliwosé prze’rqczanla
buforowanego /tzw."store-
-and-forward" "przecho-
waj i przekaz"-/

linia dzierzawiona od
Centralnego Zarzadu Poczt
lub wtgczanie sig do sie-
ci za pomocg tarczy nu-
merowej/system operacyjny
sterujacy siecig

tablica 4

Opis i gtdwne kierunki rozwoju

Dalsza rozbudowa serii IKTELSAT 1V.2 ustug
przewoznikow.o zasiegu Swiatowym beda ko-
rzysta¢ towarzystwa postugujgce sie technika
przetgczania pakietdw /patrz: Sieci Swiad-
czace ustugi typu "wartos$ci dodanej"/

Rozbudowa naziemnych urzadzehA transmisji cyf-
rowej. Systemy przetgczania elektronicznego.
Stopniowy rozwd0j transmisji mieszanej / trans-
misja przez sieCc naziemna i przez satelity/

Powoli idzie zdobywanie kapitatéw na finanso-
wanie sprzetu transmisji miedzymiastowej.
Drobne firmy "a wchtaniane lub +qczone tak
ze pozostaje stosunkowo niewielu olbrzymow
Wspétzawodnictwo z koncesjonowanymi .przewo-
Zznikami publicznymi bedzie ostre i ciggte,

co gwarantuje wysoka jako$¢ oferowanych ustug.
Silna konkurencja cenowa. Oferowane 33 wielo-
rakie ustugi. Na poczatku lat 80-tych prawdo-
podobna jest ogranlczona obstuga przetgcze-
niowa. Dalsze fuzje i t3czenie przedsigbiorstw
moga doprowadzi¢ do powstania

trzeciej sieci
transkontynentalnej

Ustugi komercyjne wysoce sprawnej, finanso-
wanej przez rzad cyfrowej techniki przeta-
czanla pakletow ARPANST. Towarzystwa trans-
misji danych "z dodang warto$cig" sg gtow-
nie posrednikami w transmisji informacji.
Koga stac SI?\ gtéwng siecig dla przysztych
rozproszonych systeméw informatycznych. Sto-
pien sprawno$ci systemu jest jeszcze wielko$-
cig nieznang. Wskazana jest ostroznos$¢ i
baczna obserwacja wstepnych operacji - poto-
wie lat 70-tych-



Ustugi eyste-
néw z podzia-
tem czasu
/wielodoste-
pnych/

Krajowe sa-
telity komuni-
kacyjne

Przypisy:

General Electrie
CDC-Cybernet
Tymshare
CSC-Tnfonet
national CSS
KcDonnell Douglas
Automation Corpo-
ration

Boeing Data Ser-
vices

ATT

GTE Satellite
Corporation
Western Union

American Satellite

Corporation

Comsat
Telesat Canada
ZANIK/

Sie aa Cyfrowa
/podziat
czasu

przetwa-

rzania-

/ systemy operacyjne
programy uzytkowe

Satelity orbitalne i Xie ma / nie ma

) ] .gtos
stacje naziemne

ekran
dane
faksymite
Dystrybucja miejsco-

wa poprzez lokalng

centrale /wtasng

lub dzierzawiong/

%/ ustalone decyzjg FCC i Sadu Federalnego

xx/ decyzja
XXX/

Carterfone™
rodzaje ustug:

pozwala na przytaczanie "obcych urzadzen"

przetwarzanie partiowe, zdalne przetwarzanie partiowe,

xxx/ Grzadzenia koncowe/

Juz przed z gorg 10 laty wykazano, te technika
ta jest wykonalna i optacalna. Do dzi$§ utrzy-
mato sie na rynku okoto TO duzych firm. U3tugi,
poczatkowo dotyczgce obliczen naukowych, zos-
taty rozciggniete na partiowe przetwarzanie
danych, wprowadzanie danych i dialogowe zasto-
sowania gospodarcze.

Jest to dla przedsiebiorstw' najbardziej ela-
styczny sposob uzyskiwania ustug informatycz-
nych na okre$lony czas. Jest to zarazem pre-
kursor "komputera jako instytucji uzyteczno$-
ci publicznej" /"computer utility"/ czyli
dostepu do komputera przez "wtyczke do gniazd-
ka'W Scianie"

Wysokie kostty satelitow spowodowaty, ze to-
warzystwa, ktore pierwsze podjety dziatal-
no$¢ w dziedzinie satelitow krajowych,
musia’rK zrewidowa¢ swoje plany na przysztose.
Technika jest opracowana, natomiast czynni-
kiem hamujgcym jest ekonomika. ATT i GTE
zwrdcity sie do FCC z propozycjg potaczenia

swoich sieci. American Satellite, zamiast
posiadania wtasnego satelity, dzierzawi sa-
telite od Westar 1 /Western Union/. Rozwdj

techniki elektronicznej /potprzewodniki
tlenkowe i uktady integracji wielkoskalowej/,
pozwalajgcy produkowac¢ tanie, diugotrwate i
niezawodne satelity z "malymi" stacjami

z antenami dachowymi, moze sprawi¢, ze jio
roku 1930 .satelity krajowe odgrywa¢ bedg
wazng role w dziedzinie transmisji danych

przetwarzanie dialogowe na biezgco



Koszty satelitarnej transmisji danych

Nie ulega kwestii, ze koszty tgcznos$ci za poSrednictwem sa-
telitbw mocno obnizyty sie i ze nadal bedg spada¢. SzczegOlnie
nowa technika mikrominiaturyzacji obwodéw znacznie podniesie
efektywno$¢ ekonomiczng ustug transmisyjnych.

Rownie wazne z punktu widzenia kosztow sg postepy w dziedzic«
nie techniki matych stacji naziemnych. Niedawno umieszczone na
orbicie, finansowane przez rzad satelity ATS-F/advanced techno-

logy satellites - satelity o zaawansowanej technice/, bedg stu-
zy¢ do.transmisji " od punktu do punktu "™ dla Swiadczenia ustug
oSwiatowych i lekarskich odlegtym gminom w Gdérach Skalistych.

Nie bytoby to ekonomicznie optacalne, gdyby nie wzgledny spadek
kosztow stacji naziemnych. Skutki takiego rozwoju dla przedsie-
biorstw sg rozlegte. Jedng z realnych mozliwos$ci jest zatozenie
na budynku przedsiebiorstwa wtasnej anteny dachowej majgcej bez-
poSredni dostep do satelity przez jego wtasng centrale telefo-
niczng przeznaczong do transmisji danych.

IBM a transmisja danych za posSrednictwem satelitow

Firma IBM zwrdcita sie o zezwolenie na podjecie dziatalnoSci
w dziedzinie satelitow krajowych przez nabycie firmy CMI. Oczy-
wiscie, gdy jedno przedsiebiorstwo skupia w swym reku produkcje
komputeréw i transmisje danych, szczegO6lnie gdy jest to przed-
siebiorstwo majgce najwiekszy udziat w Swiatowym rynku kompute-
rowym, moze z tego wynikngé zupetnie nowy uktad sit. Rozwdj] w
tej dziedzinie wymaga baoznej obserwacji; bardzo istotnym czyn-
nikiem, ktéory nalezy przy tym bra¢ pod uwage, jest ewentualny
wynik toczacej sie obecnie antytrustowej sprawy sadowej przeciw
IBMowi. Ewentualnos$¢, ze sad ostatecznie nakaze podziat IBMu na
dwa lub wiecej oddzielnych przedsiebiorstw, mogtaby powstrzymac
widoczne obecnie dgzenie IBMu ku zintegrowaniu produkcji kompu-
terow z ustugami w zakresie transmisji danych.



Ustugi systemow wielodostepnych

Po wstrzgsach, ktore spowodowaty wycofanie sie szeregu firm,
wyglada, ze "branza systeméw z podziatem czasu ustabilizowata
sie, przy czym o klientow wspo6tzawodniczy dzi$s okoto dziesiec
firm oferujagcych ustugi systeméw wielodostepnych o zasiegu ogél-
nokrajowym, a niektore z nich dziatajg w skali $Swiatowej . Firmy
te tradycyjnie nie podlegaty koncesjonowaniu ze strony FCC, ale
ich starania o rozszerzenie zakresu ustug, ktéore obejmujg obec-
nie takze przetwarzanie danych handlowych i operacje zdalnego
wprowadzania zadanh, postawity na porzadku dziennym pytanie, czy
branza ta nie powinna by¢ koncesjonowana. Jak wskazano ponizej,
kwestia ta wytania sie miedzy innymi z powodu wzmozonej ostatnio
konkurencji o rynek ustug systemow wielodostepnych.

Sieci Swiadczgce ustugi "z warto$cig dodang"

Ostatnimi przybyszami na arenie przewoznikéw transmisji da-
nych sa sieci S$wiadczgce ustugi "z warto$Scig dodang", w skrocie
VANS / value added network services /. Sg to przedsiebiorstwa
komerc j"alne oparte na dosSwiadczeniu , jakie nagromadzita ARPA
dziatajgca w zakresie wielotrybowego, wielokomputerowego przet-
warzania danych naukowych. Wazniejsze spos$rod firm, Kktdre zos-
taty utworzone w tym celu i uzyskaty zezwolenie na podjecie dzia-
talnos$ci ustugowej, to Packet Communications, Telenet Communi-
cations oraz Graphnet Systems. Wszystkie moga bydé uznane za po-
Srednikéw w dziedzinie ustug transmisji ze zdolnoScig do ich u-
zupetniania dodatkowymi ustugami. Jedng z najbardziej charakte-
rystycznych cech ich ustug jest to, Ze taryfy oparte sg nailo$-
ci danych, natomiast nie majg zwigzku z transmisjg od punktu do
punktu. Jest to co$ zupeinie nowego w branzy transmisji danych,
gdzie optaty byty tradycyjnie uzaleznione, przynajmniej cze$cio-
wof od odlegtosci.

VANS sg potencjalnymi konkurentami przedsiebiorstw Swiadczg-
cych ustugi w zakresie systeméw z podziatem czasu, totez nic dziw-
nego, ze te ostatnie przygotowujg nowe oferty ustugowe /z zasto-
sowaniem taryf FCC /, aby utrzyma¢ swoOj dotychczasowy udziat w

rynku.
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CATV /telewizja kablowa/

Akronim CATV /community antenna television - telewizja z od-
biorem przez antene zbiorczg / uzywany jest obecnie jako ogdlny
termin na oznaczenie sieci transmisji danych z odbiorem na ekra-
nie telewizyjnym. Sieci te majg mato wspolnego z pierwotng kon-
cepcja systemow anten zbiorczych, ktére stuzyty do poprawy od-
bioru telewizyjnego, CATV lat siedemdziesigtych daleko odbiegty
od tych systemow antenowych.

Istniejgce sieci CATV majg charakter wybitnie miejscowy ;
obejmujg cate mate miasta lub stosunkowo mate' obszary w wielkich
miastach. Przez wiele lat, podczas gdy mnozyty sie te systemy,
nie widziano potrzeby bezposSredniego nadzoru ze strony FCC.
Wreszcie FCC postanowita objgé kontrole, ale wyglagdato, Zze nie
potrafi ustali¢ zdecydowanej polityki dla zachecenia rozwoju
tyoh systemow i kierowania nim. Na poczatku roku 1974- Urzad Pre-
zydenta ds, Polityki Telekomunikacyjnej opublikowat "Sprawozda-
nie whiteheada" w sprawie CATV,nazwane tak od nazwiska, dyrekto-
ra urzedu Claya whiteheada« Oczekuje sie, ze zalecenia wysunie-
te w tym sprawozdaniu bedg stanowity podstawe ostatecznej poli-
tyki rzadowej dla kierowania rozwojem CATV.

Duza atrakcyjno$¢ CATV wyptywa z jego zdolno$ci do zapewnie-
nia dupleksowej, dialogowej, audiowizualnej transmisji danych
do mieszkan lub biur, przy czym aparat telewizyjny uzytkownika
staje sie urzadzeniem koncowym. Powigzanie ze stacjg naziemng
majgcag dostep do satelity komunikacyjnego pozwolitoby zaoferav&i
mieszkancom szeroki wachlarz r6znych ustug opartych na transmi-
sji danych. Dla sprawdzenia realnos$ci tej hipotezy forma Tele-
prompter Corporation posiada ruchomg naziemng jednostke wedru-
jaca po kraju i wigzgcg miejscowe sieci CATV z satelitami, udo-
wadniajgc tym samym wykonalno$¢ sieci CATV powigzanej z satelitgy.

Sieci i1 ustugi transmisji danych - podsumowanie

Dwa gtéwne zjawiska w zakresie sieci mogg wywrze¢ duzy wplyw
na nasze spoteczenstwo, przyblizajgc naszg kulture do zapowia-

danej przez futurologéw elektonicznej "ery naciskania guzika"
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Pierwsze zjawisko to postep w dziedzinie techniki transmisji da-
nych, przejawiajgacy sie zaréwno w ohecnym stanie sztuki, jak i
w nowosciach przewidywanych na najblizszg przyszto$sé. Drugie
zjawisko dotyczy wykorzystywania urzadzen i ustug, ktdére juz po-
jawity sie na rynku w mnéstwie réznych wariantéw luh ktdére ceda
sie pojawiaty w przysztos$ci.

Jak juz powiedziano, w rozdziale IlIl zajmiemy sie aktualnymi
aspektami technicznymi transmisji danych, natomiast w niniejszym
rozdziale omawiamy zakres oferowanych ustug. Tablica 4 pozwala
zrekapitulowaé jednym rzutem oka te oferowane ustugi.

B, ZAGADNIENIA REGLAMENTACIJI | POLITYKI PANSTWA - SKUTKI NA

PRZYSZtOSC

Nie wolno nie docenia¢ wptywu rzgdu federalnego na ksztatto-
wanie przysztego rozwoju transmisji danych. Szczegédlnie FCC pod-
jeta szereg dalekosieznych decyzji, ktére zmienity nie tylko
sktad branzy telekomunikacyjnej i uktady wspoétzawodnictwa w jej
ramach, ale réwniez i kierunki rozwoju techniki transmisji da-
nych, Mozna na przyktad $miato zatozy¢, ze przemyst nie posffidi-
oy tak zdecydowanie w kierunku catkowicie cyfrowej sieci, gdyby
ECC nie udzielita firmom konkurujagcym z koncesjonowanymi prze-
woznikami publicznymi, a w szczeg6lnos$ci Datranowi i MCI, zezwo-
len na podjecie dziatalnosci.

Decyzje FCC pozbawity koncesjonowanych przewoznikéw publicz-
nych ich- monopolistycznej pozycji na wielu odcinkach, ale odpo-
wiedzieli oni na to ofertg nowych ustug : Western Union oferuje
system Intercon, Kktéry oznacza liberalizacje polityki przyta-
czania, aby w t©n sposdb zachecié¢ klientow do szerszego korzys-
tania z urzagdzen western Union. ATT wystgpito o zatwierdzenie
taryfy zapoo-zatkowujgcej cyfrowy system transmisja danych/dxgi~
tal data system - DDS/, ktéry ma zapewni¢ dupleksowe synchro-
niczne kanaty o czterech podstawowych szybkos$Sciach: 2400, 4800,
9600 i 56000 bitéw na sekunde. Mozliwe jest natychmiastowe wdro-
zenie tego systemu przy zastosowaniu istniejgcej niskie,] c_e



stotliwos$ci, czyli tzw.techniki transmisji o czestotliwo$ci pod-
gtosowej /data undervoice - DW/. Wdrozenie tego systemu datohy
firmie tak uprzywilejowang pozycje konkurencyjng, ze specjalizo-
wani przewoznicy zaskarzyli ten projekt do sgdu, jako przejaw
nielojalnej konkurencji / chodzi o wzajemne subsydiowanie posz-
czegblnych elementow w ramach systemu wieloustugowego /. Ustugi
systemu DDS bedg poczatkowo, w roku 1974, dostepne w pieciu du-

zych miastach, nastepnie w roku 1975 zostanag rozciggniete na 24

miasta, a do konca roku 1976 - na 96 miast.

SzczegoOtowy przeglad dotychczasowej polityki FCC wykraczatby
poza ramy niniejszego opracowania; wazniejsze sg wnioski, jakie
mozna wyciggnaé¢ z wytaniajgcego sie obrazu decyzji FCC i w ogole
polityki panstwowej w tej dziedzinie. Polityka ta opiera sie,
jak sie wydaje, na kilku podstawowych zasadach:

Popierana ma by¢ zdrowa konkurencja miedzy przedsiebiorstwami,

poniewaz daje ona ostatecznemu uzytkownikowi szereg znacznych

korzys$Sci, z ktorych najwazniejsze to korzystna ekonomika i

przy$pieszony rozw0j techniczny.

# To zasadnicze stanowisko nie oznacza, ze zezwoli sie na zywio-
towy rozwoj branzy, w szczegOlno$ci rzad bedzie ustanawiat
normy wszedzie tam, gdzie to bedzie potrzebne.

. Dtugofalowe wymagania interesu publicznego nakazujg, by nie-
ktorym  firmomi lub grupom firm. umozliwi¢ utrzymanie pewnych
czesci rynku bez konkurencji lub tylko przy nieznacznej kon-
kurencji# Odnosi sie to szczegdlnie do koncesjonowanych prze-
woznikéw publicznych, ktérych zdrowy stan ekonomiczny jest zy-
wotnie wazny dla gospodarki narodowej.

Podsumowujac, mozna przewidywaé, ze rzagd federalny Standéw
Zjednoczonych nadal bedzie nadzorowa¢ rozwOj branzy transmisji
danych i to jeszcze $cisSlej niz w ubiegtym dziesiecioleciu. Be-
dzie przy tym miat mocno na wzgledzie interes publiczny - przez
co rozumie¢ nalezy potrzeby i wymagania catej spotecznos$ci gos-
podarczej , ale nie bedzie przy tym ignorowa¢ koniecznoS$ci utrzy-
mania sity i zdolnoSci do zycia samej branzy.



I1l. PRZEGLAD TECHNIKI: ELEMENTY SKLADOWE,
URZADZENIA |1 NOSNIKI TRANSMISJI

Wprowadzenie

Gtownym tematem niniejszego rozdziatu jest wdrazanie zaawan-
sowanej techniki w dziedzinie transmisji danych, co obejmuje
stan sztuki w zakresie elementow sktadowych i urzadzen, jak row-
niez w zakresie nos$nikéw transmisji.

Zanim zajmiemy sie technika telekomunikacyjng, warto moze
powiedzie¢ kilka stow o sposobie,w jaki nowo opracowana techni-
ka jest ostatecznie przyjmowana przez koncowego uzytkownika,
gdyz nawet wynalazki, ktére zapewniajg wyrazne KkorzyS$ci tech-
niczne lub ekonomiczne nie zawsze s3g szybko wdrazane. Cztery sg
gtowne przyczyny tego powszechnego oporu przeciw innowacjom:

., Istnieje ze strony gospodarki zrozumiata nieche¢ do przyjmowa-
nia tzw. "wiodgcej" techniki, a odnosi sie to tym bardziej do
dziedziny transmisji danych, gdzie innowacja czesto wymaga ra-
dykalnych zmian w wyprébowanych, czynnych technikach. Obawy
te* mogg byé uzasadnione w - nierzadkich zresztg - sytuacjach,
gdy potencjalny uzytkownik moze na wprowadzeniu nowej techniki
tyle samo lub nawet wiecej straci¢ co zyskac.

f Druga i réwnie wazna przyczyna ma charakter czysto ekonomicz-
ny, Ze wzgledu na wysoki wstepny koszt nowoczesnych systemow
transmisji danych, potencjalny uzytkownik czesto staje w obli-
czu problemu zastgpienia systemow kosztujgcych tysigce dolaréw
nowg technikga, ktora bedzie kosztowata setki tysiecy. Nawet,
gdy diugoterminowe korzys$ci ekonomiczne jasno przemawiajg na
rzecz nowej techniki, wielko$§¢ inwestycji czesto odstrasza uzyt-
kownika .



0 Wiele sposrod potencjalnych korzy$ci zaawansowanej techniki
telekomunikacyjnej trudne jest do ujecia iloSciowego. Koszt
pieniezny inwestycji jest fatwo widoczny, natomiast znacznie
trudniej jest oceni¢ wartos¢ utraconej okazji.

Sama branza niechcgcy spotegowata niecheé uzytkownikéw do

przyjmowania nowej techniki telekomunikacyjnej przez to, ze

stale obniza koszt transmisji danych. Dobrze znane jest zja-
wisko odktadania decyzji o zakupie z uzasadnieniem, ze jutro

moze sie pojawi¢ system bardziej efektywny ekonomicznie ; i

rzeczywisScie szansa taka istnieje.

w ostatecznym rachunku wszystkie te czynniki majg oczywiscie
charakter ekonomiczny i uwydatniajg fakt, ze praktyczne zasto-
sowanie nie nadaza za rozwojem techniki. Wadziedzinie transmisji
danych sprawa komplikuje sie dodatkowo na skutek wyzej omdwio-
nych wzgledow polityki panstwa.

Mimo tych trudno$ci w akceptowaniu nowej techniki telekomu-
nikacyjnej , postep techniczny trwa na kilku ptaszczyznach. Mozna
poczyni¢ szereg przewidywan odno$nie przysztego kierunku rozwaju
techniki i podsumujemy je w niniejszym rozdziale. Oceniajac te
przewidywania trzeba jednak pamietaé, ze mozliwos$ci techniczne
czesto wyprzedzajg ich gospodarcze zastosowanie o cate miesigce
lub nawet lata. A zatem postepy opisane na tych stronach repre-
zentujg raczej to co mozliwe, niz to co znajdzie sie w powszech-
nym uzytku. Wwielu przypadkach oczywisScie gospodarka bedzie na-
tychmiast przyjmowata metody, ktére sg ekonomicznie korzystne,
teohnicznie wykonalne i nie budzg zastrzezen o charakterze spo-
tecznym, ale jak uczy historia, zwloka zawsze dotgd byta dos¢
dtuga.

Tendencje w zakresie kosztow

Jak juz wskazano, wzgledny, a w niektdérych przypadkach takze
1 bezwzgledny koszt transmisji danych stale spadat w ostatnich
latach. Radykalnej zmiany doznat tez rozktad tych kosztéow, co
przedstawiono graficznie na rysunku A. Od czasu decyzji Carter-
fone w roku 1968 nastgpit przyspieszony rozw6j komputerow oraz
urzadzen koncowych przeznaczonych do celow transmisji danych i
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to w warunkach niezwykle ostrej konkurencji. Spadek kosztu tych
urzadzen wynosit przecietnie jeden rzad y/ielkoSci co cztery lata
i przewiduje Sie, ze tendencja ta utrzyma si™® w ciggu catego
dziesieciolecia.

Rysunek 4 wskazuje, ze przy stosunkowo niezmiennej konfigu-
racji telekomunikacyjnej udziat elementow tgcznosSciowych w kosz-
cie catego uktadu stanie sie hardziej dominujacy niz udziat pe-
ryferyjnego obszaru komputerowego. Czynnik ten prawdopodobnie
stanie sie bodzcem dla amerykanskiego kompleksu przenystcwo-hand-
lowego, by zajgC sie problemem wdrozenia nowej techniki trans-
misji i obnizenia jej kosztow. Po decyzjach FCC, przetamujgcych
monopol koncesjonowanych przewoznikow publicznych, nastgpit spa-
dek kosztow wynoszacy przecietnie tylko okoto 2t rocznie. Ale
nowa konkurencja w branzy, w potaczeniu z przetomem w dziedzinie
techniki, dokonata przewrotu w ekonomice i tak dalece zmienita
sytuacje w catej dziedzinie telekomunikacji, ze w wielu przypad-
kach pordéwnanie kosztéw jest trudne lub wrecz niemozliwe.

Ogdlnie bioragc, jasne jest, ze tgczny koszt transmisji dagych
znacznie obnizyt sie w ostatnich latach. Istniejg wszelkie pod-
stawy do zatozenia, ze tendencja ta bedzie trwaé nadal, a nawet
ulegnie przy$pieszeniu. Szeroka akceptacja przez uzytkownikéw
umozliwita znormalizowanie konstrukcji opartych na produkowaryeh
tasmowo- gotowych cze$ciach i zespotach. Korzysci z uzyskanych
w ten sposdéb oszczedno$ci zostaty podzielone miedzy producentéw,
i uzytkownikéw. RoOwniez wiele innych technik oszczednos$ciowych

przyniosto znaczne korzys$ci finansowe uzytkownikom transmisji
danych.

Tendencje w zakresie techniki: przeglad

Tablica 5 daje szczeg6towag analize Kkierunkéw rozwoju tech-
nicznego w dziedzinie transmisji danych, przedstawiajgc zardéwno
technike produkcji czesSci i zespotow, jak i nowosci w zakresie
techniki transmisji. Jak wyzej wskazano, zamiarem naszym jest
nie tyle podanie okresSlonego scenariusza lub zestawu scenariuszy
na przysztos$c¢, ile wskazanie, dokagd wiodg obecne prace rozwajowe
i naukowo-badawcze. Ponadto w tablicy przeanalizowano niektdre
ze skutkéw tych nowosci technicznych w sensie ich wptywu na gys-
temy liczgce i systemy transmisji danych.
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Typ
A MOS/LSI
/p6tprzewodniki
tlenkowe i ukitady
integracji wielko-
akatowej/
» SOS
lailicone-on-
-saphire - uktfady
krzemowo-ozafi-
rowo/

« Kanat ujemny,
kanat dodatni

/INrohannel,
P~v-fcannel/

0 Obwody Mpolarhis

e tadowano urzg-
dzenia sprzezone
/charged couple
devices - CCD/

A Mikroprocesory

Przeglad techniki
A. Czl'égi, zespoty i urzadzenia Tablica i
Krétki opis i uwagi atan

Technika stntostanowych obwodéw scalonych jest juz handlowo dostepna. Produkcja
Wraz z wprowadzeniem uktadéw integracji wielkoskalowej /tzn. seryjna na skalg
produkcjg wielu obwodéw scalonych we wzajemnie powigzanych uktadach na handlowa
jednej pastylce krzemowej/ zachodzi szybki ruch ku ustabilizowanej pro-

dukcji na skale handlowg. Tendencje normalizacyjne sg juz dostatecznie
zaawansowane, tak ze doatawcy moga produkowaé na sktad, stosujac metocy

produkcji masowej o kontrolowanej jakoéci na liniach montazowych. Wyni-

kajgca z tego ekonomika wielkiej skali produkcji spowodowata obnizke

kosztéow. Projektanci systemow sg w dogodnej sytuacji, poniewaz majg do

dyspozycji grupe urzadzen uniwersalnych, nadajgcych sie do produkcji

masowej, woko6t ktdrych moga projektowaé swoje systemy. .

Stosuje sie juz no skale handlowg wydatniejsze metody montazu dla PI’O,dU-ija
dopetnienia procesu dyfuzji w produkcji obwodéw scalonych. Technika ta doswiad-
pozwala na zmniejszenie liczby operacji produkcyjnych, zapewniajgc czalna
rownoczes$nie wiekszg doktadnos¢ i w ten sposéb podnoszac wydajnos¢.

Osigga sie tez o0g6lng obnizke kosztow produkcji. Obecne prace rozwojowe
nad MOS/LSI zmierzajg ku uzyskaniu wiekszej réoznorodnos$ci ukladow i
krétszych czaséw dostepu.

Technika krzemowo-szafirowa dla obwodéw MOS weszta w stadium pro-
dukcji doswiadczalneji Korzys$ci polegaja na obnizce kosztow produkcji
i zwiekszeniu szybkosci obwodoéw. Technika ta znalazta juz zastosowanie
w pastylce arytpiograficznej i w sterujgcej pamieci statej, stosowanych
w minikomputerze mikroprocesorowym. W roku 1975 producenci urzadzen
zamierzajg wprowadzi¢ na rynek pamieci SOS z dostepem bezpos$rednio o
pojemnosci 4 K i podjagé produkcje masowg. Zaletg SOS jest wysoki oto-
sunek szybkosci do mocy.

Technika ta umozliwia jeszcze wieksza szybko$¢, a mozliwo$¢ wytwa-
rzania r@ tym samym podifozu zaréwno urzadzen wzbogacajacych jak i
zubozajacych pozwala na dziatanie z pojedynczym zasilaniem.

Obwody bipolarne zapewniaja wieksze gesto$ci pakowania, nadzwyczaj Produkcja
wysokie Szybko$ci oraz zmniejszenie rozpraszania energii. | one rowniez nz% ogra-
WBhodM * faze produkcji na skale handlowg. Zastosowanie wprowadzania niczong
Jonéw jak6 dopetnienie procesu dyfuzji powinno wejs¢ m linie montazo- StOIQ
wg w ciggu najblizszych 2 lat. handlowg

Metody stosowane przy produkcji tych urzadzen opierajg sie na tech- Syster_ny
nice MOS i mozliwe jest przy nich zastosowanie integracji wielkoska- dgs’wmd-'
lowoj. Przenoszenie fadunkéw opiera sie na wybiorczym sterowaniu prze-  cZalne
wodnos$cig powierzchniowag i obszarami gromadzenia tadunkéw w pdiprze-
wodniku, przez co uzyskuje sie opO6znienie liniowe. Potencjalng dzie-
dzing zastosowania GCD 33 pamieci, a zainteresowanie nimi wynika z
niskiego jednostkowego kosztu przechowywania danych, poniewaz potrzeb-
na jest mniejsza powierzchnia na jeden bit, a proces produkcyjny jest
progﬁzéglpo’raczenie jednoj lub wiecej pastylek integracj’i wielkooka- Produke j;
lowej w konfiguracje spetniajgce podstawowe funkcje jednostki przema- rg 3keif
rzajgcej dane, otrzymujemy mikroprocesor obejmujacy wszystkie podsta- andlewat

wowe jednostki funkcjonalne - arytmetyczny uktad logiczny,
giczny sterowania wejsciem/wyjsciem i rejestry uniwersalne.

procesorowi towarzyszg lub wspdtpracujg z nim pamieci i
we/wy,

uktad lo-
Gdy mikro-
zesp6t urzadzen
otrzymujemy urzgdzenie wyzszego rzedu, a mianowicie minikomputer.
Szybki rozwéj mikroprocesorow znalazt zastosowanie handlowe gtéwnie

w miniaturowych kalkulatorach elektronicznych.
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Tablica 5.A /cigg dalszy/
Typ Ki-Otki opis i uwagi Stan

Nastepnej walnij dziedzing zastosowania mikroprocesorow bedg urzadze-
nia koncowe. Mozna stworzy¢ jednostki inteligentne przez dodanie mi-
kroprocesoréw do dzisiejszych zwyktych urzadzen koncowych, nadajac
im w ten sposéb zdolno$¢ do redagowania danych off-line, kompilowania
i przetwarzania danych w miejscach odlegtych od centralnej jednostki
komputera. Mikroprocesory moga tez wykonywa¢ funkcje sterowania kanata-
mi , oawobadzajgc duzy centralny procesor od dodatkowego naktadu czasu
zwigzunego z procedurami sterowania kanatami. Nowo$¢ ta, szczegOlnie
gdy jej strona ekonomiczna okaze sie korzystna, bedzie jednym z gtow-
nych czynnikéw przyczyniajagcych sie do powstania wieloprocesorowego typu
rozproszonych systeméw liczacych.

Pamieci adreso- Lampa pamigciowy EBAM z matrycg krzemionkowg jest urzadzeniem stuzacym Systemy
wane strumieniem do przchowywania obrazéw o wysokiej rozdzielczosci. Miejscem przecho- dosuiad-
elektronow /elec- Wywania jest ptytka krzemowa z naniesiong po jednej stronie matrycag czalne
tron beao adrroed Wysepek krzemionkowych. Na ptytce tej strumien elektrondw moze zapi-
memories - ESAM/ sywac, czyta¢ i wymazywa¢ dane. Metoda ta uchodzi za jeden z najbliz-

szych gtéwnych kierunkéw postepu w zakresie techniki wielkich pamieci»
Przewiduje sie, ze wczesne modele bedag miaty wydajno$¢ rzedu TOO0 mega-
bitow dostepu w ciggu kilku mikrosekund.

A Pecherzyki Pecherzyki nadajg sie do zastosowania w pamieciach, uktadach prze- Systemy
magnetyczne taczajacych i uktadach logicznych. Ta wielostronnos$¢ pecherzykéw po- doswiad-
zwala im - podobnie jak poiprzewodnikom - wykorzysta¢ w peini zalety czalne

obwodéw scalonych. Glowng zaletg urzadzen pecherzykowych wydaje sie
ich wysoka gesto$¢ bitdw /do 10~ bitéw na cal kwadratowy/, ich prze-
widywany niski k03zt /wyrazajgcy sie w tysiecznych centa.” na bit/,

mozliwo$¢ taczenia pamieci i uktadow logicznych na jednym krysztale
oraz wyzsza wydajnos¢ ich produkcji wynikajaca z uproszczenia pro-
cesu technologicznego. Zuzywajg tez mato energii i sg niewygasajgce*

Mozliwo$¢ wzajemnego, kontrolowanego wspéidziatania pecherzykéw
oraz zdolno$¢ do tgczenia uktadow logicznych i pamieci /pamiec
rozproszona/ otwierajag nowe perspektywy ewentualnych sposobéw orga-
nizowania systemow manipulowania informacjami.

Przeprowadzono juz laboratoryjne prace rozwojowe nad zastosowa-
niem pecherzykéw w pastylkach paffiieci Oraz do wielostronnych funkcji
przetgcaefiiowych i logicznych» Uzyskano pastylki o gesto$ciach pa-
kowania 6J 10 do 10® bitSw/cal kw» w urzgdzeniach doswiadczalnych.
Piitylkipamieci sg eksploatowane z petlami obiegowymi "przenosze-
nio-czytanio-przenoszenie™ o czestotliwos$ciach 100 KHz.

Wida¢ z tego, ze pecherzyki zaczng wywiera¢ wplyw na system;.’

dyskowych zbioréw danych z chwila, gdy osiggniety zostanie eko-

nomicznie efektywny wspdtczynnik gestos$ci. Ale gdy to nastapi,

fakt, zc pecherzyki eg modutowe, szybkie /czas dostepu w mili-

sekundach/ i dzieki réwnolegtemu tgczeniu pastylek zapewniajg

duzg szeroko$¢ pasma transmisji danych, moze przynie$¢ nowg
konfiguracje, obejmujaca na jednej pastylce krzemowej pamiec,

gospodarowanie danymi i przetwarzanie na ptytce granatu o po-

jemnosci I min bitow informacji dwdjkowej.
Holografia Rozwdj systeméw pamieci holograficznych o potencjalnie wysokiej Systemy
fotooptycs- pojemnosci i szybkim dostepie wszedt w faze biezgcej eksploa- dos$wiad-
na tacji trzech utworzonych system6éw prototypowych. Trwajg inten- czalno

sywne badania materiatow Wcelu opracowania trwatej, ujedno-

liconej struktury pamieci ze zdolno$cig do zapisu, odczytu i wy-
mazywania danych.
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Typ

Diody emitujace
Swiatto /light
emitting diodes-
LED/

Ekrany oparte
na krysztatach
ciektych /liquid
crystal displays-
LCD/

Tablica 5.A/cigg dalszy/

Krotki opis i uwagi btan

W ciggu ostatnich czterech lat nastgpit szybki rozwdj techniki LED. Produk-

Dioda emitujgca Swiatlo jest to potprzewodnik,ktéry pod wplywem pradu cja na
elektrycznego jasno $wieci. Ich maly wymiar i minimalne zuzycie praciu skale
czynig je idealnymi dla kalkulatorow recznych i podobnych przyrzadéw. handlowa
LCD dziata w spos6b wprost odwrotny do LED. Krysztat ciekty pod Produk-
wptywem pradu elektrycznego ciemnieje, odbijajac Swiatto zamiast je cja na
emitowaé. Na rynku istniejg dwa typy ICD: dynamiczno-rozpraszajace i '/St()le
polowe, przy czym oba typy moga dziata¢ albo przez odbicie albo przez handlowg
przepuszczanie $Swiatta. Zuzywajg bardzo mato energii, pozwalajg na za-

stosowanie bezpos$rednich obwodéw napedowych MOS i 33 stosunkowo tanie.
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» Systemy naziemne

Techniki
misji
* Nowe moce trans-
misji

trans-

T-1 Carrier
/iSipul30wa modulacja
kodowa/

*DDS /Digital
Data Service -
Stuzba Cyfrowej
Tranamioji Danych/

*Transmisja
szerokopasmowa
/wide band trans-
mla8ion/

*Wieksze szybkoSci
w istniejgcej sieci
wybiorczej /wasko-
pasmowa transmisja
cyfrowa/

Przeglad tochmki

B. Technika transmisji Tablica 5

Krétki opis i uwagi

Wszystkie tablice kieruiikow rozwojowych opracowane przez kilku niezalez-
nych badaczy przewiduja wzrost ustug w zakresie transmisji gtosu i danych, co
pociggnie za sobg potrzebe podwojenia do roku 1985 obecnej mocy transmisji.
Duzg cze$¢ dodatkowej mocy transmisji mozna bedzie uzyska¢ z istniejgcych urza-
dzen naziemnych dzieki cyfrowym technikom multipleksowania.

Obecna technika transmisji naziemnej jest gtownie analogowa i
jest do transmisji zaréwno gtosu jak i danych.

uzytkowana

ATT zwrécito sie z prosbg o zezwolenie na zainstalowanie 37 min mil toréw
telefonicznych w celu zaspokojenia przysztych potrzeb konsumentéw.

\I roku 1975 catkowita przepustowo$¢ systemu wyniesie:

299.000 obwodow - ustugi w zakresie transmisji wiadomosci

174.,000 obwodéw - ustugi linii prywatnych

14,300 obwodéw - krajowe odcinki ustug zamorskich.

Wptyw nowych tanich poétprzewodnikdéw juz dzi§ zapewnia znaczne korzyS$ci
uzytkownikowi sieci transmisji. Urzadzenia te 33 wbudowywane do juz istniejg-
cych systeméw, a nizsze naktady inwestycyjne przy uzyciu istniejgcego epr.ecu
obnizg w ostatecznym rachunku koszt ponoszony przez uzytkownika. Naziemni kon-
cesjonowani przewoznicy publiczni, dazac do zapobiezenia utracie rynkéw rsa
rzecz niedawno dopuszczonych, konkurujgcych z nimi specjalizowanych przewozni-
kéw, energicznie podchwycili mozliwos$ci wynikajace z tej nowej techniki.

Zainstalowana naziemna sie¢ systemu T-Carrier firmy Bell obejmuje 1 000 orr
mil toréw. System T-1 ma wydajno$¢ 1,544 megabitow na sekunde. Wdrozony juz
zostat system T-2 transmitujacy 6,3 megabitow na sekunde po przewodzie dwu-
zytowym. W ograniczonym zakresie czynna jest juz technika transmisji o prze-
lotnosci 600 megabitow na sekunde przez kabel wspotosiowy.

ATT wystgpita o zezwolenie na wdrozenie stuzby catkowicie cyfrowej
misji danych /DDS/ w istniejagcym dolnym widmie czestotliwos$ci
/data under voice - DUV/ dotychczasowej sieci. Opracowano podzielony nn etapy
plan stopniowego rozszerzania liczby miast objetych tymi ustugami. Ma to by¢
odpowiedz ATT na konkurencje ze strony specjalizowanych przewoznikdw pubticz-
nych*

Trwa postep Wdziedzinie wdrazania urzadzen do transmisji szerokopasmowej.
ATT Skompletowato transkontynentalno tgcze od Atlantyku do Pacyfiku /miedzy
Bostonom w stanie Massachusetts a Oakland w Kalifornii/, nazwane "L-4 Super-
cable*. Przepustowo$¢ kabla wynosi 36:000 rownoczesnych rozméw gtosowych.

Czynnikiem hamujacym rozw6j transmisji danych przez naziemne sieci
tliwosci telefonicznej byto dotad znieksztatcenie opo6znieniowe. Najwyzsze
szybko$ci osiggalne przy zadawalajgcym poziomie niezawodno$ci wynosity 2.400
bitow na sekunde.

Najnowszy postep teohniczny pozwolit wyprodukowa¢ modemy o szybkosci
4-800 bitéw na sekunde, postugujace sie automatyczny«:! obwodami wyréwnawczymi.
Opracowano metody tgczenia kilku powolnych strumieni bitow w jedng linie
szybka, dzieki czemu jednostki multipleksujgce mogag transmitowa¢ z szybkoscig
9 600 bitow/sekunde na jednym poziomie i z szybkos$cig T9 200 bitéw/sekunde
na drugim poziomie.

trans-
telefonicznej

0 czesto-



Typ

» Kiultiplekaowanie
z podziatom czasu
/tirae division
multipi -
DMWY

*Wysoko przelotne
falowody milime-
trowe

& Technik®, nowo
wytaniajgca sie

* Transmioja optycz-
na - laserowa wigzka
promieni

e chniki wtokna
op yrznego

« Cienkowarstwowe

optyczne obwody
scalone

Tablica 5-3 /cigg dalszy/

Krétki opia i uwagi

Nastapi ewolucja od dzisiejszej techniki transmisji danych do klientow
przsz miejscowg centrale telefoniczng. Pod koniec lot 70—+tych wdrozone zosta-
nie miedzymiastowe przetaczanie dla dtugodystansowej transmisji cyfrowe,. /tzv.
jednostki 4ES3 towarzystwa ATT/. Zwiekszy to przelotnos$¢ i pozwoli lepiej
zaspokaju¢ potrzeby rozpowszechnionego uzytkowania transmisji cyfrowej la-
tach 80-tych. Zapoczatkowano juz instalowanie elektronicznego przetgczania
w centralach lokalnych i z czasem system przejdzie na catkowicie elcktronicz-
ne przetaczanie.

Dazac do zwiekszenia przelotnos$ci handlowej transmisji drogg radiowg,
skupiono uwage na przesunieciu uzytecznej szeroko$ci pasmu blizej ku czesto-
tliwosciom $wiatta. P.ozwdj obwodéw stanoy/it bodziec do opracowania Zzrddet
fal o dtugosciach milimetrowych i czestotliwo$ciach ponad 100 gigaherzow.

% toku sg w tej chwili VvV pdinocnej czes$ci stanu Mew Jersey terenowo proby
wysoko przelotnego milimetrowego falcwodu /ATT/, majgcego obecnie przelot-
no$¢ 230-000 rownoczesnych rozméw telefonicznych, a planowana docelowa prze-
lotno$¢ ma wynies¢ 500.000 rozmodw.

Dwiema podtechnikami, ktore nalezy tu wymienic,
w rurze stalowej, znano pod nazwami:

sg falowody zamkniete
1/ falowod dielektryczny i 2/ falowdd
spiralny.

Optyczng transmisje danych z detekcjg modulacyjng i transmisjg przez
atmosfere zademonstrowano w 1965 r. Jedng z trudnos$ci napotkanych przy rozwi-
janiu tej techniki jest rozpraszanie zwartego Swiatta
sferge. Sterowanie Swiattem w przewodach i stosowanie kosztownych soczewek
i pryzmatow sprawia, ze koszty tej techniki czynig jg nieosiggalnag dla syste-
méw komercjalnych. Czynne sg w tej chwili pokazowe systemy z krotkimi tacza-
mi wewngatrzmiejskirai.

laserowego przez atmo-

szeroko-
Zalety witbdkna to bardzo mata potrzebna prze-
strzen przewodu i mozliwo$¢ bardzo ostrych zakretdw /o promieniu kilku cen-
tymetrow/. Material w postaci widkien krzemowych je3t obficie dostepny i tani
w porownaniu z deficytowym i drogim kablem miedzianym.

W toku sg dodatkowe dosSwiadczenia laboratoryjne w celu opracowania witokna
a matej otratnos$ci /o zmniejszonym ttumieniu/ i przytgczania go do mniej ko-
sztownych Zrodet Swiatta, takich jak np. diody emitujace Swiatio /i® /»
Sposrod najnowasiyéh udoskonalen nalezy odnotowaé¢ witdkno saaioogniskujaeo i
witdkno z rdzeniem szklanym. Je$li uda sie rozwingé na akale handlowg metody
multipleksowania optycznego, potencjalna osiggalna szeroko$¢ pasma przekroczy
istniejgcg juz wysoka przelotno$¢ falowodéw kotowych.

Jednag z najbardziej obiecujgcych przysztych technik transmisji
pasmowej jest widkno optyczne.

Zanim mozna bedzie wdrozy¢ system optycznej transmisji danych na wiekszg
skale, potrzebne beda urzadzenia do przetwarzania i wykrywania sygnatéw op-
tycznych. Optyka cienkowarstwowa polega na tym, ze podtoze naktada sie
oianka warstwe Wykazujacg wtasnoséci optyczne pozwalajagce na prowadzenie fal
Swietlnych, sprzeganie oraz mieszanie czestotliwoéci. Technike te zademon-
strowano w laboratoriom w i970 r. Sukces tego urzgdzenia eicize stworzy¢ pod-
stawe dla gtownych elementéw Skiladowych przysziego w petni zmulfiplttksoWa-
mnago systemu impulsowej modulacji kodowoj.



Tablica 5.B /cigg dalszy/

Typ Krotki- opis i uwagi
A Techniki Docelowym optymalnym systemem transmisji danych jest system w petini
przetaczania przetgczany, ktéry pozwala uzytkownikom wigczaé sie i. wylgcza¢ w miare po-

trzeby. Automatyczna wigczanie sie za pomocg tarczy wybiorczej z dov;olnego
urzgdzenia koncowego do przetgczanej sieci cyfrowej jest jednym z docelowych
warunkéw, przewidywanego w peini "zautomatyzowanego spoteczenstwa".

* Przetaczanie System catkowicie cyfrowej impulsowej modulacji kodowej stosujgcej multi-

elektroniczne ploksowanie z podziatem czasu dla petniejszego wykorzystania obecnej sieci
naziemnej jest juz w toku realizacji. Stacje miedzymiastowc otrzymaty jed-
nostki elektronicznego przetaczania 4E3S. Tania technika iv:OS/ISi umozliwita
wyposazenie central telefonicznych w sterowanie minikomputerowe i przewi-
duje sie, ze proces ten bedzie postepowal w szybkim tempie.

Powigzanie komputera z siecia juz nastapito, ale peinych inozliv/osci,
jakie otwiera to powigzanie, jeszcze nie wykorzystano. Zastosowanie linii
naziemnych i pojawiajgce sie na horyzoncie ich powigzanie z krajowymi sate-
litami komunikacyjnymi sprzyja nowemu podejs$ciu do projektowania i konfigu-
racji sprzetu.

Producenci komputeréw zaczeli juz wyposaza¢ swoje wyroby v, zdolno$¢ do
transmisji danych. Przyktadem jest nowo$¢ zapowiedziana przez jednego z wiel-
kich producentéw: zaawansowana funkcja transmisji danych /advanced function
for Communications/. Catkowicie cyfrowa obstuga, zapoczatkowana przez specja-
lizowanych przewoznikdw i przez towarzystwa stosujgce przetaczanie pakietow,
wyeliminuje w znacznym 3topniu potrzebe istnienia dzisiejszego sprzetu
interface/owego. Obecna duza podaz tanich inteligentnych urzgdzen koncowych
pozwala na rozmieszczenie rozproszonej inteligencji w réznych odlegtych
miejscach. Dzieki teoju w punktach tych mogg by¢ wykonywane wielofunkcyjne
programy, co spowoduje, zZe powigzanie z siecig bedzie niemal catkowicie prze;
rzyste dla uzytkownika.

e Systemy sate- Dzieki staraniom miedzynarodowego konsorcjum INTELSAT i pd&#tpanstw-owe j

litarne firmy COMSAT w Stanach Zjednoczonych, technika satelitarna szybko przeszta
w stan uzytkowania komercjalnego. Dopuszczeni przez FCC krajowi przewoznicy
satelitarni podejmujg dziatalno$¢ ustugowag w latach 1974/75. Kanadyjski
eyatfem AN1K-1 i amerykanski Westar 1 obstugujg juz Uzytkownikéw komercjal-
nych. Niedawno wprowadzony na orbite satelita ATS-F /advanced technology
satellite/ zademonstruje w ciggu najblizazyoh dwoch lat bardziej zaawanso-
wane i wydajniejsze metody transmisji satelitarnej,m.in. odbidr sygnatow
i ich transmisje z i do matych anten dachowych. Ta koncepcju jest prekur-
sorom nastepnej generacji satelitow.

Cho¢ transmisja za pos$rednictwem satelitow komunikacyjnych ma sta¢ sie
dominujgcym sposobem transmisji danych, koncowa odnoga systemu dystrybucyj-
nego nadal bedzie lokalna naziemna centrala. Ta centrala, bedaca wtasnosciag
koncesjonowanego przewoznika publicznego i przez niego eksploatowana, zo-
stanie udoskonalona w kierunku jej petniejszego wykorzystywania i stopnio-
wego przejscia do cyfrowego trybu pracy. W dwéch miastach na Alasce wdraza
sie wtej chwili projekt, w ktéorym zastosowano "technike matej stacji na-
ziemnej" /small earth station technology - SBST/ jako efektywne ekonomicz-
nie ogniwo w systemie satctita-SEST*-system naziemny. Duze znaczenie bu tez
fakt - zapowiadany przez wielu badaczy, ze jeszcze w roku 1985 85-9?% za-
instalowanych urzadzen koncowych bedzie dziata¢ z SzybkosSciami tronamioji
nie przekraczajagcymi 2400 bitow/sek. Wskazywaloby to, ze przy planowaniu i
projektowaniu central akcent potozohy bedzie przede wszystkim na uzyskanie
wysokiej jako$ci transmisji danych przy niskich $rednich szybkosciach dla
obstugi duzej liczby uzytkownikéw postugujagcych sie dialogowym trybem trans-
misji. Stosowane bedg koncentratory w celu lokalnego grupowania danych przy-
chodzacych od urzadzen koncowych i przeznaczonych do transmisji portiowaj
przez dilugie tgcza o wysokiej przelotnosci.
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Historia transmisji danych jest stosunkowo krotka; dopiero
przed mniej wiecej dziesieciu laty pojawit sie na rynku sprzet
pozwalajgcy na transmisje duzych ilosci danych do lub z kompu-
tera, Wciggu dziesieciolecia, Kktdre potem nastgpito, technika
telekomunikacyjna poczynita ogromne postepy. Szybko$¢é transmisji
wzrosta radykalnie, niezawodno$¢ jej bardzo sie poprawita, a
koszt transmisji danych silnie spadt.

W ciggu pierwszej cze$ci tego okresu rzad federalny Stanow
ZJednoczonych,reprezentowany w tej dziedzinie przez Federalng
Komisje tacznosc/i ignorowat pojawiajgcg sie branze transmisji
danych. Dopiero w 1968 roku poczat wykorzystywaé swoOj znaczny
wptyw, udzielajgc nie-Bell'owskim firmom zezwolenia na produkcje
urzgdzen, ktdére wolno byto legalnie przytaczaé do linii Bella;
byta to tzw. decyzja Carterfone

Decyzja ta podziatata jak otwarcie grobli i spowodowata rady-
kalne zmiany w strukturze branzy telekomunikacyjnej, dajgc moz-
liwosci catej gromadzie firm, ktore podjety konkurencje z gars-
tkg przedsiebiorstw tradycyjnie sprawujgcych monopolistyczng
kontrole nad rynkiem,

W Slad za decyzjg Carterfone poszty inne postanowienia Fede-
ralnej Komisji tagcznosci i inne akcje rzadu majace na celu za-
rowno pobudzanie jak i kontrole szybkiego wzrostu tej branzy, W
roku 1962, jeszcze nawet przed decyzjg Carterfone, ustawowo za-
strzezono dla sektora publicznego pierwszenstwo w uzytkowaniu
satelitow komunikacyjnych, Ale az do roku 19?2 FCC nie sformu-
towata oficjalnej polityki wobec nowo powstajgcych konkurencyj-
nych przedsiebiorstw w dziedzinie transmisji danych. Dopiero we
wspomnianym roku ustalono zasady takiej polityki. Zezwolono no-
wym przedsiebiorstwom na bezpoSrednie wspotzawodnictwo z ATT i
innymi koncesjonowanymi przewoznikami o cze$¢ rynku transmisji
danych, natomiast prawo ATT i innych przewoznikéw publicznych do
odpowiedzi na to wyzwanie miato podlega¢ S$cistej kontroli.



Tymczasem, gdy rzad probowat wyzby¢ sie niezdecydowania w
sprawie panstwowej polityki w dziedzinie transmisji danych, te-
chnika szybko sie rozwijata.

Dwie firmy - IBM i ATT - dzielg miedzy sobg ponad 50 procent
rynku na dialogowe urzadzenia koncowe, podczas gdy druga potowe
dzieli miedzy sobg nie mniej niz 130 firm.Y/ytonity sie przy tym
cztery rozne klasy urzadzen koncowych:

Komputerowe urzgdzenia peryferyjne i urzgdzenia zdalnego wpro-

wadzania zadan; sg to sterowane przez komputer jednostkiw lo-
kalnych oSrodkach i krotkodystansowe tgcza albo odlegte mini-
komputery, bedgce "przedtuzeniem wielkich komputerow gtownych.

Znaczng wiekszos$¢ istniejgcych w terenie jednostek stanowig

inteligentne urzgdzenia koncowe i urzgdzenia do wprowadzania

danych« Zwykle sg to dialogowe jednostki w postaci maszyny do
pisania lub kineskopu, ktére zapewniajg dwukierunkowy prze-
ptyw informacji i czesto dysponujg wtasng mocg przetwarzania

i redagowania danych.

Specjalizowane urzgdzenia koncowe i urzadzenia przeznaczone

do specjalnych funkcji. Zwykle majg one wbudowany specjalny

sprzet "inteligentny" /minikomputery lub mikroprocesory/. Ty-
powymi przyktadami sg urzgdzenia do notowan gietdowych oraz
bankowe urzgdzenia kohAcowe spetniajgce funkcje kasowe.

s Uniwersalny sprzet pomocniczy, obejmujacy regionalne jednost-
ki sterujgce transmisjg danych, koncentratory lokalne oraz
urzgdzenia kodujace i dekodujace, takie jak np, modemy.

Podczas gdy technika sprzetu czynita postepy/ujete zbiorczo
w tablicy 5/, postepy - i to szybkie czynita tez technika tiana-
misji. Nowo pojawiajgce sie firmy na arenie telekomunikacyjnej
zapewnity szybka obnizke kosztow transmisji. Po raz pierwszy uzyt-
kownik informatyki mogt podejmowaé decyzje odno$nie uktadow wie-
lokomputerowych i réznych wariantow konfiguracji, nie kierujac
sie przy tym gtownie kosztami transmisji danych. Strone ekono-
miczng trzeba oozywiscie bra¢ pod uwage, ale koszty transmisji
spadty do takiego poziomu, ze jedyng rzeczywistg przeszkodg sta-
ta sie wykonalno$é techniczna i operacyjna.

Przy zastosowaniu transmisji danych w celach gospodarczych,
Uwidacznia sie juz i zastuguje na uwage kilka tendencji
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0 Moc obliczeniowa tak dalece zlewa sie ze zdolnoScig transmi-
sji, ze poczynajag zanika¢ interface'y miedzy nimi. Ostateczng
konsekwencjg tej tendencji bedg ustugi o charakterze "uzytecz-
nosci publicznej", z ktérych kazdy uzytkownik bedzie modgt ko-
rzysta¢ podtaczajgc swoOj sprzet do odpowiedniej sieci,

o Ze wzgledu na stale rosngcy zakres dziatalnos$ci transakcyjnej,
obejmujacej wprowadzanie, aktualizacje i wyszukiwanie zapiséw,
faworyzowane bedzie zbieranie danych u zZrédta. Tendencjg jest
wprowadzanie wszelkich transakcji do komputera, niezaleznie
od tego, kiedy i .gdzie majg miejsce.

Z kolei doktadniejsze zbieranie danych zréditowych / przyktad:
urzagdzenia koncowe w punktach sprzedazy/ pozwoli na opracowa-
nie wysoce wyrafinowanych systemow gospodarki materiatowej i
sterowania produkcjg. To za$ wptynie na inne operacje funkcjo-
nalne, takie jak np. zaopatrzenie.
~ .Kierownictwo uzyska dostep do wcze$niejszej i bardziej aktu-
alnej Informacji w celach kontroli przedsiebiorstwa’ Rzeczg
powszednig stang sie decyzje oparte na codziennie aktualizo-
wanej informacji o dokonaniach przedsiebiorstwa. Dostepne bedg
algorytmy dla kierowania punktami decyzyjnymi nizszych szczebli.
Podczas gdy gospodarka nasila swoje uzytkowanie techniki trans-
misji danych, pojawiajg sie na horyzoncie nowos$ci, ktore wywrg
wptyw na zyoie domowe kazdego obywatela. Coraz blizsze urze-
czywistnienia bedzie tzw* " okablowane miasto ", a to dzieki
technikom zwigzanym z telewizjg kablowg / CATV /; juz dzi$ co
najmniej jedno duze miasto rozwaza mozliwo$¢ wprowadzenia ta-
- kiej sieci w miejsce tradycyjnych stuzb miejskich. Rdédwnoczes-

nie "regionalne oS$rodki pracy”" i "biura w domu" stwarzajg al-
ternatywe w stosunku do tradycyjnego systemu pracy biurowej,
wymagajgcego komutacji i zatatwiania spraw "twarzg w twarz".

. Wptyw nowosdci technicznych na spoteczehnstwo stworzy powazne
problemy spoteczno-polityczne, ktdére moga spowodowaC przyha-
mowanie dalszego postepu, dopoki nie wyjasni sie ich w wyczer-
pujagcej dyskusji. Coraz powazniejszym problemem spotecznym be-
dzie poufno$¢ danych. Po raz pierwszy nie bedzie automatyczng]
aprobaty spotecznej dla postepu technicznego.
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tablica 5

Przyszty tryb dziatania transmisji danych - przedsiebiorstwo i dom

Technika Skutki w aferze Dotknigta Zaawansowanie pod Wielko$¢ uczestni- Zastosowanie prak- Wspdétdziatanie uzyt- Ramy cenowe
zarzadzania sfera zy- wzgledem dostep- czgcej grupy i tyczne kownika z komputerem
cia domowego nosci handlowej spos6b dialogu
Konferowanie Ograniczenie Wdrozone, z usta- Mate grupy; tacz-  Konferencje infor- Nie ma Nominalnie: ponizej
rzez tele- iloSci po- long taryfa nos¢ dupleksowa, macyjne i dla pod- 50 B miesiecznie/bez
on drézy odpo- ale bez wizji, jecia decyzji taryfowych optat zs
wiedzialnych chyba ze potaczo- rozmowy miedzymias-
pracownikow na z przekazywa- towe /
niem faksymili
Konferowanie OQgraniczenie Ustugi Stadium proébne; Mate grupy; tacz- Konferencje infor- Obecnie nie ma; Koszt stosunkowo
wizualne iloSci podro- lekarskie, brak ustalonej no$¢ dupleksowa; macyjne i 'dla pod- 'znaczne potenCJaI- niski, np. optata za
/miedzymias*» zy odpowie- porady taryfy za uzyt- technika wysoce jecia decyzji; ne mozliwos$ci zasto- rozmowe miedzymias-
towe/ dzialnych praco- ekspertow kowanie miedzy elastyczna; dobry pokazy reklamowe; sowania do wyszuki- towg miedzy Kowym
wnikow indywidualnymi obraz, jak dotad szkolenie,, wania informacji i w Jorkiem i Chicago -
abonentami nie kolorowy systemach informacyj- - ponizej 300 $ za
Obecnie mozliwy nych do celéw zarza- godzine
tylko dialog jed- dzania
nej grupy z jedng
grupg -
Dupleksowa Eliminacja po- Zapewnie- Dziate juz pewna Moze obejmowac Obecnie przewidzia- Obecnie nie ma /cho¢ Koszt dla uzytkownika
telewizja Srednikéw w nie "to- liczba duzych bardzo duze liczby ne gtdwnie dla ce- dla zastosowan gos- jeszcze nie ustalony;
kablowa dziedzinie débr talnych" instalacji prob- ludzi rozproszo- Iow informacji, podarczych przewidu- potrzebne sa wyso-
ICATV/ i ustug konsump- ustug do- nych. Nareali- nych pojedynczo na szkolenia, stuzb je sie sprzezenie kie naktady inwesty-
cyjnych mowych zacje czeka kon- danym terenie publicznych ito ., zwrotne do wielo- cyjne ze strony in-
/potencjil- cepcja "okablo- ze sprzezeniem dostepnego kompute- stytucji prowadzacej
ny wptyw  wanego miasta" i zwrotnym od tele- ra nadawcy/ CATV /ktorej Cochozy
w kierun- upowszechnienie widza;; duze poten- pochodzg gtownie cc
ku powsta- urzadzen konco- cjalne mozliwosci abonentow programoéw
nia "oka- wych w mieszka- zastosowania do rozrywkowych i ustug
blowanego niach.. badan rynkowych i 0 charakterze pub-
spoteczen- w dziedzinie sprze- licznym/ .
stwa"/ dazy: poGzniejsze

mozliwoéci zastoso-
wania w ramach kon-
ferowania systemem

"Delphi"n
Telewizja Ograniczenie Ksztat- Wdrozone, z usta- Konferowanie dup- Konferencje infor- Obecnie nie ma; Optaty miedzymias-
0 zamknietym iloéci podréozy cenie long taryfg leksowe, praktycz- macyjne i dla pod- znaczne potencjalne towe wedtug odleg-
obwodzie odpowiedzial- nie wykonalne ula jecia decyzji; mozliwoéci zastoso- tosci i zuzytego
nych pracowni- matych grup albo do wyk’radow wania do wyszukiwa- czasu; dodatkowe
kow szkolenia, pokazow nija informacji i w optaty za specjalny
reklamowych mozli-  systemach informa- kabel” i za v.ynajem
wos¢ adresowania cyjnych do celéw odbiornika TV; np.
do duzych grup; zarzadzania jedna godzina dup-
mozna docierac do leksowego konferowa-
wiecej niz jednej nia miedzy Nowym
grupy; kolor- Jorkiem a” Chicago

kosztuje ponizej

2 500/ nie wliczajgc
kosztu wynajmu apara-
tury



Wybiorcza
telewizja
dupleksowa;
mikrofale

Konferowanie
za pomoca
uktadu wie-
lokompute-
rowego
"Delphi”

Poczta
elektro-
niczna

"Regionalne o0s$-
rodki pracy*

Zmniejszenie
obiegu pa-
pierow

“maut omatyz owa-
ne biuro"
Zniniejazenie
liczby transak-
cji rejestrowa-
nych na papierze

Udoskona-
lenie
adminis-
tracji
terenowej

Ustugi
informa-
tyczne na
rzecz
obywateli

Elektro-
niczne
sortowanie
poczty
rzedsie-
iorstwa

Wydruk
wybranych
pozycji
ne. zada-
nie

Duzy doswiadczalny
system na terenie
Nowego Jorku,
finansowany z do-
tacji panstwowej

Moze oy6é wdrozone
przy uzyciu obec-
nie dostepnego
aprzetu

Wdrozono dotych-
czas:

system Eailgram
firmy Western
Union

. transmisje
faksymili przez
rzewody dwuzy-
owe

. sprzet do przet-
warzania stow

»msystemy przetwa-
rzania i wyszu-
kiwania tekstow

Rownoczesne dotar-
cie do stosunko-
wo duzych grup na
wybranych terenach,;
mozliwos¢ dziatania
dupleksowego.

Stosunkowo mate
grupy ztozone z
jednostek rozpro-
szonych na terenie
objetym uktadem

Zastosuwanie do
przetwarzania
transakcji

Odczyty i szkole-
nie z mozliwoscia
zadawania specjal-
nych pytan 1 udzie-
lania na nie odpo-
wiedzi

Technika konferen-
cyjna "Delphi" do
celow podejmowania
decyzji

Zastapienie obiegu-
papieréw dla do-
kumentowania trans-
akcji gospodar-
czych

Obecnie bardzo niez-
naczne; w dalszej
przyszlpsm poten-
cjalna mozliwos¢
zastosowania do
wyszukiwania infor-
macji i w systemach
informacyjnych do
celéw zarzadzania

System catkowicie
skomputeryzowany,
dziatajgcy na sprze-
cie i sieci uzyt-
kownika lub na ist-
niejacej ustugowej
siecl informacyjnej

Sterowanie mini-
komputerem przy
uzytkowaniu biu- ;
rowego sprzetu

do przetwarzania
tekstow

Elektroniczne
przetgczanie wia-
domosci
mie "Kailgram
Utility"
Komercjalna opta-
calno$¢ zostata
wykazana w module
"Mail" /"Foczta"/
uktadu wielokosn-
puterowego AFPA

rzy syste-

Wysokie koszty
inwestycji, w zalez-
nosci od liczby stu-
dio; np. inwestycje
MCR-TV wyniosty

T 200 000 %=

Optaty oparte na
normalnym zuzyciu
czasu komputera
przez uzytkownika
plus koszty progra-
mowania i transmisji
danych

Powigzanie komputera
z publiczng siecig
transmisji cyfrowej
i/lub transmisji
faksymili. W-przy-
gotowaniu jest poka-
zowy projekt 'IBKu
/'Yord P r o c e -
przetwarzanie stow/
orar system Mailgra~
firmy. Western Union



Krdotko opisane tutaj tendencje zwiastujg znaczng zmiane wa-
runkéw dziatania przedsiebiorstw w latach osiemdziesigtych, a to
dzieki postepowi techniki transmisji danych. W tablicy 6 wskaza-
no przyszte sposoby dziatania transmisji danych. Podano w niej
tez specyficzne cechy poszczegdlnych technik* Okreslono takze
ich przewidywane skutki dla naszego spoteczenstwa, witgcznie ze
skutkami w zakresie zarzgdzania przedsiebiorstwami. Jest pewne,
ze zmiany te znajdag swdj wyraz w procesie planowania dziatalnos-
ci przedsiebiorstw; najlepiej przystosujg sie do zmian i do no-
wych warunkow te przedsiebiorstwa, ktore juz w potowie lat sie-

demdziesigtych dokonajg odpowiednich poprawek w swoim planowaniu
perspektywicznym.
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