
O ŚR O D EK  B A D A W C Z O -R O Z W O JO W Y  IN FO R M A T Y K !

TRANSMISJA DANYCH

  _





OŚRODEK B l D m - m O M t  INFORMATYKI

TRANSMISJA DANYCH

Europejski
Program

Badawczy
Diebolda

W yłączn ie  do użytku, 
na terenie PRL

75

W arszaw a 1976



T y t u ł  o r y g i n a ł u  :

Tłumaczenie: 
Redakcja:

C o m m u n ic a t io n s  
Document No. E 1A8M

J a n i n a  M a łec k a

W i t o l d  S t a n i s z k i s

K o m i t e t  R e d a k c y jn y

A n d r z e j  I d ź k i e w i c z ,  J a n i n a  J e r z y k o w s k a  / s e k r e t a r z / ,  l u d w i k  Ka- 
z a l s k i  / z a s t ę p c a  p r z e w o d n i c z ą c e g o / ,  S t a n i s ł a w  N e l k e n  , Wacław 
P a n k i e w i c z ,  W i t o l d  S t a n i s z k i s ,  R y s z a r d  T e r e b u s / p r z e w o d n i c z ą c y /  
H en ry k  Z y g i e r

Wydawca

OBRI -  D z i a ł  Wydawnictw, 02-021 Warszawa, u l .  G ró jec k a  17

Warszawa 1 9 7 6 .  iTak ład :  900 + 104 e g z .  O b j ę t o ś ć :  a r k .  wyd. 3 ;  
a r k .  d r u k .  6 . F o rm a t  AA. P a p i e r  o f f s e t o w y  k l . I I I , 8 0 g , 61x86

Zam.135/75 c e n a  z ł  . 9 2 -



SPIS TREŚCI

y
S t r e s z c z e n i e ..............................................................................................    3

I .  W p ro w a d z e n ie ............................................................................................  8

I I .  B r a n ż a  t r a n s m i s j i  d a n y c h :  s t r u k t u r a  i  p ro b lem y  r e g l a ­
m e n t a c j i   20
A, S t r u k t u r a  b r a n ż y ............................................................................  20
B. Z a g a d n i e n i a  r e g l a m e n t a c j i  i  p o l i t y k i  p a ń s t w a  - s k u t ­

k i  n a  p r z y s z ł o ś ć ............................................................................ 33

I I I .  P r z e g l ą d  t e c h n i k i :  e l e m e n t y  s k ł a d o w e ,u r z ą d z e n i a  i  n o ś ­
n i k i  t r a n s m i s j i   33

IV .  Podsum ow an ie :  w n i o s k i  i  s k u t k i ...............................................  45





STRESZCZENIE

P o t r z e b y  w i e l k i c h  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a r c z y c h ,  w p o ł ą c z e n i u  z 
n a jnow szym  rozw ojem  kom pute rów  i  t e l e k o m u n i k a c j i ,  p r z y ś p i e s z y ł y  
o p rac o w y w an ie  i  w d r a ż a n i e  sys temów i n f o r m a t y c z n y c h  o p a r t y c h  na 
t r a n s m i s j i  d a n y c h . N a l e ż y  s i ę  s p o d z i e w a ć , ż e  pęd  k u  systemom s t o ­
su ją c y m  t r a n s m i s j ę  danych  b ę d z i e  c o r a z  s i l n i e j s z y ,  B o d ź c e n rd o  
z a s t ę p o w a n i a  t r a n s p o r t u  p r z e z  ł ą c z n o ś ć  b ę d z i e  k r y z y s  e n e r g e t y ­
c z n y ,  co s t w o r z y  w i e l e  nowych d z i e d z i n  z a s t o s o w a n i a . N i n i e j s z e  
o p r a c o w a n ie  z a j m u j e  s i ę  nowoś.ciami t e c h n i c z n y m i , k o s z t a m i  o r a z  
k s z t a ł t u j ą c ą  s i ę  p o l i t y k ą  p a ń s tw o w ą ,  k t ó r e  w e d łu g  p rz e w id y w a ń  
z a i s t n i e j ą  w l a t a c h  19*75, 1 980 i  1985 w d z i e d z i n a c h  t a k i c h  j a k  
s p r z ę t  t e l e k o m u n i k a c y j n y ,  s i e c i  i  u s ł u g i  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  t e ­
l e w i z j a  k a b lo w a /C A T V /o raz  s a t e l i t y  k o m u n i k a c y j n e ,  a  t a k ż e  w p ły ­
wem t e g o  r o z w o j u  na z a r z ą d z a n i e .

H i s t o r i a  t r a n s m i s j i  d a n y c h  j e s t  s to su n k o w o  k r ó t k a ,  d o p i e r o  
p r z e d  m n ie j  w i ę c e j  d z i e s i ę c i u  l a t y  na r y n k u  p o j a w i ł  s i ę  s p r z ę t  
u m o ż l i w i a j ą c y  t r a n s m i s j ę  d u ż y ch  i l o ś c i  d a n y c h  do l u b  z k o m p u te ­
r a .  W c i ą g u  n a s t ę p n y c h  d z i e s i ę c i u  l a t  t e c h n i k a  t e l e k o m u n i k a c y j n a  
p o c z y n i ł a  g w a ł to w n e  p o s t ę p y .  Szybkość  t r a n s m i s j i  w z r o s ł a  r a d y ­
k a l n i e ,  n i e z a w o d n o ść  j e j  z n a c z n i e  p o p r a w i ł a  s i ę ,  a k o s z t  t r a n s ­
m i s j i  d a n y ch  o b n i ż y ł .

W c i ą g u  p i e r w s z e j  c z ę ś c i  t e g o  o k r e s u  r z ą d  f e d e r a l n y  U S A ,re ­
p r e z e n t o w a n y  w t e j  d z i e d z i n i e  p r z e z  F e d e r a l n ą  Komisję ,  Ł ą c z n o ś c i  
/ F é d é r a l  C o m m u n ic a t io n s  C om m iss ion  -  FCC/ i g n o r o w a ł  p o j a w i a j ą c y  
s i ę  p r z e m y s ł  t e l e i n f o r m a t y c z n y . D o p i e r o  W 1968 r o k u  z a c z ą ł  wyko­
r z y s t y w a ć  swój z n a c z n y  w p ł y w , u d z i e l a j ą c  z e z w o l e n i a  na p r o d u k c j ę  
u r z ą d z e ń ,  k t ó r e  w o lno  b y ł o  l e g a l n i e  p r z y ł ą c z a ć  do l i n i i  B e l l a ,  
f i rm om  n i e  związanym z t ą  l i n i ą ;  b y ł a  t o  t z w .  " d e c y z j a  C a r t e r -  
f o n e  " .

D e c y z j a  spowodowała  r a d y k a l n e  zmiany w s t r u k t u r z e  b r a n ż y  
t e l e k o m u n i k a c y j n e j  . W ie le  f i r m  p o d j ę ł o  k o n k u r e n c j ę  z g a r s t k ą  
p r z e d s i ę b i o r s t w  t r a d y c y j n i e  s p r a w u j ą c y c h  m o n o p o l i s t y c z n ą  k o n ­
t r o l ę  nad  r y n k i e m .

D e c y z ja  C a r t e r f o n e  p o c i ą g n ę ł a  za s o b ą  n a s t ę p n e  p o s t a n o w i e n i a
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F e d e r a l n e j  K o m i s j i  Ł ą c z n o ś c i  i  i n n e  a k c j e  r z ą d u  m a ją c e  n a  c e l u  
za rów no  p o b u d z a n i e  j a k  i  k o n t r o l ę  s z y b k i e g o  w z r o s t u  t e j  b r a n ż y .  
W r o k u  1 9 6 2 ,  j e s z c z e  p r z e d  d e c y z j ą  C a r t e r f o n e , d l a  s e k t o r a  publi­
c z n e g o  ustawowo z a s t r z e ż o n o  p i e r w s z e ń s t w o  w u ż y t k o w a n i u  s a t e l i ­
tów k o m u n i k a c y j n y c h .  Aż do r o k u  1972  F e d e r a l n a  K o m is j a  Ł ącznośc i  
n i e  s f o r m u ł o w a ł a  o f i c j a l n e j  p o l i t y k i  wobec w i e l u  nowo p o w s t a j ą ­
c y c h  k o n k u r e n c y j n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a ­
n y c h , D o p i e r o  w r o k u  1972 u s t a l o n o  z a s a d y  t a k i e j  p o l i t y k i  .Zezwo­
l o n o  nowym p r z e d s i ę b i o r s t w o m  n a  b e z p o ś r e d n i e  w s p ó łz a w o d n ic tw o  z 
ATT / A m e r i c a n  T e l e p h o n e  and  T e l e g r a p h /  i  i n n y m i  koncesjonowanym i 
p r z e w o ź n i k a m i  o c z ę ś ć  r y n k u  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  n a t o m i a s t  prawo 
ATT i  i n n y c h  p rz e w o ź n ik ó w  p u b l i c z n y c h  do o d p o w i e d z i  n a  t o  nowe 
w y zw a n ie  m i a ł o  p o d l e g a ć  ś c i s ł e j  k o n t r o l i .

R ó w n o le g le  z p o s t ę p a m i  w d z i e d z i n i e  t e c h n i k i  s p r z ę t u  r o z w i j a  
s i ę  t e c h n i k a  t r a n s m i s j i .  Nowi p r z y b y s z e  n a  a r e n i e  t e l e k o m u n i k a ­
c j i  z a p e w n i l i  s i l n ą  o b n i ż k ę  k o s z t ó w  t r a n s m i s j i  d a n y c h  .Pio r a z  
p i e r w s z y  u ż y t k o w n i k  i n f o r m a t y k i  mógł podejmować d e c y z j e  odnoście 
u k ł a d ó w  w ie lo k o m p u te r o w y c h  i  r ó ż n y c h  w a r i a n t ó w  k o n f i g u r a c j i , n i e  
k i e r u j ą c  s i ę  p r z y  tym g ł ó w n i e  k o s z t a m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h . S t r o n ę  
e k o n o m ic z n ą  t r z e b a  o c z y w i ś c i e  b r a ć  pod u w a g ę ,  a l e  k o s z t y  t r a n s ­
m i s j i  s p a d ł y  do t e g o  s t o p n i a ,  że w y k o n a n ie  t e c h n i c z n e  i  o p e r a ­
c y j n e  s t a ł o  s i ę  j e d y n ą  r z e c z y w i s t ą  p r z e s z k o d ą .

Na uwagę z a s ł u g u j e  k i l k a  t e n d e n c j i  z w ią z a n y c h  z z a s t o s o w a ­
n iem  t r a n s m i s j i  d a n y c h  w c e l a c h  g o s p o d a r c z y c h .
, Moc o b l i o z e n i o w a  t a k  d a l e c e  z le w a  s i ę  ze  z d o l n o ś c i ą  t r a n s m i ­

s j i ,  że p o c z y n a j ą  z a n i k a ć  i n t e r f a c e ' y  m ię d z y  n i m i .  O s t a t e c z n ą  
k o n s e k w e n c j ą  t e j  t e n d e n c j i  b ę d ą  u s ł u g i  o c h a r a k t e r z e  u ż y t e  -  
c z n o ś c i  p u b l i c z n e j ,  z k t ó r y c h  k a ż d y  u ż y t k o w n i k  b ę d z i e  mógł  ko­
r z y s t a ć ,  p o d ł ą c z a j ą c  swój s p r z ę t  do o d p o w i e d n i e j  s i e c i .

„ 2e w z g l ę d u  n a  s t a l e  r o s n ą c y  z a k r e s  d z i a ł a l n o ś c i  t r a n s a k c y j n e j ,  
o b e j m u j ą c e j  w p r o w a d z a n i e ,  a k t u a l i z a c j ę  i  w y s z u k i w a n ie  zapisów, 
f aw o ry zo w an e  b ę d z i e  z b i e r a n i e  d a n y c h  u  ź r ó d ł a .  T e n d e n c j ą  j e s t  
w p r o w a d z a n ie  w s z e l k i c h  t r a n s a k c j i  do k o m p u te r a  n i e z a l e ż n i e  od 
t e g o ,  k i e d y  i  g d z i e  m a j ą  m i e j s c e .

. Ż k o l e i  d o k ł a d n i e j s z e  z b i e r a n i e  d a n y c h  ź ró d ło w 5i-ch  / p r z y k ł a d  : 
u r z ą d z e n i a  końcowe w p u n k t a c h  s p r z e d a ż y /  p o z w o l i  n a  o p r a c o w a ­
n i e  w y so ce  w y r a f in o w a n y c h  sys tem ów  g o s p o d a r k i  m a t e r i a ł o w e j  i

-  6  -



s t e r o w a n i a  p r o d u k c j ą .  To z a ś  w p ł y n i e  n a  i n n e  o p e r a c j e  f u n k c jo ­
n a l n e ,  n p .  z a o p a t r z e n i e .

. K i e r o w n ic t w o  u z y s k a  d o s t ę p  do w c z e ś n i e j s z e j  i  b a r d z i e j  a k t u ­
a l n e j  i n f o r m a c j i  w c e l a c h  k o n t r o l i  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  R z e c z ą  
p o w s z e d n i ą  s t a n ą  s i ę  d e c y z j e  o p a r t e  n a  c o d z i e n n i e  a k tu a l i z o w a ­
n e j  i n f o r m a c j i  o d o k o n a n i a c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  D o s t ę p n e  b ę d ą
t e ż  a l g o r y t m y  do k i e r o w a n i a  p u n k ta m i  d e c y z y jn y m i  n i ż s z y c h

■
s z c z e b l i .

o P o d c z a s  gdy g o s p o d a r k a  n a s i l a  sw o je  u ż y t k o w a n i e  t e c h n i k i  
t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  p o j a w i a j ą  s i ę  n a  h o r y z o n c i e  n o w o ś c i ,  k t ó r e  
wywrą wpływ n a  ż y c i e  domowe k a ż d e g o  o b y w a t e l a .  C o ra z  b l i ż s z e  
u r z e c z y w i s t n i e n i a  b ę d z i e  t z w . " o k a b l o w a n e  m i a s t o " ,  a  t o  d z i ę k i  
t e c h n i k o m  zw iązanym  z t e l e w i z j ą  k a b lo w ą  /  CATV/ ; j u ż  d z i ś  co  
n a jm n ie j "  j e d n o  d u ż e  m i a s t o  r o z w a ż a  w p r o w a d z e n ie  t a k i e j  s i e c i  
w m i e j s c e  t r a d y c y j n y c h  s ł u ż b  m i e j s k i c h .  R ó w n o c z e ś n ie  " r e g i o ­
n a l n e  o ś r o d k i  p r a c y "  i  " b i u r a  w domu" s t w a r z a j ą  a l t e r n a t y w ę  \y 
s t o s u n k u  do t r a d y c y j n e g o  s y s t e m u  p r a c y  b i u r o w e j  »wymagającego 
k o m u t a c j i  i  z a ł a t w i a n i a  sp ra w  " t w a r z ą  w t w a r z " .

, Wpływ n o w o ś c i  t e c h n i c z n y c h  na  s p o ł e c z e ń s t w o  s t w o r z y  poważne 
p r o b l e m y  s p o ł e c z n o  -  p o l i t y c z n e ,  k t ó r e  mogą spowodować p r z y ­
h am ow an ie  d a l s z e g o  p o s t ę p u ,  d o p ó k i  n i e  w y j a ś n i  s i ę  i c h  w wy­
c z e r p u j ą c e j  d y s k u s j i . C o r a z  p o w a ż n i e j s z y m  p rob lem em  s p o łe c z n y m  
s t a n i e  s i ę  p o u f n o ś ć  d a n y c h . P o  r a z  p i e r w s z y  n i e  b ę d z i e  a u to m a ­
t y c z n e j  a p r o b a t y  s p o ł e c z n e j  d l a  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o .

K r ó t k o  o p i s a n e  t u t a j  t e n d e n c j e  z w i a s t u j ą  z n a c z ą  z m ianę  w a­
runków  d z i a ł a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w  w l a t a c h  o s i e m d z i e s i ą t y c h , a  t o  
d z i ę k i  p o s t ę p o w i  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  W y ło n i ą  s i ę  z a ­
pewne z u p e ł n i e  nowe t r y b y  d z i a ł a n i a  w z a k r e s i e  ł ą c z n o ś c i ,w i o d ą ­
c e  k u  " e r z e  d z i a ł a n i a  z a  n a c i ś n i ę c i e m  g u z i k a  " . W z a ł ą c z o n e j  
t a b l i c y  n a k r e ś l o n o  m . i n .  w a ż n i e j s z e  t e c h n i k i ,  i c h  obecny  s t a n ,  
s k u t k i  s p o ł e c z n e  /  w ł ą c z n i e  z wpływem n a  z a r z ą d z a n i e  i  na s t y l  
ż y c i a  domowego/  o r a z  e k o n o m ic z n ą  s t r o n ę  p o s z c z e g ó l n y c h  t e c h n i k .  
J e s t  p e w n e , ż e  zm ian y  t e  z n a j d ą  swój w yra z  w p r o c e s i e  p l a n o w a n i a  
d z i a ł a l n o ś c i  p r z e d s i ę b i o r ą t w ; n a j l e p i e j  p r z y s t o s u j ą  s i ę  do zm ian  
i  do nowych warunków t e  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k t ó r e  j u ż  w p o ł o w i e  
l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  d o k o n a j ą  o d p o w i e d n ic h  p o p ra w e k  w swoim p la ­
n o w a n iu  p e r s p e k t y w i c z n y m .

-  7 -



I. WPROWADZENIE

N a d c h o d z i  p r z e w r ó t  w d z i e d z i n i e  ł ą c z n o ś c i  e l e k t r o n i c z n e j .  
P r z e w i d u j e  s i ę ,  że s z y b k i  ro z w ó j  t e c h n i k i  t r a n s i n i s  j i ^ d a n y e h  w 
c i ą g u  n a j b l i ż s z e g o  d z i e s i ę c i o l e c i a  wywrze n a  d u ż e  o r g a n i z a c j e  
g o s p o d a r c z e  z n a c z n i e  w i ę k s z y  wpływ n i ż  k o m p u te r  w l a t a c h  s z e ś ć ­
d z i e s i ą t y c h ' ,  t o  z n a c z y  w o k r e s i e ,  w k t ó r y m  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  
s t a ł o  s i ę  i n t e g r a l n ą  c z ę ś c i ą  d z i a ł a l n o ś c i  p r a k t y c z n i e  w s z y s t k i c h  
w i e l k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  a m e r y k a ń s k i c h .

Z adan iem  n i n i e j s z e g o  o p r a c o w a n i a  j e s t  z b a d a n i e  n i e k t ó r y c h  
s k u t k ó w ,  j a k i e  m ieć  b ę d z i e  d l a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p o s t ę p  t e c h n i k i

; »80* tu 5=................
t r a n s m i s j i  d a n y c h .  J a k i e  s i ł y  -  e k o n o m i c z n e ,  t e c h n i c z n e  i  p o l i ­
t y c z n e  -  k s z t a ł t u j ą  p r z y s z ł y  r o z w ó j  e l e k t r o n i c z n e j  t r a n s m i s j i  
d a n y c h ?  J a k i c h  n o w o ś c i  w t e c h n i c e  t r a n s m i s j i  można p r a k t y c z n i e  
o c z e k iw a ć  od d z i ś  do r o k u  1 9 8 5 ?  Celem naszym  j e s t  z o r i e n t o w a n i e  
k i e r o w n i c t w  p r z e d s i ę b i o r s t w  i  o ś rodków  o b l i c z e n i o w y c h  t a k ,  a b y  
mogły one p lan o w ać  w s p o s ó b ' , k t ó r y  p o z w o l i  im w y c i ą g n ą ć  maksimum 
k o r z y ś c i  z m o ż l i w o ś c i  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h ,  j a k i e  w y ł o n i ą  s i ę  w 
c i ą g u  n a j b l i ż s z e g o  d z i e s i ę c i o l e c i a .

P e r s p e k t y w a  h i s t o r y c z n a

P o ł ą c z e n i e  t e c h n i k i  k o m p u te ro w e j  z s i e c i a m i  t r a n s m i s j i  d a ­
n y c h  o c z ę s t o t l i w o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  i  t e l e g r a f i c z n e j  p o c z ą tk o w o  
b y ł o  p r ó b ą  p o s z e r z e n i a  z a s i ę g u  u ż y t e c z n o ś c i  k o m p u te r a  i  -  tym 
samym -  z w i ę k s z e n i a  j e g o  e f e k t y w n o ś c i  e k o n o m i c z n e j . J e ś l i  w i ę c e j  
u ż y tk o w n ik ó w  mogłoby r ó w n o c z e ś n i e  u z y s k i w a ć  d o s t ę p  do maszyny  
l u b  gdy u ż y t k o w n i k  n i e  m u s i a ł b y  z n a jd o w a ć  s i ę  f i z y c z n i e  w p o b l i ­
żu  k o m p u t e r a , a b y  mógł  z n i e g o  k o r z y s t a ć ,  t e n  n i e z w y k l e  k o s z t o w ­
ny 3 p r z ę t  można b y ł o b y  w y k o r z y s t a ć  w wyższym s t o p n i u , A l e  naw e t  
t o  r o z s z e r z e n i e  z a s i ę g u  mocy k o m p u te r a  -  p r o s t e  j a k  n a  d z i s i e j ­
s z e  w a r u n k i  -  wymagało  z d o l n o ś c i  do t r a n s m i s j i  d a n y c h .

F a k t ,  że  z d o l n o ś ć  t a k a  z a i s t n i a ł a ,  s p r a w i ł ,  że  p r z e d s i ę b i o r ­
stwom o p ł a c a ł o  s i ę  i n w e s to w a ć  w c o r a z  w i ę k s z e  k o m p u t e r y ,  co  d a ­
w a ł o  im z n a c z n e  o s z c z ę d n o ś c i  w y n i k a j ą c e  z d u ż e j  s k a l i  o p e r a c j i .
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J e s t  p ra w d o p o d o b n e ,  że d z i s i e j s z e  w i e l k i e  k o m p u te ry  n i e  r o z p o ­
w s z e c h n i ł y b y  s i ę  t a k  b a r d z o  j a k  t o  ma m i e j s c e  w p o ło w ie  l a t  sie­
d e m d z i e s i ą t y c h ,  gdyby n i e  n a s t ą p i ł  ro z w ó j  m o ż l i w o ś c i  z d a l n e g o  
p r o w a d z e n i a  o b l i c z e ń .

Zaś i n n o w a c j e  t a k i e  j a k  p o d z i a ł  c z a s u ,  t e l e p r z e t w a r z a n i e  i  
z u a l n e  w p r o w a d z a n ie  z a d a ń  -  k t ó r e  t o  i n n o w a c j e  w c z a s i e  w d r a ż a «  
n i a  u c h o d z i ł y  z a  wysoce  pomysłowe -  p r z y c z y n i ł y  s i ę  do p o ł o ż ę  -  
n i a  p o d w a l i n  pod z n a c z n i e  d a l e j  i d ą c y  p o s t ę p  t e c h n i c z n y  w d z i e ­
d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h .

Mnogość w a r i a n t ó w

Sys tem y  ł ą c z n o ś c i  z w ią z a n e  z kom puterem  s ą  g ł ó w n i e  p r o d u k ­
tem l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h ,  j e d n a k  w i ę k s z o ś ć  t a k i c h  sys temów n a ­
d a l  u ż y t k u j e  l i n i e  o n i s k i e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  , w i ą ż ą c  powolne  
u r z ą d z e n i a  końcowe z s z y b k i m i  p r o c e s o r a m i .  W t a k i c h  w a r u n k a c h ,  
p r z e d s i ę b i o r s t w o ,  k t ó r e m u  n i e  w y s t a r c z a  j u ż  d o ty c h c z a s o w y  systan 
t r a n s m i s j i  d a n y c h  o c z ę s t o t l i w o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  l u b  t e l e g r a f i ­
c z n e j  , ma do w y b o ru  s z e r o k i  w a c h l a r z  w a r i a n t ó w  k o m u n ik a c y j n y c h .

W w a r u n k a c h  t e c h n i c z n y c h  połowy l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  r o z ­
wój t r a n s m i s j i  d a n y c h  z m i e r z a  ku s z y b k i e j  t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i .  
Wpływ p o s t ę p u  w d z i e d z i n i e  e l e k t r o n i k i ,  t r a n s m i s j i  e l e k t r o m a g ­
n e t y c z n e j  , kom pute rów  s p e c j a l n i e ,  p r z y s t o s o w a n y c h  do t r a n s m i s j i  
d a n y ch  o r a z  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j , a ż e b y  w y m ien ić  t y l k o  k i l k a  
s p o ś r ó d  n a j w a ż n i e j s z y c h  w g r ę  w c h o d zą cy c h  czynników ',  z w i a s t u j e  
c a ł k o w i c i e  nową k o n c e p c j ę  t r a n s m i s j i  d a n y c h .

P o n a d to  3z y b k i  w z r o s t  z a s t o s o w a n i a  kom pute rów w g o s p o d a r c e  
i  c a ły m  s p o ł e c z e ń s t w i e  s t a ł  s i ę  w c i ą g u  o s t a t n i c h  d z i e s i ę c i u  ]at
bodźcem  do p o ł ą c z e n i a  p u b l i c z n y c h  s i e c i  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  z 
t e c h n i k ą  u r z ą d z e ń  k o ńco w y ch ,  w s k u t e k  c z e g o  p o w s t a ł o  c o ś ,  co  zwy­
k l i ś m y  nazywać " b r a n ż ą  t r a n s m i s j i  d a n y c h " .  Nawet t a  s z y b k o  t o p ­
n i e j ą c a  m n i e j s z o ś ć  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  k t ó r a  p o s t a n o w i ł a  n i e  k o ­
r z y s t a ć  z u s ł u g  tejE g w a ł to w n ie  r o z w i j a j ą c e j  s i ę  b r a n ż y , n i e  może 
Ig n o r o w a ć  j e j  i s t n i e n i a .

P o l i t y k a  p a ń s t w a  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h

Pods taw ow a s i e ć ,  n a  j a k i e j  począ tk ow o  o p a r ł a  s i ę  t r a n s m i s j a



d a n y c h , b y ł  t o  i s t n i e j ą c y  j u ż  p o p r z e d n i o  s y s t e m  o c z ę s t o t l i w o ś c i  
t e l e f o n i c z n e j  i  t e l e g r a f i c z n e j .  Od w i e l u  j u ż  l a t  ATT, m ie j s c o w e  
t o w a r z y s t w a  t e l e f o n i c z n e  i  t o w a r z y s t w o  W e s t e r n  U n io n  p o s i a d a ł y  
n a z i e m n e  s y s te m y  t e l e k o m u n i k a c y j n e .  T r a n s m i s j a  d a n y c h  p r z e z  t e  
s y s te m y  b y ł a  w z a s a d z i e  p r o c e s e m  analogowym, wymagającym k o n -7 
w e r s j i . z  c y f r o w e g o  t r y b u  p r a c y  k o m p u te r a  na  t r y b  a n a log o w y  i  z 
pow ro tem  n a  t r y b  c y f r o w y .  S t w o r z y ł o  t o  b a r d z o  poważne  p r o b le m y  
n i e z a w o d n o ś c i  t r a n s m i s j i ,  co  z k o l e i  zahamowało  s z y b k i  ro z w ó j  
c a ł k o w i c i e  z i n t e g r o w a n y c h  sys tem ów  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  k t ó r y c h  
c e c h ą  p o w i n i e n  być  wysoko j a k o ś c i o w y  i  s z y b k i  r u c h  d a n y c h  po 
n i s k i m  k o s z c i e ,

Waga t e g o  z a d a n i a  z o s t a ł a  d o ść  w c z e ś n i e  d o c e n i o n a  p r z e z  r z ą d  
f e d e r a l n y  U S A ; u d z i e l e n i e  p r z e z  F e d e r a l n ą  K o m is ję  Ł ą c z n o ś c i  / F e ­
d e r a l  C o m m u n ic a t io n s  C om m iss io n  -  FCC/ z e z w o l e n i a  s p e c j a l i z o w a ­
nym p rze w o ź n ik o m  p u b l i c z n y m  / s p e c i a l i z e d  common c a r r i e r s  -  SCC/ 
n a  b e z p o ś r e d n i e  w s p ó ł z a w o d n i c z e n i e  z i s t n i e j ą c y m i  k o n c e s j o n o w a ­
nymi p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  u ż y t e c z n o ś c i  p u b l i c z n e j  w d z i e d z i n i e  ł ą ­
c z n o ś c i  /  t a k i m i  j a k  ATT 1 W e s t e r n  U n io n  /  s t w o r z y ł o  m o ż l i w o ś c i  
p o w s t a n i a  nowych sy s te m ó w .  Po g r u n to w n y c h  b a d a n i a c h  p r z e p r o w a ­
d z o n y c h  p r z e z  i n s t y t u c j e  rzą d o w e  i  r ó ż n e  n i e z a l e ż n e  o r g a n i z a c ^ ,  
FCC p o d j ę ł a  s z e r e g  d e c y z j i  o dużym z n a c z e n i u  d l a  r o z w o j u  b r a n ż y  
t r a n s m i s j i  d a n y c h .

N a j w a ż n i e j s z ą  z e  w z g l ę d u  n a  sw o je  d a l e k o s i ę ż n e  s k u t k i  b y ł a  
s ł y n n a  / i  p r e c e d e n s o w a / d e c y z j a  C a r t e r f o n e  z c z e r w c a  1 9 6 8  r o k u  
/ n r  1 3  FCC 2d 420 ^1968j  / ,  k t ó r a  z e z w a l a ł a  n a  p r z y ł ą c z e n i e  o b -  
cyoił / t z n ,  n i e - B e l l ' o w B k i c h /  u r z ą d z e ń  do i s t n i e j ą c y c h  s i e c i  ATT, 
I n n a  d e c y z j a  -  t z w ,  " d e c y z j a  MCI" z s i e r p n i a  1969 / n r  18  FCC 2d 
953  ( l 9 6 9 j  /  -  z e z w o l i ł a  k o n k u r e n c y j n y m  p rz e w o ź n ik o m  p u b l i c z n y m  
na d z i a ł a l n o ś ć  w d z i e d z i n i e  c y f r o w e j  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  T r z e p i ą

d e c y z j a  / z  1972  r o k u /  z e z w o l i ł a  na  p o w s t a n i e  -  n a  z a s a d z i e  k o n ­
k u r e n c y j n e j  -  k r a j o w y c h  sys tem ów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  dJa t m n s -  
m i s j i  d a n y ch  o z a s i ę g u  o g ó ln o k r a jo w y m .  J a k  można b y ł o  p r z e w i d y ­
w a ć ,  i s t n i e j ą c y  p r z e w o ź n i c y  p u b l i c z n i  n i e  p r z y g l ą d a l i  s i ę  b e z ­
c z y n n i e ,  j a k  wym ykają  s i ę  im poważne ź r ó d ł a  d o c h o d u .  Na przykład 
ATT o d p o w i e d z i a ł o  n a  p o j a w i a j ą c ą  s i ę  k o n k u r e n c j ę  p o d j ę c i e m  usług 
c y f r o w e j  t r a n s m i s j i  d a n y c h  "od p u n k t u  do p u n k t u " / p o i n t  - t o - p o i n t  
d i g i t a l  d a t a  s e r v i c e  -  DDS/ 1 d o ł ą c z y ł a  s i ę  do I n n y c h  p u b l i e z -
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n y c h  p rz e w o ź n ik ó w  w t w o r z e n i u  k r a j o w y c h  sys tem ów  ł ą c z n o ś c i  s a ­

t e l i t a r n e j  0
B e z p o ś r e d n i m  w y n ik iem  t e g o  w s z y s t k i e g o  b y ł o  n i e  t y l e  r o z w i ą ­

z a n i e  d o t y c h c z a s o w y c h  problem ów u ż y tk o w n ik ó w ,  i l e  p o j a w i e n i e  a ę  
nowych p r o b le m ó w .  C h o d z i  t u  m . i n .  o p ro b le m y  s p l a t a n i a  s i ę  s y s ­
temów s a t e l i t a r n y c h  i  n a z i e m n y c h ,  prawo i n n y c h  / n i e s a t e l i t a r  -  
n y c h /  p rz e w o ź n ik ó w  do p r z y ł ą c z a n i a  s i ę ' ,  p r o b le m y  n i e z a w o d n o ś c i  
t r a n s m i s j i  p r z y  p o w i ą z a n i u  r ó ż n y c h  sys tem ów i  w r e s z c i e  n a j t r u d ­
n i e j s z y  do r o z w i ą z a n i a  p r o b le m  -  j a k i e  s ą  g r a n i c e  " l o j a l n e g o  " 
w s p ó ł z a w o d n i c t w a  m ię d z y  r ó ż n y m i  -  s t a r y m i  i  nowymi -  z a i n t e r e ­
sowanymi t o w a r z y s t w a m i  .

S k u t k i  d e c y z j i  FCC

Te d e c y z j e ,  o k r e ś l a j ą c e  p o l i t y k ę  FCC, ch oć  l a i k o w i  m ogłyby 
s i ę  wydać s p r a w ą  n i e m a l  n o r m a l n ą ,  m i a ł y  n i e s ł y c h a n i e  d o n i o s ł e  
s k u t k i ,  npo j u ż  d z i ś  j e s t  p r z e s z ł o  130  r ó ż n y c h  p r o d u c e n t ó w  o f e ­
r u j ą c y c h  u r z ą d z e n i a  k o ń c o w e .  W s p ó łz a w o d n ic z ą c e  s i e c i  d a j ą  u ż y t ­
k o w n ik o w i  l i c z n e  m o ż l i w o ś c i  w y bo ru  w ram ach  d a n y c h  p o t r z e b  f u n k ­
c j o n a l n y c h ,  a  p o n ie w a ż  n o w o ś c i  t e  można kombinować w r ó ż n y  s p o ­
s ó b ,  p l a n i s t a  l u b  p r o j e k t a n t  sys tem ów t r a n s m i s j i  d a n y c h  ma do 
d y s p o z y c j i  p r a k t y c z n i e  n i e o g r a n i c z o n ą  l i c z b ę  w a r i a n t ó w ,

Z s z e r o k i e g o  w a c h l a r z a  nowych z a s t o s o w a ń  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  
k t ó r e  p o j a w i ł y  s i ę  w o s t a t n i c h  l a t a c h ,  w i d a ć ,  że u ż y t k o w n i c y  s ą  
g o t o w i  i  p o t r a f i ą  p r z e z w y c i ę ż a ć  i s t n i e j ą c e  t r u d n o ś c i .  S ys tem y  
s i ę g a j ą  od t a k i c h ,  k t ó r e / j a k  n p ,  s y s te m y  r e z e r w a c j i  m i e j s c / p r z e d  
p o c z ą t k i e m  l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  n i e  b y ł y b y  o p ł a c a l n e ,  a ż  po za­
p e ł n i ę  nowe t y p y  z a s t o s o w a ń ,  k t ó r e  p r z e d  tym o k re s e m  n i e  b y ł y  w 
o g ó l e  t e c h n i c z n i e  w y k o n a l n e ,  n i e  mówiąc j u ż  o o p ł a c a l n o ś c x  e k o ­
n o m i c z n e j .  Może n a j l e p s z y m  p r z y k ł a d e m  t y c h  o s t a t n i c h  j e s t  m a s z y ­
n a  b a n k o w a ,  w y d a j ą c a  g o tów kę  p r z e z  24  g o d z i n y  na  d o b ę .  J e s t  t o  
w y r a ź n i e  p r o d u k t  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  Dwie d z i e d z i n y  z a s ­
t o s o w a ń ,  k t ó r e  b ę d ą  c o r a z  b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n i a ć  s i ę  w c i ą g u  
n a j b l i ż s z y c h  5 - 1 0  l a t ,  t o  s y s te m y  z b i e r a n i a  d a n y c h  w p u n k t a c h  
s p r z e d a ż y  / p o i n t - c f - s a l e  s y s t e m s  -  POS/ d l a  h a n d l u  d e t a l i c z n e g o  
o r a z  s y s t e m y  e l e k t r o n i c z n y c h  p rz e le w ó w  / e l e c t r o n i e  f u d s  t r a n s f e i  
s y s t e m s  -  EFTS/  d l a  b a n k o w o ś c i .  P r z y k ł a d y  t e  -  i  w i e l e  i n n y c h
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p o d o b n ych  -  s ą  co  n a j m n i e j  w tym samym a l b o  i  w iększym  s t o p n i u  
w y n ik iem  p o s t ę p u  w t e c h n i c e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  co  p o s t ę p u  w t e ­
c h n i c e  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .

P o n a d t o  u w i d a c z n i a j ą  one g łówne c z y n n i k i ,  j a k i e  b ę d ą  k s z t a ł ­
tować  w a r u n k i  d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o d a r c z e j  w b l i s k i e j  p r z e s z ł o ś c i .  
Widać t o  c h o ć b y  z t e g o  , że p r z e m y s ł  kom nute row y j u ż  t e r a z  k i e ­
r u j e  swe w y s i ł k i  ku  k o n s t r u o w a n i u  s p r z ę t u  z wbudowanym i n t e r f a -  
c e 'm  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  Wynikiem t y c h  i n n o w a c j i  j e s t  p o s z e r z e ­
n i e  z a s i ę g u  k o m p u te r a  n i e w i e l k i m  dodatkowym k o s z t e m  i  z a p e w n i e ­
n i e  mu d u ż e j  ł a t w o ś c i  o d p o w i e d z i ,  co d a j e  h a n d l o w i  i  p r z e m y s ł o ­
wi z d o l n o ś ć  do z b i e r a n i a  d a n y ch  u  ź r ó d ł a  o r a z  s z y b k i e g o  p o d e j ­
mowania  d e c y z j i  w c e n t r a l n y m  p u n k c i e  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  J a k  zaw­
s z e  , gdy  c h o d z i  o p o z y c j e  d o t y c z ą c e  z d o l n o ś c i  t a k  mało  u c h w y t ­
n y c h ,  t r u d n o  j e s t  o c e n i ć  i c h  p e ł n y  e f e k t  e k o n o m icz n y  d l a  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w a .

U ż y tk o w a n ie  t r a n s m i s j i  d a n y ch

O c z y w iś c i e  r o z p o w s z e c h n i e n i e  s i ę  t r a n s m i s j i  d a n y c h  b ę d z i e  w 
o s t a t e c z n y m  r a c h u n k u  z a l e ż a ł o  n i e  t y l e  od p o s z e r z o n y c h  m o ż l iw o ­
ś c i  t e c h n i c z n y c h  i  od d o s k o n a ł o ś c i  s p r z ę t u ,  co  od s t r o n y  e k o n o ­
m i c z n e j .  F a k t ,  że w drożone  z o s t a ł y  n i e k t ó r e  sy s te m y  o p a r t e  na  
t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  p r z y p i s a ć  n a l e ż y  r a c z e j  i c h  o p ł a c a l n o ś c i  n i ż  
j a k i e m u k o l w i e k  innem u  c z y n n i k o w i .  P rz ew id y w an e  z m n i e j s z a n i e  s i ę  
z n a c z e n i a  c z y n n i k a  k o s z t u  z a p o w i a d a  c o r a z  s z e r s z e  z a s t o s o w a n i e  
t r a n s m i s j i  d a n y c h , c o  s z c z e g ó ł o w o  omówimy w d a l s z e j  c z ę ś c i  pracy.

Innym c z y n n i k i e m ,k t ó r y  o s t a t n i o  z a c h ę c i ł  do s t o s o w a n i a  t r a n s ­
m i s j i  d a n y c h , j e s t  k r y z y s  e n e r g e t y c z n y . W y w a r ł  on w i e l o r a k i e  s k u ­
t k i  g o s p o d a r c z e  , a  jednym z n i c h  , k t ó r y  b e z p o ś r e d n i o  d o t y c z y  
f u n k c j i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i ,  j e s t  t e n d e n c j a  do o g r a n i c z a n i a  
p o d r ó ż y  s ł u ż b o w y c h .  S y t u a c j a  t a  z m u s i ł a  do s t o s o w a n i a  o d p o w ie d ­
n i c h  m etod  z a s t ę p c z y c h  w m i e j s c e  o s o b i s t e g o  k o n t a k t o w a n i a  s i ę , 
a  t o  ze  w z g lę d u  n a  gw a ł tow ny  w z r o s t  k o s z t u  p o d r ó ż y  l o t n i c z y c h  i  
r ó w n o c z e s n e  z m n i e j s z e n i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  l o t ó w ,  n i e  mówiąc j u ż  o 
b e z p o ś r e d n i m  k o s z c i e  o d r y w a n ia  s i ę  od p r a c y .

P o t e n c j a l n y m  owocem t e j  s y t u a c j i  j e s t  d ą ż e n i e  do s t w o r z e n i a  
t a k  zwanego " o ś r o d k a  z d a l n e j  p r a c y  b i u r o w e j "  i  " o ś r o d k a  z d a l n e j  
p r a c y  dom owej" , p r z y  czym oba  t e  r o z w i ą z a n i a  m a j ą  p o z w o l i ć  k i e -
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r ó w n ik o w i  n a  wykonywanie  m n ie j  w i ę c e j  n o r m a l n e j  p r a c y  w m i e j s c u  
f i z y c z n i e  odda lonym  od j e g o  n o rm a ln e g o  " b iu ra .

Choć m e to d y  t e  s t a n ą  s i ę  zapewne w p r z y s z ł o ś c i  czymś z u p e ł -  
n i e  p o w s z e d n im ,  d z i ś  m a j ą  posmak f u t u r y z m u .  W s k a z u j ą  j e d n a k  na  
d o n i o s ł o ś ć  o p ł a c a l n o ś c i  t r a n s m i s j i  d a n y e h .d N a  d ł u g ą  m e tę  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w a  b ę d ą  g r a w i t o w a ł y  ku t a k i m  s t r u k t u r o m  organizacy jnym ,.  
k t ó r e  m a k s y m a l i z u j ą  w y d a j n o ś ć  p r z e d s i ę b i o r s t w a  j a k o  c a ł o ś c i ^ n a ­
w e t  j e ś l i  t o  wymagałoby r a d y k a l n y c h  zmiany-/ i s t n i e j ą c y m  s p o s o b i e  
d z i a ł a n i a .  Co w i ę c e j ,  t r w a j ą c a  w y so ka  s t o p a  i n f l a c j i  wymaga od 
p r z e d s i ę b i o r s t w a  z d o l n o ś c i  do s z y b k i e g o  r e a g o w a n i a  i  s z y b k i e g o  
p o d e jm o w a n ia  d e c y z j i , t o  z a ś  z a l e ż y  od s p r a w n e j t r a n s m i s j i  d a n y c h .

D l a  z i l u s t r o w a n i a  t e g o  o s t a t n i e g o  p u n k t u  w a r t o  p r z y p o m n i e ć ,  
że  t r a d y c y j n e  s y s te m y  k s i ę g o w o ś c i  w w i e l k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
s ą  o p ó ź n i o n e  w s t o s u n k u  do r z e c z y w i s t y c h  t r a n s a k c j i  o dwa go 
t r z e c h  m i e s i ę c y , c o  c z ę s t o  o z n a c z a  s t r a t ę  o k a z j i  i  d o c h o d o w .D z i ­
s i e j s z ą  s y t u a c j ę  z n a m i o n u j ą  t e ż  duże  i  o s t r e  n i e d o b o r y  s u r o w c o ­
w e ,  co  n a d a j e  s z c z e g ó l n ą  wagę p raw id łow ym  i  podejmowanym n a  czas 
d e c y z jo m  zakupów z a o p a t r z e n i o w y c h  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w o .  W obu 
p r z y p a d k a c h  o c z y w i s t y m ,  n a j l e p s z y m  r o z w i ą z a n i e m  j e s t  t r a n s m i s j a

d a n y c h .
Innym i s t o t n y m  c z y n n i k i e m  s ą  pańs tw ow e  wym agan ia  sp ra w o z d aw ­

c z o ś c i ,  k t ó r e  w o s t a t n i c h  l a t a c h  z n a c z n i e  z m n i e j s z y ł y  p o t r z e b ę  
p r z e c h o w y w a n ia  d u ż y c h  i l o ś o i  t r w a ł y c h  / s z c z e g ó l n i e  n a  p a p i e r z e /  
z a p i s ó w  e w i d e n c y j n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  w w i e l u  p r z y p a d k a c h  n a ­
l e ż y t e  z b i e r a n i e  i  p r z e k a z y w a n i e  d a n y c h  w c e l a c h  sprawozdaw czoś­
c i  p a ń s tw o w e j  może być  wykonywane t y l k o  p r z y  u ż y c i u  sys tem ów in­
f o r m a t y c z n y c h  i  sk o m p l ik o w a n y c h  b a z  d a n y c h ,  a  d l a  t e rm in o w e g o  
ś l e d z e n i a  o p e r a c j i  n i e z b ę d n y  s t a j e  s i ę  d o s t ę p  p o p r z e z  u rz ą d z e n ia  
k o ń c o w e .  S k o m pl iko w an a  k o n t r o l a  n a  b i e ż ą c o  n i e  d a j e  s i ę  u t r z y ­
mać ś r o d k a m i  r ę c z n y m i .  K r y t y c z n e g o  z n a c z e n i a  w n i e k t ó r y c h  g a ł ę ­
z i a c h  g o s p o d a r k i  n a b i e r a  t e ż  n a l e ż y t a  s a m o k o n t r o l a  d l a  zabezpie­
c z e n i a  s i ę  p r z e d  u jem n y m i  w y n ik a m i  k o n t r o l i  p a ń s t w o w e j .

I  w r e s z c i e ,  k i e r o w n i c t w o  m u s i  by ć  świadome s k u tk ó w  k o n t r o l i  
s p o ł e c z n e j , o d p o w i e d z i a l n o ś c i  s p o ł e c z n e j  p r z e d s i ę b i o r s t w a  i  zwią­
z a n y c h  z tym p ro b lem ó w ;  b e z  t r a n s m i s j i  d a n y c h  z n a c z n i e  t r u d n i e j  
j e s t  t r z y m a ć  r ę k ę  n a  p u l s i e  w s z y s t k i c h  t y c h  z a g a d n i e ń .
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W zględy  p o l i t y k i  p u b l i c z n e j

D l a  p o t e n c j a l n e g o  u ż y t k o w n i k a  t r a n s m i s j i  d a n y c h  ważnym przed­
m io tem  u w a g i  m u s i  być  p o l i t y k a ,  j a k ą  w t e j  d z i e d z i n i e  s t o s u j e  
p a ń s t w o .  R ząd  f e d e r a l n y  S tan ó w  Z je d n o c z o n y c h  w y w ar ł  o c z y w i ś c i e  
ogromny wpływ n a  ro z w ó j  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  N a j b a r d z i e j  
w idocznym  p rz e ja w e m  t e g o  wpływu s ą  w soom niaue  u p r z e d n i o  d z i a ł a ­
n i a  FCC, a l e  wpływ p a ń s t w a  n a  t r a n s m i s j ę  d a n y ch  n i e  o g r a n i c z a  
s i ę  do d z i a ł a l n o ś c i  t e j  i n s t y t u c j i .  P r z e z  s w o j ą  p r a k t y c z n i e  n ie-  
o g r a n i c z o n ą  z d o l n o ś ć  naby w cz ą  r z ą d  w y w i e r a ł  i  n a d a l  w y w ie r a  p o ­
t ę ż n y  wpływ e k o n o m i c z n y .  J e s t  t o  p r z y  tym b r o ń  o dwóch o s t r z e l a :  
z j e d n e j  s t r o n y  c h o d z i  o b e z p o ś r e d n i  zak u p  sys tem ów  t r a n s m i s j i  
d a n y c h  do u ż y t k u  r e s o r t ó w  r z ą d o w y c h ,  a  z d r u g i e j  s t r o n y  - o  r z ą ­
dowe z l e c e n i a  p o d s ta w o w y c h  i  s t o s o w a n y c h  b a d a ń  naukowych z z a ­
k r e s u  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  N a j w a ż n i e j s z y m i  p r z y k ł a d a m i  są 
t u j u k ł a d  w ie lo k o m p u te r o w y  ARPA o r a z  p r a c e  b a d a w c z e  NASA w d z i e -  
d z i n i e  s a t e l i t ó w  k o m u n i k a c y j n y c h .  W t e n  s p o s ó h  r z ą d  wpływa - p o ­
ś r e d n i o  i  b e z p o ś r e d n i o  -  n a  p r z y s z ł y  k i e r u n e k  r o z w o j u  t ransm is j i ,  
d a n y c h .

Także  i  i n s t y t u c j e  p ó łp a ń s tw o w e  m a j ą  c o ś  do p o w i e d z e n i a .  K ra ­
jow a  A kadem ia  Nauk w s p e c j a l n y m  s t u d i u m  i  s p r a w o z d a n i u  n a  t e m a t  
t e l e k o m u n i k a c j i  z b a d a ł a  c a ł y  ko m pleks  w i e l o d y s c y p l i n a r n y c h  a s ­
p e k tó w  t e j  d z i e d z i n y .  Na r y s u n k u  1 p r z e d s t a w i o n o  t r ó j w y m i a r o w ą  
z ł o ż o n o ś ć  t e m a t y c z n ą  t e j  d z i e d z i n y  o r a z  n i e k t ó r e  m o ż l iw e  oddzia­
ł y w a n i a  wzajemne*  W w y n ik u  z a l e c e ń  A k a dem i i  u t w o r z o n o  f i n a n s o ­
wane z d o t a c j i  K r a jo w e j  F u n d a c j i  Naukowej O ś r o d k i  Badań  M ię d z y -  
d y s o y p l i n a r n y c h  d l a  r e a l i z a c j i  programów b a d a w c z y c h  z z a k r e s u  
t e c h n i k i  i n f o r m a c j i  i  t e l e k o m u n i k a c j i .

T e n d e n c j e  w z a k r e s i e  k o s z tó w

Rozwój kom pute rów  zn am io n o w ał  s i ę  w c i ą g u  o s t a t n i c h  d z i e s i ę ­
c i o l e c i  s z y b k im  s p a d k ie m  k o s z t u  s p r z ę t u ,  co  z k o l e i  o z n a c z a ł o  
r a d y k a l n ą  p o p raw ę  e f e k t y w n o ś c i  e k o n o m i c z n e j  k o m p u te ró w .  Na r y ­
s u n k u  2 p r z e d s t a w i o n o  w z g lę d n y  k o s z t  k om pu te rów  i  z w i ą z a n e j  z 
n i m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  p r z y  s to s u n k o w o  n i e z m i e n n e j  k o n f i g u r a c j i  
k o m p u t e r - t r a n s m i s j a  d a n y c h .  VI p r z y p a d k u  n a z i e m n y c h  s i e c i  te lek o ­
m u n i k a c y j n y c h  p r z e c i ę t n y  r o c z n y  s p a d e k  k o s z t u  w y n o s i ł  o k o ł o  15%#
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Na r y s u n k u  w s k az an o  t e ż  p o t e n c j a l n y  wpływ s a t e l i t ó w  k r a j o ­
wych 1 t e c h n i k  p r z e ł ą c z a n i a  p a k i e t ó w ,  k t ó r e  powinny w e j ś ć  do 
h a n d lo w eg o  u ż y t k u  w p o ło w ie  r o k u  1 9 7 5 .  N a le ż y  z w r ó c i ć  uwagę n a  
r o z w i e r a n i e  s i ę  nożyc  m ię d z y  k o s z t e m  c z ę ś c i  k o m p u te ro w e j  a  k o ­
s z t e m  c z ę ś c i  t e l e k o m u n i k a c y j n e j  w z in t e g r o w a n y m  s y s t e m i e .  P r z e ­
w i d u j e  s i ę ,  że n o ż y c e  t e ,  k t ó r e  o s i ą g n ę ł y  o b e c n i e  swą n a j w i ę k ­
s z ą  r o z w a r t o ś ć ,  z a c z n ą  s i ę  z w i e r a ć  w m i a r ę  w p r o w a d z a n i a  nowych 
mocy t r a n s m i s j i .  Pod k o n i e c  o k r e s u  b ę d ą c e g o  p rz e d a i io t e m  n a s z e j  
a n a l i z y  / 1985 /  r o z w a r c i e  n o ż y c  b ę d z i e  n i e z n a c z n e  i  w y n i e s i e  p o ­
n i ż e j  2 c e n tó w  z a  t y s i ą c  s ł ó w .

O r g a n i z a c j a  b a d a ń

N i n i e j s z e  s p r a w o z d a n i e  o p a r t o  n a  b a d a n i a c h  p ro w a d zo n y c h  
p r z e z  p a ń s t w o ,  p r z e m y s ł  p r y w a tn y  o r a z  i n s t y t u c j e  naukow o-badaw ­
c z e  i  o ś w i a t o w e ,  j a k  r ó w n i e ż  na  s z e r o k i m  w a c h l a r z u  w ła sn y ch ,  mocy 
b a d a w c z y c h  Grupy D i e b o l d a ^  P r z e d s t a w i o n y  m a t e r i a ł  j e s t  p r z e z n a ­
c z o n y  g ł ó w n i e  d l a  k i e r o w n i c t w  p r z e d s i ę b i o r s t w  i  k i e r o w n ik ó w  pla­
n o w a n i a  d z i a ł a l n o ś c i  i n f o r m a t y c z n e j . D z i e d z i n ę  t r a n s m i s j i  d a n y c h  
p r z e a n a l i z o w a n o  w p r z e k r o j u  j e j  c z ę ś c i  s k ł a d o w y c h .

O b e jm u je  t o  p r z e g l ą d  a k t u a l n e j  s y t u a c j i  n a  a r e n i e  s z y b k o  
r o z w i j a j ą c e j  s i ę  t r a n s m i s j i  d a n y ch  o r a z  o k r e ś l e n i e  n a j w a ż n i e j ­
s z y c h  p r z y s z ł y c h  k i e r u n k ó w  j e j  r o z w o j u ,  w b l i s k i e j  p r z y s z ł o ś c i  
z o s t a n i e  z b a d a n e  w za jem ne  o d d z i a ł y w a n i e  z d a r z e ń  g o s p o d a r c z y c h  i  
p r z e w id y w a n y c h  n o w o ś c i  t e c h n i c z n y c h .  Ta a n a l i z a  pow inna  dać  pod­
s t a w ę  do r o z p o z n a n i a  k lu c z o w y c h  c z y n n i k ó w ,  k t ó r e  b ę d ą  w p r z y ­
s z ł o ś c i  decydować  o p o w o d z e n iu  s y s t e m u  t r a n s m i s j i  d a n y c h  w k o n ­

k r e t n y m  p r z e d s i ę b i o r s t w i e .
B a d a n i a  p r z e b i e g a ł y  n a  n a s t ę p u j ą c y c h  dwóch p ł a s z c z y z n a c h  : 

po p i e r w s z e  d o k o n a n o  p r z e g l ą d u  d z i s i e j s z e j  b r a n ż y  t r a n s m i s j i  da­
n y c h , o k r e ś l a j ą c  m ię d z y  in n y m i  j e j  p o z y c j ę  w s t o s u n k u  do i n n y c h  
w p ł y w a j ą c y c h  n a  n i ą  g a ł ę z i  g o s p o d a r k i .  Rozważono p r z y  tym c h a ­
r a k t e r  d ó b r  i  u s ł u g  o f e r o w a n y c h  d l a  z a s p o k o j e n i a  za rów no  i s t n i e ­
j ą c e g o  j a k  1 nowo p o j a w i a j ą c e g o  s i ę  p o p y t u , g łów ne  c z y n n i k i  ^ P ły ­
w a j ą c e  n a  p o p y t  o r a z  wpływ r e g u l a c y j n e j  d z i a ł a l n o ś c i  p a ń s t w a .

Po d r u g i e  -  w o p r a c o w a n i u  do k on an o  a n a l i z y  i  p r z e g l ą d u  w p ły ­
wu t e c h n i k i  n a  d z i e d z i n ę  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  k ł a d ą c  s z c z e g ó l n y
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a k c e n t  n a  s p r z ę t .  Omówiono r ó w n i e ż  sp o s o b y  t r a n s m i s j i  o r a z  j e j  
n o ś n i k i  j u ż  s t o s o w a n e  lu b  b r a n e  pod uwagę n a  p r z y s z ł o ś ć .  P o n i e -  
waż r e g u ł ą  w o s t a t n i c h  l a t a c h  b y ł  s z y b k i  p o s t ę p  w d z i e d z i n i e  
t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  p o d j ę t o  p r ó b ę  oceny  p o t e n c j a l n y c h  sk u tk ó w  wi­
d o c z n y c h  d z i ś  t e n d e n c j i  w s z ę d z i e  t am ,  g d z i e  z a c h o d z i  w y s o k ie  
p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  i c h  z n a c z n e g o  p r z y s z ł e g o  wpływu n a  z a r z ą d z a ­
n i e  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i .  N ie  s ą  to  p ro g n o z y  o k r e ś l o n y c h  z d a r z e ń ,  
a l e  p r z e w i d y w a n ie  p r z y s z ł y c h  warunków, k t ó r e  mogłoby  /  a  r a c z e j  
p o w in no  b y /  wywrzeć j u ż  d z i ś  wpływ n a  p l a n o w a n i e  d z i a ł a l n o ś c i  
p r z e d s i ę b i o r s t w o



II. BRANŻA TRANSMISJI DANYCH: STRUKTURA 
i  PROBLEMY REGLAMENTACJI

A. STRUKTURA BRANŻY

A n a l i z a  b r a n ż y  t r a n s m i s j i  d a n y ch  j e s t  s p r a w ą  b a r d z i e j  skom­
p l i k o w a n ą  n i ż  a n a l i z a  b r a n ż y  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h ,  p o n iew aż  t a  
o s t a t n i a  w o d r ó ż n i e n i u  od p i e r w s z e j  z a j m u j e  s i ę  w z a s a d z i e  -tylkn 
tym ,  c z e g o  c h c e  k o n su m e n t  i  co może mu d o s t a r c z y ó  b r a n ż a .  T o te ż  
o c e n a  s t r u k t u r y  b r a n ż y  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  j e s t  g ł ó w n i e  z a g a d ­
n i e n i e m  e k o n o m ik i  i  t e c h n i k i .

N a t o m i a s t  t r a n s m i s j ę  d a n y c h  t r z e b a  r o z p a t r y w a ć  w a s p e k c i e  
j e s z c z e  j e d n e g o  c z y n n i k a :  p o l i t y k i  p a ń s t w a , c o  w i ą ż e  s i ę  ze  skut­
kami r e g u l a c y j n e j  d z i a ł a l n o ś c i  p a ń s t w a .

Pods taw ow ą s t r u k t u r ę  b r a n ż y  t r a n s m i s j i  d a n y c h  p r z e d s t a w i o n o  
w p o s t a c i  g r a f i c z n e j  na  r y s u n k u  3 .  Wyrysowany tam u k ł a d  zamknię­
t e j  p ę t l i  w y r a ż a  p r o c e s ,  w k t ó r e g o  toku p o s t ę p  t e c h n i c z n y ,w s p i e ­
r a n y  p ro g ram am i  nauko w o -b ad aw czy m i ,  z o s t a j e  p r z e f i l t r o w a n y  p a s z  
s e k t o r  t z w .  "d o s taw có w "  p o d l e g a j ą c y  e w e n t u a l n e j  a k c j i  z e  s t r o n y  
p a ń s t w a ,  aby w k o ń c u  s ł u ż y ć  k o n s u m e n to w i .  Nowe, innow acy  j n e  ą/s -  
temy r o d z ą  nowe p o t r z e b y  -  typowym p r z y k ł a d e m  t e j  w s p ó ł z a l e ż ­
n o ś c i  j e s t  w spom niana  p o p r z e d n i o  m aszy n a  b ankow a.  S p r z ę ż e n i e  
z w r o t n e  p r z e b i e g a j ą c e  ku s e k t o r o w i  "dos taw ców "  s p r a w i a ,  że t e n  
o s t a t n i  zarówno na  wym agania  konsumentów j a k  i  na  p r z e p i s y  p a ń ­
stwowe r e a g u j e  d a l s z y m  p o s tę p e m  t e c h n i c z n y m .

Z aa n g aż o w a n ie  p a ń s t w a

R o l a  s e k t o r a  pańs twowego j e s t  w i e l o r a k a ,  p r z y  czym n a j b a r ­
d z i e j  podstaw ow a j e s t  j e g o  r o l a  w y n i k a j ą c a  z w ł a s n y c h  z ło ż o n y c h  
p o t r z e b  w z a k r e s i e  sys tem ów  t r a n s m i s j i  d a n y ch  d l a  sw o ic h  o p e r a ­
c j i  w e w n ę t r z n y c h . J a k o  n a j w i ę k s z y  w ś w i e c i e  k o n su m e n t  d ó b r  i  u«» 
s ł u g ,  rząd f e d e r a l n y  S tanów Z je d n o c z o n y c h  w y w ie ra  p rzem o żn y  wpływ
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n a  k i e r u n e k  d z i a ł a n i a  p r o d u c e n t ó w .  Pewność w i e l k i e g o  k o n t r a k t u  
p a ń s tw o w e g o ,  l u b  n a d z i e j a  na  t a k i  k o n t r a k t ,  j e s t  c z ę s t o  d o s t a ­
t e c z n y m  u z a s a d n i e n i e m  p r z e z n a c z e n i a  środków n a  p r a c e  rozwojowe 
n a d  o k r e ś lo n y m  p ro d u k tem  lu b  o k r e ś l o n y m i  u s ł u g a m i .

W tó r n a  r o l a  p a ń s t w a  w k s z t a ł t o w a n i u  r o z w i j a j ą c e j  s i ę  t e c h ­
n i k i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  p o l e g a  na  u d z i e l a n i u  zarówno p r z e m y s ło w i  
j a k  i  s z k o ło m  wyższym d o t a c j i  i  z l e c e ń  n a  b a d a n i a  podstawowe i  
s t o s o w a n e  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  J e s t  t o  s z c z e g ó l n i e  
i s t o t n y m  c z y n n i k i e m ,  gdy c h o d z i  o o p r a c o w a n ie  sys temów p r o t o t y ­
pow ych ,  k t ó r y c h  n a j l e p s z y m  p r z y k ła d e m  j e s t  wspomniany poprzednio 
u k ł a d  w ie lo k o m p u te r o w y  ARPA. W i e l k i e  f u n d u s z e  p o t r z e b n e  na  s f i ­
n a n s o w a n ie  t a k i c h  a m b i tn y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  mogą zw yk le  p o c h o d z i ć  
t y l k o  ze  ź r ó d e ł  p a ń s tw o w y c h ,  a  p r z e m y s ł  i  h a n d e l  o s t a t e c z n i e  
z b i e r a j ą  k o r z y ś c i  z t a k i c h  b a d a ń  f i n a n s o w a n y c h  ze  ź r ó d e ł  p u b ­
l i c z n y c h  w ram ach  l i c z n y c h  i s t n i e j ą c y c h  programów b a d a w c z y c h .

Z n a c z n i e  m n ie j  r z u c a j ą c y  s i ę  w oczy  j e s t  wpływ w o jsk ow ej  
c z ę ś c i  s e k t o r a  pańs tw o w e g o ,  a l e  wpływu t e g o  n i e  w o lno  n i e  d o c e ­
n i a ć  z e  w z g lę d u  n a  s z c z e g ó l n e  z a i n t e r e s o w a n i e  czy n n ik ó w  w o j s k o ­
wych n a j n o w s z ą ,  " p ro g o w ą ” t e c h n i k ą .

I  w r e s z c i e ,  p a ń s tw o  j e s t  -  p o p r z e z  s w o ją  w ł a d z ę  r e g u l a c y j n ą  
-  w y r a z i c i e l e m  p o l i t y k i  p u b l i c z n e j  i  i n t e r e s u  s p o ł e c z n e g o .  Fa 
mocy swych u p r a w n i e ń  do k o n t r o l i  i  r e g u l a c j i  k lu c z o w y c h  aspektów 
g o s p o d a r k i  p a ń s tw o  może o d p o w ie d n io  og n isk o w a ć  1 nak ie ro w yw ać  
j e j  r o z w ó j ;  że  ma t o  wpływ n a  ro z w ó j  i  w d r a ż a n i e  t e c h n i k i , świad­
c z y  c h o ć b y  d e c y z j a  C a r t e r f o n e ,  k t ó r a  spow odowała  o p r a c o w a n ie  
s z e r e g u  u r z ą d z e ń  p r z y ł ą c z a n y c h  do l i n i i  ATT, a  n i e  wyprodukowa­
n y c h  a n i  p r z e z  ATT' a n i  p r z e z  W e s t e r n  E l e c t r i c .

S k ł a d  b r a n ż y

P o za  p r z e d s ta w io n y m  n a  r y s u n k u  3 p r z e g l ą d e m  w zajemnych  p o ­
w i ą z a ń  m ię d zy  ró żn y m i  c z y n n ik a m i  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  danych, 
p o dano  t e ż  w t a b l i c y  1 p r z e d s i ę b i o r s t w a  s k ł a d a j ą c e  s i ę  n a  t ę

b r a n ż ę .
S e k t o r  "dos taw ców "  o b e jm u je  -  obok r ó ż n y c h  p rzew o źn ik ów  -  

f i r m y ,  k t ó r e  p r o d u k u j ą  s p r z ę t  i  p rogram y o p e r a c y j n e  d l a  s y s t e ­
mów o p a r t y c h  na  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  I c h  p r z e g l ą d u  dokonamy w ro z ­
d z i a l e  I I I ,  a l e  d l a  u k i e r u n k o w a n i a  o p r a c o w a n ia  pomocne b ę d z i e  
i c h  k r ó t k i e  w y s z c z e g ó l n i e n i e  j u ż  w tym m i e j s c u .
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S p r z ę t  i  o p r o g ra m o w a n ie :

S t o s u n e k  m ię d zy  s p r z ę t e m  a  oprogram owaniem  w k o m p u te r a c h  i  
u r z ą d z e n i a c h  końcowych j e s t  d o h r z e  u do kum en tow any ,  ch oć  n i e  ma 
dwćch d o s ta w c ó w ,  k t ó r z y  z a jm o w a l ib y  t a k i e  samo s t a n o w i s k o  odnoś­
n i e  o p ty m a ln e g o  s t o s u n k u  s p r z ę t u  do o p r o g r a m o w a n ia .  Omówiony t u  
s p r z ę t  o b e jm ie  k o m p u te r y  g łó w n e ,  s t a c j e  z d a l n e g o  w p r o w a d z a n ia  
z a d a ń ,  m in ik o m p u te ro w e  p r o c e s o r y  c z o ł o w e ,  k o n c e n t r a t o r y  r e g i o ­
n a l n e ,  z d a l n e  " g ł u p i e "  u r z ą d z e n i a  końcowe,  z d a l n e  " i n t e l i g e n t n e "  
p r o c e s o r y  k o ń c o w e ,  modemy, m u l t i p l e k s o r y  i  s p r z ę t  t o w a r z y s z ą c y .  
P o z y c j e  t e  z o s t a n ą  b l i ż e j  omówione w d a l s z y c h ■ r o z d z i a ł a c h  n i ­
n i e j s z e g o  o p r a c o w a n i a  i  n a l e ż y  j e  p r z e j r z e ć  d l a  u z y s k a n i a  ewen­
t u a l n e j  p o g ł ę b i o n e j  i n f o r m a c j i .

N o ś n i k i  i  u s ł u g i :  p r z e g l ą d

N o ś n i k i  t r a n s m i s j i  s ą  t o  e l e k t r o n i c z n e  " s z o s y "  do p r z e k a z y ­
w a n i a  w ia d o m o ś c i  i  d a n y c h .  J e s t  t o  d z i e d z i n a ,  w k t ó r e j  i s t n i e j e  
n a j w i ę k s z a  p o t e n c j a l n a  m o ż l iw o ść  u z y s k a n i a  z n a c z n e j  o b n i ż k i  k o ­
s z t ó w  d z i ę k i  p o s t ę p o w i  t e c h n i c z n e m u  i  d e cy z jo m  r e g u l a c y j n y m .A b y  
d o k o n a ć  e k s t r a p o l a c j i  t e g o ,  co  p ra w d o p o d o b n ie  b ę d ą  o f e r o w a ć  w 
p r z y s z ł o ś c i  d o s t a w c y  u s ł u g  w z a k r e s i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  t r z e b a  
za rów no  w i e d z i e ć ,  co  j e s t  o b e c n i e  d o s t ę p n e  na  r y n k u ,  j a k  i  znać  
z a r y s o w u j ą c e  s i ę  k i e r u n k i  r o z w o ju  w tym z a k r e s i e .  D l a t e g o  p o d a ­
jemy p o n i ż e j  k r ó t k i  p r z e g l ą d  t e j  o f e r t y  ry n k o w e j  i  r e k a p i t u l u ­
jemy j ą  w t a b l i c y  4 .

P r z e w o ź n i c y  m ię d z y n a r o d o w i

Na t e r e n i e  m iędzynarodowym głównymi d o s t a w c a m i  u s ł u g  s ą  t o ­
w a r z y s t w a :  RCA G l o b a l  C o m m u n ic a t io n s ,  ITT W o r ldw ide  Communica -  
t i o n s  i  W e s t e r n  U n io n  I n t e r n a t i o n a l / n i e  m y l i ć  z k ra jow ym  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w e m  W e s t e r n  U n i o n ,  k t ó r e g o  b y ł o  ono p o c z ą tk o w o  c z ę ś c i ą /  
o r a z  t z w . " m a ł y " p r z e w o ź n i k  m iędzyna rodow y TRT T e le C o m m u n ic a t io n s  
C o r p o r a t i o n .  Ci  p r z e w o ź n i c y  p o s ł u g u j ą  s i ę  za rów no  k a b l a m i  p o d ­
m o r s k im i  j a k  1 m iędzynarodow ym i  s a t e l i t a m i  k o m u n ik a c y jn y m i  / IN ~  
TELSAT/dla t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  g ł o s u  i  o b r a z ó w .  K i l k a  n ie d a w h y c h  
o p rac o w a ń  P ro g ra m u  Badawczego D i e b o l d a  m i a ł o  z a  t e m a t  w i e l o n a ­
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rodow e  u k ł a d y  w ie lo k o m p u te r o w e  i  n a l e ż y  s i ę g n ą ć  do  t y c h  o p r a c o ­
wań d l a  z a c z e r p n i ę c i a  h a r d z i e j  s z c z e g ó ł o w e j  i n f o r m a c j i .

K r a j o w i  k o n c e s j o n o w a n i  p r z e w o ź n i c y  p u b l i c z n i

D z i e d z i n a  k r a j o w y c h  p rzew oźn ików  t r a n s m i s j i  d a n y c h  j e s t  t e ­
r e n e m ,  na  k tó ry m  z a c h o d z i  n a j w i ę k s z y  p r z e w r ó t .  ATT i  W e s t e / n  
U n io n  m a j ą  j u ż  od dawna w dro ż o n e  s i e c i  n a z i e m n e , k t ó r e  p o s ł u ż y ł y  
j a k o  p i e r w s z e  ł ą c z a  d l a  k o m u n i k a c j i  k o m p u t e r o w e j .  I s t n i e j ą c y  
s y s t e m  t r a n s m i s j i  a n a l o g o w e j  o c z ę s t o t l i w o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  po 
p r z e w o d z i e  dwużyłowym o k a z a ł  s i ę  ż a ł o ś n i e  n i e w y s t a r c z a j ą c y m , g d y  
z a s z ł a  p o t r z e b a  s z y b k i e j  t r a n s m i s j i  o p a r t e j  na  s y g n a ł a c h  c y f r o ­
wych g e n e ro w a n y c h  p r z e z  k o m p u te r y .

P o t r z e b n e  b y ł o  z a s t o s o w a n i e  s p r z ę t u  p o ś r e d n i c z ą c e g o  w c e l u  
m o d u l a c j i  i  d e m o d u l a c j i  sy g n a łó w  c y f r o w y c h  n a  an a lo g o w e  i  o d ­
w r o t n i e ,  co  p o c i ą g a ł o  z a  s o b ą  p o g o r s z e n i e  j a k o ś c i  t r a n s m i s j i .

S p e c j a l i z o w a n i  p r z e w o ź n i c y  p u b l i c z n i

D l a  z a p e w n i e n i a  u s ł u g  s z y b k i e j  c y f r o w e j  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  
FCC u d z i e l i ł a  z e z w o l e n i a  na  p o w s t a n i e  nowego t y p u  s p e c j a l i z o w a ­
n y c h  p rze w o ź n ik ó w  p u b l i c z n y c h .  S z e r e g  f i r m  p o ś p i e s z n i e  w e s z ł o  na 
s c e n ę ,  p o d e jm u ją c  w s p ó łz a w o d n ic tw o  z i s t n i e j ą c y m i  p r z e w o ź n ik a m i  
p u b l i c z n y m i .  Typowym p r z y k ła d e m  t y c h  nowych t o w a r z y s t w  o f e r u j ą ­
c y c h  c y f r o w ą  t r a n s m i s j ę  d a n y c h  j e s t  D a t r a n ,  p o d c z a s  gdy n i e k t ó ­
r z y  i n n i  nowi p r z e w o ź n i c y ,  t a c y  j a k  MCI, S o u t h e r n  P a c i f i c  Commu­
n i c a t i o n s  i  E a s t e r n  M icrow ave  o f e r u j ą  w i e l o r a k i e  s p e c j a l i z o w a n e  
u s ł u g i .  C i  nowi p r z e w o ź n i c y  p o s ł u g u j ą  s i ę  zarów no  t r a n s m i s j ą  mi­
k r o f a l o w ą  j a k  i  k a b l o w ą .

J a k  j u ż  p o w i e d z i a n o ,  c i  nowi p r z e w o ź n i c y  s t a n ę l i  w o b l i c z u  
p ow ażnego  p r o b l e m u .  O s t a t n i e  o d g a ł ę z i e n i e  t r a n s m i s j i  do  k o ń c o ­
wego k o n s u m e n t a ,  i  t a k  samo od p i e r w o t n e g o  ź r ó d ł a  do u r z ą d z e ń  
p r z e w o ź n i k a ,  m u s i  p o s ł u g i w a ć  s i ę  c e n t r a l ą  n a l e ż ą c ą  do k o n c e s j o ­
nowanego  p r z e w o ź n i k a  p u b l i c z n e g o .  Na p r z y k ł a d  k l i e n t  k o r z y s t a ­
j ą c y  z u r z ą d z e ń  De t r a n u  m u s i  p o l e g a ć  n a  ATT i  /  l u b  m ie j s c o w y c h  
t o w a r z y s t w a c h  t e l e f o n i c z n y c h  d l a  p r z e k a z a n i a  s y g n a ł u  od l u b  do 
u r z ą d z e ń  końcowych D a t r a n u .
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A le  t o  p rawo s p e c j a l i z o w a n y c h  p rze w o ź n ik ó w  do p r z y ł ą c z a n i a  
s i ę  do s i e c i  k o n c e s j o n o w a n y c h  p rze w o ź n ik ó w  p u b l i c z n y c h  z o s t a ł o  
u s t a n o w i o n e  p r z e z  FGC i  u t r z y m a n e  po z a c i ę t e j  b a t a l i i  s ą d o w e j .  
Mimo z d ec y d ow anego  i  o s t r e g o  o p o r u  -  p o p r z e z  p r o c e s y  sądowe i  
f a k t y c z n e  f i z y c z n e  o d ł ą c z a n i e  a b o n e n tó w  -  ATT, j a k  w i d a ó , p r z e ­
g r a ł o  t ę  w o jn ę  o prawo p r z y ł ą c z a n i a  s i ę .  U p r a w n i e n i e  s p e c j a l i  -  
zowanych  p rz e w o ź n ik ó w  do p r z y ł ą c z a n i a  s i ę  z o s t a ł o  p o t w i e r d z o n e  
i  n a w e t  r o z c i ą g n i ę t e  n a  k r a j o w y c h  p rz e w o ź n ik ó w  s a t e l i t a r n y c h .

P i e r w o t n a  d e c y z j a  FCC, d o p u s z c z a j ą c a  s p e c j a l i z o w a n y c h  p r z e ­
w oźn ików  n a  r y n e k , m i a ł a  ł a t w y  do p r z e w i d z e n i a  s k u t e k ,  ś c i ą g a j ą c  
n a  a r e n ę  w i e l u  p o t e n c j a l n y c h  k o n k u r e n t ó w .  P ó ź n i e j  j e d n a k  n a s t ą ­
p i ł  p r o c e s  p r z e t r z e b i a n i a ,  w y r a ż a j ą c y  s i ę  b a n k r u c t w a m i  i  f u z j a ­
m i ,  w s k u t e k  c z e g o  p o z o s t a ł a  n a  p l a c u  t y l k o  g a r s t k a  f i r m  zapew ­
n i a j ą c y c h  u B ł u g i  c h o ó b y  w o g r a n i c z o n y m  z a k r e s i e / a c z k o l w i e k  c i ą ­
g ł e / .  Główną p r z y c z y n ą  t e g o  z j a w i s k a  b y ł y  n i e s ł y c h a n i e  w y s o k ie  
n a k ł a d y  i n w e s t y c y j n e  p o t r z e b n e  do u t w o r z e n i a  s i e c i  m i k r o f a l o w e j  
-  z n a c z n i e  w y ż s z e  n i ż  t o  p r z e w i d y w a ł a  w i ę k s z o ś ć  t y c h ,  k t ó r z y  
p i e r w o t n i e  w e s z l i  n a  r y n e k .

K ra jow e  s a t e l i t y  k o m u n ik a c y j n e

Aby j e s z c z e  b a r d z i e j  sko m p l ik o w ać  p r o b le m  / p r z e z  r o z s z e r z e ­
n i e  m o ż l i w o ś c i  w y b o ru  z e  s t r o n y  u ż y t k o w n i k a  t r a n s m i s j i  d a n y c h / ,  
FGC z e z w o l i ł a  r ó w n i e ż  kra jow ym  s łu ż b o m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  
/nazwanym DOMSAT -  d o m e s t i o  s a t e l l i t e s /  n a  b e z p o ś r e d n i e  k o n k u ­
r o w a n i e  z ATT i  W e s t e r n  U n i o n .

Tymi nowymi w c h o d zą cy m i  w s z r a n k i  k o n k u r e n t a m i  b y ł y  i s t n i e ­
j ą c e  j u ż  f i r m y  ł ą c z n o ś c i o w e  i  l o t n i c z o - k o s m o n a u t y o z n e , S a t e l i t a  
W e s t a r  1 , p i e r w s z y  z s e r i i ,  z o s t a ł  u m i e s z c z o n y  n a  o r b i c i e  na  p o -  
o z 4t k u  r o k u  1974- i  j u ż  w p o ł o w i e  r o k u  m i a ł  k o m e r c j a l n y c h  u ż y t ­
kowników d z i a ł a j ą c y c h  p o p r z e z  s i e ć .  W y s t r z e l e n i e  d r u g i e j  s e r i i  
W e s t a r  z a p la n o w a n o  n a  d a l s z e  m i e s i ą c e  r o k u  1 9 7 4 .

Chcąc s t w o r z y ć  a l t e r n a t y w ę  w s t o s u n k u  do  nowych k o n k u r e n tó w  
o f e r u j ą c y c h  u s ł u g i  o p a r t e  n a  s a t e l i t a c h ,  ATT i  GTE same p o d j ę ł y  
t a k ą  d z i a ł a l n o ś ć ,  z w r a c a j ą c  s i ę  do  FCC o z e z w o l e n i e  n a  u t w o r z e ­
n i e  p o ł ą c z o n e g o  s y s t e m u  u ż y t k u j ą c e g o  t r z y  s a t e l i t y  i  s i e d e m  s t a ­
c j i  n a z iem n y ch *  S i e ć  t a  ma z o s t a ć  w d ro ż o n a  do  r o k u  1 9 7 6 .

W  -
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Branża t r a n s m i s j i  danych
Dostawcy T a b l ic a  1

Sprzę  t Opr ogra  aowa n i e Przew oźnicy

pro  !ui; tów 
i lub  u s łu g

Komputery U rsąd zen ie  
końcowe:
Typy:
do o b s łu g i  
p rz e z  ope­
r a t o r a
powiązane 
z maszyną
je d n o -z a -
s to so w a -
niowe

Typy:
u n iw e rsa ln e
s p e c j a ł  i zc— 
wane d la  po­
szczeg ó ln y ch  
g a ł p z i  g o ­
sp o d a rk i

iç  d zyna -  
rodowi

K oncesjono­
wani p r z e ­
woźnicy pub­
l i c z n i

S p e c ja l i z o w a n i  przewoź­
n ic y  p u b l i c z n i

Systemy s iec iow e  dokonu jące  
dodatkowych c z y n n o ś c i / " s y s ­
temy u s łu g  "z dodaną war­
t o ś c i ą " /

Krajowe s a t e ­
l i t y  komuni­
k a c y jn e  d z i a ­
ł a j ą c e  na z a ­
s a d z i e  konku­

T ra n s m is ja
cyfrow a

T ra n sm is ja
w ie lo ra k a

P r z e ł ą c z a n i e
pak ie tów

U s łu g i  z z a ­
k r e s u  p r z e ­
tw a rz a n ia  
danych -  po­
d z i a ł  c z a su

r e n c j i

W ażn ie jsze  
t  owa rzy  stwa 
lu b
ć z o 3 ov; e 
f i rm y  p r z e ­
mysłowe

IBM
CDC
Honeywell
Univac
B urroughs
MC?.
Xerox
DEC
Data
G enera l

IEM
T e le ty p e  
S in g e r  
H a z e l t in e  
GTBIS 
P a y th e on

Computer 
S c ie n c e  Cor­
p o r a t i o n
ADP
I n f o r m a t i c s
PHI /GTE/
Eoole  and 
Babbage
COMPRESS
A p p lied  Data 
E e s .

J

RCA Global 
Communica­
t i o n s
ITT World 
Communi­
c a t i o n s
W este rn  
Union I n ­
t e r n a t i o ­
n a l
TRT T e le ­
communi­
c a t i o n s  
C o rp o ra ­
t i o n

American 
Telephone a. 
T e le g ra p h  
/ATT/
W estern
Union

D a t r a n Microwave 
Communica­
t i o n  I n c .  
/MCI/
S o u th e rn
P a c i f i c
Communica­
t i o n s
Ea s t e r n  
Microwave
CPI Micro­
wave
W estern
Telecommu­
n i c a t i o n s
ITT-U.S. 
T ran sm is ­
s io n  Sy­
stem s

F a c k e t  Com­
m u n ic a t io n s
T e le n e t  Com­
m u n ic a t io n s  
C o r p o r a t io n
G raphnet
System s

G e n e ra l  E l e c ­
t r i c  In fo rm a­
t i o n  S e r v i c e s
CDC-Cybernet
Tymshare
C S C -I r f  o n e t
R a t i o n a l  CSS
K cD onnell-  
-D oug las  
A utom ation 
C ompany
B oeing  Data 
S e r v i c e s

COKSAT 
ATT
GTE S a t e l -  
l i t e  Corpo­
r a t i o n
W este rn
Union
American
S a t e l l i t e
C o r p o r a t io n
P.CA/Globe-
com
T e ł e s a t
Canada

V



Branża transmisji danych

Konsumenc i
T a b l ic a  2

Gospodarka M ieszkania

Systemy opracowane Systemy w toku  opracow ania / s y s te m y  wspomagane komputerem po­
w iązane te le fo n e m  lu b  t e l e w i z j ą  
kab low ą/

.  l i n i e  l o t n i c z e  / sy s te m y  
p ry w a tn e /

Americen A i r l i n e s
Pan American
U nited
Ea s t e r n

. R ezerw acje  h o t e l i  
K o lidex
Space Bank /Amex/

. Wynajem samochodów

€ r t z
A vis

Sprawdzanie  z d o ln o ś c i  k re d y ­
towej

I n t e r b a n k  -  M aste r  C harge 
Bank A mericard 
AKSX 
T KS
OTE .. /S IC /

U s łu g i  z z a k re s u  notowań 
gie łdow ych
Bunker Ramo
U l t r e n i e s

Systemy s p e c j a ln e
-  CAP.S /g o sp o d a rk a  samocho­

dowymi c z ę ś c ia m i  zam iennymi/
-  TRAN /G .K . /
-  R e a l t r c n  /h a n d e l  n ie ruchom o­

śc iam i

Systemy z b i e r a n i a  danych w p u n k ta c h  
s p rz e d a ż y

.  Handel d e t a l i c z n y

.  W ielobranżowe domy towarowe 
/ s u p e r m a r k e ty /

Zautomatyzowana bankowość -  
u s ł u g i  kasowe

F in a n s e  -  E l e k t r o n i c z n y  System 
Przelewów /EFTS/

P o c z ta  e l e k t r o n i c z n a

U s łu g i  na r z e c z  konsumenta 
. P rzew odnik  handlowy

Przew odnik  w z a k r e s i e  u s łu g  
. I n f o r m a to r  w sp raw ie  t a r y f

U s łu g i  o c h a r a k t e r z e  in form acyjnym  
.  Wiadomości b ie ż ą c e  na. ż ą d a n ie  
. U s łu g i  rozrywkowe na ż ą d a n ie  

U s łu g i  oświatowe na ż ą d a n ie

U s łu g i  na r z e c z  go sp o d a rs tw a  domowego 
P o ra d n ik  g o sp o d a rs tw a  domowego 

. E l e k t r o n i c z n a  t a b l i c a  b iu te ty n ó w

U s łu g i  in fo rm a ty c z n e
S łużba  e w id e n c j i  osobowej

Domowe u s ł u g i  k a lk u la to r o w e

Z da lne  o p e r a c je  bankowe

E l e k t r o n i c z n a  s łu ż b a  b e z p ie c ze ń s tw a

U s łu g i  w z a k r e s i e  programowego 
k s z t a ł c e n i a



Branża  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  C z y n n ik i  r e g u l u j ą c e
T a b l i c a  3
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S u bw en e jo no w an ie  p r z e z  
i n s t y t u c j e  k r a j o w e

F i n a n s o w a n i e  ze s p e c j a l n y c h  funi- . 
duszów

P o l i t y k a  piu b l i c z n a

Główne d z i e d z i n y U kie runkow ane  na 
k o n k r e t n e  z a d a n i e

P o s t ę p  t e c h ­
n i c z n y

N a d z ó r  a d m i n i s ­
t r a c y j n y

W y ty c z a n ie  n o ­
w e j  p o l i t y k i

Wybrane
D e p a r t a m e n t  Obrony 

A u to v a h n

RASA
A p p o l l o

ARPA
0 o t o p u s
P r o j e k t  Mac
P r o j e k t  I n t -  
r e x
ATS-F
"Rowe m i a s t a rt

S z c z e b e l  T
. FCC
.S ą d y  f e d e r a l n e

S z c z e b e l  2
R ząd y  s tanow e
. S i e ć  t e l e f o ­

n i c z n a  i  t e ­
l e g r a f i c z n a

.  T e l e w i z j a  k a b ­
lowa /CATY/

S z c z e b e l  3
Z a r z ą d y  m i e j s k i e

. K o n c e s jo n o w a ­
n i e  CATY

N o r m a l i z a c j a

S z c z e b e l  1
«. U rz ąd  P r e z y ­

d e n t a  USA
d z i e d z i n y  
b e z p o ś r e d ­
n i e g o  z a ­
a n g a ż o w a ­
n i a

A u t o d i n
NASA

Recon -  w y szu k iw a­
n i e  d a n y c h  o n - l i n e

K ra jow y I n s t y t u t  
Zdrow ia

M edl ine

D e p a r t a m e n t  S p r a w i e d ­
l i w o ś c i

LEAA -  k a r t o t e k a  
p r z e s t ę p ­
c z o ś c i

G em in i
/ERTS/

S ys tem y  o c h a ra k ­
t e r z e  s o c j a l n y m

O chrona  zdrowia 
O ś w ia t a  
T r a n s p o r t  
M i e j s k i e  o ś r o d ­

. K o n g r e s  USA

S z c z e b e l  2
S tanowe w ła d z e  
u s taw odaw cze

S z c z e b e l  3
Rady samorządów 
l o k a l n y c h

k i  i n f o r m a c j i  
o b y w a t e l i

JJ 6jDcl37 Ua U16XIX J-t-* iwa
i  A d m i n i s t r a c j a  R e s o r ­
tów Rządowych

FEDNET

,  I n s t y t u c j e  f e ­
d e r a l n e  /FCC/

.  N i e z a l e ż n e  sto­
w a r z y s z e n i a  
/ANST/

. Z r z e s z e n i a  
p r z e m y s ł u / E I A /

. Duże p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a

. ________ _________________ i--------- --------- ----------------



.-w s i e c i : i  • .usł Mg, .z • » k r e s o  tra n sm isji danych ła b l i c a  4

Typ | B a¿w ażn ie jsze  f i rm y S i e i Formy
t r a n s m i s j i

Świadczone p rz e z  przewoź­
n ik a  u s ł u g i  w z a k r e a ie  
sp rzę tu /o p ro g ram o w an ia

O pis  i  główne k i e r u n k i  rozw oju

Międzynarodowi
p rzew oźn icy
p u b l i c z n i

RCA G lo b a l  Communi­
c a t i o n s
ITT World Communi­
c a t io n s
W estern  Union I n ­
t e r n a t i o n a l  
THT Telecom m unicat­
io n s  C o r p o r a t io n s

jfrła s n a ;
s a t e l i t y  i  k a b e l  
podm orski

G łos
ekran
dane
t r a n s m i s j a
g r a f i c z n a

S ie  ma /  n ie  ma D a lsz a  rozbudowa s e r i i  IKTELSAT IV . 2  u s łu g  
przew oźn ików . o z a s i ę g u  światowym będą ko­
r z y s t a ć  tow arzystw a  p o s łu g u ją c e  s i ę  t e c h n ik ą  
p r z e ł ą c z a n i a  pak ie tó w  / p a t r z :  S i e c i  św iad­
c z ą c e  u s ł u g i  ty p u  " w a r t o ś c i  d o d a n e j" /

K rajow i kon­
ces jonow an i 
przew oźnicy  
p u b l i c z n i

ATT
W estern  Union

Własna;
obe jm ćjąca  u s ł u g i  
m ie jscow ych c e n t r a l  
t e l e f o n ic z n y c h

C z ę s t o t l .  
t e l e f .  -  
-  t e l e ę r .  
t r a n s m i s j a  
danych , 
s z e r o k ie  
pasmo mi­
k r o f a l e

x x j  I n t e r f a c e  na ż ąd an ie  
/  n i e  ma

Rozbudowa naziem nych u rząd zeń  t r a n s m i s j i  c y f ­
ro w e j .  Systemy p r z e ł ą c z a n i a  e l e k t r o n ic z n e g o .  
Stopniowy rozw ój t r a n s m i s j i  m ie sz a n e j  /  t r a n s ­
m is ja  p r z e z  s ie ć  naziem ną i  p rz e z  s a t e l i t y /

S p e c ja i iż o w a rd
przew oźn icy
p u b l i c z n i

DATRAK
Kierowave Communi­
c a t i o n s
S o u th e rn  P a c i f i c  
Commufcations 
E a s t e r n  Microwave 
Western. Telecommuń- 
e s t i o n s
U .S . T ra n sm is s io n  
Systems / I T T /
CPI Kierowave 
Trans-Canada T e le ­
phone System 
/D a t a r o u t e /

W łasn a t m ikro fa low a; 
x /  miejscowe c e n t r a ­
l e  muszą być p rz y ­
łą c z o n e  do s i e c i . k o n ­
cesjonow anego p r z e ­
woźnika p u b l ic z n e g o

"Dd p u n k tu
do p u n k tu ”
g ł o s
dane
ekran
fa k s y m i le

Ra ż ą d a n ie  p e łn a  o b s łu g a /  
/m ożliw ość  p r z e ł ą c z a n i a  
buforowanego / t z w . " s t o r e -  
- a n d - fo rw a rd "  -  " p rz e c h o ­
waj i  p rzekaż"- /

Pow oli  i d z i e  zdobywanie k a p i t a łó w  na f i n a n s o ­
wanie s p r z ę t u  t r a n s m i s j i  m iędzym ias tow ej.  
Drobne f i rm y  "ą w ch łan ian e  lu b  ł ą c z o n e ,  tak  
że p o z o s t a j e  stosunkowo n i e w ie lu  "olbrzymów". 
Współzawodnictwo z koncesjonowanymi .przewo­
źn ikam i p u b l ic z n y m i b ę d z ie  o s t r e  i  c i ą g ł e ,  
co g w a ra n tu je  wysoką jakość  oferowanych u s łu g .  
S i l n a  k o n k u re n c ja  cenowa. Oferowane 3ą w ie lo ­
r a k i e  u s ł u g i .  Na p o c z ą tk u  l a t  8 0 - ty c h  prawdo­
podobna j e s t  ograniczona, obsługa  p r z e ł ą c z e -  
n io w a .  D a lsz e  f u z j e  i  ł ą c z e n i e  p r z e d s i ę b i o r s t w  
mogą doprowadzić  do p o w stan ia  t r z e c i e j  s i e c i  
t r a n s k o n t y n e n t a l n e j

S ie c i  św iad­
czą c e  u s ł u g i  
"z  w a r to ś c i ą  
dodaną"

P ack e t  Communicai 
t i o n s
T e le n e t  Communicat­
io n s  C o r p o r a t io n  
C raphnet  Systems

Hie ma Powiązane 
kom p u te ry , 
r o z p r o s z o ­
na 3ieć 
p rz e tw a rza ­
n i a  danych, 

dane
fa k s y m i le

l i n i a  d z ie rż a w io n a  od 
C e n t r a ln e g o  Z a rząd u  P o c z t  
lu b  w łą c z a n ie  s i ę  do s i e ­
c i  za pomocą t a r c z y  nu­
m erow ej/system  o p e racy jn y  
s t e r u j ą c y  s i e c i ą

U s łu g i  kom ercyjne wysoce sp ra w n e j ,  f i n a n s o ­
w anej p r z e z  r z ą d  c y f ro w e j  t e c h n i k i  p r z e ł ą ­
c z a n ia  pak ie tów  ARPAN5T. Towarzystwa t r a n s ­
m i s j i  danych "z  dodaną w a r to ś c ią "  są głów­
n i e  p o ś red n ik am i w t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i .  
Kogą s t a ć  s i ę  główną s i e c i ą  d la  p r z y s z ły c h  
ro z p ro sz o n y c h  systemów in fo rm a ty c z n y ch .  S to ­
p ie ń  sp raw n o śc i  system u j e s t  j e s z c z e  w ie lk o ś ­
c i ą  n ie z n a n ą .  Wskazana j e s t  o s t ro ż n o ść  i
baczna  obse rw ac ja  w stępnych  o p e r a c j i  ’.'.- p o ło ­
wie l a t  70 - ty ch -



U słu g i  e y s te ­
nów z  p o d z ia ­
łem c z a s u  
/ w i e l o d o s t ę ­
pnych/

G e n e ra l  E l e c t r i e  
CDC-Cybernet 
Tyms h a re  
CSC-Tnfone t  
n a t i o n a l  CSS 
KcDonnell D oug las  
A u tom ation  Corpo­
r a t i o n
B oeing  D a ta  S er­
v i c e s

S ie  aa Cyfrowa
/ p o d z i a ł
c z a s u
p rz e tw a ­
rzan ia-

x xx / G rząd zen ia  końcowe/ 
/  sÿstemy o p e ra c y jn e  i  
program y użytkowe

J u ż  p rz e d  z g ó rą  10 l a t y  wykazano, t e  te c h n ik a  
t a  j e s t  wykonalna i  o p ł a c a l n a .  Do d z i ś  u t r z y ­
mało s i ę  na rynku  około  TO dużych f i r m .  U 3 łu g i ,  
początkowo d o ty c z ą c e  o b l i c z e ń  naukowych, z o s ­
t a ł y  r o z c i ą g n i ę t e  na p a r t io w e  p rz e tw a rz a n ie  
danych , wprowadzanie danych i  d ia logow e z a s t o ­
sowania g o s p o d a rc z e .
J e s t  t o  d la  p r z e d s i ę b io r s tw '  n a j b a r d z i e j  e l a ­
s ty c z n y  sposób  u zy sk iw an ia  u s łu g  in fo rm a ty c z ­
nych na o k re ś lo n y  c z a s .  J e s t  to  zarazem  p r e ­
k u r s o r  "kom putera  ja k o  i n s t y t u c j i  u ż y te c z n o ś ­
c i  p u b l i c z n e j "  / " c o m p u te r  u t i l i t y " /  c z y l i  
d o s tę p u  do komputera p rz e z  "wtyczkę do g n iazd ­
ka 'W ś c i a n i e "

Krajowe sa ­
t e l i t y  komuni- 
k a c y jn e

ATT
GTE S a t e l l i t e
C o r p o r a t io n
W estern  Union
A merican S a t e l l i t e
C o r p o r a t io n
RCA
Comsat
T e l e s a t  Canada 
ZANIK/

S a t e l i t y  o r b i t a l n e  i  
s t a c j e  naziemne

D y s t ry b u c ja  m ie j s c o ­
wa p o p rzez  lo k a ln ą  
c e n t r a l ę  /w ła s n ą  
lu b  d z ie r ż a w io n ą /

.g łos
ek ran
dane
fa k sy m iłe

Xie ma /  n i e  ma Wysokie k o s t t y  s a t e l i t ó w  spowodowały, że t o ­
w a rzy s tw a ,  k t ó r e  p ie rw sz e  p o d ję ły  d z i a ł a l ­
ność w d z i e d z i n i e  s a t e l i t ó w  k ra jow ych ,  
m u s ia ły  zrewidować swoje p lan y  na p r z y s z ł o ś ć .  
T echn ika  j e s t  opracow ana, n a to m ia s t  c z y n n i ­
kiem hamującym j e s t  ekonomika. ATT i  GTE 
z w ró c i ły  s i ę  do FCC z p ro p o z y c ją  p o łą c z e n ia  
swoich s i e c i .  American S a t e l l i t e ,  z a m ia s t  
p o s ia d a n ia  w łasnego  s a t e l i t y ,  d z ie r ż a w i  sa ­
t e l i t ę  od W esta r  1 /W e s te rn  U n io n / .  Rozwój 
t e c h n i k i  e l e k t r o n i c z n e j  / p ó łp r z e w o d n ik i  
t lenkow e  i  uk ład y  i n t e g r a c j i  w i e l k o s k a l o w e j / , 
p o z w a la ją c y  produkować t a n i e ,  d łu g o t rw a łe  i  
n iezaw odne s a t e l i t y  z "małymi" s t a c j a m i  
z an ten am i dachowymi, może sp ra w ić ,  że ¡io 
ro k u  1930 . s a t e l i t y  kra jow e odgrywać będą 
ważną r o l ę  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  danych

P r z y p i s y :  %/ u s t a l o n e  d e c y z ją  FCC i  Sądu F e d e ra ln e g o
x x /  d e c y z ją  C a r te r fo n e "  pozwala na p r z y ł ą c z a n i e  "obcych u rząd zeń "  

xxx/ r o d z a j e  u s łu g :  p r z e tw a r z a n ie  p a r t i o w e ,  zd a ln e  p r z e tw a rz a n ie  p a r t i o w e ,  p r z e tw a r z a n ie  d ia logow e  na b ie ż ą c o



K o s z t y  s a t e l i t a r n e j  t r a n s m i s j i  dan y ch
•

N ie  u l e g a  k w e s t i i ,  że  k o s z t y  ł ą c z n o ś c i  z a  p o ś r e d n i c t w e m  s a ­
t e l i t ó w  mocno o b n i ż y ł y  s i ę  i  że n a d a l  b ę d ą  s p a d a ć .  S z c z e g ó l n i e  
nowa t e c h n i k a  m i k r o m i n i a t u r y z a c j i  obwodów z n a c z n i e  p o d n i e s i e  
e f e k t y w n o ś ć  e k o n o m ic z n ą  u s ł u g  t r a n s m i s y j n y c h .

Równie  w ażne  z p u n k t u  w i d z e n i a  k o s z t ó w  s ą  p o s t ę p y  w  dziedzic« 
n i e  t e c h n i k i  m a ły c h  s t a c j i  n a z i e m n y c h .  Niedawno u m i e s z c z o n e  na  
o r b i c i e ,  f i n a n s o w a n e  p r z e z  r z ą d  s a t e l i t y  A T S -F /a d v a n c e d  t e c h n o -  
l o g y  s a t e l l i t e s  -  s a t e l i t y  o zaaw an so w a n e j  t e c h n i c e / ,  b ę d ą  s ł u ­
żyć  d o . t r a n s m i s j i  " od p u n k t u  do p u n k t u  " d l a  ś w i a d c z e n i a  u s ł u g  
o ś w ia t o w y c h  i  l e k a r s k i c h  o d l e g ły m  gminom w G ó ra ch  S k a l i s t y c h .  
N ie  b y ł o b y  t o  e k o n o m i c z n i e  o p ł a c a l n e ,  gdyby  n i e  w z g lę d n y  s p a d e k  
k o s z t ó w  s t a c j i  n a z i e m n y c h .  S k u t k i  t a k i e g o  r o z w o j u  d l a  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w  s ą  r o z l e g ł e .  J e d n ą  z r e a l n y c h  m o ż l i w o ś c i  j e s t  z a ł o ż e n i e  
n a  b u d y n k u  p r z e d s i ę b i o r s t w a  w ł a s n e j  a n t e n y  d a ch o w e j  m a j ą c e j  b ez ­
p o ś r e d n i  d o s t ę p  do s a t e l i t y  p r z e z  j e g o  w ł a s n ą  c e n t r a l ę  t e l e f o ­
n i c z n ą  p r z e z n a c z o n ą  do t r a n s m i s j i  d a n y c h .

IBM a  t r a n s m i s j a  d a n y c h  z a  p o ś r e d n i c t w e m  s a t e l i t ó w

F i r m a  IBM z w r ó c i ł a  s i ę  o z e z w o l e n i e  n a  p o d j ę c i e  d z i a ł a l n o ś c i  
w d z i e d z i n i e  s a t e l i t ó w  k r a j o w y c h  p r z e z  n a b y c i e  f i r m y  CMI. O czy­
w i ś c i e ,  gdy j e d n o  p r z e d s i ę b i o r s t w o  s k u p i a  w swym r ę k u  p r o d u k c j ę  
kom pute rów  i  t r a n s m i s j ę  d a n y c h ,  s z c z e g ó l n i e  gdy  j e s t  t o  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w o  m a j ą c e  n a j w i ę k s z y  u d z i a ł  w światowym r y n k u  k o m p u te ­
rowym, może z t e g o  w y n ik n ą ć  z u p e ł n i e  nowy u k ł a d  s i ł .  Rozwój w 
t e j  d z i e d z i n i e  wymaga b a o z n e j  o b s e r w a c j i ;  b a r d z o  i s t o t n y m  c z y n ­
n i k i e m ,  k t ó r y  n a l e ż y  p r z y  tym b r a ć  pod u w a g ę ,  j e s t  e w e n t u a l n y  
w y n ik  t o c z ą c e j  s i ę  o b e c n i e  a n t y t r u s t o w e j  sp raw y  są d o w e j  p r z e c i w  
IBMowi. E w e n t u a l n o ś ć ,  że s ą d  o s t a t e c z n i e  n a k a ż e  p o d z i a ł  IBMu na 
dwa l u b  w i ę c e j  o d d z i e l n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  m o g ła b y  p o w s t rz y m ać  
w i d o c z n e  o b e c n i e  d ą ż e n i e  IBMu k u  z i n t e g r o w a n i u  p r o d u k c j i  kompu­
t e r ó w  z u s ł u g a m i  w z a k r e s i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h .
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U s ł u g i  sys tem ów  w i e l o d o s t ę p n y c h

Po w s t r z ą s a c h ,  k t ó r e  spowodowały  w y c o f a n i e  s i ę  s z e r e g u  f i r m ,  
w y g l ą d a ,  że "branża sys tem ów  z p o d z i a ł e m  c z a s u  u s t a b i l i z o w a ł a  
s i ę ,  p r z y  czym o k l i e n t ó w  w s p ó łz a w o d n ic z y  d z i ś  o k o ł o  d z i e s i ę ć  
f i r m  o f e r u j ą c y c h  u s ł u g i  sys tem ów  w i e l o d o s t ę p n y c h  o z a s i ę g u  ogól­
n o k r a jo w y m ,  a  n i e k t ó r e  z n i c h  d z i a ł a j ą  w s k a l i  ś w i a t o w e j  . F i rm y  
t e  t r a d y c y j n i e  n i e  p o d l e g a ł y  k o n c e s j o n o w a n i u  ze  s t r o n y  FCC, a l e  
i c h  s t a r a n i a  o r o z s z e r z e n i e  z a k r e s u  u s ł u g ,  k t ó r e  o b e j m u j ą  o b e c ­
n i e  t a k ż e  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  h a n d lo w y c h  i  o p e r a c j e  z d a l n e g o  
w p r o w a d z a n i a  z a d a ń ,  p o s t a w i ł y  na  p o r z ą d k u  d z ie n n y m  p y t a n i e ,  c z y  
b r a n ż a  t a  n i e  p o w in n a  być  k o n c e s j o n o w a n a .  J a k  w s k a z a n o  p o n i ż e j ,  
k w e s t i a  t a  w y ł a n i a  s i ę  m ię d z y  in n y m i  z powodu wzmożonej  o s t a tn io  
k o n k u r e n c j i  o r y n e k  u s ł u g  sys tem ów  w i e l o d o s t ę p n y c h .

S i e c i  ś w i a d c z ą c e  u s ł u g i  "z w a r t o ś c i ą  d o d a n ą "

O s t a t n i m i  p r z y b y s z a m i  n a  a r e n i e  p rz e w o ź n ik ó w  t r a n s m i s j i  d a ­
n y c h  s ą  s i e c i  ś w i a d c z ą c e  u s ł u g i  "z w a r t o ś c i ą  d o d a n ą " ,  w s k r ó c i e  
VANS /  v a l u e  a d d e d  n e t w o r k  s e r v i c e s  / .  S ą  t o  p r z e d s i ę b i o r s t w a  
kom erc  j"a lne  o p a r t e  n a  d o ś w i a d c z e n i u  , j a k i e  n a g r o m a d z i ł a  ARPA 
d z i a ł a j ą c a  w z a k r e s i e  w i e l o t r y b o w e g o , w ie lo k o m p u te r o w e g o  p r z e t ­
w a r z a n i a  d a n y c h  n a u k o w ych .  W a ż n i e j s z e  s p o ś r ó d  f i r m ,  k t ó r e  z o s ­
t a ł y  u t w o r z o n e  w tym c e l u  i  u z y s k a ł y  z e z w o l e n i e  na pod  j ę c i e  d z i a ­
ł a l n o ś c i  u s ł u g o w e j , t o  P a c k e t  C o m m u n i c a t i o n s , T e l e n e t  Communi­
c a t i o n s  o r a z  G ra p h n e t  S y s t e m s .  W s z y s t k i e  mogą byó u z n a n e  z a  p o ­
ś r e d n i k ó w  w d z i e d z i n i e  u s ł u g  t r a n s m i s j i  ze  z d o l n o ś c i ą  do i c h  u -  
z u p e ł n i a n i a  doda tkow ym i u s ł u g a m i .  J e d n ą  z n a j b a r d z i e j  c h a r a k t e ­
r y s t y c z n y c h  c e c h  i c h  u s ł u g  j e s t  t o ,  źe t a r y f y  o p a r t e  s ą  n a  i l o ś ­
c i  d a n y c h ,  n a t o m i a s t  n i e  m a j ą  z w ią z k u  z t r a n s m i s j ą  od p u n k t u  do 
p u n k t u .  J e s t  t o  c o ś  z u p e ł n i e  nowego w b r a n ż y  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  
g d z i e  o p ł a t y  b y ł y  t r a d y c y j n i e  u z a l e ż n i o n e ,  p r z y n a j m n i e j  c z ę śc io ­
wo f od o d l e g ł o ś c i .

VANS s ą  p o t e n c j a l n y m i  k o n k u r e n t a m i  p r z e d s i ę b i o r s t w  ś w i a d c z ą ­
c y c h  u s ł u g i  w z a k r e s i e  sys tem ów  z p o d z i a ł e m  c z a s u ,  t o t e ż  nic dziw­
nego  , że t e  o s t a t n i e  p r z y g o t o w u j ą  nowe o f e r t y  u s łu g o w e  / z  zasto­
so w an iem  t a r y f  FCC / ,  aby  u t r z y m a ć  swój d o t y c h c z a s o w y  u d z i a ł  w 
r y n k u .
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CATV / t e l e w i z j a  k a b l o w a /

Akron im  CATV /c o m m u n i ty  a n t e n n a  t e l e v i s i o n  -  t e l e w i z j a  z od ­
b i o r e m  p r z e z  a n t e n ę  z b i o r c z ą  /  używany j e s t  o b e c n i e  j a k o  o g ó l n y  
t e r m i n  n a  o z n a c z e n i e  s i e c i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  z o d b io re m  n a  ek ra ­
n i e  t e l e w i z y j n y m .  S i e c i  t e  m a j ą  m a ło  w s p ó ln e g o  z p i e r w o t n ą  k o n ­
c e p c j ą  sys tem ów  a n t e n  z b i o r c z y c h ,  k t ó r e  s ł u ż y ł y  do popraw y od­
b i o r u  t e l e w i z y j n e g o ,  CATV l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h  d a l e k o  o d b i e g ł y

od t y c h  sys tem ów  a n t e n o w y c h .
I s t n i e j ą c e  s i e c i  CA TV m a ją  c h a r a k t e r  w y b i t n i e  m ie j s c o w y  ; 

o b e j m u j ą  c a ł e  m a łe  m i a s t a  l u b  s to s u n k o w o  małe'  o b s z a r y  w w ie lk ich  
m i a s t a c h .  P r z e z  w i e l e  l a t ,  p o d c z a s  gdy m n oży ły  s i ę  t e  s y s t e m y ,  
n i e  w i d z i a n o  p o t r z e b y  b e z p o ś r e d n i e g o  n a d z o r u  ze  s t r o n y  FCC. 
W r e s z c i e  FCC p o s t a n o w i ł a  o b j ą ć  k o n t r o l ę ,  a l e  w y g l ą d a ł o ,  że n i e  
p o t r a f i  u s t a l i ć  z d e c y d o w a n e j  p o l i t y k i  d l a  z a c h ę c e n i a  r o z w o j u  
t y o h  sys temów i  k i e r o w a n i a  n im .  Na p o c z ą t k u  r o k u  1974- U rz ą d  Pre­
z y d e n t a  d s „  P o l i t y k i  T e l e k o m u n i k a c y j n e j  o p u b l i k o w a ł  " S p r a w o z d a ­
n i e  w h i t e h e a d a "  w s p r a w i e  CATV,nazw ane  t a k  od n a z w is k a ,  d y r e k t o ­
r a  u r z ę d u  C l a y a  w h i t e h e a d a «  O c z e k u je  s i ę ,  że z a l e c e n i a  w y s u n i ę ­
t e  w tym s p r a w o z d a n i u  b ę d ą  s t a n o w i ł y  p o d s t a w ę  o s t a t e c z n e j  p o l i ­
t y k i  r z ą d o w e j  d l a  k i e r o w a n i a  ro zw o je m  CATV.

Duża a t r a k c y j n o ś ć  CATV wypływa z j e g o  z d o l n o ś c i  do z a p e w n i e ­
n i a  d u p l e k s o w e j , d i a l o g o w e j , a u d i o w i z u a l n e j  t r a n s m i s j i  d a n y c h  
do  m i e s z k a ń  l u b  b i u r ,  p r z y  czym a p a r a t  t e l e w i z y j n y  u ż y t k o w n i k a

s t a j e  s i ę  u r z ą d z e n i e m  końcowym. P o w i ą z a n i e  z e  s t a c j ą  n a z i e m n ą  
m a j ą c ą  d o s t ę p  do s a t e l i t y  k o m u n ik a c y j n e g o  p o z w o l i ł o b y  zaoferav&i 
m ie sz k ań c o m  s z e r o k i  w a c h l a r z  r ó ż n y c h  u s ł u g  o p a r t y c h  n a  t r a n s m i ­
s j i  d a n y c h .  D l a  s p r a w d z e n i a  r e a l n o ś c i  t e j  h i p o t e z y  fo r m a  T e l e -  
p r o m p t e r  C o r p o r a t i o n  p o s i a d a  ru ch o m ą  n a z i e m n ą  j e d n o s t k ę  w ę d r u ­
j ą c ą  po k r a j u  i  w i ą ż ą c ą  m ie j s c o w e  s i e c i  CATV z s a t e l i t a m i ,  u d o ­
w a d n i a j ą c  tym samym w y k o n a ln o ś ć  s i e c i  CATV p o w i ą z a n e j  z s a t e l i t ą .

S i e c i  i  u s ł u g i  t r a n s m i s j i  d a n y ch  -  podsum owanie

Dwa g łów ne  z j a w i s k a  w z a k r e s i e  s i e c i  mogą wywrzeć d u ż y  wpływ 
n a  n a s z e  s p o ł e c z e ń s t w o ,  p r z y b l i ż a j ą c  n a s z ą  k u l t u r ę  do z a p o w i a ­

d a n e j  p r z e z  f u t u r o l o g ó w  e l e k t o n i c z n e j  " e r y  n a c i s k a n i a  g u z i k a "  .
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P i e r w s z e  z j a w i s k o  t o  p o s t ę p  w d z i e d z i n i e  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  da­
n y c h ,  p r z e j a w i a j ą c y  s i ę  za rów no  w ohecnym s t a n i e  s z t u k i ,  j a k  i  
w n o w o ś c i a c h  p rz e w id y w a n y c h  n a  n a j b l i ż s z ą  p r z y s z ł o ś ć .  D r u g i e  
z j a w i s k o  d o t y c z y  w y k o r z y s t y w a n i a  u r z ą d z e ń  i  u s ł u g ,  k t ó r e  j u ż  po- 
j a w i ł y  s i ę  n a  r y n k u  w m n ó s tw ie  r ó ż n y c h  w a r i a n t ó w  l u h  k t ó r e  c ę d ą  
s i ę  p o j a w i a ł y  w p r z y s z ł o ś c i .

J a k  j u ż  p o w i e d z i a n o ,  w r o z d ż i a l e  I I I  z a jm iem y  s i ę  a k t u a l n y m i  
a s p e k t a m i  t e c h n i c z n y m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  n a t o m i a s t  w n in ie j szy m  
r o z d z i a l e  omawiamy z a k r e s  o f e r o w a n y c h  u s ł u g .  T a b l i c a  4 p o z w a la  
z r e k a p i t u l o w a ć  jednym  r z u t e m  oka  t e  o f e r o w a n e  u s ł u g i .

B ,  ZAGADNIENIA REGLAMENTACJI I  POLITYKI PAŃSTWA -  SKUTKI NA 

PRZYSZŁOŚĆ

N ie  w o ln o  n i e  d o c e n i a ć  wpływu r z ą d u  f e d e r a l n e g o  n a  k s z t a ł t o ­
w a n i e  p r z y s z ł e g o  r o z w o j u  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  S z c z e g ó l n i e  FCC pod­
j ę ł a  s z e r e g  d a l e k o s i ę ż n y c h  d e c y z j i ,  k t ó r e  z m i e n i ł y  n i e  t y l k o  
s k ł a d  b r a n ż y  t e l e k o m u n i k a c y j n e j  i  u k ł a d y  w s p ó ł z a w o d n i c t w a  w j e j  
r a m a c h ,  a l e  r ó w n i e ż  i  k i e r u n k i  r o z w o j u  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  d a ­
n y c h ,  Można n a  p r z y k ł a d  ś m i a ł o  z a ł o ż y ć ,  że p r z e m y s ł  n i e  posffidł- 
oy t a k  z d e c y d o w a n i e  w k i e r u n k u  c a ł k o w i c i e  c y f r o w e j  s i e c i ,  gdyby 
ECC n i e  u d z i e l i ł a  f i rm om  k o n k u r u j ą c y m  z k o n c e s jo n o w a n y m i  p r z e ­
w o ź n ik a m i  p u b l i c z n y m i ,  a  w s z c z e g ó l n o ś c i  D a t r a n o w i  i  MCI, zezwo­

l e ń  n a  p o d j ę c i e  d z i a ł a l n o ś c i .
D e c y z j e  FCC p o z b a w i ł y  k o n c e s j o n o w a n y c h  p rz e w o ź n ik ó w  p u b l i c z ­

n y c h  ich- m o n o p o l i s t y c z n e j  p o z y c j i  na  w i e l u  o d c i n k a c h ,  a l e  o d p o ­
w i e d z i e l i  o n i  n a  t o  o f e r t ą  nowych u s ł u g  : W e s t e r n  U n io n  o f e r u j e  
s y s t e m  I n t e r c o n ,  k t ó r y  o z n a c z a  l i b e r a l i z a c j ę  p o l i t y k i  p r z y ł ą ­
c z a n i a ,  aby  w t©ń s p o s ó b  z a c h ę c i ć  k l i e n t ó w  do s z e r s z e g o  k o r z y s ­
t a n i a  z u r z ą d z e ń  w e s t e r n  U n i o n .  ATT w y s t ą p i ł o  o z a t w i e r d z e n i e  
t a r y f y  z a p o o -z ą tk o w u ją c e  j c y f r o w y  s y s t e m  t r a n s m i s j a  d a n y c h / d x g i ~  
t a l  d a t a  s y s t e m  -  D D S / , k t ó r y  ma z a p e w n ić  d u p le k s o w e  s y n c h r o ­
n i c z n e  k a n a ł y  o c z t e r e c h  pods taw ow ych  s z y b k o ś c i a c h :  2 4 0 0 ,  4 8 0 0 ,  
9 6 0 0  i  56000  b i t ó w  n a  s e k u n d ę .  M ożl iw e  j e s t  n a t y c h m i a s t o w e  wdro­
ż e n i e  t e g o  s y s t e m u  p r z y  z a s t o s o w a n i u  i s t n i e j ą c e j  n i s k i e , ]  c _ ę
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s t o t l i w o ś c i ,  c z y l i  t z w . t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  o c z ę s t o t l i w o ś c i  pod- 
g ł o s o w e j  / d a t a  u n d e r v o i c e  -  D W / .  W d r o ż e n i e  t e g o  s y s t e m u  d a ł o h y  
f i r m i e  t a k  u p r z y w i l e j o w a n ą  p o z y c j ę  k o n k u r e n c y j n ą ,  że s p e c j a l i z o ­
w a n i  p r z e w o ź n i c y  z a s k a r ż y l i  t e n  p r o j e k t  do s ą d u ,  j a k o  p r z e j a w  
n i e l o j a l n e j  k o n k u r e n c j i  /  c h o d z i  o w za jem ne  s u b s y d i o w a n i e  p o s z ­
c z e g ó l n y c h  e le m e n tó w  w ra m a c h  s y s t e m u  w i e l o u s ł u g o w e g o  / .  U s ł u g i  
s y s t e m u  DDS b ę d ą  p o c z ą t k o w o ,  w r o k u  1 9 7 4 ,  d o s t ę p n e  w p i ę c i u  d u ­
żych  m i a s t a c h ,  n a s t ę p n i e  w r o k u  1975 z o s t a n ą  r o z c i ą g n i ę t e  n a  24  
m i a s t a ,  a  do k o ń c a  r o k u  19 76  -  n a  96 m i a s t .

S z c z e g ó ło w y  p r z e g l ą d  d o t y c h c z a s o w e j  p o l i t y k i  FCC w y k r a c z a ł b y  
p o z a  ramy n i n i e j s z e g o  o p r a c o w a n i a ;  w a ż n i e j s z e  s ą  w n i o s k i ,  j a k i e  
można w y c i ą g n ą ć  z w y ł a n i a j ą c e g o  s i ę  o b r a z u  d e c y z j i  FCC i  w ogóle 
p o l i t y k i  p a ń s tw o w e j  w t e j  d z i e d z i n i e .  P o l i t y k a  t a  o p i e r a  s i ę ,  
j a k  s i ę  w y d a j e ,  n a  k i l k u  po d s taw o w y ch  z a s a d a c h :
. P o p i e r a n a  ma być  z d ro w a  k o n k u r e n c j a  m ię d z y  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i ,  

p o n i e w a ż  d a j e  ona  o s t a t e c z n e m u  u ż y tk o w n ik o w i  s z e r e g  z n a c z n y c h  
k o r z y ś c i ,  z k t ó r y c h  n a j w a ż n i e j s z e  t o  k o r z y s t n a  e k o n o m ik a  i  

p r z y ś p i e s z o n y  r o z w ó j  t e c h n i c z n y .
# To z a s a d n i c z e  s t a n o w i s k o  n i e  o z n a c z a ,  że z e z w o l i  s i ę  n a  żywio­

łowy r o z w ó j  b r a n ż y ,  w s z c z e g ó l n o ś c i  r z ą d  b ę d z i e  u s t a n a w i a ł  
normy w s z ę d z i e  t a m ,  g d z i e  t o  b ę d z i e  p o t r z e b n e .

. D ł u g o f a l o w e  w ym ag an ia  i n t e r e s u  p u b l i c z n e g o  n a k a z u j ą ,  by  n i e ­
k t ó r y m  f i r m o m i  l u b  grupom f i r m .  u m o ż l i w i ć  u t r z y m a n i e  pewnych 
c z ę ś c i  r y n k u  b e z  k o n k u r e n c j i  l u b  t y l k o  p r z y  n i e z n a c z n e j  k o n ­
k u r e n c j i #  O d n o s i  s i ę  t o  s z c z e g ó l n i e  do k o n c e s j o n o w a n y c h  p r z e ­
woźników p u b l i c z n y c h ,  k t ó r y c h  zdrowy s t a n  e k o n o m ic z n y  j e s t  ży­
w o t n i e  ważny d l a  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j .

P o d s u m o w u ją c ,  można p r z e w i d y w a ć ,  że r z ą d  f e d e r a l n y  S tan ów  
Z je d n o c z o n y c h  n a d a l  b ę d z i e  n a d z o r o w a ć  r o z w ó j  b r a n ż y  t r a n s m i s j i  
d a n y c h  i  t o  j e s z c z e  ś c i ś l e j  n i ż  w u b i e g ł y m  d z i e s i ę c i o l e c i u .  Bę­
d z i e  p r z y  tym m i a ł  mocno na  w z g l ę d z i e  i n t e r e s  p u b l i c z n y  -  p r z e z  
co  r o z u m i e ć  n a l e ż y  p o t r z e b y  i  w ym agan ia  c a ł e j  s p o ł e c z n o ś c i  g o s ­
p o d a r c z e j  , a l e  n i e  b ę d z i e  p r z y  tym i g n o r o w a ć  k o n i e c z n o ś c i  u t r z y ­
m a n i a  s i ł y  i  z d o l n o ś c i  do ż y c i a  sam ej  b r a n ż y .



III. P R Z E G L Ą D  T E C H N I K I :  E L E M E N T Y  S K Ł A D O W E ,  

U R Z Ą D Z E N I A  I N O Ś N I K I  T R A N S M I S J I

Wprowadzenie

Głównym tem a te m  n i n i e j s z e g o  r o z d z i a ł u  j e s t  w d r a ż a n i e  z aa w an ­
so w a n e j  t e c h n i k i  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  c o  o b e jm u je  
s t a n  s z t u k i  w z a k r e s i e  e le m e n tó w  s k ł a d o w y c h  i  u r z ą d z e ń ,  j a k  rów­
n i e ż  w z a k r e s i e  n o ś n ik ó w  t r a n s m i s j i .

Zanim za jm iem y  s i ę  t e c h n i k ą  t e l e k o m u n i k a c y j n ą ,  w a r t o  może 
p o w i e d z i e ć  k i l k a  s łó w  o s p o s o b i e , w  j a k i  nowo o p ra c o w a n a  t e c h n i ­
k a  j e s t  o s t a t e c z n i e  p rz y jm o w a n a  p r z e z  końcowego u ż y t k o w n i k a ,  
g d y ż  n a w e t  w y n a l a z k i ,  k t ó r e  z a p e w n i a j ą  w y r a ź n e  k o r z y ś c i  t e c h ­
n i c z n e  l u b  e k o n o m ic z n e  n i e  z aw sze  s ą  s z y b k o  w d r a ż a n e .  C z t e r y  s ą  
g łó w n e  p r z y c z y n y  t e g o  p o w s z e c h n e g o  o p o r u  p r z e c i w  in n o w a c jo m :
„ I s t n i e j e  ze  s t r o n y  g o s p o d a r k i  z r o z u m i a ł a  n i e c h ę ć  do  przyjmowa­

n i a  t z w .  ’’w i o d ą c e j "  t e c h n i k i ,  a  o d n o s i  s i ę  t o  tym b a r d z i e j  do 
d z i e d z i n y  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  g d z i e  i n n o w a c j a  c z ę s t o  wymaga r a ­
d y k a l n y c h  z m ia n  w w y p ró b o w a n y c h ,  c z y n n y c h  t e c h n i k a c h .  Obawy 
te* mogą być u z a s a d n i o n e  w -  n i e r z a d k i c h  z r e s z t ą  -  s y t u a c j a c h ,  
gdy  p o t e n c j a l n y  u ż y t k o w n i k  może n a  w p r o w a d z e n i u  nowej  t e c h n ik i  
t y l e  samo l u b  n a w e t  w i ę c e j  s t r a c i ć  c o  z y s k a ć .  

fl D ru g a  i  r ó w n i e  w a ż n a  p r z y c z y n a  ma c h a r a k t e r  c z y s t o  e k o n o m i c z ­
n y ,  Ze w z g l ę d u  n a  w y s o k i  w s t ę p n y  k o s z t  n o w o c z e s n y c h  sys tem ów 
t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  p o t e n c j a l n y  u ż y t k o w n i k  c z ę s t o  s t a j e  w obli­
c z u  p r o b l e m u  z a s t ą p i e n i a  sys tem ów  k o s z t u j ą c y c h  t y s i ą c e  dolarów 
nową t e c h n i k ą ,  k t ó r a  b ę d z i e  k o s z t o w a ł a  s e t k i  t y s i ę c y .  N a w e t ,  
gdy  d ł u g o t e r m i n o w e  k o r z y ś c i  e k o n o m ic z n e  j a s n o  p r z e m a w i a j ą  na  
r z e c z  nowej  t e c h n i k i ,  w i e l k o ś ć  i n w e s t y c j i  c z ę s t o  odstrasza u ż y t ­

k o w n i k a  .
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0 W i e l e  s p o ś r ó d  p o t e n c j a l n y c h  k o r z y ś c i  z a a w a n s o w a n e j  t e c h n i k i  
t e l e k o m u n i k a c y j n e j  t r u d n e  j e s t  do  u j ę c i a  i l o ś c i o w e g o .  K o s z t  
p i e n i ę ż n y  i n w e s t y c j i  j e s t  ł a t w o  w i d o c z n y ,  n a t o m i a s t  z n a c z n i e  
t r u d n i e j  j e s t  o c e n i ć  w a r t o ś ć  u t r a c o n e j  o k a z j i .

. Sama b r a n ż a  n i e c h c ą c y  s p o t ę g o w a ł a  n i e c h ę ć  u ż y tk o w n ik ó w  do 
p r z y j m o w a n i a  nowej  t e c h n i k i  t e l e k o m u n i k a c y j n e j  p r z e z  t o ,  że 
s t a l e  o b n i ż a  k o s z t  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  D o b rz e  z n a n e  j e s t  z j a ­
w i s k o  o d k ł a d a n i a  d e c y z j i  o z a k u p i e  z u z a s a d n i e n i e m ,  że j u t r o  
może s i ę  p o j a w i ć  s y s t e m  b a r d z i e j  e f e k t y w n y  e k o n o m i c z n i e  ; i  
r z e c z y w i ś c i e  s z a n s a  t a k a  i s t n i e j e .

w o s t a t e c z n y m  r a c h u n k u  w s z y s t k i e  t e  c z y n n i k i  m a j ą  o c z y w i ś c i e  
c h a r a k t e r  e k o n o m ic z n y  i  u w y d a t n i a j ą  f a k t ,  że p r a k t y c z n e  z a s t o ­
s o w a n ie  n i e  n a d ą ż a  z a  ro zw o je m  t e c h n i k i .  W d z i e d z i n i e  t ransm is j i  
d a n y c h  s p r a w a  k o m p l i k u j e  s i ę  d o d a tk o w o  n a  s k u t e k  w y ż e j  omówio­
n y c h  w zględów p o l i t y k i  p a ń s t w a .

Mimo t y c h  t r u d n o ś c i  w a k c e p t o w a n i u  nowej  t e c h n i k i  t e l e k o m u ­
n i k a c y j n e j  , p o s t ę p  t e c h n i c z n y  t r w a  n a  k i l k u  p ł a s z c z y z n a c h .  Można 
p o c z y n i ć  s z e r e g  p r z e w i d y w a ń  o d n o ś n i e  p r z y s z ł e g o  k i e r u n k u  rozwąju 
t e c h n i k i  i  podsum ujem y j e  w n i n i e j s z y m  r o z d z i a l e .  O c e n i a j ą c  t e  
p r z e w i d y w a n i a  t r z e b a  j e d n a k  p a m i ę t a ć ,  że m o ż l i w o ś c i  t e c h n i c z n e  
c z ę s t o  w y p r z e d z a j ą  i c h  g o s p o d a r c z e  z a s t o s o w a n i e  o c a ł e  m i e s i ą c e  
l u b  n a w e t  l a t a .  A z a t e m  p o s t ę p y  o p i s a n e  n a  t y c h  s t r o n a c h  r e p r e ­
z e n t u j ą  r a c z e j  t o  co  m o ż l i w e ,  n i ż  t o  c o  z n a j d z i e  s i ę  w powszech­
nym u ż y t k u .  W w i e l u  p r z y p a d k a c h  o c z y w i ś c i e  g o s p o d a r k a  b ę d z i e  na­
t y c h m i a s t  p r z y j m o w a ł a  m e t o d y ,  k t ó r e  s ą  e k o n o m i c z n i e  k o r z y s t n e ,  
t e o h n i c z n i e  w y k o n a ln e  i  n i e  b u d z ą  z a s t r z e ż e ń  o c h a r a k t e r z e  s p o ­
ł e c z n y m ,  a l e  j a k  u c z y  h i s t o r i a ,  z w ło k a  zaw sze  d o t ą d  b y ł a  d o ś ć  
d ł u g a .

T e n d e n c j e  w z a k r e s i e  k o s z t ó w

J a k  j u ż  w s k a z a n o ,  w z g l ę d n y ,  a  w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  t a k ż e
1 b e z w z g lę d n y  k o s z t  t r a n s m i s j i  d a n y ch  s t a l e  s p a d a ł  w o s t a t n i c h  
l a t a c h .  R a d y k a l n e j  zm iany  d o z n a ł  t e ż  r o z k ł a d  t y c h  k o s z t ó w ,  co  
p r z e d s t a w i o n o  g r a f i c z n i e  n a  r y s u n k u  A. Od c z a s u  d e c y z j i  C a r t e r -  
f o n e  w r o k u  1968  n a s t ą p i ł  p r z y s p i e s z o n y  r o z w ó j  kom pute rów  o r a z  
u r z ą d z e ń  końcowych  p r z e z n a c z o n y c h  do c e l ó w  t r a n s m i s j i  d a n y c h  i
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t o  w w a r u n k a c h  n i e z w y k l e  o s t r e j  k o n k u r e n c j i .  Spadek  k o s z t u  t y c h  
u r z ą d z e ń  w y n o s i ł  p r z e c i ę t n i e  j e d e n  r z ą d  y / i e l k o ś c i  co  c z t e r y  la ta  
i  p r z e w i d u j e  S i ę ,  że t e n d e n c j a  t a  u t r z y m a  s i ^  w c i ą g u  c a ł e g o  
d z i e s i ę c i o l e c i a .

R y su n e k  4 w s k a z u j e ,  że p r z y  s to su n k o w o  n i e z m i e n n e j  k o n f i g u ­
r a c j i  t e l e k o m u n i k a c y j n e j  u d z i a ł  e le m e n tó w  ł ą c z n o ś c i o w y c h  w kosz­
c i e  c a ł e g o  u k ł a d u  s t a n i e  s i ę  h a r d z i e j  d o m in u ją c y  n i ż  u d z i a ł  p e ­
r y f e r y j n e g o  o b s z a r u  k o m p u te ro w e g o .  C z y n n ik  t e n  p r a w d o p o d o b n ie  
s t a n i e  s i ę  bodźcem  d l a  a m e r y k a ń s k ie g o  k o m p le k su  przenysłcwo-hand­
low ego  , by z a j ą ć  s i ę  p roblemem w d r o ż e n i a  nowej t e c h n i k i  t r a n s ­
m i s j i  i  o b n i ż e n i a  j e j  k o s z t ó w .  Po d e c y z j a c h  FCC , p r z e ł a m u j ą c y c h  
monopol  k o n c e s jo n o w a n y c h  p rzew oźn ik ó w  p u b l i c z n y c h ,  n a s t ą p i ł  s p a ­

d e k  k o s z t ó w  w y n o szą cy  p r z e c i ę t n i e  t y l k o  o k o ło  2°ft> r o c z n i e .  Ale 
nowa k o n k u r e n c j a  w b r a n ż y ,  w p o ł ą c z e n i u  z p rze łom em  w d z ie d z in i e  
t e c h n i k i ,  d o k o n a ł a  p r z e w r o t u  w ek on o m ice  i  t a k  d a l e c e  z m i e n i ł a  
s y t u a c j ę  w c a ł e j  d z i e d z i n i e  t e l e k o m u n i k a c j i ,  że w w i e l u  przypad­
k a c h  p o r ó w n a n ie  k o s z tó w  j e s t  t r u d n e  l u b  w rę c z  n i e m o ż l i w e .

O g ó l n i e  b i o r ą c ,  j a s n e  j e s t ,  że ł ą c z n y  k o s z t  t r a n s m i s j i  daąych 
z n a c z n i e  o b n i ż y ł  s i ę  w o s t a t n i c h  l a t a c h .  I s t n i e j ą  w s z e l k i e  p o d ­
s t a w y  do z a ł o ż e n i a ,  że t e n d e n c j a  t a  b ę d z i e  t r w a ć  n a d a l ,  a  na w e t  
u l e g n i e  p r z y ś p i e s z e n i u .  S z e r o k a  a k c e p t a c j a  p r z e z  uży tk ow n ik ów  
u m o ż l i w i ł a  z n o r m a l i z o w a n i e  k o n s t r u k c j i  o p a r t y c h  n a  produkowaryeh 
ta śm ow o-  g o to w y ch  c z ę ś c i a c h  i  z e s p o ł a c h .  K o r z y ś c i  z u z y s k a n y c h  
w t e n  sp o s ó b  o s z c z ę d n o ś c i  z o s t a ł y  p o d z i e l o n e  m iędzy  p roducen tów ,  
i  u ż y tk o w n ik ó w .  R ów nież  w i e l e  i n n y c h  t e c h n i k  o s z c z ę d n o ś c i o w y c h  
p r z y n i o s ł o  z n a c z n e  k o r z y ś c i  f i n a n s o w e  uży tk o w n iko m  t r a n s m i s j i  
d a n y c h .

T e n d e n c je  w z a k r e s i e  t e c h n i k i :  p r z e g l ą d

T a b l i c a  5 d a j e  s z c z e g ó ł o w ą  a n a l i z ę  k i e r u n k ó w  r o z w o j u  t e c h ­
n i c z n e g o  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  p r z e d s t a w i a j ą c  zarówno  
t e c h n i k ę  p r o d u k c j i  c z ę ś c i  i  z e s p o ł ó w ,  j a k  i  n o w o ś c i  w z a k r e s i e  
t e c h n i k i  t r a n s m i s j i .  J a k  w yżej  w s k a z a n o ,  z am ia rem  naszym  j e s t  
n i e  t y l e  p o d a n i e  o k r e ś l o n e g o  s c e n a r i u s z a  l u b  z e s t a w u  s c e n a r iu sz y  
n a  p r z y s z ł o ś ć ,  i l e  w s k a z a n i e ,  dokąd  w io d ą  obecne  p r a c e  rozwąjowe 
i  n a u k o w o -b a d a w c z e .  P o n a d t o  w t a b l i c y  p r z e a n a l i z o w a n o  n i e k t ó r e  
ze  s k u tk ó w  t y c h  n o w o ś c i  t e c h n i c z n y c h  w s e n s i e  i c h  wpływu n a  ąys- 
temy l i c z ą c e  i  s y s te m y  t r a n s m i s j i  d a n y c h .
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P rz e g lą d  t e c h n i k i

A. C z l 'é ç i ,  z e sp o ły  i  u rz ą d z e n ia T a b l i c a  i

Typ

A MOS/LSI 
/ p ó ł p r z e w o d n i k i  
t lenkow e  i  uk łady  
i n t e g r a c j i  w ie lk o -  
a k a ło w e j /

•  SOS
/ a i l i c o n e - o n -  
- s a p h i r e  -  u k ła d y  
k rzem ow o-ozaf  i -  
row o/

« K ana ł  u jem ny, 
k a n a ł  d o d a t n i  

/ N r o h a n n e l , 
P~v-fcannel/

o Obwody M p o la rh is

e Ładowano u r z ą ­
d z e n ia  sp rz ę ż o n e  
/ c h a r g e d  c o u p le  
d e v i c e s  -  CCD/

K ró tk i  o p is  i  uwagi

A  M ik ro p ro c e s o ry

à tan

T echn ika  s tn ło s ta n o w y c h  obwodów s c a lo n y c h  j e s t  ju ż  handlowo d o s tęp n a .
Wraz z wprowadzeniem układów i n t e g r a c j i  w ie lk o s k a lo w e j  / t z n .  s e r y jn a  
p ro d u k c ją  w ie lu  obwodów s c a lo n y c h  we wzajemnie pow iązanych  u k ład ach  na 
j e d n e j  p a s t y l c e  krzem ow ej/  z a c h o d z i  s z y b k i  ru c h  ku  u s t a b i l i z o w a n e j  p ro ­
d u k c j i  na s k a lę  hand low ą. T en d en c je  n o rm a l iz a c y jn e  są  ju ż  d o s t a t e c z n i e  
zaawansowane, t a k  że doatawcy mogą produkować na s k ł a d ,  s t o s u j ą c  metocy 
p r o d u k c j i  masowej o k o n t ro lo w a n e j  j a k o ś c i  na l i n i a c h  montażowych. Wyni­
k a ją c a  z te g o  ekonomika w i e l k i e j  s k a l i  p r o d u k c j i  spowodowała obniżkę 
k o sz tó w .  P r o j e k t a n c i  systemów są  w dogodne j  s y t u a c j i ,  ponieważ mają do 
d y s p o z y c j i  grupę u rz ą d z e ń  u n iw e r s a ln y c h ,  n a d a ją c y ch  s i ę  do p r o d u k c j i  
masowej, wokół k tó r y c h  mogą p ro jek tow ać  swoje sys tem y.

S t o s u j e  s i ę  ju ż  no s k a lę  handlową w y d a tn ie j s z e  metody montażu d la  
d o p e ł n i e n i a  p ro c e s u  d y f u z j i  w p r o d u k c j i  obwodów s c a lo n y c h .  Techn ika  ta  
pozwala na z m n ie j s z e n ie  l i c z b y  o p e r a c j i  p ro d u k c y jn y c h ,  zap ew n ia jąc  
ró w n o c z e śn ie  w ię k sz ą  dok ładność  i  w t e n  sposób podnosząc  w yd a jn o ść .
O siąga  s i ę  t e ż  ogó ln ą  obniżkę  kosztów  p r o d u k c j i .  Obecne p ra c e  rozwojowe 
nad MOS/LSI z m ie r z a j ą  ku u z y sk a n iu  w ię k s z e j  r ó ż n o r o d n o ś c i  układów i

k r ó t s z y c h  czasów d o s tę p u .
T echn ika  k rzem ow o-sza firow a  d la  obwodów MOS w esz ła  w s tad iu m  p r o ­

d u k c j i  d o ś w ia d c z a ln e j  i K o rz y ś c i  p o l e g a j ą  na o b n iżce  kosztów  p r o d u k c j i  
i  z w ię k s z e n iu  s z y b k o ś c i  obwodów. T echn ika  t a  z n a l a z ł a  ju ż  za s to so w a n ie  
w p a s t y l c e  a r y t p i o g r a f i c z n e j  i  w s t e r u j ą c e j  pam ięc i  s t a ł e j ,  s tosow anych  
w m in ikom pu te rze  m ikroprocesorow ym . W ro k u  1975 p ro d u c e n c i  u rz ą d z e ń  
z a m ie r z a j ą  wprowadzić na rynek  pam ięc i  SOS z dostępem  b e z p o ś re d n io  o 
po jem n o śc i  4 K i  podjąć p ro d u k c ję  masową. Z a l e t ą  SOS j e s t  w ysoki o to -

sunek  s z y b k o ś c i  do mocy.
T echn ika  t a  um ożliw ia  j e s z c z e  w ię k sz ą  s z y b k o ść ,  a możliwość wytwa­

r z a n i a  r«a tym samym p od łożu  zarówno u rz ą d z e ń  w zb o g aca jący ch  j a k  i  
z u b o ż a ją c y c h  pozwala na d z i a ł a n i e  z pojedynczym  z a s i l a n i e m .

Obwody b i p o l a r n e  z a p e w n ia ją  w ięk sze  g ę s t o ś c i  pakow an ia ,  nadzwyczaj 
w ysok ie  S zybkośc i  o ra z  z m n ie j s z e n ie  r o z p r a s z a n i a  e n e r g i i .  I  one rów nież  
WBhodM * f a z ę  p r o d u k c j i  na sk a lę  hand low ą. Z as to so w a n ie  wprowadzania 
Jonów jak6 d o p e ł n i e n i e  p ro c e s u  d y f u z j i  powinno wejść  m  l i n i ę  montażo­
wą w c i ą g u  n a j b l i ż s z y c h  2 l a t .

Metody stosow ane p rzy  p r o d u k c j i  t y c h  u rz ą d z e ń  o p i e r a j ą  s i ę  na t e c h ­
n i c e  MOS i  możliwe j e s t  p rzy  n ic h  z a s to s o w a n ie  i n t e g r a c j i  w ie lk o s k a -  
lo w o j .  P r z e n o s z e n ie  ładunków o p ie r a  s i ę  na wybiorczym s te r o w a n iu  p r z e ­
w od n o śc ią  pow ierzchn iow ą i  obsza ram i grom adzen ia  ładunków w p ó ł p r z e ­
w odniku , p r z e z  co u z y sk u je  s i ę  o p ó ź n ie n ie  l i n i o w e .  P o t e n c j a l n ą  d z i e ­
d z i n ą  z a s to s o w a n ia  GCD 3ą p a m ię c i ,  a  z a in t e r e s o w a n ie  n im i wynika z 
n i s k i e g o  jednos tkow ego  k o s z tu  przechowywania d a n y ch ,  ponieważ p o t r z e b ­
na j e s t  m n ie jsz a  p o w ie rz c h n ia  na je d e n  b i t ,  a p r o c e s  p ro d ukcy jny  j e s t

p r o a t s z y .  , ,  .
P r z e z  p o łą c z e n ie  j e d n o j  lu b  w ię c e j  p a s t y l e k  i n t e g r a c j i  w ie lk o o k a -

lo w e j  w k o n f i g u r a c j e  s p e ł n i a j ą c e  podstawowe f u n k c je  j e d n o s t k i  p r z e m a ­
r z a j ą c e j  d an e ,  o trzymujemy m ik ro p ro c e s o r  obe jm ujący  w s z y s tk ie  p o d s t a ­
wowe j e d n o s t k i  fu n k c jo n a ln e  -  a ry tm e ty c z n y  u k ła d  l o g i c z n y ,  u k ład  l o ­
g ic z n y  s te ro w a n ia  w e jśc ie m /w y jśc ie m  i  r e j e s t r y  u n i w e r s a l n e .  Gdy m ikro­
p ro c e s o ro w i  to w a rz y sz ą  lu b  w s p ó łp ra c u ją  z nim pam ięci i  z e s p ó ł  u rz ą d z e ń  
we/wy, otrzymujemy u r z ą d z e n ie  wyższego r z ę d u ,  a m ianow ic ie  m in ikom puter .  
S z y b k i  rozw ój m ik rop roceso rów  z n a l a z ł  z a s to s o w a n ie  handlowe g łów n ie  
w m in ia tu ro w y ch  k a l k u l a t o r a c h  e l e k t r o n i c z n y c h .
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T a b l i c a  5.A / c i ą g  d a l s z y /

Typ Ki-ótki opis i uwagi

P am ięc i  a d r e s o ­
wane s t ru m ien iem  
e le k t ro n ó w  / e l e c -  
t r o n  beao  a d r^ o e d  
m em ories -  ESAM/

A  P ę c h e rz y k i  
m agnetyczne

H o lo g r a f i a
f o t o o p t y c s -
na

Następnej walnij d z i e d z i n ą  z a s to so w a n ia  m ik rop roceso rów  będą u r z ą d z e ­
n ia  końcowe. Można stworzyć j e d n o s t k i  i n t e l i g e n t n e  p rz e z  dod an ie  mi­
k ro p ro c e so ró w  do d z i s i e j s z y c h  zwykłych u rz ą d z e ń  końcowych, n a d a ją c  
im w t e n  sposób zdo lność  do redagow an ia  danych o f f - l i n e ,  kompilowania  
i  p r z e tw a r z a n ia  danych w m ie js c a c h  o d le g ły c h  od c e n t r a l n e j  j e d n o s t k i  
k om p u te ra .  M ik ro p ro ceso ry  mogą t e ż  wykonywać f u n k c je  s te ro w a n ia  k a n a ł a ­

mi , oaw obadzając  duży c e n t r a l n y  p r o c e s o r  od dodatkowego n a k ła d u  c z a su  
zw iązunego z p roceduram i s te ro w a n ia  k a n a ła m i .  Nowość t a ,  s z c z e g ó ln i e  
gdy j e j  s t r o n a  ekonomiczna okaże s i ę  k o r z y s t n a ,  b ę d z ie  jednym z głów­
nych czynników p r z y c z y n ia ją c y c h  s i ę  do p o w stan ia  w ie lo p ro ceso ro w eg o  ty p u  
ro z p ro s z o n y c h  systemów l i c z ą c y c h .
Lampa pamięciowy EBAM z m a try cą  krzemionkową j e s t  u rządzen iem  służącym  
do przchowywania obrazów o w y so k ie j  r o z d z i e l c z o ś c i .  M iejscem  p rz e c h o ­
wywania j e s t  p ły tk a  krzemowa z n a n i e s i o n ą  po j e d n e j  s t r o n i e  m atrycą  
wysepek krzemionkowych. Na p ł y t c e  t e j  s t ru m ie ń  e le k t ro n ó w  może z a p i ­
sywać, c z y ta ć  i  wymazywać d ane .  Metoda t a  u c h o d z i  za je d e n  z n a j b l i ż ­
szy ch  głównych k ie runków  p o s tę p u  w z a k r e s i e  t e c h n i k i  w ie lk i c h  pam ięci»  
P rz e w id u je  s i ę ,  że wczesne modele będą m ia ły  w ydajność r z ę d u  T00 mega­
b i tó w  d o s tę p u  w c i ą g u  k i l k u  m ik rosekund .

P ę c h e r z y k i  n a d a j ą  s i ę  do z a s to so w a n ia  w p a m ię c ia c h ,  u k ła d a c h  p r z e ­
ł ą c z a j ą c y c h  i  u k ła d a c h  lo g ic z n y c h .  Ta w ie lo s t r o n n o ś ć  pęcherzyków po­
zwala im -  podobn ie  j a k  półprzewodnikom  -  w ykorzystać  w p e ł n i  z a l e t y  
obwodów s c a lo n y c h .  Główną z a l e t ą  u rz ą d z e ń  pęcherzykow ych wydaje s i ę  
i c h  wysoka g ę s t o ś ć  b itów  /d o  10^ b itów  na c a l  kw ad ra to w y / ,  i c h  p r z e ­
widywany n i s k i  k 0 3 z t  /w y r a ż a j ą c y  s i ę  w ty s i ę c z n y c h  centa .’ na b i t / ,  
możliwość ł ą c z e n i a  pam ięc i  i  układów lo g ic z n y c h  na jednym k r y s z t a l e  
o ra z  wyższa w ydajność ic h  p r o d u k c j i  w y n ik a ją c a  z u p r o s z c z e n ia  p ro ­
c e s u  t e c h n o lo g ic z n e g o .  Zużywają t e ż  mało e n e r g i i  i  są  n iew ygasa  jące*  

Możliwość wzajemnego, kon tro lo w an eg o  w s p ó łd z i a ł a n i a  pęcherzyków 
o ra z  zd o ln o ść  do ł ą c z e n i a  układów lo g ic z n y c h  i  p a m ię c i  /pam ięć  
r o z p r o s z o n a /  o t w i e r a j ą  nowe p e rspek tyw y  ew en tu a ln y ch  sposobów o rg a ­
n izow an ia  systemów m anipulowania  in fo rm a c ja m i .

Przeprow adzono ju ż  l a b o r a t o r y j n e  p ra c e  rozwojowe nad za s to so w a ­
niem pęcherzyków w p a s t y l k a c h  paffiięci Oraz do w i e lo s t r o n n y c h  f u n k c j i  
p rz e łącae f i io w y ch  i  lo g ic z n y c h »  Użyskano p a s t y l k i  o g ę s t o ś c i a c h  p a ­
kowania 6<J 10 do 10® b i t ś w / c a l  kw» w u r z ą d z e n ia c h  d o św ia d c z a ln y c h .  
P i i t y l k i p a m i ę c i  są  ek sp lo a to w an e  z p ę t l a m i  obiegowymi " p r z e n o s z e -  
n i o - c z y t a n i o - p r z e n o s z e n i e "  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  100 KHz.

Widać z t e g o ,  że p ę c h e r z y k i  zaczn ą  wywierać wpływ na system;.’ 
dyskowych zb io rów  danych z c h w i l ą ,  gdy o s i ą g n i ę t y  z o s t a n i e  eko­
nom iczn ie  e fek tyw ny  w sp ó łczy n n ik  g ę s t o ś c i .  A le  gdy t o  n a s t ą p i ,  
f a k t ,  żc p ę c h e r z y k i  eą modułowe, szy b k ie  / c z a s  d o s tę p u  w m i l i ­
s e k u n d ach /  i  d z i ę k i  równoległem u ł ą c z e n i u  p a s t y l e k  z a p e w n ia ją  
dużą s ze ro k o ść  pasma t r a n s m i s j i  danych , może p r z y n ie ś ć  nową 
k o n f i g u r a c j ę ,  obe jm u jącą  na j e d n e j  p a s t y l c e  krzemowej pam ięć , 
gospodarow an ie  danymi i  p r z e tw a r z a n ie  na p ł y t c e  g r a n a tu  o po­
jem nośc i  1: min b i tó w  i n f o r m a c j i  dwójkowej.
Rozwój systemów p am ięc i  h o l o g r a f i c z n y c h  o p o t e n c j a l n i e  w y so k ie j  

po jem n o śc i  i  szybkim d o s t ę p i e  w sz e d ł  w fa z ę  b i e ż ą c e j  e k s p lo a ­
t a c j i  t r z e ć h  u tw orzonych  systemów p ro to ty p o w y ch .  T rw ają  i n t e n ­
sywne b a d a n ia  m a te r ia łó w  W c e l u  opracow ania  t r w a ł e j ,  u jed n o ­
l i c o n e j  s t r u k t u r y  pam ięc i  ze z d o ln o ś c i ą  do z a p i s u ,  odczy tu  i  wy­
mazywania danych .

S ta n

Systemy 
d o ś u ia d -  
c za In e

Systemy 
dośw iad ­
cza  In e

Systemy 
dośw iad­
cza Ino
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T a b l ic a  5 . A / c i ą g  d a l s z y /

Typ

Diody e m i tu ją c e  
ś w i a t ł o  / l i g h t  
e m i t t i n g  d i o d e s -  
LED/

E krany  o p a r t e  
na k r y s z t a ł a c h  
c i e k ł y c h  / l i q u i d  
c r y s t a l  d i s p l a y s -  
LCD/

K r ó tk i  o p i s  i  uwagi btan

W c ią g u  o s t a t n i c h  c z t e r e c h  l a t  n a s t ą p i ł  s z y b k i  rozw ój t e c h n i k i  LED. 
Dioda e m i tu ją c a  ś w i a t ł o  j e s t  t o  p ó łp r z e w o d n ik ,k tó r y  pod wpływem prądu  
e le k t r y c z n e g o  j a s n o  ś w i e c i .  I c h  mały wymiar i  m inimalne z u ży c ie  prąciu 
c z y n ią  j e  id e a ln y m i  d la  k a lk u la to r ó w  rę c z n y c h  i  podobnych p rzy rządów .

LCD d z i a ł a  w sposób w p ro s t  odwrotny do LED. K r y s z t a ł  c i e k ł y  pod 
wpływem p rą d u  e l e k t r y c z n e g o  c i e m n i e j e ,  o d b i j a j ą c  ś w i a t ł o  z a m ia s t  j e  
em itow ać. Na ry n k u  i s t n i e j ą  dwa ty p y  ICD: d y n a m ic z n o - ro z p ra s z a ją c e  i  
po low e, p rzy  czym oba ty p y  mogą d z i a ł a ć  a l b o  p rz e z  o d b ic i e  a lb o  p rzez  
p r z e p u s z c z a n ie  ś w i a t ł a .  Zużywają b a rd zo  mało e n e r g i i ,  p o z w a la ją  na za ­
s to so w a n ie  b e z p o ś re d n ic h  obwodów napędowych MOS i  3ą stosunkowo t a n i e .

P roduk­
c j a  na 
sk a lę  
handlową

Produk­
c j a  na 

-/stolę 
handlową
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P r z e g l ą d  t o c h m k i

B. Techn ika  t r a n s m i s j i T ab l i ca  5

ryp K ró tk i  o p i s  i  uwagi

» System y naziemne

T e c h n ik i  t r a n s ­
m i s j i
•  Nowe moce t r a n s ­
m i s j i

T-1 C a r r i e r  
/iSipul30w a m odulacja  
kodowa/

• DDS / D i g i t a l  
Data  S e r v i c e  -  
S łu ż b a  C yfrow ej 
T r a n a m io j i  D anych/

* T ra n s m is ja  
szerokopasmowa 
/w id e  band t r a n s -  
m la 8 io n /
* W iększe s z y b k o śc i  

w i s t n i e j ą c e j  s i e c i  
w y b io r c z e j  /w ąsk o ­
pasmowa t r a n s m i s j a  
c y f ro w a /

W sz y s tk ie  t a b l i c e  kieruiików rozwojowych opracowane p rz e z  k i l k u  n i e z a l e ż ­
nych b ad aczy  p rz e w id u ją  w z ro s t  u s łu g  w z a k r e s i e  t r a n s m i s j i  g ł o s u  i  d a n y c h , co 
p o c ią g n ie  za sobą p o t rz e b ę  podw ojenia  do ro k u  1985 o b e c n e j  mocy t r a n s m i s j i .  
Dużą c z ę ść  d o d a tkowej mocy t r a n s m i s j i  można b ę d z ie  uzyskać z i s t n i e j ą c y c h  u r z ą ­
dzeń  naziem nych d z i ę k i  cyfrowym techn ikom  m u l t i p l e k s o w a n ia .

Obecna t e c h n ik a  t r a n s m i s j i  n az iem n e j  j e s t  g łó w n ie  analogowa i  użytkowana 
j e s t  do t r a n s m i s j i  zarówno g ło s u  ja k  i  d a n y c h .

ATT z w r ó c i ło  s i ę  z p ro śb ą  o ze z w o le n ie  na z a in s t a lo w a n ie  37 min m il  torów 
t e l e f o n i c z n y c h  w c e l u  z a s p o k o je n ia  p r z y s z ł y c h  p o t r z e b  konsumentów.

\l ro k u  1975 c a łk o w i ta  p rzepus tow ość  sys tem u  w y n ie s ie :
299 .000  obwodów -  u s ł u g i  w z a k r e s i e  t r a n s m i s j i  w iaóom ości
174.,000 obwodów -  u s ł u g i  l i n i i  p ryw atnych  

1 4 ,300  obwodów -  k ra jow e o d c in k i  u s łu g  z a m o rs k ic h .
Wpływ nowych t a n i c h  pó łprzew odników  ju ż  d z i ś  zapewnia znaczne  k o r z y ś c i  

uży tkow nikow i s i e c i  t r a n s m i s j i .  U rząd zen ia  t e  3ą wbudowywane do ju ż  i s t n i e j ą ­
cych  systemów, a n i ż s z e  n a k ła d y  in w e s ty c y jn e  p rz y  u ż y c iu  i s t n i e j ą c e g o  e p r . ę c u  
o b n iż ą  w o s ta te c z n y m  ra ch u n k u  k o s z t  ponoszony p rz e z  u ży tkow nika .  Naziemni kon­
c e s jo n o w a n i  p rzew oźn icy  p u b l i c z n i ,  dążąc  do z a p o b ie ż e n ia  u t r a c i e  rynków rsa 
r z e c z  n iedaw no dopuszczonych ,  k o n k u ru ją c y c h  z n im i  s p e c ja l iz o w a n y c h  p rz e w o ź n i­
ków, e n e r g i c z n i e  p o d c h w y c i l i  m o ż liw ośc i  w y n ik a ją c e  z t e j  nowej t e c h n i k i .

i

Z a in s ta lo w a n a  naziemna s ie ć  system u T - C a r r i e r  f i rm y  B e l l  obejm uje  1 000 orr 
m i l  to ró w .  System T-1 ma wydajność 1,544 megabitów na sekundę .  Wdrożony ju ż  
z o s t a ł  sy s tem  T-2 t r a n s m i t u j ą c y  6 ,3  megabitów na sekundę po p rzew odz ie  dwu- 
żyłowym. W ograniczonym  z a k r e s i e  czynna j e s t  ju ż  t e c h n ik a  t r a n s m i s j i  o p r z e ­
l o t n o ś c i  600 megabitów na sekundę p rz e z  k a b e l  w spó łos iow y .

ATT w y s t ą p i ł a  o z ezw o len ie  na w drożen ie  s łu ż b y  c a łk o w ic ie  c y f ro w e j  t r a n s ­
m i s j i  danych /DDS/ w i s t n i e j ą c y m  dolnym widmie c z ę s t o t l i w o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  
/ d a t a  un d e r  v o ic e  -  DUV/ d o ty c h c z a so w e j  s i e c i .  Opracowano p o d z ie lo n y  nn e ta p y  
p l a n  s topn iow ego  r o z s z e r z a n i a  l i c z b y  m ia s t  o b j ę ty c h  tymi u s łu g a m i .  Ma to być 
odpowiedź ATT na k o n k u re n c ję  ze s t r o n y  s p e c ja l iz o w a n y c h  przewoźników p u b ł i c z -  
nyćh*

Trwa p o s tę p  W d z i e d z i n i e  w d rażan ia  u rz ą d z e ń  do t r a n s m i s j i  sze rokopasm ow ej.  
ATT Skom pletowało  t r a n s k o n t y n e n t a l n o  ł ą c z e  od A t la n ty k u  do P a c y f ik u  /m ię d z y  
Bostonom w s t a n i e  M a s s a c h u s e t t s  a Oakland w K a l i f o r n i i / ,  nazwane "L-4 S u p e r -  
c a b l e * .  P rzepus tow ość  k a b la  w ynosi 36 :000  rów noczesnych  rozmów g łosow ych .

Czynnikiem  hamującym rozw ój t r a n s m i s j i  danych p r z e z  naziem ne s i e c i  o c z ę s t o ­
t l i w o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  b y ło  d o tą d  z n i e k s z t a ł c e n i e  o p ó źn ien io w e . Najwyższe 
s z y b k o ś c i  o s i ą g a l n e  p rz y  zadaw alającym  poz iom ie  n ie z a w o d n o śc i  w y n o s i ły  2 .4 0 0  
b i tó w  na sekundę .

Najnowszy p o s tę p  te o h n ic z n y  p o z w o l i ł  wyprodukować modemy o sz y b k o ś c i  
4 -800  b i tó w  na sekundę ,  p o s łu g u ją c e  s i ę  au tom atyczny«:! obwodami wyrównawczymi. 
Opracowano metody ł ą c z e n i a  k i l k u  powolnych s t r u m i e n i  b i tó w  w je d n ą  l i n i ę  
sz y b k ą ,  d z i ę k i  czemu j e d n o s t k i  m u l t i p l e k s u j ą c e  mogą t ran sm ito w ać  z s z y b k o ś c ią  
9 600 b i tó w /se k u n d ę  na jednym poziom ie  i  z s z y b k o śc ią  T9 200 b i tó w /se k u n d ę  
na drugim  p o z io m ie .



Tablica 5-3 /ciąg dalszy/

Typ K r ó t k i  o p i a  i  uwagi

» K iu l t ip le k a o w a n ie  
z p o d z ia ło m  c z a s u  
/ t i r a e  d i v i s i o n  
mul t i p i  -
TDM/

•Wysoko p r z e l o t n e  
fa low ody  m il im e­
trow e

&  Technik®, nowo 
w y ła n ia j ą c a  s i ę

* T ra n s m io ja  o p ty c z ­
na -  la s e ro w a  wiązka 
p ro m ie n i

•  c h n i k i  włókna
op y rzn eg o

« Cienkowarstwowe 
optyczne obwody 
sca lon e

N a s tą p i  ew o luc ja  od d z i s i e j s z e j  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  danych do k l ie n tó w  
p r z s z  m iejscow ą c e n t r a l ę  t e l e f o n i c z n ą .  Pod k o n ie c  l o t  70—ty c h  wdrożone z o s t a ­
n i e  międzym iastowe p r z e ł ą c z a n i e  d l a  d łu g o d y s ta n so w e j  t r a n s m i s j i  cyfrowe,. / tzv . 
j e d n o s t k i  4ES3 tow arzystw a ATT/. Zwiększy to  p rz e lo tn o ś ć  i  pozw oli l e p i e j  
zasp o k a ju ć  p o t r z e b y  ro zp o w szechn ionego  uży tkow ania  t r a n s m i s j i  c y f ro w e j  l a ­
t a c h  8 0 - ty c h .  Zapoczątkowano ju ż  i n s t a l o w a n i e  e l e k t r o n i c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  
w c e n t r a l a c h  lo k a ln y c h  i  z czasem system  p r z e j d z i e  na c a łk o w ic ie  e l c k t r o n i c z -  
ne p r z e ł ą c z a n i e .

Dążąc do z w ię k sz e n ia  p r z e l o t n o ś c i  hand lo w ej  t r a n s m i s j i  d ro g ą  ra d io w ą ,  
sk u p io n o  uwagę na p r z e s u n i ę c i u  u ż y te c z n e j  s z e r o k o ś c i  pasmu b l i ż e j  ku c z ę s t o ­
t l iw o ś c io m  ś w i a t ł a .  P.ozwój obwodów s ta n o y / i ł  b o d z ie c  do opracow ania  ź r ó d e ł  
f a l  o d ł u g o ś c i a c h  m il im etrow ych  i  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  ponad 100 g ig ah e rzó w .
'łt to k u  są  w t e j  c h w i l i  v.’ p ó łn o c n e j  c z ę ś c i  s t a n u  Mew J e r s e y  terenow o próby 
wysoko p r z e l o t n e g o  m ilim etrow ego  fa lc w o d u  /A T T / , mającego o b e c n ie  p r z e l o t ­
ność 230-000 rów noczesnych  rozmów t e l e f o n i c z n y c h ,  a planowana docelowa p r z e ­
l o t n o ś ć  ma wynieść 500 .000  rozmów.

Dwiema p o d te c h n ik a m i ,  k t ó r e  n a le ż y  t u  w ym ienić ,  są  fa low ody  zam kn ię te  
w r u r z e  s t a l o w e j ,  znano pod nazwami: 1 /  fa low ód  d i e l e k t r y c z n y  i  2 /  fa low ód  
s p i r a l n y .

O ptyczną t r a n s m i s j ę  danych z d e t e k c j ą  m od u lacy jn ą  i  t r a n s m i s j ą  p rz e z  
a tm o s fe rę  zadem onstrowano w 1965 r .  J e d n ą  z t r u d n o ś c i  n ap o tkanych  p rz y  ro z w i­
j a n i u  t e j  t e c h n i k i  j e s t  r o z p r a s z a n i e  zw ar tego  ś w i a t ł a  la se ro w e g o  p rz e z  atmo­
s f e r ę .  S te ro w a n ie  ś w ia t łe m  w przewodach i  s to s o w a n ie  kosztow nych  soczewek 
i  pryzmatów s p r a w ia ,  że k o s z ty  t e j  t e c h n i k i  c z y n i ą  j ą  n i e o s i ą g a l n ą  d la  s y s t e ­
mów k o m e rc ja ln y c h .  Czynne są  w t e j  c h w i l i  pokazowe system y z k r ó tk im i  ł ą c z a ­
mi w e w n ą trz m ie jsk i ra i .

J e d n ą  z n a j b a r d z i e j  o b ie c u ją c y c h  p r z y s z ł y c h  t e c h n i k  t r a n s m i s j i  s z e ro k o ­
pasmowej j e s t  włókno o p ty c z n e .  Z a l e t y  włókna t o  b a rd z o  mała p o t rz e b n a  p r z e ­
s t r z e ń  przewodu i  możliwość b a rd z o  o s t r y c h  zak rę tó w  / o  p ro m ie n iu  k i l k u  cen ­
ty m e t ró w / .  M a t e r i a ł  w p o s t a c i  w łó k ie n  krzemowych j e 3 t  o b f i c i e  d o s tę p n y  i  t a n i  
w porów naniu  ź def icy tow ym  i  d rog im  kablem m iedzianym .

W to k u  są  dodatkowe d o św ia d c z e n ia  l a b o r a t o r y j n e  w c e l u  opracow ania  włókna 
a m a łe j  o t r a t n o ś c i  / o  zmniejszonym t ł u m i e n i u /  i  p r z y ł ą c z a n i a  go do m n ie j  ko­
sz tow nych  ź r ó d e ł  ś w i a t ł a ,  t a k i c h  ja k  np. d io d y  e m i tu j ą c e  ś w i a t ł o  / i ® / »  
Spośród  najnowasiyóh u d o sk o n a leń  n a l e ż y  odnotować włókno saa ioogn isku jąeo  i  
włókno z rd z e n ie m  szk lanym . J e ś l i  uda s i ę  rozw inąć  na a k a lę  handlową metody 
m u l t ip le k s o w a n ia  o p ty c z n e g o ,  p o t e n c j a l n a  o s i ą g a l n a  sze ro k o ść  pasma p rz e k ro c z y  
i s t n i e j ą c ą  ju ż  wysoką p r z e lo tn o ś ć  falowodów kołow ych.

Zanim można b ę d z ie  wdrożyć sys tem  o p ty c z n e j  t r a n s m i s j i  danych na w iększą  
s k a l ę ,  p o t r z e b n e  będą u rz ą d z e n ia  do p r z e tw a r z a n ia  i  wykrywania sygnałów op­
ty c z n y c h .  Optyka c ienkowarstwowa p o le g a  na tym, że p o d ło że  n a k ła d a  s i ę  
o ia ń k ą  warstw ę W ykazującą w ła s n o ś c i  o p ty czn e  p o z w a la ją c e  na p row adzen ie  f a l  
św ie t ln y ch ,  s p r z ę g a n i e  o ra z  m ie s z a n ie  c z ę s t o t l i w o ś c i .  Techn ikę  tę  zademon­
s tro w an o  w l a b o r a t o r i o m  w i 970 r .  S u k ces  te g o  u r z ą d z e n ia  eiciże stworzyć pod­
stawę d l a  g łównych elementów Składowych p r z y s z ł e g o  w p e ł n i  zm ulf ip lt tksoW a- 

■ nago sys tem u im pulsow ej m o d u la c j i  kodowoj.



Tabl i ca  5 .B / c i ą g  d a l s z y /

Typ Krótki- o p i s  i  uwagi

A  T e c h n ik i  
p r z e ł ą c z a n i a

• P r z e ł ą c z a n i e  
e l e k t r o n i c z n e

• Systemy s a t e ­
l i t a r n e

Docelowym optymalnym systemem t r a n s m i s j i  danych j e s t  system  w p e ł n i  
p r z e ł ą c z a n y ,  k tó r y  pozwala użytkownikom w łączać  s i ę  i. wyłączać w m iarę  po­
t r z e b y .  A utomatyczna w łą c z a n ie  s i ę  za pomocą t a r c z y  w y b io rc z e j  z dov;olnego 
u rz ą d z e n ia  końcowego do p r z e ł ą c z a n e j  s i e c i  c y f ro w e j  j e s t  jednym z docelowych 
warunków, przewidywanego w p e łn i  "zautom atyzow anego s p o łe c z e ń s tw a " .

System c a łk o w ic ie  c y f ro w e j  im pulsow ej m o d u la c j i  kodowej s t o s u j ą c e j  m u l t i -  
p lo k sow an ie  z podz ia łem  c z a s u  d la  p e ł n i e j s z e g o  w y k o rz y s ta n ia  o b ecn e j  s i e c i  
n az iem nej j e s t  ju ż  w to k u  r e a l i z a c j i .  S t a c j e  międzymia stowc o trzy m a ły  j e d ­
n o s t k i  e l e k t r o n i c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  4E3S. Tan ia  te c h n ik a  iv':OS/lSi um ożliw iła  
w yposażen ie  c e n t r a l  t e l e f o n i c z n y c h  w s te ro w a n ie  minikomputerowe i  p rz e w i­
d u je  s i ę ,  że p ro c e s  t e n  b ę d z ie  p os tępow ał w szybkim tem p ie .

P ow iązan ie  komputera z s i e c i ą  ju ż  n a s t ą p i ł o ,  a l e  p e łn y c h  inoż liv /ośc i,  
j a k i e  o tw ie r a  to  p o w ią z a n ie ,  j e s z c z e  n ie  w y k o rzy s tan o .  Z as to sow an ie  l i n i i  
naziem nych i  p o ja w ia ją c e  s i ę  na h o ry z o n c ie  i c h  po w iązan ie  z krajowymi s a t e ­
l i t a m i  kom unikacyjnym i s p r z y ja  nowemu p o d e j ś c i u  do p ro je k to w a n ia  i  k o n f ig u ­
r a c j i  s p r z ę t u .

P ro d u c e n c i  komputerów z a c z ę l i  ju ż  wyposażać swoje wyroby v; zdolność  do 
t r a n s m i s j i  danych . P rzyk ładem  j e s t  nowość zapow iedz iana  p rz e z  jednego  z w i e l ­
k i c h  producen tów : zaawansowana f u n k c ja  t r a n s m i s j i  danych /a d v a n c e d  f u n c t i o n  
f o r  C om m unica tions / .  C a łk o w ic ie  cyfrowa o b s łu g a ,  zapoczątkowana p rzez  s p e c j a ­
l izo w an y ch  przewoźników i  p r z e z  tow arzystw a  s t o s u j ą c e  p r z e ł ą c z a n i e  p a k ie tó w ,  
w y e l im in u je  w znacznym 3 to p n iu  p o t rz e b ę  i s t n i e n i a  d z i s i e j s z e g o  s p r z ę t u  
i n t e r f a c e / owego. Obecna duża podaż t a n i c h  i n t e l i g e n t n y c h  u rząd zeń  końcowych 
pozwala na r o z m ie s z c z e n ie  r o z p r o s z o n e j  i n t e l i g e n c j i  w różnych  o d l e g ł y c h  
m ie j s c a c h .  D z ię k i  teoju w pun k tach  ty c h  mogą być wykonywane w i e l o f u n k c y j n e  
program y, co  spow oduje ,  że  p o w iązan ie  z s i e c i ą  b ę d z ie  n ie m a l  c a łk o w ic ie  p r z e ;  
r z y s t e  d la  u ży tkow nika .

D z ię k i  s ta r a n io m  międzynarodowego konsorc jum  INTELSAT i  p ó ł  państw-owe j  
f i rm y  COMSAT w S ta n a c h  Z jed n o czo n y ch ,  te c h n ik a  s a t e l i t a r n a  szybko p r z e s z ł a  
w s t a n  uży tkow ania  k o m e rc ja ln e g o .  D opuszczen i  p r z e z  FCC k ra jo w i  przew oźn icy  
s a t e l i t a r n i  pode jm u ją  d z i a ł a l n o ś ć  usługow ą w l a t a c h  1974 /75 . K an ad y jsk i  
eyatfem AN1K-1 i  am erykańsk i  W esta r  1 o b s łu g u ją  ju ż  Użytkowników k o m e r c ja l ­
nych . Niedawno wprowadzony na o r b i t ę  s a t e l i t a  ATS-F /a d v a n c e d  tech n o lo g y  
s a t e l l i t e /  z ad e m o n s tru je  w c ią g u  n a j b l i ż a z y o h  dwóch l a t  b a r d z i e j  zaawanso­
wane i  w y d a jn i e j s z e  metody t r a n s m i s j i  s a t e l i t a r n e j , m . i n .  o d b ió r  sygnałów 
i  i c h  t r a n s m i s j ę  z i do małych a n t e n  dachowych. Ta k oncepc ju  j e s t  p r e k u r ­
sorom n a s t ę p n e j  g e n e r a c j i  s a t e l i t ó w .

Choć t r a n s m i s j a  za pośredn ic tw em  s a t e l i t ó w  kom unikacyjnych  ma s ta ć  s ię  
dominującym sposobem t r a n s m i s j i  danych , końcową odnogą system u d y s t r y b u c y j ­
nego n a d a l  b ę d z ie  lo k a ln a  naziemna c e n t r a l a .  Ta c e n t r a l a ,  będąca  w ła s n o ś c ią  
koncesjonow anego p rzew oźnika  p u b l ic z n e g o  i  p rz e z  n ie g o  e k sp lo a to w a n a ,  zo­
s t a n i e  udoskonalona  w k ie ru n k u  j e j  p e ł n i e j s z e g o  w ykorzystyw ania  i  s t o p n i o ­
wego p r z e j ś c i a  do cyfrowego t r y b u  p ra c y .  VY dwóch m ia s ta c h  na A la sc e  wdraża 
s i ę  w t e j  c h w i l i  p r o j e k t ,  w k tórym  zas tosow ano  " te c h n ik ę  m a łe j  s t a c j i  na­
z iem nej"  / s m a l l  e a r t h  s t a t i o n  te c h n o lo g y  -  SBST/ ja k o  efek tyw ne  ekonomicz­
n ie  ogniwo w s y s te m ie  sa tc ł i ta -S E S T * -sy s tem  naziem ny. Duże z n a c z e n ie  bu t e ż  
f a k t  -  zapowiadany p rz e z  w ie lu  bad aczy ,  że j e s z c z e  w roku  1985 85-9?% z a ­
in s ta lo w a n y c h  u rząd zeń  końcowych b ę d z ie  d z i a ł a ć  z Szybkościam i t r o n a m i o j i  
n ie  p r z e k ra c z a ją c y m i  2400 b i t ó w / s e k .  Wskazywałoby t o ,  że p rzy  p lanow aniu  i  
p ro je k to w a n iu  c e n t r a l  a k c e n t  po łożohy b ę d z ie  p rz e d e  w szystk im  na u z y sk a n ie  
w y so k ie j  j a k o ś c i  t r a n s m i s j i  danych p rzy  n i s k i c h  ś r e d n i c h  sz y b k o śc ia c h  d la  
o b s łu g i  d u ż e j  l i c z b y  użytkowników p o s łu g u ją c y c h  s i ę  dialogowym trybem  t r a n s ­
m i s j i .  S tosowane będą k o n c e n t r a to r y  w c e l u  lo k a ln e g o  grupow ania danych p r z y ­
chodzących  od u rząd zeń  końcowych i  p rzeznaczonych  do t r a n s m i s j i  p o r t io w a j  
p rz e z  d łu g ie  ł ą c z a  o w y so k ie j  p r z e l o t n o ś c i .
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IV. PODSUMOWANIE: WNIOSKI I SKUTKI

H i s t o r i a  t r a n s m i s j i  d a n y c h  j e s t  s to su n k o w o  k r ó t k a ;  d o p i e r o  
p r z e d  m n ie j  w i ę c e j  d z i e s i ę c i u  l a t y  p o j a w i ł  s i ę  na  r y n k u  s p r z ę t  
p o z w a l a j ą c y  n a  t r a n s m i s j ę  d u ż y c h  i l o ś c i  d a n y c h  do l u b  z kompu­
t e r a ,  W c i ą g u  d z i e s i ę c i o l e c i a ,  k t ó r e  potem n a s t ą p i ł o ,  t e c h n i k a  
t e l e k o m u n i k a c y j n a  p o c z y n i ł a  ogromne p o s t ę p y .  S z y b k o ść  t r a n s m i s j i  
w z r o s ł a  r a d y k a l n i e ,  n i e z a w o d n o ś ć  j e j  b a r d z o  s i ę  p o p r a w i ł a ,  a 
k o s z t  t r a n s m i s j i  dan y ch  s i l n i e  s p a d ł .

W c i ą g u  p i e r w s z e j  c z ę ś c i  t e g o  o k r e s u  r z ą d  f e d e r a l n y  S tanów  
ZJednoczonych,reprezentowany w t e j  d z i e d z i n i e  p r z e z  F e d e r a l n ą  
K o m is ję  Ł ąc z n o ś c / i  i g n o r o w a ł  p o j a w i a j ą c ą  s i ę  b r a n ż ę  t r a n s m i s j i  
d a n y c h .  D o p i e r o  w 1968 r o k u  p o c z ą ł  w y k o r z y s ty w a ć  swój z n a c z n y  
wpływ, u d z i e l a j ą c  n i e - B e l l ' o w s k i m  f i rm om  z e z w o l e n i a  na p r o d u k c j ę  
u r z ą d z e ń ,  k t ó r e  w o lno  b y ł o  l e g a l n i e  p r z y ł ą c z a ć  do l i n i i  B e l l a ;  
b y ł a  t o  t z w .  d e c y z j a  C a r t e r f o n e  .

D e c y z j a  t a  p o d z i a ł a ł a  j a k  o t w a r c i e  g r o b l i  i  spow odow ała  rady­
k a l n e  zm iany  w s t r u k t u r z e  b r a n ż y  t e l e k o m u n i k a c y j n e j ,  d a j ą c  moż­
l i w o ś c i  c a ł e j  g r o m a d z ie  f i r m ,  k t ó r e  p o d j ę ł y  k o n k u r e n c j ę  z g a r s ­
t k ą  p r z e d s i ę b i o r s t w  t r a d y c y j n i e  s p r a w u j ą c y c h  m o n o p o l i s t y c z n ą  
k o n t r o l ę  n ad  r y n k i e m ,

W ś l a d  z a  d e c y z j ą  C a r t e r f o n e  p o s z ł y  i n n e  p o s t a n o w i e n i a  F e d e ­
r a l n e j  K o m i s j i  Ł ą c z n o ś c i  i  i n n e  a k c j e  r z ą d u  m a ją c e  na  c e l u  z a ­
równo p o b u d z a n i e  j a k  i  k o n t r o l ę  s z y b k i e g o  w z r o s t u  t e j  b r a n ż y ,  W 
r o k u  1 9 6 2 , j e s z c z e  n a w e t  p r z e d  d e c y z j ą  C a r t e r f o n e ,  us taw ow o z a ­
s t r z e ż o n o  d l a  s e k t o r a  p u b l i c z n e g o  p i e r w s z e ń s t w o  w u ż y t k o w a n i u  
s a t e l i t ó w  k o m u n ik a c y j n y c h ,  A le  a ż  do r o k u  19?2  FCC n i e  s f o r m u ­
ł o w a ł a  o f i c j a l n e j  p o l i t y k i  wobec nowo p o w s t a j ą c y c h  k o n k u r e n c y j ­
nych  p r z e d s i ę b i o r s t w  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  D o p i e r o  we 
wspomnianym r o k u  u s t a l o n o  z a s a d y  t a k i e j  p o l i t y k i .  Zezwolono n o ­
wym p r z e d s i ę b i o r s t w o m  na  b e z p o ś r e d n i e  w s p ó łz a w o d n ic tw o  z ATT i  
i n n y m i  k o n c e s jo n o w a n y m i  p r z e w o ź n ik a m i  o c z ę ś ć  r y n k u  t r a n s m i s j i  
d a n y c h ,  n a t o m i a s t  p rawo ATT i  i n n y c h  p rze w o ź n ik ó w  p u b l i c z n y c h  do 
o d p o w i e d z i  n a  t o  wyzwanie  m i a ł o  p o d l e g a ć  ś c i s ł e j  k o n t r o l i .
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Tymczasem, gdy r z ą d  p ró b o w a ł  wyzbyć s i ę  n i e z d e c y d o w a n i a  w 
s p r a w i e  p a ń s tw o w e j  p o l i t y k i  w d z i e d z i n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  t e ­
c h n i k a  s z y b k o  s i ę  r o z w i j a ł a .

Dwie f i r m y  -  IBM i  ATT -  d z i e l ą  m ię d z y  s o b ą  ponad  50 p r o c e n t  
r y n k u  na  d i a l o g o w e  u r z ą d z e n i a  koń co w e ,  p o d c z a s  gdy  d r u g ą  p o łow ę  
d z i e l i  m ię d z y  s o b ą  n i e  m n ie j  n i ż  1 3 0  f i r m . Y /y ło n i ły  s i ę  p r z y  tym 
c z t e r y  r ó ż n e  k l a s y  u r z ą d z e ń  końcow ych :
. Komputerowe u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e  i  u r z ą d z e n i a  z d a l n e g o  wpro­

w a d z a n i a  z a d a ń ;  s ą  t o  s t e r o w a n e  p r z e z  k o m p u te r  j e d n o s t k i w  l o ­
k a l n y c h  o ś r o d k a c h  i  k r ó t k o d y s t a n s o w e  ł ą c z a  a l b o  o d l e g ł e  m i n i ­

k o m p u t e r y ,  b ę d ą c e  " p r z e d ł u ż e n ie m  w i e l k i c h  kom pute rów  g łó w n y c h .
. Z n a c z n ą  w i ę k s z o ś ć  i s t n i e j ą c y c h  w t e r e n i e  j e d n o s t e k  s t a n o w i ą  

i n t e l i g e n t n e  u r z ą d z e n i a  końcowe i  u r z ą d z e n i a  do w p r o w a d z a n ia  
d any ch «  Zwykle s ą  t o  d i a l o g o w e  j e d n o s t k i  w p o s t a c i  m aszyny  do 
p i s a n i a  l u b  k i n e s k o p u ,  k t ó r e  z a p e w n i a j ą  dwukie runkow y p r z e ­
p ływ i n f o r m a c j i  i  c z ę s t o  d y s p o n u j ą  w ł a s n ą  mocą p r z e t w a r z a n i a  
i  r e d a g o w a n i a  d a n y c h .

. S p e c j a l i z o w a n e  u r z ą d z e n i a  końcowe i  u r z ą d z e n i a  p r z e z n a c z o n e  
do s p e c j a l n y c h  f u n k c j i .  Zwykle m a j ą  one wbudowany s p e c j a l n y  
s p r z ę t  " i n t e l i g e n t n y "  / m i n i k o m p u t e r y  lu b  m i k r o p r o c e s o r y / .  Ty­
powymi p r z y k ł a d a m i  s ą  u r z ą d z e n i a  do n o to w a ń  g i e ł d o w y c h  o r a z  
bankowe u r z ą d z e n i a  końcowe s p e ł n i a j ą c e  f u n k c j e  k a so w e .  

s U n i w e r s a l n y  s p r z ę t  p o m o c n i c z y ,  o b e jm u j ą c y  r e g i o n a l n e  j e d n o s t ­
k i  s t e r u j ą c e  t r a n s m i s j ą  d a n y c h ,  k o n c e n t r a t o r y  l o k a l n e  o r a z  
u r z ą d z e n i a  k o d u j ą c e  i  d e k o d u j ą c e ,  t a k i e  j a k  n p , modemy.

P o d c z a s  gdy t e c h n i k a  s p r z ę t u  c z y n i ł a  p o s t ę p y / u j ę t e  z b i o r c z o
w t a b l i c y  5 / ,  p o s t ę p y  -  i  t o  s z y b k i e  c z y n i ł a  t e ż  t e c h n i k a  t ian a -  
m i s j i .  Nowo p o j a w i a j ą c e  s i ę  f i r m y  na  a r e n i e  t e l e k o m u n i k a c y j n e j  
z a p e w n i ł y  s z y b k ą  o b n i ż k ę  k o s z t ó w  t r a n s m i s j i .  Po r a z  pierwszy uży t­
k o w n ik  i n f o r m a t y k i  mógł podejmować d e c y z j e  o d n o ś n i e  u k ła d ó w  wie-  
lo k o m p u te ro w y c h  i  r ó ż n y c h  w a r i a n t ó w  k o n f i g u r a c j i ,  n i e  k i e r u j ą c  
s i ę  p r z y  tym g ł ó w n i e  k o s z t a m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  S t r o n ę  e k o n o ­
m i c z n ą  t r z e b a  o o z y w i ś c i e  b r a ć  pod u w a g ę ,  a l e  k o s z t y  t r a n s m i s j i  
s p a d ł y  do t a k i e g o  p o z io m u ,  że j e d y n ą  r z e c z y w i s t ą  p r z e s z k o d ą  s t a ­
ł a  s i ę  w y k o n a ln o ś ć  t e c h n i c z n a  i  o p e r a c y j n a .

P r z y  z a s t o s o w a n i u  t r a n s m i s j i  d a n y c h  w c e l a c h  g o s p o d a r c z y c h ,  
U w id a c z n i a  s i ę  j u ż  i  z a s ł u g u j e  n a  uwagę k i l k a  t e n d e n c j i  :
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o Moc o b l i c z e n i o w a  t a k  d a l e c e  z le w a  s i ę  ze z d o l n o ś c i ą  t r a n s m i ­
s j i ,  że p o c z y n a j ą  z a n i k a ć  i n t e r f a c e ' y  m ię d zy  n i m i .  O s t a t e c z n ą  
k o n s e k w e n c j ą  t e j  t e n d e n c j i  b ę d ą  u s ł u g i  o c h a r a k t e r z e  "użytecz­
n o ś c i  p u b l i c z n e j " ,  ż k t ó r y c h  k a żd y  u ż y tk o w n ik  b ę d z i e  mógł k o ­
r z y s t a ć  p o d ł ą c z a j ą c  swój s p r z ę t  do o d p o w i e d n ie j  s i e c i ,  

o Ze w z g lę d u  na  s t a l e  r o s n ą c y  z a k r e s  d z i a ł a l n o ś c i  t r a n s a k c y j n e j ,  
o b e j m u j ą c e j  w p r o w a d z a n i e ,  a k t u a l i z a c j ę  i  w y s z u k iw a n ie  zapisów, 
f aw oryzow ane  b ę d z i e  z b i e r a n i e  d a n y ch  u  ź r ó d ł a .  T e n d e n c j ą  j e s t  
w p ro w a d z a n ie  w s z e l k i c h  t r a n s a k c j i  do k o m p u t e r a ,  n i e z a l e ż n i e  
od t e g o ,  k i e d y  i  . g d z ie  m a ją  m i e j s c e .

. Z k o l e i  d o k ł a d n i e j s z e  z b i e r a n i e  d a n y c h  ź ró d ło w y c h  /  p r z y k ł a d :  
u r z ą d z e n i a  końcowe w p u n k t a c h  s p r z e d a ż y /  p o z w o l i  n a  o p ra c o w a ­
n i e  w ysoce  w y r a f in o w a n y c h  sys tem ów  g o s p o d a r k i  m a t e r i a ł o w e j  i  
s t e r o w a n i a  p r o d u k c j ą .  To z a ś  w p ł y n i e  na  i n n e  o p e r a c j e  funkcjo­
n a l n e ,  t a k i e  j a k  n p . z a o p a t r z e n i e .

~ . K i e r o w n i c t w o  u z y s k a  d o s t ę p  do w c z e ś n i e j s z e j  i  b a r d z i e j  a k t u ­
a l n e j  I n f o r m a c j i  w c e l a c h  k o n t r o l i  p r z e d s i ę b i o r s t w a ’. R z e c z ą  
p o w s z e d n ią  s t a n ą  s i ę  d e c y z j e  o p a r t e  na c o d z i e n n i e  a k t u a l i z o ­
w anej  i n f o r m a c j i  o d o k o n a n i a c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  D o s tę p n e  będą 
a l g o r y t m y  d l a  k i e r o w a n i a  p u n k ta m i  d e c y z y jn y m i  n i ż s z y c h  szczebli.  

. P o d c z a s  gdy g o s p o d a r k a  n a s i l a  sw o je  u ż y t k o w a n i e  t e c h n i k i  trans­
m i s j i  d an y ch  , p o j a w i a j ą  s i ę  n a  h o r y z o n c i e  n o w o ś c i ,  k t ó r e  wywrą 
wpływ n a  ż y o i e  domowe k a ż d e g o  o b y w a t e l a .  C o ra z  b l i ż s z e  u r z e ­
c z y w i s t n i e n i a  b ę d z i e  t z w * " o k ab low an e  m i a s t o  " ,  a  t o  d z i ę k i
t e c h n ik o m  związanym z t e l e w i z j ą  k a b lo w ą  /  CATV / ;  j u ż  d z i ś  co  
n a j m n i e j  j e d n o  d u ż e  m i a s t o  r o z w a ż a  m o ż l iw o ś ć  w p r o w a d z e n ia  t a -  

 -  k i e j  s i e c i  w m i e j s c e  t r a d y c y j n y c h  s ł u ż b  m i e j s k i c h .  R ó w no cześ ­
n i e  " r e g i o n a l n e  o ś r o d k i  p r a c y "  i  " b i u r a  w domu" s t w a r z a j ą  a l ­
t e r n a t y w ę  w s t o s u n k u  do t r a d y c y j n e g o  s y s t e m u  p r a c y  b i u r o w e j ,  
w y m aga jącego  k o m u t a c j i  i  z a ł a t w i a n i a  sp ra w  " t w a r z ą  w t w a r z " .

. Wpływ n o w o ś c i  t e c h n i c z n y c h  na  s p o ł e c z e ń s t w o  s t w o r z y  poważne 
p r o b le m y  s p o ł e c z n o - p o l i t y c z n e ,  k t ó r e  mogą spowodować p r z y h a ­
mowanie  d a l s z e g o  p o s t ę p u ,  d o p ó k i  n i e  w y j a ś n i  s i ę  i c h  w wyczer­
p u j ą c e j  d y s k u s j i .  C o ra z  p o w a ż n ie j s z y m  prob lem em  sp o łeczn y m  bę­
d z i e  p o u f n o ś ć  d a n y c h .  Po r a z  p i e r w s z y  n i e  b ę d z i e  au tom atyczną]  
a p r o b a t y  s p o ł e c z n e j  d l a  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o .
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P rzy sz ły  t r y b  d z i a ł a n i a  t r a n s m i s j i  danych -  p r z e d s ię b io r s tw o  i  dom tablica 5

Technika S k u tk i  w a f e r z e  
z a r z ą d z a n ia

D o tk n ię t a  
s f e r a  ży­
cia domowego

Zaawansowanie pod 
względem d o s tę p ­
n o ś c i  hand low ej

W ielkość u c z e s t n i ­
c z ą c e j  g rupy  i  
sposób d ia lo g u

Z as to so w an ie  p ra k ­
ty c z n e

W s p ó łd z ia ła n ie  u ż y t ­
kownika z komputerem

Ramy cenowe

Konferowanie 
p rz e z  t e l e ­
fo n

O g ra n ic z e n ie  
i l o ś c i  po­
d ró ży  odpo­
w ie d z ia ln y c h  
pracowników

Wdrożone, z u s t a ­
lo n ą  t a r y f ą

Małe g rupy ; ł ą c z ­
ność dupleksow a, 
a l e  bez  w i z j i ,  
chyba że p o łą c z o ­
na z przekazyw a­
niem f a k s y m i l i

K o n fe re n c je  i n f o r ­
macyjne i  d la  pod­
j ę c i a  d e c y z j i

Nie ma N om inaln ie :  p o n iż e j  
50 J5 m ie s ię c z n ie /b e z  
ta ry fo w y ch  o p ła t  zs 
rozmowy międzymias­
towe /

Konferowanie
w izua lne
/międzymias*»
to w e /

O g ra n ic z e n ie  
i l o ś c i  podró­
ży odpowie­
d z ia ln y c h  p ra c o ­
wników

U s łu g i  
l e k a r s k i e , 
p o rady  
eksper tów

S tadium  p róbne ;  
b rak  u s t a l o n e j  
t a r y f y  za  u ż y t ­
kowanie między 
indywidualnym i 
abonentam i

Małe g ru p y ;  ł ą c z ­
ność dup leksow a; 
t e c h n ik a  wysoce 
e l a s t y c z n a ;  dobry 
o b ra z ,  j a k  d o tąd  
n ie  k o lo row y . 
O becnie możliwy 
t y l k o  d i a lo g  j e d ­
n e j  g ru p y  z je d n ą  
g ru p ą  -

K o n fe re n c je  i n f o r ­
macyjne i  'd la  pod­
j ę c i a  d e c y z j i ;  
pokazy reklamowe; 
s z k o l e n i e „

Obecnie n ie  ma;
' znaczne  p o t e n c j a l ­

ne m oż liw ośc i  z a s t o ­
sowania do w yszuk i­
wania i n f o r m a c j i  i  w 
system ach  in fo rm a c y j­
nych do celów z a r z ą ­
dzan ia

K osz t  stosunkowo 
n i s k i ,  np . o p ła ta  za 
rozmowę międzymias­
tową między Kowym 
Jo rk ie m  i  Chicago -  
-  p o n iż e j  300 $ za 
godzinę

Dupleksowa
te l e w i z j a
kablowa
/CATV/

E l im in a c ja  po­
ś redn ików  w 
d z i e d z i n i e  dóbr 
i  u s łu g  konsump­
cy jn y ch

Zapewnie­
n i e  " t o ­
t a ln y c h "  
u s łu g  do­
mowych 
/p o te n c j i l -  
ny wpływ 
w k i e r u n ­
ku powsta­
n ia  "oka­
blowanego 
sp o łe c z e ń ­
s tw a " /

D z ia łe  ju ż  pewna 
l i c z b a  dużych 
i n s t a l a c j i  p ró b ­
nych . Na r e a l i ­
z a c ję  czeka kon­
c e p c ja  " o k a b lo ­
wanego m ia s ta "  i  
upow szechn ien ie  
u rz ą d z e ń  końco­
wych w m ieszka­
n iach..

Może obejmować 
b a rd z o  duże l i c z b y  
l u d z i  r o z p r o s z o ­
nych p o jedynczo  na 
danym t e r e n i e

Obecnie p rz e w id z ia ­
ne g łów nie  d l a  c e ­
lów i n f o r m a c j i ,  
s z k o l e n i a ,  s łu ż b  
p u b l ic z n y c h  i t ó . , 
ze sp rzężen iem  
zwrotnym od t e l e ­
widza;; duże p o t e n ­
c j a l n e  m oż liw ośc i  
za s to so w a n ia  do 
badań rynkowych i  
w d z i e d z i n i e  s p rz e ­
daży: p ó ź n ie j s z e  
m oż liw ośc i  z a s to s o ­
wania w ramach kon­
fe ro w a n ia  systemem 
"D e lph i"^

Obecnie n i e  ma /choć  
d la  zas tosow ań  g o s ­
po d arczy ch  p rzew id u ­
j e  s i ę  s p r z ę ż e n ie  
zw rotne do w i e l o ­
d o s tęp n eg o  kompute­
r a  nadawcy/

K osz t  d la  użytkownika 
j e s z c z e  n i e  u s ta lo n y ;  
p o t rz e b n e  są wyso­
k ie  n a k ła d y  in w es ty ­
c y jn e  ze s t r o n y  i n ­
s t y t u c j i  p row adzącej 
CATV / k t ó r e j  ćochoży 
pochodzą g łów nie  cć 
abonentów programów 
rozrywkowych i  u s łu g  
o c h a r a k t e r z e  pub­
l ic z n y m /  .

T e le w iz ja  
o zamkniętym 
obwodzie

O g ra n ic z e n i  e 
i l o ś c i  podróży 
o d p o w ie d z ia l ­
nych pracow ni­
ków

K s z t a ł ­
c e n ie

Wdrożone, z u s t a ­
lo n ą  t a r y f ą

K onferow anie  dup­
le k so w e ,  p ra k ty c z ­
n i e  wykonalne u la  
małych g ru p

K o n fe re n c je  i n f o r ­
macyjne i  d la  pod­
j ę c i a  d e c y z j i ;  
a lb o  do wykładów, 
s z k o l e n i a ,  pokazów 
reklamowych; możli­
wość ad re so w an ia  
do dużych g rup ; 
można d o c ie ra ć  do 
w ię c e j  n i ż  j e d n e j  
g ru p y ;  k o lo r -

Obecnie  n i e  ma; 
znaczne  p o t e n c j a l n e  
m ożliw ośc i  z a s t o s o ­
wania do wyszukiwa­
n ia  i n f o r m a c j i  i  w 
system ach in fo rm a ­
cy jn y c h  do celów 
z a r z ą d z a n ia

O p ła ty  m iędzym ias­
towe według o d le g ­
ł o ś c i  i  zuży tego  
c z a s u ;  dodatkowe 
o p ła ty  za s p e c ja ln y  
k a b e l  i  za v.ynajem 
o d b io rn ik a  TV; np. 
jedna  god z in a  dup­
leksow ego konferow a­
n ia  między Nowym 
J o rk ie m  a Chicago 
k o s z t u j e  p o n iż e j  
2 500 / n i e  w l i c z a j ą c  
k o s z tu  wynajmu apara -  
t ury



Wybiorcza
t e l e w i z j a
dupleksowa;
m ik ro fa le

"R eg io n a ln e  oś­
r o d k i  p racy*

Udoskona­
l e n i e
a d m in is ­
t r a c j i
te re n o w e j

Duży dośw iadcza lny  
system  na t e r e n i e  
Nowego J o r k u ,  
f inansow any  z do­
t a c j i  państwowej

Równoczesne d o t a r ­
c i e  do s to su n k o ­
wo dużych grup na 
wybranych t e r e n a c h ;  
możliwość d z i a ł a n i a  
dupleksowego.

Odczyty  i  s z k o le ­
n i e  z m ożliw ośc ią  
zadawania  s p e c j a l ­
nych p y ta ń  i  udzie­
l a n i a  na n i e  odpo­
w ie d z i  •

Obecnie ba rd zo  n i e z ­
n aczne ;  w d a l s z e j  
p r z y s z ł p ś c i  p o te n ­
c j a l n a  możliwość 
z a s to so w a n ia  do 
w yszukiw ania  i n f o r ­
m ac j i  i  w system ach 
in fo rm a c y jn y c h  do 
celów z a r z ą d z a n ia

Wysokie k o s z ty  
i n w e s t y c j i ,  w z a l e ż ­
n o ś c i  od l i c z b y  s t u ­
d io ;  np. in w e s ty c je  
MCR-TV w y n io s ły  
T 200 000 %■

K onferow anie 
za pomocą 
u k ład u  w ie -  
lokom pute-  
rowego 
"D e lp h i"

Z m n ie jsz e n ie  
ob ieg u  pa­
p ierów

U słu g i  
in fo rm a­
ty c z n e  na 
r z e c z  
o b y w a te l i

Może oyó wdrożone 
p rz y  u ż y c iu  obec­
n i e  d o s tęp n eg o  
aprzę t u

Stosunkowo małe 
g ru p y  z ło żo n e  z 
j e d n o s t e k  ro z p ro ­
szonych na t e r e n i e  
ob ję tym  układem

T echn ika  k o n fe re n ­
c y jn a  "D e lp h i"  do 
celów  podejmowania 
d e c y z j i

System c a łk o w ic ie  
skom puteryzowany, 
d z i a ł a j ą c y  na s p r z ę ­
c i e  i  s i e c i  u ż y t ­
kownika lu b  na i s t ­
n i e j ą c e j  us ługow ej 
s i e c i  in f o r m a c y jn e j

O p ła ty  o p a r te  na 
normalnym z u ży c iu  
c z a su  komputera 
p rz e z  użytkownika 
p lu s  k o s z ty  p r o g r a ­
mowania i  t r a n s m i s j i  
danych

P o cz ta
e l e k t r o ­
n ic z n a

“■Za u t  oma ty z  owa- 
ne b iu ro "
Żninie j a z e n ie  
l i c z b y  t r a n s a k ­
c j i  r e j e s t r o w a ­
nych na p a p ie r z e

E l e k t r o ­
n ic z n e
sortowanie
p o c z ty
p r z e d s i ę ­
b io r s tw a

Wydruk 
wybranych 
p o z y c j i  
ne. żąda­
n ie

Wdrożono d o ty c h ­
c zas :
. system  E a i lg ra m  

f i rm y  W este rn  
Union

. t r a n s m i s j ę  
f a k s y m i l i  p rzez  
przewody dwuży- 
łowe

. s p r z ę t  do p r z e t ­
w arzan ia  słów

»■systemy p rz e tw a ­
r z a n ia  i  wyszu­
k iw an ia  te k s tó w

Za s to suw an ie  do
p rz e tw a rz a n ia
t r a n s a k c j i

Z a s t ą p i e n i e  ob iegu- 
pap ie rów  d la  do­
kumentowania t r a n s ­
a k c j i  g o sp o d a r ­
czych

. S te ro w an ie  m in i ­
komputerem p rzy  
uży tkow an iu  b i u -  ; ,  
rowego s p r z ę t u  
do p r z e tw a r z a n ia  
te k s tó w

. E l e k t r o n i c z n e  
p r z e ł ą c z a n i e  w ia ­
domości p rz y  s y s t e ­
mie "K a ilg ram  
U t i l i t y "

. K om ercja lna  o p ł a ­
c a ln o ść  z o s t a ł a  
wykazana w module 
"M ail" / " F o c z t a " /  
u k ład u  wielokosn- 
pu te row ego  AFPA

Powiązanie  komputera 
z p u b l i c z n ą  s i e c i ą  
t r a n s m i s j i  cyf row e j  
i / l u b  t r a n s m i s j i  
f a k s y m i l i .  W-przy­
gotow an iu  j e s t  poka­
zowy p r o j e k t  'IBKu 
/'Yord P r o c e -  
-  p r z e t w a r z a n i e  s łów/  
o r a r  system Ma i I g r a ~  
f i rmy.  Weste rn  Union



K r ó t k o  o p i s a n e  t u t a j  t e n d e n c j e  z w i a s t u j ą  z n a c z n ą  z m ian ę  wa­
runków d z i a ł a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w  w l a t a c h  o s i e m d z i e s i ą t y c h , a  t o  
d z i ę k i  p o s t ę p o w i  t e c h n i k i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  W t a b l i c y  6 wskaza­
no  p r z y s z ł e  sp o s o b y  d z i a ł a n i a  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  Podano  w n i e j  
t e ż  s p e c y f i c z n e  c e c h y  p o s z c z e g ó l n y c h  t e c h n i k *  O k r e ś l o n o  t a k ż e  
i c h  p rz e w id y w a n e  s k u t k i  d l a  n a s z e g o  s p o ł e c z e ń s t w a ,  w ł ą c z n i e  ze

s k u t k a m i  w z a k r e s i e  z a r z ą d z a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i .  J e s t  p e w n e ,  
że zm iany  t e  z n a j d ą  sw ój  w yraz  w p r o c e s i e  p l a n o w a n i a  d z i a ł a l n o ś ­
c i  p r z e d s i ę b i o r s t w ;  n a j l e p i e j  p r z y s t o s u j ą  s i ę  do z m ian  i  do n o ­
wych warunków t e  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k t ó r e  j u ż  w p o ł o w i e  l a t  s i e ­
d e m d z i e s i ą t y c h  d o k o n a j ą  o d p o w i e d n ic h  p o p ra w e k  w swoim planowaniu 
p e r s p e k t y w i c z n y m .



Cena zł 92.


