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1 . ’ Wstęp

AWIK j e s t  językiem adresów sym bol icznych  maszyny WIK.

WIK j e s t  maszyną w i r t u a l n ą  c z y l i  t a k ą ,  k tó r a  n ie  j e s t  z r e a l i z o 

wana sprzę tow o ,  l e c z  j e s t  utworzona p r z e z  z e s p ó ł  programów ma

szyny cyfrowej Momik 8b-100.  O rg an iza c ję  WIK-a op isano  s z c z e 

gółowo w [ i ] ,

AWIK j e s t  językiem programowania n i s k i e g o  poziomu, w k t ó 

rym adresy  i  nazwy danych można.wyrażać p rzy  pomocy nazw z ło ż o 

nych ze znaków alfanum erycznych  i  d o b ie ran y ch  p r z e z  p r o g r a m is t ę .  

Program nap isany  w języku AWIK (program źródłowy) j e s t  c iąg iem  

tzw. j e d n o s t e k  programu. J e d n o s tk ą  może być

.-■rozkaz

-  dyrektywa

-  d e f i n i c j a  nazwy ‘

-  p a ram e t r

-  t e k s t

-  kom entarz .  <

' Podczas t łum aczen ia  programu źródłowego komenterze są  

Ignorowane, dyrektywy s ł u ż ą  do s te ro w a n ia  t łum aczeniem , zaś 

ro zk azy ,  param etry  i  t e k s t y  s t a j ą  s i ę  (po p rz e t łu m a c z e n iu )  

elementami programu wynikowego.

Program wynikowy j e s t  tek s tem  uzyskiwanym po dwóch p r z e b i e 

gach  t r a n s l a t o r a .  T ek s t  t e n  sk ła d a  s i ę  ze znaków a l fa n u m ery cz 

nych i  s tanow i z a p i s  s t a n u  p am ięc i  w kodzie  szesnastkowym.

Tak więc jedno słowo 8-b i tow e pam ięc i  (1 b a j t )  j e s t  w tym z a p i -
* /s i e  reprezentow ane p r z e z  dwa znak i  szesnas tkow e .  '

* /  w z a p i s i e  szesnastkowym s t o s u j e  s i ę  n a s tę p u ją c e  znak i :  
0 , 1 , 2 , . . . ,9 ,A ,B ,C ,D ,E ,P .



Program wynikowy z a p i s u j e  s i ę  do pam ięc i  Momika p rzy  pomocy 

s p e c ja ln e g o  programu ł a d u j ą c e g o .

T r a n s l a t o r  języka  AWIK zaprogramowano w L I S P - i e . W t e n - s p o 

sób p o w s ta ł  tzw. t r a n s l a t o r  skfośny, dokonujący t łu m ac ze n ia  p r o - ,  

gramów d la  maszyny Momik na in n e j  maszynie ,  wyposażonej w s y s 

tem LISP-u .  Przy  tak im  ro zw iąz a n iu  t e k s t  programu zap isanego  

w języku  AWIK pow in ien  s tanow ić  dane możliwe do zaakceptowania  

p r z e z  system LISP-u .  Wynika z t e g o ,  że słowa języka  AWIK muszą ■ 

być j e d n o c z e śn ie  słowami w s e n s i e  języka  LISP. /
v. ■ • ' . • :

, ' s  . .*

2 .  Słowa języka  AWIK'

. W języku  AWIK i s t n i e j ą  t r z y  r o d z a j e  słów:

-  na zwy

-  l i c z b y  ca łk o w ite

-  o g r a n i c z n i k i

Nazwa j e s t  t o  s z n u r  złożony z l i t e r ,  cy f r ,znaków  i  u-"» 

rozpoczyna jący  s i ę  l i t e r ą .  Nazwa n ie  może zaw ierać  w ięc e j  n i ż  

64 z n a k i .

P rz y k ład y :

BUPOR 

' ALA 

PR1-PR2 

KV1+2 

C12

VMAX-VMIN
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*/  R e a l i z a c j a  d la  e .m .c .  K202



r

4 -

Liczby ca łk o w i te  d z i e l ą  s i ę  na ósemkowe i  d z i e s i ę t n e .

Liczba ósemkowa rozpoczyna s i ę  c y f r ą  O, po k t ó r e j  może n a s t ę p o 

wać do 6 p o z y c j i  znaczących .  Z a p is u je  s i ę  na n i c h  cy f ry  ósemko

we O, 1 ,  2 , . . . , 7  , z tym, że n a jw ięk sz ą  akceptowaną l i c z b ą  ósem

kową j e s t  0177777gj bowiem z a p i s  dwójkowy l i c z b y  ósemkowej n ie  

może p r z e k r a c z a ć  16 b i tó w .

P rz y k ła d y :

O, 01 , 013 , 011

Liczba  d z i e s i ę t n a  sk ła d a  s i ę  z c y f r  d z i e s i ę t n y c h  

0 ,  1 ,  2 , . . .  . , 9  poprzedzonych  znakiem + lub  - .  Znak + można opóś-  

c i ć  j e ś l i  n a j s t a r s z a  c y f r a  l i c z b y  j e s t  różna  od 0 .  L iczba  d z i e 

s i ę t n a  może s k ła d a ć  s i ę  co najwyżej  z 5 c y f r ,  a j e j  w a r to ść  po 

winna być zawarta  w p r z e d z i a l e  od -32768  do +32767, bowiem za p is  

dwójkowy l i c z b y  d z i e s i ę t n e j  t a k że  n ie  może p r z e k r a c z a ć  16 b i tó w .  

P rz y k ład y :

+0, +012 , -016 , +12 , 12 , -12  x 

Liczbami d z i e s i ę tn y m i  n ie  są :

0 , 33700, 7 .2  , 3^2

Ogranicznikam i s ą  n a s tę p u ją c e  znak i  a l fanum eryczne:

( ) [ ] i y " o d s tęp "  "powrót k a r e t k i "

• "zmiana w ie r s z a "  o raz  p a r a  znaków : =

Z b ió r  słów można zde f in iow ać  k ró tk o  w-sposób n a s tę p u ją c y :

<siowo> : :=  <nazwa> | < l i c z b a  ca łk o w i ta >  j < o g r a n ic z n ik  >
r ' , , , 6 3

< nazwa > : :=  < l i t e r a  > (< l i t e r a  > J < c y f r a  )  j < znak >
0

♦
< l i c z b a  c a ł k o w i t a )  : :=  < l i c z b a  ósemkowa> J  < l i c z b a  d z i e s i ę t n a )

1 3
l i c z b a  ósemkowa > : :=  0 { 0 | 1 } [<( c y f r a  ósemkowa)]

0 J 0
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O

' 5 > 4
< l i c z b a  d z i e s i ę t n a  > : : = <  znak > |"< c y f r a >] j < c y f r a !>[<c y f r a )

<o g r a n ic z n ik  > : := ( | ) | [ | ] | ; | * | := | , | s p  J cr J [ f

< l i t e r a > :  := A | B | C | D | E | P j G | H j I |  J  | K | L 1 M J N I 0 f P 

Q | R | S | T | U | V 1 W | X J Y J Z
! v .

< c y f r a > : := 0 . |  1 | 2 | 3 | 4  | 5 | 6 j 7 J 8 j 9

< c y f r a 1 > : : =  1 | 2 J 3 I.4 J 5 | 6 J 7 J 8 J 9

< c y f r a  ósemkowa) : :=  0 | l | 2 j 3 j 4 j 5 | . 6 | 7  

< znak > : := + j -

f  nW tym z a p i s i e  ... j e s t  skrótem wskazującym, że t r e ś ć  u j ę t a
i '  m

w nawiasy może w y s tą p ić  od m do n r a z y .

3 .  Adresowanie

Pamięć maszyny w i r t u a l n e j  Y/IK sk ła d a  s i ę  z segmentów, 

z k tó r y c h  każdy ma d łu g o ść  256 słów 8 -b i to w y ch .

Adresowanie p am ięc i  w i r t u a l n e j  odbywa s i ę  p r z e z  c z t e r y  

r e j e s t r y  bazowe (zwane 3 - r e j e s t r a m i )  p o s i a d a j ą c e  numery 

0, 1 ,  2 ,  3 . W S - r e j e s t r a c h  umieszcza s i ę  i d e n t y f i k a t o r y  seg 

mentów. I d e n t y f i k a t o r  segmentu j e s t  l i c z b ą  5 -b i to w ą  (p rzy  wy

k o r z y s t a n iu  t y lk o  p am ięc i  o p e ra c y jn e j )  lub  '16-bitową (p rzy  

w spółpracy  z p am ięc ią  dyskową) .

Dwa b i t y  o k r e ś l a j ą c e  numer- S - r e j e s t r u  i  8 -b i tó w  numeru 

słowa w segmencie s k ł a d a j ą  s i ę  na 10-b i tow y ad re s  w zg lędny .

P ro g ra m is ta  p i s z ą c  program w języku  AWIK p o s łu g u je  s i ę  

zatem 10-bitowymi adresam i względnymi i  a d r e s u je  pamięć względną



o maksymalnej po jem nośc i  1024 s łow a.  Umiejscowienie  pam ięc i  

w zględnej  w p am ięc i  w i r t u a l n e j  za leży  od s t a n u  S - r e j e s t r ó w  

w momencie wykonywania programu. W ogólnym przypadku segmenty 

k o le jn e  w s e n s i e  pam ięc i  w zg lędnej  mogą n ie  być ko le jnym i s e 

gmentami w pam ięc i  w i r t u a l n e j .  I d e n t y f i k a t o r y  segmentów z a p i 

s u je  s i ę  do S - r e j e s t r ó w  p rzy  pomocy s p e c j a ln y c h  rozkazów o p i 

sanych d a l e j .

4 .  D ef in iow an ie  nazw '

Nazwie nada je  s i ę  w a r to ść  w d e f i n i c j i  nazwy lub  w d e f i n i c j i  

e t y k i e t y .

D e f i n i c j a  nazwy p o s ia d a  s k ł a d n i ę

<( d e f i n i c j a  nazwy > : := < nazwa > := < w yrażenie  >

V/ momencie n ap o tk an ia  p r z e z  t r a n s l a t o r  d e f i n i c j i  nazwy, 

w a r to ś ć  w yrażenia  w ys tępu jącego  w t e j  d e f i n i c j i  powinna być 

możliwa do o b l i c z e n i a .  Wynika s t ą d ,  że w yrażenie  n ie  może za 

w ie r a ć  nazw k tó r y c h  je s z c z e  n ie  zd e f in io w a n o .

E t y k i e t a  j e s t  t o  nazwa ( a d r e s  symboliczny) m ie jsca  w p r o 

g ram ie .  W a r t o ś c i ą •e t y k i e t y  powinna być l i c z b a  c a łk o w i ta  z p r z e 

d z i a ł u  [O. *• 1023] .  D e f i n i c j a  e t y k i e t y  p o s ia d a  s k ł a d n i ę :

< d e f i n i c j a  e t y k i e t y > : : =  ( <  nazwa >)

Nazwie w y s tę p u ją c e j  w d e f i n i c j i  e t y k i e t y - n a d a j e  s i ę  w a r to ść  

równą b i e ż ą c e j  w a r t o ś c i  l i c z n i k a  adresów t r a n s l a t o r a .
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5 . Wyrażenia

Wyrażeniem w języku  AWIK j e s t

-  nazwa

-  l i c z b a  ca łk o w ita

-  n a p i s  1 zbudowany z wyrażeń p rzy  pomocy jednego z o p e r a t o 

rów PLUS, MINUS, TIMES, DIYBY, S i  ew en tu a ln ie  nawiasów

( • 1 >'•
Operatory  PLUS, MINUS, TIMES, DIYBY i  S są  o p e ra to ra m i  dwuargumen- 

towymi. O p e ra to r  PLUS oznacza dodawanie,  MINUS -  odejmowanie,

TIMES -  mnożenie, DIYBY -  d z i e l e n i e . .  O pera to r  S powoduje pomnoże

n ie  p ie rw szego  operandu p r z e z  256 i  dodanie  do. t a k  otrzymanej  

l i c z b y  w a r t o ś c i  d rug iego  operandu.  D z ięk i  temu o p e ra to ro w i  mnżemy 

zapisywać .adresy względne jako  w yrażen ia  p o s t a c i

<(nr S - r e j e s t r u  y  S <( ad re s  w 'ramach se g m en tu >
• * \

W sposób ś c i s ł y  w yrażen ia  można o p isa ć  n a s t ę p u ją c o :

<w yrażenie  > :  := < term y I < term > <(o p e ra to r1  y  < w yrażen ie  >

<term y  : := < czynn ik  > | <(_ czynn ik  )><( operator2^<_ term >

^ c z y n n ik ^  : ;=  <( na zwa y  | <C l i c z b a  ca łk o w ita > |  ( < w y r a ż e n i e )  )

,< o p e r a t o r 1 > : :=  PLUS | MINUS
*

< o p e r a t o r 2 > : : =  TIMES i DIYBY | S 

Poprawnymi wyrażeniami są  n p . :

+127
. I | ' ‘ ;

, KUBA

VSR TIMES (5 PLUS 2)

2 PLUS VSR TIMES 5
i

. —5 MINUS 7 PLUS 2

5 MINUS (7 PLUS -2) '

(5  PLUS 7 ) TIMES SUMSR‘

A TIMES B DIYBY ODCHYLENIE 

l 'C S  (40 TIMES 2 DIYBY X) '



S ' ■ !

Błędne s ą  n a s tę p u ją c e  n ap i s y :

3 + 2- 

— A TIMES B 

2PLUS3 

2S43

Nazwa, k t ó r e j  nadano w a r to ść  nazywa s i ę  nazwą o k r e ś lo n ą .  

Wyrażeniem określonym j e s t

-  l i c z b a

-  nazwa o k re ś la n a
/

- wyrażenie '  zbudowane p rzy  pomocy o p e ra to ra  z dwóch 

/  . wyrażeń o k reś lo n y c h .

Dla każdego w yrażen ia  ok reś lonego  można w oczywisty  sposób 

o k r e ś l i ć  w a r to ś ć .

\ -

6 .  Rozkazy a ry tm e ty c z n o - lo g ic z n e  
«

Rozkazy a ry tm e ty c z n o - lo g ic z n e  komputera WIK d z i e l i  s i ę  na 

p i ę ć  g ru p :

a) rozkazy  adresowe,
/  ' ■

b) rozkazy z operandem bezpośrednim ,

c)‘ rozkazy  z k ró tk im  argumentem,

d) rozkazy  bezargumentowe k r ó t k i e ,

e) rozkazy  bezargumentowe d ł u g i e .

a) Rozkazy adresowe

Rozkaz adresowy p o s ia d a  s k ł a d n i ę :

^ rozkaz  adresowy )>: : =

< nazwa rozkazu  adresowego) < o g r )  [ l < o g r > ] [ x  (o g r ) ]< (ad res  względny)

- -  8 -
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< nazwa rozkazu  ad resow ego> : :=

LA 1 ŁX | SA | SX I AD | SU I JP | JS | CO 

< o g r > : : =  , |sp

<a d re s  w zg lę d n y )  : :=  ^ w y r a ż e n ie )

S k ró t  [ . . . }  oznacza,  że um ieszczen ie  w r o z k a z i e  t r e ś c i  u j ę t e j
* . S . ' . • • •

w nawiasy n ie  j e s t  k o n ie c zn e .

Wartość ad re s u  względnego powinna być zawarta  w p r z e d z i a l e  od 

0 do 102 3 .

L i t e r a  I  oznacza a d r e s a c j ę . p o ś r e d n i ą ,  a l i t e r a  X oznacza 

X -m o d y f ik a c ję .

Rozkazy adresowe p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c ą  semantykę ( p a t r z  t e ż  [1]}

Nazwa rozkazu  
adresowego T re ść Opis o p e r a c j i

LA

IX

SA

SX

AD

SU

ML

JP

JS

CO

Ląduj A .

Ładuj X

P a m ię ta j  A

P a m ię ta j '  X

Dodaj do A

Odejmij od A

Mnóż lo g i c z n i e  
p r z e z  A

Skocz

Skocz ze śladem

\
Porówna j 
a ry tm e ty c z n ie

A /  — A 

A /  — X '

/A /  — V 

/X /  —  V 

/A /  + A /  — A 

/A /  -  A /  A 

/A /  a /V /  —  A

V LR

/LR0_1/  -  V; /LR2 _9/  — V+1 
V + 2 — LR

J e ż e l i  / A /  < /V /  t o  1 - L ,  0 —E, 
0 ~ G  .

J e ż e l i  /A /  = /V /  t o  0 — L, ’1 — E,
0 —G

J e ż e l i  /A /  > /V /  t o  0-*-L, 0 ~ E ,
1-*"G



P rzyk łady  

LA I  X .24;

LA,I , X ,24;

' LX X ALA TIMES (21 DIVBI 7 MINUS 1 ) ;

ML 0377;

CO,+014;

Błędne s ą  n a s tę p u ją c e  n ap i s y :

SU X PLUS 2;

J P . I X S 3 ;

JS 32

b) Rozkazy z operańdem bezpośrednim

. Rozkaz z operańdem bezpośrednim  p o s ia d a  s k ł a d n i ę :

<rozkaz z operańdem bezpośrednim > : : =

<(nazwa rozkazu  z operańdem bezpośrednim ><(ogr )<(operand > ; 

nazwa rozkazu' z operańdem b e z p o ś r e d n im )  : : =

LAS | LXS | ADS | XDS | SUS IXSS | JPS

<(ogr > : : = ■ ,  |sp  

^operand )  : :=  ^w y rażen ie  )

Wartość operandu powinna być zawarta  w p r z e d z i a l e  od O do 2 )3 .  

Rozkazy t e j  drupy p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c ą  semantykę

Nazwa
rozkazu T re ść Opis o p e r a c j i

LAS

LXS

ADS

Ładuj k ró tk o  A 

Ładuj k ró tk o  X 

Dodaj k ró tk o  do A

OPERAND —-A 8_15 

OPERAND —  Xg_15 

/A /  + OPERAND — A

XDS Dodaj k ró tk o  do X /X /  + OPERAND — X

SUS Odejmij k ró tk o  od A /A /  -  OPERAND —A

XSS Odejmij k ró tk o  od X /X /  -  OPERAND .— X

JPS Skocz k ró tko OPERAND -*-LR0 n 2-9
LR0_i bez zmian 

♦
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P rz y k ład y :
LAS 210;

LXS 030;

ADS, SUMA MINUS22;;

. ' XDS 2, TIMES VMAX; 

nap isy  b łędne: '

SUS I  20.; . j ■
XSS 430;

« t •

JPS - 2 ;

o) Rozkazy z k ró tk im  argumentem

Rozkaz t e j  grupy p o s ia d a  s k ł a d n i ę :

prożkaz z .k ró tk im  a r g . )  : : =

(nazwa rozkazu  z k ró tk im  a r g . ) ( o g r  >< k r ó t k i  a rg u m e n t )  ;

(nazwa rozkazu  z k ró tk im  a r g . )  : :=  LL|LR|CL]CR[AL|AR)K1|K0 
(o g r  ) : ’: = ,  | s p

<(krótki  argument ) : : =  ( w y r a ż e n i e )

Wartość k r ó tk i e g o  argumentu powinna być zawarta  w p r z e d z i a l e  
od- 0 do I ) .

Rozkazy .z krótkim- argumentem p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c ą  semantykę;

Nazwa
rozkazu T re ść

-------------------------------------------------------------------------------------- -

Opis o p e r a c j i

LL P rz e su ń  A l o g i c z n i e  
w lewo

Zawartość  A z o s t a j e  p r z e s u n i ę t a  w lewo- 
i l o ś ć  p o z y c j i  j e s t  o k re ś lo n a  w kró tk im  
a r g .

LR P rz e su ń  A lo g i c z n i e  
w prawo

Zawartość A z o s t a j e  p r z e s u n i ę t a  
w prawo -  i l o ś ć  p o z y c j i  j e s t  o k re ś lo n a  
k ró tk im  a r g .

CL P rz e su ń  A . 'cy k l ic z 
n ie  w lewo

Zawartość  A z o s t a j e  p r z e s u n i ę t a  cyklicznie 
w lewo -  i l o ś ć  p o z y c j i  j e s t  o k re ś lo n a  
k ró tk im  a r g .

CR P rzesu ń  A cy k l iczn ie  
w prawo

Zawartość  A z o s t a j e  p r z e s u n i ę t a  
c y k l i c z n i e  w prawo -  i l o ś ć  p o z y c j i  
j e s t  o k re ś lo n a  k ró tk im  a r g .
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I

AL P rzesu ń  A ary tm e
t y c z n i e  w lewo

A^- bez zmian; z o s t a j e  p r z e s u 
n i ę t a  w lewo o i l o ś ć  p o z y c j i  o k re ś lo n ą  
k ró tk im  argumentem

AR P rzesu ń  A ary tm e
ty c z n i e  -w prawo ■

A^- bez zmian; z o s t a j e  p r z e s u 
n i ę t a  w prawo o i l o ś ć  p o z y c j i  ok re 
ś l o n ą  k ró tk im  argumentem

K1 P r z e s k o c z , gdy przy
c i s k  k la w ia tu ry  
w c i ś n i ę ty

Gdy p r z y c i s k  ok reś lo n y  k ró tk im  a rg u 
mentem j e s t  w c i ś n i ę ty  t o  1 — P

K0 P rzesk o cz  gdy 
p r z y c i s k  k la w ia -

U

t u r y  ś c i ś n i ę t y

Gdy p r z y c i s k  okńeślony k ró tk im  a rg u 
mentem j e s t  w c i ś n i ę ty  to  1 P. "

P rz y k ład y :

LL 0;

LR SMIN; * ■’ ’ ■' *■ . ’'V * •' * * * * : #

CL WlAX DIVBY SUMA; X?-' 'ł.1 * i- ' v! ' '7 •'1 ? i ' /. •

n ap isy
-s

b łędne  :

AL - 1;;
t

AR 16;. * .

K1- 2

Rozkazy be zargumentowe k r ó tk i e

Rozkaz bezargumentowy k r ó t k i  p o s ia d a  s k ł a d n i ę :

( rozkaz  be z argument owy k r ó t k i  )>::=<( nazwa rozkazu  bezargumentowego
k r ó tk i e g o  ;

(nazwa rozkazu  bezargumentowego k r ó tk ie g o  := JL| JE |JGlJT] J I [ZA|NA
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Rozkazy bezargumentowe k r ó t k i e  p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c ą  semantykę:

Nazwa
rozkazu T re ść Opis o p e r a c j i

JL Przeskocz gdy L=1 J e ż e l i  L=1 to  1 — P

JE P rzesk o cz gdy S=1 J e ż e l i  E=1 to  1 — P

JG P rzeskocz gdy G=1 J e ż e l i  G=1 to  1 P

JV P rzeskocz gdy V=1 ; • J e ż e l i  V=1 to  1 -«-P

J.I P rzeskocz bezwarunkowo 1 — P

ZA Zeru j  A 0 — A

NA Neguj l o g i c z n i e  A /A /  — A

P r z y k ł a d y : •

JL;’ ■

JG;

e) Rozkazy bezargumentowe d łu g ie

Rozkaz t e j  grupy p o s ia d a  s k ł a d n ię

/ r o z k a z  bezargumentowy d ł u g i > : : =  OPT < ogr)/nazwa rozkazu
bezargurnentowego długiego)»;

<ogr > : : = , j sp

nazwa rozkazu  bezargurnentowego d łu g ie g o  AX| ALR | CHA |CEK |XA |LRA

Rozkazy bezargumentowe d łu g ie  p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c ą  semantykę:

Nazwa
rozkazu T re ść

............. ....
Opis o p e r a c j i

AX P r z e ś l i j  A do X /A /  X
ALR P r z e ś l i j  A do LR /A /  —  LR
CHA Zamień słowa w A / A0-7^  - ^ A8 - 1 5 ; ^A8-15^  ^0-7
CHX Zamień słowa w X / x 0-7^  ~~~ X8-15 ’ X0-7
XA P r z e ś l i j  X do A /X /  —  A
LRA P r z e ś l i j  LR do A ¿LR/ — A

P rzy k ład y :  
OPT AX; 
OPT CHA;
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7 .  Rozkazy sy n c h ro n iz ac y jn e

Rozkazy sy n c h ro n iz ac y jn e  d z i e l ą  s i ę  na t r z y  grupy:

-  rozkazy p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i

-  rozkazy ' tworzenia  p rocesorów
*

-  rozkazy s te ro w a n ia  p r a c ą  p roceso rów .
\

a) Rozkazy p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i
\

Rozkaz t e j  grupy' p o s ia d a  s k ł a d n i ę  

<rozlcaz p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  > : : =

<(nazwa r o -p r z e - in f  ^<(ogr)> <(nazwa procesora )> <(ogr)> <(adres ; 

<(nazwa r o - p r z e - in f  )- : SME |\VIvHD |SAN|\VAN

< o g r > : :  = , sp

<(nazwa p ro c e s o ra  )> : := ^wyrażenie  >

<(adres^> : := < ( w yrażenie  )>

Wartość w yrażen ia  będącego nazwą p ro c e s o ra  musi być zawarta  

w p r z e d z i a l e  od 1 do 63 a w przypadku rozkazów WMĘ i  SAN rnoże być 

zerem, n a to m ia s t  w a r to ść  a d re su  musi być zawarta  w p r z e d z i a l e  

od 0 do 1023 .

Semantykę rozkazów t e j  grupy omówiono szczegółowo w 1 . 

ł ’u t a j  przytoczymy ty lk o  k r ó tk ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  każdego ro zk azu .

SME -  w y ś l i j  komunikat -  p roceso r-nadaw ca  (wykonujący rozkaz  SME)

wysyła komunikat do p r o c e s o r a - o d b i o r c y , k tó r e g o  nazwa j e s t

podana w r o z k a z i e .  Adres o k re ś l a  p o ło ż e n ie  t r e ś c i  komuni

k a tu  w p am ięc i  w zg lęd n e j .

Y/ME -  czeka j  na komunikat -  sprawa zen ie  czy w k o l e j c e  komunika

tów do p ro c e s o ra  wykonującego rozkaz  WME z n a jd u je  s i ę  ko

munikat od p ro c e s o ra  o nazwie podanej  w r o z k a z i e .  J e ż e l i  

t a k ie g o  komunikatu n ie  ma, to  p r o c e s o r  z o s t a j e  zablokowany. 

W przeciwnym r a z i e  t r e ś ć  komunikatu zn a jd u ją ceg o  s i ę  w ko

l e j c e  w p isu je  s i ę  do pam ięc i  od ad re s u  wskazanego w ro z k a 
z ie  .
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SAN -  w y ś l i j  odp o w ied ź ' -  w y s ła n ie  odpowiedzi do p r o c e s o ra  

o nazwie podane j  w rozkazie".  Adres o k r e ś l a  p o ło ż e n ie  

t r e ś c i  odpowiedzi w p a m ię c i .
\

WAN r  cz ek a j  na odpowiedź -  sprawdzenie  czy w k o l e j c e  komuni

katów do p r o c e s o ra  wykonującego rozkaz  WAN z n a jd u je  s i ę  

odpowiedź od p ro c e s o ra  o nazwie podanej  w r o z k a z i e .

J e ż e l i  t a k i e j  odpowiedzi n ie  ma,to  p r o c e s o r  z o s t a j e  

zablokowany. W przeciwnym r a z i e  t r e ś ć  odpowiedzi z o s t a j e  

p r z e p i s a n a  do p am ięc i  od m ie jsca  wskazanego p r z e z  ad re s  

w ystępu jący  w r o z k a z i e .

P rz y k ład y :  ■ . •

SME 1 652;

S i t ,  RESZTA PLUS SUMA, BUPOR PLUS 72 ;
/

WME O 10; '

SAN , 0 , ST0S1 TIMES 2;

WAN , 1 , 2 S 130;

WAN ya  3 S -12;

b) Rozkazy tw o rzen ia  procesorów

Rozkaz t e j  grupy p o s ia d a  s k ł a d n i ę :

( rozkaz  tw o rzen ia  p r o c e s o r a )  : :=

Crozkaz  tw o rzen ia  p r o c e s o ra  a r - l o g 3 |
• !

,• (  rozkaz  tw o rzen ia  p ro c e s o ra  we-wy-zew)

<( rozkaz  tw o rzen ia  p ro c e s o ra  a r - l o g ) - : :  =

CA?<ogr) < nazwa p r o c e s o r a )  (  o g r ) <  a d r e s )  ć ogr)<nazwa segmentu) 

<( o g r )  ( p r i o r y t e t )  ;

< ro zk az  tw o rz en ia  p ro c e s o ra  we-wy-zew> : :=

( . nazwa ro zk azu  tw o rze n ia  pr-we- wy-zew)  <fogr)(nazwa p r o c e s o r a )

( o g r ) < n r  u r z ą d z e n i a )  ;
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(nazwa rozkazu  tw o rzen ia  pr-we-wy-zew> : :=  CIP|C0P]CEP 

<ogr > , | sp

<(nazwa p r o c e s o ra  )> : :=  .<(wyrażenie  )>

<(nazwa segmentu )> ^w yrażen ie  >

<(adres_)> : :=  ^w yrażen ie  )>

<(nr u rząd z en ia  y : := <(wyrażenie >

( ^ p r i o r y t e t /> : :=  <wyrażenie

O gran iczen ia  w a r t o ś c i  wyrażeń s ą  n a s t ę p u ją c e :  

nazwa p r o c e s o ra  od 1 do 65

nazwa segmentu od 0 do 51 '

ad re s  od 0 do 1025

n r  u rz ąd z en ia  od 0 do 51

p r i o r y t e t  od 0 do 7
t

Krótka c h a r a k t e r y s ty k a  rozkazów tw o rzen ia  p roceso rów .

CAP -  utwórz p r o c e s o r  a r y tm e ty c z n o - l o g ic z n y . W ro z k a z ie  poda je  

s i ę  nazwę tworzonego p r o c e s o r a ,  ad re s  -  o k r e ś l a j ą c y  s t a n  

początkowy r e j e s t r u  LR, nazwę segmentu -  k tó r a  z o s t a n ie  

umieszczona w S - r e j e s t r z e  wskazanym p rz e z  dwa n a j s t a r 

sze b i t y  " a d re su "  oraz  p r i o r y t e t  p r o c e s o r a .

< CIP -  utwórz p r o c e s o r  w e j ś c i a .  P ro c e s o r  z o s t a j e  związany

z urządzeniem wejściowym o numerze podanym w r o z k a z i e .

COP -  utwórz p r o c e s o r  w y j ś c i a .  Znaczenie j e s t  podobne j a k  CIP.

CEP -  utwórz p r o c e s o r  zew nętrzny .  Znaczenie  j e s t  podobne 

j a k  CIP /

P rz y k ład y :  /

CAP, 60 , 2 S 50 , 50 , 5;

CAP , POPR PLUS 1 , 01025 , 2 , 1 ;

CIP , OST PLUS 5 , 17;
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c) Rozkazy s te ro w a n ia  pracą, p rocesorów

Rozkaz n a leżący  do t e j  grupy musi mieć n a s t ę p u j ą c ą  s k ł a d n i ę

<rozkaz  s te ro w a n ia  p r a c ą  p r o c e s o r a )

( ro zk az  s te ro w a n ia  bezadresowy) j (  rozkaz  s te ro w a n ia  z adresem 

( ro z k a z  kodowania S - r e j e s t r u )

( r o z k a z  s te ro w a n ia  bezadresowej::)» : :  =

(nazwa rozkazu  s te ro w a n ia  bezadresowego>(ogr)(nazwa p r o c e s o r a )

(nazwa rozkazu  s te ro w a n ia  bezadresowego)- : := DEPjSTljSTP

( ro z k a z  s te ro w a n ia  z a d re s e m )  : := ST2 (o g r ) (n a zw a  p ro c e s o ra ) ( c g r )
( a d r e s )  ;

( ro z k a z  ładowania '  S - r e j e s t r u > : : = ‘

(nazw a rozkazu  ładowania  S ~ r e j e s t r u ) ( o g r ) ( n a z w a  se g m en tu )  ;

(nazwa rozkazu  ładowania  S - r e j e s t r u  )  : : = LS0 |LS1| LS2| LS3

(nazwa p r o c e s o r a )  : := (w yrażen ie )»

( a d r e s  )  : :=  ( w y r a ż e n i e )

(nazwa segmentu ) : : =  ( w y ra ż e n ie  )

( o g r  )  : :=  , | sp

O gran iczen ia  w a r t o ś c i  wyrażeń są  n a s t ę p u ją c e :  

nazwa p r o c e s o ra  od 1 do 6 ;

. ad re s  od 0 do 102p

nazwa segmentu od O do 31

C h a ra k te ry s ty k a  rożkazów s te row ania-  p r a c ą  p rocesorów .

DSP -  usuń p r o c e s o r  -  u s u n ię c ie  p ro c e s o ra  o nazwie podanej  

w r o z k a z ie  zn a jd u jąceg o  s i ę  w s t a n i e  za t rzym an ia  lub 

zablokowania i  z a t rzy m an ia .

N/
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ST1 -  s t a r t u j  p r o c e s o r  -  wprowadzenie p ro c e s o ra  o nazwie

-p o d an e j  w ro z k a z ie  w s t a n  p r z e t w a rz a n ia  (gdy i^rocesor  

ok reś lony  p r z e z  "nazwę" b y ł  w s t a n i e  p r z e tw a rz a n ia  lub 

za t rzym an ia )  lub  zablokowania (gdy rozpatrywany p ro c e 

s o r  b y ł  w s t a n i e  zablokowania lub  zablokowania i  z a t r z y  

mania)

STP -  za t rzym aj  p r o c e s o r  -  za trzym anie  p r o c e s o ra  o nazwie 

podane j  w r o z k a z i e .
*

ST2 - s t a r t u j  p r o c e s o r  od podanego ad re su  -  s t a r t o w a n ie  p r o 

ce so ra  a ry tm e ty c z n o - lo g icz n eg o  o o k r e ś lo n e j  nazwie 

od ad re s u  podanego w r o z k a z i e .

LS0 -  ł a d u j  S - r e j e s t r  o numerze 0 -  z a p i s a n i e  do r e j e s t r u  S0 

p r o c e s o ra  wykonującego rozkaz  nazwy segmentu podane j  w 

r o z k a z i e .

LS1, LS2, 1S3 -  ł a d u j  S - r e j e s t r  o numerze 1 , 2 , 5  -  d z i a ł a n i e  

an a lo g ic zn e  j a k  rozkazu  LS0.

P rzyk łady

DEP, 1;

ST1, MONITOR;

STP 24;

ST2 25 2 S 10;

LSO 51;

LS1 LASTN PLUS 1;
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8 .  Dyrektywy

Dyrektywy s ą  jednos tkam i programu źródłowego, k tó re  s t e r u j ą  

d z ia ła n ie m  t r a n s l a t o r a  języka  AWIIW 

S k ła d n ia  dyrektywy

( d y r e k t y w a )  (dy rek tyw a bez argumentu)J<dytektyvya zargumenten 

(dyrek tyw a bez a rg u m e n tu > : : = £ ( nazwa dyrektywy bez a rg u m e n tu ) ]  

(dyrek tyw a z argumentem > : :=[<nazwa dyrektywy z a rg u m en tem )

( w y r a ż e n i e ) ]

(nazwa dyrektywy b e z -a rg u m e n tu )  : :=  PRCGEND|MODBEG|MODEND|GLOB|

'LAB|NLAB|STATE|TST j NTST | 

nazwa dyrektywy z argumentem : :=  SEG (ADR | RES | INT | INT 0 1 OUT |[OUT

Wartość w yrażen ia  będącego argumentem dyrektywy ADR musi 

być zawarta  w p r z e d z i a l e  od 0 do 1025 .

Semantyka dyrektyw 

PRCGEND -  kon iec  programu -  powoduje zakończenie  t r a n s l a c j i .  

MODBEG -  p o c z ą te k  modułu programu -  w sz y s tk ie  e t y k i e t y  i  nazwy 

(zmienne t r a n s l a c j i ) . de f in iow ane  wewnątrz modułu, 

k tó r e  n ie  są  poprzedzone dyrektywą GLOB z o s t a j ą  zde

f in iow ane  l o k a l n i e ,  t o  znaczy d e f i n i c j a  obowiązuje 

t y lk o  wewnątrz modułu.

MODEND -  koniec  modułu programu

GLOB -  dyrektywa pozw a la jąca  zde f in iow ać  g l o b a l n i e  &4yk*e-4ę 

wewnątrz modułu. N a j b l i ż s z a  w ys tępu jąca  po dyrek tyw ie  

GLOB d e f i n i c j a -  e t y k i e t y  lub zmiennej t r a n s l a c j i  b ę -  

. d z ie  d e f i n i c j ą  g lo b a ln ą .

LAB -  p o l e c e n i e  wyprowadzania d e f i n i c j i  e t y k i e t  i  zmiennych

t r a n s l a c j i  na w y jś c ie  o j j e r a to r s k ie  .

NLAB -  un iew ażn ien ie  p o l e c e n i a  wydanego dyrektywą LAB.
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dyrektywa powodująca w p isan ie  do programu wynitowego 

rozkazu  STA r a p o r tu j ą c e g o  s t a n  p r o c e s o r a .  Wpisanie
• ł

rozkazu  STA ma m ie jsce  j e ś l i  dyrektywa STATE j e s t  

poprzedzona dyrektywą TST

dyrektywy STATE poprzedzone dyrektywą TST powodują 

d z i a ł a n i a  op isane  wyżej

a n u lu je  e f e k t  wykonanej p o p rzed n io  dyrektywy TST. 

u s t a l e n i e  segmentu od k tó re g o  umieszczany b ę d z ie  p r z e 

k ład  programu. W pierwszym p r z e b ie g u  t r a n s l a c j i  d y rek 

tywa SEG powoduje wyzerowanie zmiennej ADR t r a n s l a t o r a , |  

n a to m ia s t  w drugim p rz e b ie g u  oprócz wyzerowania zmien

n e j  ADR wyprowadza s i ę  na a k tu a ln e  w y jśc ie  i d e n t y f i k a 

t o r  segmentu s łu ż ąc y  do s te ro w a n ia  programem ł a d u j ą 

cym. W a r to śc ią  argumentu dyrektywy powinna być l i c z b a  

będąca nazwą ( i d e n ty f ik a to r e m )  segmentu, 

u s t a l e n i e  w a r t o ś c i  zmiennej ADR t r a n s l a t o r a  c z y l i  

u s t a l e n i e  ad re su  względnego. Argumentem dyrektywy 

powinno być w yrażenie  o k reś lo n e  o w a r t o ś c i  z z ak re su  

.od O 'do 1025 .

zarezerwowanie komórek w i l o ś c i  o k r e ś lo n e j  w a r t o ś c i ą  

argumentu.  Komórki (8 -b i t c w e )  z o s t a j ą  wyzerowane, 

u s t a l e n i e  w e j ś c ia  z którym w sp ó łp rac u je  program . t r a n s 

l a t o r a .  W a r to śc ią  argumentu pow in ien  być numer u r z ą 

d zen ia  wejściowego.

u s t a l e n i e  w e j ś c i a  o p e r a t o r s k i e g o  -  w a r t o ś c i ą  argumentu 

pow in ien  być numer u rząd z en ia  wejśc iowego,  

u s t a l e n i e  w y jś c ia  z którym w sp ó łp rac u je  program t r a n s 

l a t o r a .  W a r to ś c ią  argumentu pow in ien  być numer u r z ą r  

d zen ia  wyjściowego.
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OUTO -  u s t a l e n i e  w y jśc ia  o p e r a t o r s k i e g o  -  w a r t o ś c i ą  argumentu, 

pow in ien  być numer u rząd zen ia  wyjściowego.

U rządzen ia  p o s i a d a j ą  n a s tę p u ją c e  numery:

Czy tn ik  taśmy p ap ie ro w e j  ............................    1

C zy tn ik  taśmy p ap ie ro w e j  w sp ó łp racu jąc y  v

z buforem początkowo wyzerowanym ............................  . 10

C zy tn ik  taśmy p ap ie ro w e j  w spó łp racu jący

z buforem -  bez wyzerowania b u fo ra  ............................  11

P e r f o r a t o r  taśmy . . . . .  ...................................................  1

Drukarka mozaikowa .................................................................  2

D alekop is  o p e r a t o r a ...................... ,. . ........................................5

P rzyk łady  

' [MODBEG]

[res ilo sc  plus x ]

[SEG 2 7 ]  .

[ADR 2 S 15] •

[INT 5 ]

[LAB ]

9 .  Param etry  i  t e k s t y

Jednos tka  programu zwana parametrem p o s ia d a  n a s t ę p u j ą c ą  

s k ł a d n i ę

«(parametr^ : : = ,(par3metr 1 -b a j to w y > |< p a ram e tr  2 -ba j tow y  > 

^ p a ra m e t r  1-ba jtowy > = PAR <[ogr > ¿w yrażen ie  > < ogr > B; 

<(parametr 2 -ba  jtowy > PAR <ogr >< wyrażenie>  < ogr> B < cgr)>B;

< o g r> : ,  j Sp
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U m ieszczenie  pa ram etru  w program ie  źródłowym powoduje w p isa n ie  

w a r to ś c i  w yrażen ia  w ystępu jącego  w d e f i n i c j i  d o - j e d n e j  lub  

dwóch k o le jn y c h  komórek p a m ięc i .  J e ż e l i  p rz y  d e f in io w a n iu  

p a ram etru  1-ba j tow ego  w ar tość  w ystępu jącego  w n i e j  w yrażen ia

p r z e k r a c z a  255» to  do p am ięc i  wpisze s i ę  r e s z t ę  z d z i e l e n i a

w a r to ś c i  w yrażenia  p r z e z  256.
*

S k ła d n ia  t e k s t u  j e s t  n a s t ę p u ją c a  

< t e k s t > : : =  TXT < ogr  ><. t e k s t  bez ; }  ;

< t e k s t  bez ; )  : := znaki > <ogr > ]

< z n a k i >: : = < l j . te ra> |  < cy f ra  > | ! | % | £ |  < | : | ' " |  #  | . | » [ —  | /  | ( | ) | [ ( 3

(  ogr  > : : = ,' | sp

Każdy znak t e k s t u  z o s t a j e  umieszczony w jednym s ło w ie  

p am ięc i .

10. Komentarze

Komentarz j e s t  j e d n o s tk ą  programu ignorowaną p rz e z  

t r a n s l a t o r .  P o s iad a  s k ła d n ię

< komentarz > : :=  [COM < o g r  > < c iąg  słów > ]

< c ią g  słów ) : : = [ <  słowo z wyj .3 ><ogr > ]

<( słowo z wyj . ] > -  dowolne słowo n i e  z a w ie r a ją c e  znaku ]

< ogr  > : : =  , | sp 

P rzy k ład

[COM POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ ]
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11. S y g n a l i z a c j a  i  poprawa błędów

T r a n s l a t o r  języka AWIK z o s t a ł  z rea l izow any  jako t r a n s l a t o r  

sk rośny  z wykorzystaniem systemu programowania LIS? 1 . 5 '  [2]  

oraz  t r a n s l a t o r a  un iw ersa lnego  [5]> k tó r y  j e s t  programem n a p i 

sanym w L I S P - i e . S tąd  mechanizm s y g n a l i z a c j i  i  poprawy błędów 

j e s t  dwustopniowy. Błędy l e k s y k a ln e ,  c z y l i  b łędy  w słowach 

języka  AWIK p o d le g a j ą  regułom poprawy obowiązującym d la  t e j  

r e a l i z a c j i  LISP-u, k t ó r ą  s i ę  w y k o rz y s tu je .  Natom iast  b łędy  

s t r u k t u r a l n e  poprawia s i ę  według zasad w yn ika jących  ze sposobu 

d z i a ł a n i a  t r a n s l a t o r a  u n iw ersa lnego .

Błędy le k s y k a ln e  .

Omówimy obecnie  mechanizm ' s y g n a l i z a c j i  i  poprawy błędów 

le k s y k a ln y c h ,  k tó ry  i s t n i e j e ' w  sy s tem ie  LISP-u d la  K202 [ 2 ] .

W ys tąp ien ie  w s łow ie  b łędnego  znaku' lub  znaku $ (na n i e k t ó 

ry c h  k la w i a tu r a c h  z a s t ę p u je  go znak ) powoduje wykrycie b łędu  

p rze rw an ie  wprowadzania znaków z w e jś c ia  i  p r z e j ś c i e  do s t a n u  

"oczekiwanie  na poprawę b ł ę d u " .  Na u rząd z en ie  o p e r a t o r s k i e  

wyprowadzany j e s t  n a p i s  

CORRECT:

po którym z o s t a j e  wypisane b łędne słowo, np.

CORRECT : AR$

i  f u n k c ja  RATOm LISP-u p o z o s t a j e  w s t a n i e  "oczekiwanie  na 

poprawę b łęd u "  aż do momentu n a p i s a n ia  na u rząd zen iu  o p e r a t o r s 

kim znaku : lub  * .

Podczas poprawy błędów można odczytywać d a l s z e  zn a k i  z wejś- 

c i a  a k tu a ln e g o  t a k ,  aby n ie  by ły  one poddawane a n a l i z i e .  Napi

s a n ie  jednego ze znaków c r ,  l f ,  sp powoduje o d czy tan ie  z w e jś 

c i a  a k tu a ln e g o  jednego znaku i  wydrukowanie go na u rząd z en iu  ' 

o p e r a to r s k im .  Znak t e n  n ie  j e s t  ana l izow any .  Czynność może oyó 

powtarzana  w i e l o k r o t n i e .
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W s t a n i e  "oczekiwanie  na poprawę b łęd u "  w szy s tk ie  znak i  poza 

c r , 1 £ , s p , : , mc s ą  ignorowane.  N ap isan ie  ba u rząd zen iu  o p e r a t o r 

skim znaku ignorowanego powoduje wydruk po nim znaku ? i  pow tór

ne p r z e j ś c i e  f u n k c j i  RATOM LISP-u ze s t a n u  "oczekiwanie  na p o -
\

prawę b łę d u "  do s ta n u  "poprawa b ł ę d u " .  N atom iast  n a p i s a n i e  znaku 

* przeprowadza ze s t a n u  "oczekiwanie  na poprawę b łę d u "  do s t a n u  

" b ł ą d " .  •

W s t a n i e  "poprawa b łęd u "  można poprawić  b łędne  słowo p rz e z  

n a p i s a n i e  na u rząd z en iu  o p e ra to rsk im  słowa poprawnego, zakończo

nego znakiem c r , l f , s p .  Można ta k że  kończyć to  słowo innym' o g ra 

n ic z n ik iem ,  jednak, n a leży  p am ię tać ,  że z o s t a j e  on zap isany  w bu

f o r z e ,  co może być p rzyczyną  b łędnego  d z i a ł a n i a  f u n k c j i  w e j ś c ia  

wykonanej p ó ź n i e j .

J e ż e l i  w t r a k c i e  poprawy b łę d u  z o s t a n i e  znów wyłcryty b ł ą d ,  

t o  ponownie p rz e c h o d z i  s i ę  do s t a n u  "oczekiwanie  na poprawę 

błędu." i  z o s t a j e  wydrukowany n a p i s  CORRECT : ¿b łęd n e  słowo > 

P r z e j ś c i e  do s ta n u  " b ł ą d " , c z y l i  n a p i s a n ie  na u rząd z en iu  ope

r a to r s k im  znaku * , oznacza r e z y g n a c ję  z d a l s z e j  poprawy błędów. 

Na d a l e k o p i s i e  po jawia  s i ę  n ap is  
ERROR 2

i  przerywa s i ę  wykonanie f u n k c j i  RATOM LISP-u,  a tym samym d z i a 

ł a n i e  t r a n s l a t o r a  języka AY/IK.

P rzyk łady

1. Załóżmy, że z w e j ś c i a  aktualnego, p r z e c z y ta n o  szn u r  

DAA$
wtedy na u rząd z en iu  o p e ra to rsk im  po jaw i s i ę  wydruk 

CORRECT : DAA$

Chcąc poprawić  słowo, o p e r a t o r  p i s z e  d a l e j  na u rząd zen iu

o p e ra to rsk im  •
' : DATA

i  fu n k c jo  RATOM wprowadza słowo DATA.
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2 ,  J e ż e l i ,  w s y t u a c j i  omówionej w poprzednim p u n k c ie ,  o p e ra 

t o r  chce- op u śc ić  b łędne słowo, to  p i s z e  ria u rząd z en iu  

op»e r a t  orskim

p. J e ż e l i  w t e j  samej s y t u a c j i  o p e r a t o r  chce odczy tać  k o le jn y  

znak z w e jś c ia  ak tu a ln e g o ,  t o  p i s z e
I—I

i  k o le jn y  znak z o s t a j e  wczytany i  wydrukowany na u rząd zen iu  

o p e ra to r sk im .  J e ż e l i  o p e r a t o r  chce go wprowadzić, t o  p i s z e  : 

i  pow tarza  znak odczy tany .
<•*

Uwaga

Z b ió r  słów w sys tem ie  LISP-u d la  K202 je s t .  boga tszy  od z b io 

ru  słów języka AWIK. S tąd  n i e k t ó r e  b łędne słowa w s e n s i e  j ę z y 

ka AWIK mogą z o s ta ć  zaakceptowane,  j e ś l i  s ą  równocześnie  po 

prawnymi słowami LISP-u .  Dotyczy to  p rzede  wszystkim k ro p k i  

jako  o g ra n ic z n ik a ,  o raz  l i c z b  zmiennoprzecinkowych, k tó r e  n ie  

wyst ęp uj ą 'w AWIK-u.

Znak * jako znaczn ik  końca taśmy

J e ś l i  o g r a n ic z n ik  p rz e c z y ta n y  p r z e z  f u n k c ję  RATOM LISP-u 

j e s t .  znakiem * , t o  n a s t ę p u je  p r z e j ś c i e  w s t a n  ’’z a w i e s z e n i e " .

Na u rząd z en iu  o p e ra to rsk im  drukowany j e s t  n a p i s  

TAFE

i  oczekuje  s i ę ,  aby o p e r a t o r  n a p i s a ł  jeden  znak na tym u rz ą 

d z e n iu .  J e ś l i  tym znakiem b ędz ie  * , t o . n a s t ą p i  p rze rw an ie  

wykonywania f u n k c j i  RATOM, wydruk n a p i su  

ERROR 1

i  p rze rw an ie  d z i a ł a n i a  t r a n s l a t o r a  języka  AWIK. N ap isan ie  do

wolnego, innego znaku powoduje powtórne wywołanie f u n k c j i  RATOM.
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D z ię k i  temu można wykorzys tać  znak * jako  zn aczn ik  końca 

taśmy p rzy  p i s a n i u  i n f o r m a c j i  na ta śm ie  p a p ie r o w e j .  Znak * 

c h ro n i  p rzed  wypadnięciem taśmy z c z y tn ik a  w p rzypadku ,  gdy * 

na ta śm ie  umieszczono b łę d n ie  zbyt małą l i c z b ę  j e d n o s t e k  l e k 

sy k a ln y ch ,  lub gdy in fo rm a c je  przygotowano na k i l k u  taśmach 

i  każda z n ic h  kończy s i ę  znakiem * . P r z e c z y ta n i e  teg o  znaku 

zawiesza wykonanie f u n k c j i  RATOM. Można wymienić taśmę w c z y t 

n iku  i  n a p i s a ć  na u rząd zen iu  o p e ra to r sk im  dowolny znak (poza 

znakiem * ) ,  co 'powoduje powtórne wywołanie f u n k c j i  RATOM.

Błędy s t r u k t u r a l n e

T r a n s l a t o r  języka AWIK wykrywa b łędy  s t r u k t u r a l n e  p o s łu g u 

ją c  s i ę  mechanizmem opisanym szczegółowo w [ 3 ] .  Najp ierw  na 

u rząd z en ie  o p e r a t o r s k i e  z o s t a j e  wyprowadzony n a p i s  in fo rm ujący  

o c h a r a k t e r z e  b łę d u ,  a n a s tę p n ie  po jaw ia  s i ę  sekwencja słów 

uznana za b łę d n ą .  W szystk ie  słowa wypisane w t e j  sekw enc j i  

z o s t a j ą  równocześnie  u su n ię te  z t e k s t u  t łum aczonego.  N as tępn ie  

na u rząd zen ie  o p e r a t o r s k i e  wyprowadza s i ę  n ap is  CORRECT i  ocze

ku je  s i ę  na wprowadzenie słowa s t e r u j ą c e g o  p r z e z  o p e r a t o r a .  

O p era to r  ma do wyboru, k i l k a  możliwości :

RTP -  po n a p i s a n iu  RTP n a s tę p u je  wprowadzenie jednego słowa

z w e jś c ia  p o p rzed n io  aktywnego i  wyprowadzenie te g o  słowa 

na u rządzen ie  o p e r a t o r s k i e .  N as tęp u je  powrót do s ta n u  

poprawy błędów, j a k i  i s t n i a ł  po wyprowadzeniu słowa 

CORRECT.

COR -  p rz e c h o d z i  s i ę  do s ta n u  poprawy błędów, w którym o p e ra 

t o r  może w pisać  sekwencję słów w t e k s t  t łum aczony.  Sek

wencję t ę  na leży  zakończyć słowem KIN.

P I N• oznacza kon iec  sekw enc j i  s łów, k tó r e  mają być wpisane 

w t  e n s t  t  łumac'zony .
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STOP -  p rze rw an ie  poprawy błędów i  p rze rw an ie  d z i a ł a n i a  

t r a n s l a t o r a .

Inne słowa powodują powtórny wydruk n ap isu  CORRECT i  p r z e j  

c i e  do s t a n u ,  w którym oczekuje  s i ę  na wprowadzenie słowa s t e  

r u ją c e g o  p rz e z  o p e r a t o r a .

W t r a k c i e  wprowadzania sekw enc j i  słów w t e k s t  t łumaczony 

słowa s t e r u j ą c e  RTP, PIN i.  STOP powodują t a k i  sam e f e k t ,  ja k  

w s t a n i e  po wydruku n a p i s u  CORRECT.

P rzy k ład

J e ś l i  w t e k ś c i e  źródłowym w y s tą p i  b łędna  je d n o s tk a  

, (BEGIN] zam ias t  (BEGIN)

■wtedy na u rząd zen iu  o p e ra to rsk im  po jaw i s i ę  komunikat 

(wRONG END OP LABEL)

BEGIN]

CORRECT

W y p is a n ie •słów BEGIN oraz  ] oznacza,  że z o s t a ły  one u s u n ię te  

'z t e k s t u  źródłowego. O pera to r  powinien  zatem n a p i s a ć  

COR BEGIN) PIN

T r a n s l a t o r  z d e f i n i u j e  e t y k i e t ę  BEGIN i  b ędz ie  kontynuował 

t r a n s l a c j ę  t e k s t u  źródłowego.
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12. Uruchomienie t r a n s l a t o r a  języka  AWIK

Należy za ło ży ć  do c z y tn ik a  taśmę b i n a r n ą  systemu LISP
*

i  n a p i s a ć  na d a l e k o p i s i e  z l e c e n ie  c z y ta n i a  taśmy b i n a r n e j :

RB*

a n a s t ę p n ie  z l e c e n ie  uruchomienia o s t a t n i o  wczytanego programu 

■ A *

N a - d a le k o p i s i e  po jaw i  s i ę  n ap is  

LISP IS READY

Należy w cisnąć  k la w is z  0 na p u l p i s i e  o p e ra to rsk im  j e d n o s tk i  

c e n t r a l n e j . . Wtedy-pojawi s i ę  n a p is  

LISP1:

U s ta la  s i ę  w e j ś c ie  p i s z ą c  

INPUT(10)

System odpowie:

+10

Należy wówczas za ło ży ć  do c z y tn ik a  taśmę t r a n s l a t o r a  języka 

AWIK i  n a p i s a ć  

START ( )

N a s t ą p i  c z y ta n i e  taśmy, k tó r e  zakończy s i ę  wydrukiem za p isu

SCANTAPE

LISP1:

Należy wówczas n a p i s a ć  ponownie 

START ( ) -

i  czekać ,  aż po jaw i  s ię -w ydruk

STOP

LISP1:

Wówczas uruchamia s i ę  program pomocniczy 

UNITRANS ( )

Którego zakończenie  sygnalizowane . j e s t  napisem
NTL 
LISP1:
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Należy wtedy u s t a l i ć  w e j ś c i e ,  z k tó re g o  b ędz ie  wprowadzany 

program zap isany  w języku  AWIK oraz w y j ś c i e ,  na k tó r e  b ęd z ie  

s i ę  wyprowadzać t e k s t  będący r e z u l t a t e m  t r a n s l a c j i .  J e ś l i  są  

t o  u rząd zen ia  o numerach 1 i  2 ,  wtedy p i s z e  s i ę  

CSET (NOEINP 1)

CSET (NONOUT 2)

a n a s t ę p n ie  zak łada  s i ę  do u rząd zen ia  n r  1 taśmę z programem 

tłumaczonym i  p i s z e  s i ę  

TRANS1 ( )

Po zakończen iu  p ie rw szćgo  p r z e b ie g u  t r a n s l a c j i  z o s t a j e  wypro

wadzony n a p i s  

(SECOND PASS,). •

T r a n s l a t o r  czeka wtedy na ponowne p o d ło ż en ie  taśmy od po czą tk u  

Drugi p r z e b ie g  rozp o czn ie  s i ę  po n a p i s a n iu  na d a l e k o p i s i e  

znaku c r  lub l f .

Poprawne zakończenie  t r a n s l a c j i  sygnalizowane j e s t  napisem 

(END OE TRANSLATICN)

LTSP1:
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D o d a t e k  A

Ze względu na t o ,  że pewne zn a k i  k t ó r e  mogą być 

drukowane p rz ez  u r z ą d z e n ia  w y jśc ia  i s t n i e j ą c e  w sy s te m ie  

MERA 300 n i e  w ys tępu ją  w kodz ie  ISO, zes tawiono j e  p o n iż e j  

w t a b e l i  u k a z u ją c e j  odpowiedniość znaków kodu ISO i  zna

ków drukowanych, p rz e z  maszynę FACIT o raz  d rukarkę  DZM 180.
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D o d a t e k  B

Dodatek ten  za w ie ra  program przykładowy, k tó r y  zamienia  

l i c z b ę  b in a r n ą  m ie szczącą  s i ę  w dwóch b a j t a c h  na d o d a tn ią  

l i c z b ę  c a łk o w i tą  i  wyprowadza j ą  na maszynę do p i s a n i a .

Program j e s t  t a k  n a p i s a n y ,  że może być trak tow any  jako podprogram 

uaktywniony  p r z e z  ro zk az  "skocz ze ś ladem".

L iczb a  b i n a r n a  k t ó r a  ma być zamieniona na d z i e s i ę t n ą  powinna
\

być umieszczona w m ie j s c u  o nazwie KR0B1.

K o le jne  c y f r y  l i c z b y  d z i e s i ę t n e j  umieszczone są  w pam ięc i  

począwszy od m ie j s c a  o nazwie BUP i  wyprowadzane na zewnątrz 

p r z e z  p r o c e s o r  zew nętrzny  o nazwie 2.

Zera n i e z n a c z ą c e  są  również wyprowadzane.



[SEG 027J
( p z l )

[RES 2j
[COM USTAWICIE WSKAŹNIKA PĘTLI I  ZAWARTOŚCI MIEJSCA MOL 
ZA;
SA Y/SKP;
LA Y/SKAZ;
SA MOL;

(ETC1)
LA Y/SKP;
ADS
SA WSKP;
[COM SPRAWDZENIE CZY ZAKOŃCZONO PRZETWARZAŃ 13 LICZBY j 
LAS 6;
CO Y/SKP;
JG;
JPS ETC4; . ='

. [COM ZEROWANIE MIEJSCA O NAZWIE WARTOŚĆ ]
•ZA;
SA WARTOŚĆ;
[COM OBLICZANIE KOLEJNYCH CYFR LICZBY DZIESIĘTNEJ ]
LA I  MOL; v  . . ’

( ETC 2)
CO KROBI;
JG;
J I ;
J P S . ETC3;
LX Y/ARTOSC;
XLS 1 ; ;
SX Y/ARTOSC;
AD I  KOD;

(ETC?)
SU I  MOD;
NA;
ADS 1 ;
AD KROBI;
SA KROBI;
[COM UMIESZCZENIE W BUFORZE BUF KODU ISO CYFRY 

KTÓRA MA BYC WYDRUKOWANA j  
LAS 4-8 ;
AD WARTOŚĆ;
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OPT CHA;
LX WSKP;
SA X KOM MINUS 1;
[COM ZMIANA ZAWARTOŚCI MIEJSCA MOL ] 
ZA;
LAS 2 J 
AD MOI);
SA MOD;
JPS ETC 1;

(ETC4)
LA CRLF;
SA KOM PLUS, 5;
SME 2 KOM;
WAN 2 KOM;
JP  I  PZL;

(BUF) [RES 10 j
(WSKP) ■ [RES ¿ ]
(MOD) [RES 2 J

(WARTOŚĆ)[RES 2J  

(KR031) [RES 2]
(CRLF) PAR 06412 B B;
(WSKAŻ) PAR Li 0000 B B;
(L10000) PAR 10000 3 B;
(LI 000) ■ PAR 1000 B B;
( LI 00) PAR 100 3 B;
(L10) PAR 10 3 B;

' (L1) PAR 1 B B;
[PROGENDJ




