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ZASTOSOWANIE

Tachometr służy do szybkich pomiarów prędkości obrotowej wałów i części wirujących.
Pomiar może być wykonany przy użyciu sondy magnetycznej lub fotoelektrycznej bez obciążenia mierzonego 
obiektu dodatkowym momentem hamującym.
Małe wymiary sond pozwalają na pomiar prędkości obrotowej trudno dostępnych części wirujących.

ZASADA DZIAŁANIA

Działanie przyrządu oparte jest na zasadzie pomiaru częstotliwości impulsów elektrycznych wytwarzanych 
przez czujnik fotoelektryczny lub magnetyczny.
W celu dokonania pomiaru przy użyciu czujnika fotoelektrycznego należy na wał nanieść znak kredą w kolo­
rze kontrastującym z powierzchnią wału.
Czujnik magnetyczny służy do pomiaru prędkości obrotowych wałów mających rowki lub występy. Wał powi­
nien być wykonany z materiału magnetycznego.

BUDOWA

Tachometr składa się z części zawierającej układ elektroniczny oraz z czujników fotoelektrycznego i magne­
tycznego. Układ elektryczny zawiera wzmacniacz, trigger Schmitta, uniwibrator, stopień końcowy oraz sta­
bilizator napięcia zasilania.

DANE TECHNICZNE

Zakres mierzonych obrotów 100.. .30 000 obr/min
Podzakresy pomiarowe 1000.. .3000.. .10 000.. .30 000 obr/min
Uchyb podstawowy *2%
Dodatkowy uchyb temperaturowy odniesiony do wartości

maksymalnej danego zakresu pomiarowego przy zmianach 
temperatury otoczenia od 0 .. ,40°C -0,5%

Zasilanie bateria 9 V typ 6F 22

Z J E D N O C Z E N I E  P R Z E M Y Ś L U  
A U T O M A T Y K I
I A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  
„ M E R A “

BEZDOTYKOWY TACHOMETR ELEKTRONICZNY 
Typ TACH 0 - 2



Odległość czujnika magnetycznego od wirującego wału 
Odległość czujnika fotoelektrycznego od wirującego wału 
Minimalna prędkość liniowa wirującego wału przy pomiarze

0 ,5 .. .1,5 mm 
<  15 mm

czujnikiem magnetycznym 
Długość łuku podziałki 
Położenie pracy przyrządu

0,6 m/s 
80 mm 
poziome

WYPOSAŻENIE

-Czujnik fotoelektryczny 
-czujnik magnetyczny 
-bateria typu 6F 22/9 V

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /podając pełną nazwę wyrobu oraz typ / nale­
ży kierować do Działu Zbytu Przedsiębiorstwa.

r "

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku ze 
stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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W SKAŹNIK KIERUNKU WIROWANIA FAZ 
Typ FW-2

SWW
0941-322

ZASTOSOWANIE

Przenośny wskaźnik kierunku wirowania faz jest przeznaczony do określania prawidłowości połączeń faz 
w sieciach i urządzeniach elektrycznych prądu przemiennego trójfazowego.
Ze względu na małe wymiary i prostotę odczytu, przyrząd ten ma szerokie zastosowanie w pracach 
monterskich oraz w przypadkach, gdy jest potrzebne jednoznaczne określenie kolejności wirowania faz.i

ZASADA DZIAŁANIA

W wyniku przepływu prądu przez trzy cewki /połączone w gwiazdę/, z których każda jest zasilana 
z innej fazy, wytwarzają się trzy zmienne strumienie, przesunięte względem siebie o 120°.
Strumienie te, przenikając przez aluminiową tarczę, indukują w niej prądy wirowe, które współdziała­
jąc z polem wirującym powodują obrót tarczy.
Przy prawidłowym połączeniu faz tarcza wskaźnika obraca się w prawo, t j .  zgodnie z kierunkiem strza­
łek, natomiast przy niewłaściwym połączeniu obraca się w kierunku przeciwnym.
Tarcza obraca się w szczelinie magnesu stałego wytwarzającego moment hamujący. Moment ten zapobie­
ga rozbieganiu się układu.
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ZASTOSOWANIE

Impulsowy betonoskop ultradźwiękowy jest przyrządem elektronowym przeznaczonym do dokładnego pomia­
ru czasu przejścia Fal sprężystych przez badany materiał. Aparat ten jest stosowany przede wszystkim do 
badania betonu, może być jednak użyty do badania innych materiałów.
Za pomocą betonoskopu można również wykryć duże wady, jak miejsca dużych przerw w betonie oraz 
głębokie .pęknięcia.

ZASADA DZIAŁANIA

Działanie betonoskopu polega na wytwarzaniu przez nadajnik / N /  krótkotrwałych impulsów elektrycznych, 
które pobudzają do drgań mechanicznych przetwornik piezoelektryczny znajdujący się w głowicy nadaw­
czej. Głowica ta przyłożona do powierzchni materiału wprowadza fale ultradźwiękowe do ośrodka, w 
którym się rozprzestrzeniają. Głowica odbiorcza ustawiona naprzeciw głowicy nadawczej odbiera fale u l­
tradźwiękowe, które przebyły drogę w badanym ośrodku między głowicą nadawczą a odbiorczą /metoda 
przepuszczania/.
Impulsy fal odebrane przez głowicę odbiorczą, są przetwarzane za pomocą znajdującego się wewnątrz 
przetwornika piezoelektrycznego na impulsy elektryczne, a następnie wzmacniane przez odbiornik.
Impulsy elektryczne z nadajnika i opóźnione o czas przejścia przez badany materiał impulsy z odbiorni­
ka są widoczne na wskaźniku oscyloskopowym.
Na wskaźniku jest widoczna również skala czasu umożliwiająca dokonanie odczytu czasu przejścia fal 
ultradźwiękowych z głowicy nadawczej do głowicy odbiorczej.
Nadajnik ma cztery przełączalne zakresy pracy, zależne od stosowanej głowicy. W pozycji pierwszej 
mogą pracować różne głowice nadawcze na swych częstotliwościach rezonansowych. W pozycji drugiej 
głowica G-40, podłączona do gniazda nadajnika, wytwarza fale ultradźwiękowe o częstotliwości 40 kHz,■



w pozycji trzeciej głowica G-100 wytwarza fale o częstotliwości 100 kHz, w pozycji czwartej głowica 
G-50C wytwarza fale o częstotliwości 500 kHz. Nadajnik jest synchronizowany impulsem wytworzonym 
przez generator impulsów synchronizujących o częstotliwości powtarzania 160 Hz.
Odbiornikiem impulsów elektrycznych pochodzących z głowicy odbiorczej jest szerokopasmowy wzmacniacz, 
pracujący w zakresie częstotliwości 20...700 kHz, o płynnie regulowanym wzmocnieniu.
W celu zwiększenia dokładności pomiaru czasu na skali czasu, na wyjście odbiornika można włączyć spe­
cjalny układ kształtujący drgania sinusoidalne na drgania prostokątne /przerzutnik Schmitta/ o dużej stro- 
mości czoła impulsu. Przerzutnik Schmitta jest sterowany napięciem wyjściowym z odbiornika o odpowied­
nim poziomie.
Do odchylania strumienia elektronów w lampie oscyloskopowej w kierunku poziomu / X /  zastosowano gene­
rator podstawy czasu, wytwarzający napięcie odchylające, rosnące liniowo w czasie. Szybkość narastania 
napięcia piłokształtnego jest regulowana 30 ps...2500^is zakresowo i płynnie. W celu zwiększenia do­
kładności odczytu czasu w aparacie, zastosowano lupę elektronową powiększającą dowolnie wybrany od­
cinek podstawy czasu /osi czasu/. Położenie lupy na skali czasu jest znaczone punktem o zwiększonej 
intensywności.
Celem określenia czasu przejścia fali ultradźwiękowej przez badany materiał, na ekranie wskaźnika jest 
widoczna dokładna skala czasu wytworzona przez generator znaczników czasu. Wszystkie znaczniki widocz­
ne na ekranie są synchronizowane impulsami z generatora kwarcowego wytwarzającego co 2 ps znaczniki 
czasu w postaci punktów o zwiększonej intensywności.
Generator wytwarza znaczniki 10 ps, 50 ps, 250 ps i 1250 ps o kształcie krótkich impulsów pionowych, 
różniących się między sobą amplitudą.

BUDOWA

Betonoskop składa się z lampy elektronowej, głowicy nadawczej i odbiorczej, generatora impulsów syn­
chronizujących, szerokopasmowego wzmacniacza, przerzutnika Schmitta i generatora podstawy czasu .

DANE TECHNICZNE

Wskaźn i k  oscy l oskopowy  
Typ lampy oscyloskopowej 
Średnica ekranu 
Pole pomiarowe 
Napięcie przyspieszające 
Skala pomiarowa przed ekranem

N a d a j n i k
Amplituda napięcia wyjściowego 

bez obciążenia zewnętrznego 
Częstotliwości wytwarzanych fal ultradźwiękowych, 

zależnie od pozycji przełącznika oraz stosowanych 
głowic

Częstotliwość powtarzania
Start nadajnika o regulowanym opóźnieniu w stosunku 

do początku podstawy czasu w zakresie

Od b i orn ik 
Wzmocnienie mcksymalne 
Szerokość przepuszczanego pasma 
Regulacja wzmocnienia
Maksymalna amplituda napięcia wyjściowego 
Amplituda napięcia wyjściowego przy załączonym 

na wyjściu przerzutniku Schmitta 
Poziom zadziałania przerzutnika Schmitta

Z n a c z n i k i  czasu
W postaci punktów o zwiększonej intensywności, 

stabilizowane kwarcem

B13S52 
130 mm 
100x70 mm 
4 kV
x - 10 działek, y -  4 działki /] działka = 

= 1 cm/

800 V

poz. 1 -  różne
poz. 2 - 4 0  kHz dla głowicy G-40 
poz. 3 -  100 kHz dla głowicy G-100 
poz. 4 - 500 kHz dla głowicy G-500 
160 Hz

20.. .80 ps 

114 dB
20...700 kHz ±3 dB
płynna niecechowana w zakresie 100 dB 
210 V = 90 mm

60 V = 25 mm 
45 V = 20 mm

2ps



W postaci impulsów pionowych

Zakres czasu 
Widoczny na wskaźniku

Maksymalny

Lupa e l ek t r onowa
Położenie na osi X
Regulacja położenia lupy na osi X
Długość odcinka osi czasu podlegająca powiększeniu

Zasięg pomiarowy w betonie i temperatura pracy 
przy pracy z głowicami G-40, 40 kHz 
przy pracy z głowicami G-100, 100 kHz 
przy pracy z głowicami G-500, 500 kHz 

Dokładność pomiaru
bez lupy elektronowej
z lupą elektronową w całym zakresie czasu 

Zasilanie i pobór mocy 
Wymiary 
Masa
Lampy elektronowe i półprzewodniki

Wykonanie

10 ps, 50 ps, 250 ps, 1250 ps

minimalny 0 ...30  uś, maksymalny 0...2500 us, 
w trzech podzakresach i płynnej regulacji 
2750 ps

znaczone punktem o zwiększonej intensywności 
0...2750 ps 
do 15 mm

do 8 m to = 45°C 
do 4 m to = 45°C 
do 0,5 m to = 80°C

¿ 1%
ok. 0,25 us
220 V +5... 10%, 50 Hz, 200 VA 
500x240x320 mm
25 kg
B13S52 - 1 szt. EZ80 -3szt .
EF80 - 4 szt. EY51 -2  szt.
ECC85 - 7 szt. ECL82 -  2 szt,
ECC88 - 1 szt. Diody DOG-58 -2  szt.
ECF82 - 7 szt. " DK-62 -2  szt.
TG l-0,1/1,3 - 1 szt. 
standardowe

WYPOSAŻENIE PODSTAWOWE

- Kaseta z wyposażeniem,
- przystawka fotograficzna z regulowaną odległością,
- przewody koncentryczne o długości 3 m zakończone wtykami typu ZK02 - 2 szt,,
- głowice G-40 z przetwornikiem z soli Seignette'a wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości

40 kHz i temperaturze pracy 45°C - 2 szt.,
- głowice G-500 z przetwornikiem tytanianu baru, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

500 kHz i temperaturze pracy do 80°C - 2 szt.,
- instrukcja obsługi - 1 szt.

WYPOSAŻENIE SPECJALNE /na życzenie klienta/

- Przewody koncentryczne zakończone wtykami typu ZK02 o długości do 10 m, dla głowic G-500 i 
G-100 - 2 szt.,

-  przewody koncentryczne zakończone wtykami typu ZK02 o długości do 50 ot, dla głowic G-40 -2  szt.,
-  przystawka fotograficzna z regulowaną odległością 150...400 mm - 1 szt.,
-  głowice G-20 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

20 kHz, pracujące przy temperaturze 45°C - 2 szt.,
-g łow ice G-30 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotl iwości 

do 30kHz, pracujące przy temperaturze do 45°C - 2 szt.,
- głowice G-100 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

do 100 kHz, pracujące przy temperaturze do 45°C -2  szt.,
-  głowice G-250 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

250 kHz, pracujące przy temperaturze do 45°C - 2 szt.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem nazwy i typu wyrobu, należy 
kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", Poznań, ul. Wielka 21.



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem.
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TRANZYSTOROWY BETONOSKOP ULTRADŹWIĘKOWY 
Typ BI-12R
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ZASTOSOWANIE

Betonoskop jest przeznaczony do pomiaru czasu przejścia fali ultradźwiękowej przez badany materiał. Apa­
rat ten jest przystosowany do badania betonu i materiałów pochodnych, ale może znaleźć zastosowanie 
również przy pomiarach czasu przejścia przez inne materiały.

ZASADA DZIAŁANIA I BUDOWA

Dekadowy licznik-1 służy do liczenia impulsów i jest sterowany za pomocą kwarcowego generatora-2 z 
układem formującym, wytwarzającym impulsy elektryczne o określonym czasie powtarzania. Do wytwarza­
nia drgań elektrycznych wysokiej częstotliwości jest przeznaczony impulsowy nadajnik 3, który pobudza 
do drgań przetwornik głowicy 4.

>r"̂ \ Impuls elektryczny z nadajnika jest przekazywany jednocześnie do formującego układu-ó, a następnie z 
tego układu do opóźniającego układu-7. Impuls wyjściowy z opóźniającego układu służy do uruchomienia 
"start" cyfrowego dekadowego licznika. Impuls nadany za pomocą głowicy-4, po przejściu przez badany 
obiekt-8 pobudza do drgań odbiorczą głowicę-9. Drgania te wzmacniane za pomocą odbiomika-10, a na­
stępnie formowane formującym układem 11, służą do uzyskiwania sygnału "stop" dekadowego licznika.
W tranzystorowym betonoskopie zastosowano odczyt cyfrowy, a uzyskany wynik stanowi wartość średnią 
z 10 kolejnych pomiarów, natomiast do kontroli pracy aparatu zastosowano wskaźnik oscyloskopowy, na 
ekranie którego są widoczne odbierane przez głowicę odbiorczą impulsy fal ultradźwiękowych /przetwo­
rzone na impulsy elektryczne/.
Do betonoskopu można podłączyć drukarkę, która zarejestruje na taśmie papierowej, otrzymane wyniki po­
miarów.

DANE TECHNICZNE 

Wskaźn i k  c y f r o w y
Pole pomiarowe czasu 5 cyfr na lampach LC2
Wskaźnik oscyloskopowy B7S4

Nada jn ik
Amplituda napięcia wyjściowego bez obciążenia

zewnętrznego 800 V



Częstotliwości wytwarzanych fal ultradźwiękowych 
zależnie od pozycji przełącznika oraz 
stosowanych głowic

Częstotliwość powtarzania 

Od b i orn ik
Wzmocnienie maksymalne 
Szerokość przepuszczonego pasma 
Regulacja wzmocnienia

poz. 1 - różne
poz. 2 - dla głowicy G-40 /G -20 , G -30/
poz. 3 -  dla głowicy G-iCO
poz. 4 -  dla głowicy G-25C
poz. 5 - dla głowicy G-500
160 Hz

110 dB
25...700 kHz ±3 dB
płynna niecechowana w zakresie 30 dB
zakresowa co 2 dB w zakresie 0 ...80  dB

Zakres czasu
Zasięg pomiarowy w betonie i temperatura pracy 

przy pracy z głowicami G-20 i G-40 
przy pracy z głowicami G-100 
przy pracy z głowicami G-250 
przy pracy z głowicami G-500 

Dokładność pomiaru 
Zasilanie 
Wymiary 
Masa
Sterowanie

0...9999,9 ps

45°C

Wykonanie

do 3 m t
do 4 m t° = 45°C
do 2 m t° = 45°C
do 0,5 m t° = 80°C 
0 , 1  jjs

220 v  + 5 . . .  10%, 50 Hz, 50 VA 
480x180x330 mm 
12 kg
automatyczne o regulowanym czasie w sposób 
płynny 2 . . .  10 s
ręcznie - za pomocą przycisku na płycie czo­

łowej
ręczne zdalne - za pomocą przycisku znajdują­

cego się na zakończeniu prze­
wodu koncentrycznego

standardowe

•r>
—x

WYPOSAŻENIE PODSTAWOWE

- Kaseta z wyposażeniem,
- przewody koncentryczne o długości 3 m zakończone wtykami typu ZK02 -  2 szt.,
- głowice G-40 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości

40 kHz i temperaturze pracy 45°C - 2 szt.,
- głowice G-100 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

do 100 kHz, pracujące przy temperaturze do 45°C - 2 szt.,
- głowice G-250 z przetwornikiem z soli Seignette'a, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

250 kHz, pracujące przy temperaturze 45°C -  2 szt.,
-  głowice G-500 z przetwornikiem z tytanianu baru, wytwarzające fale ultradźwiękowe o częstotliwości 

500 kHz i temperaturze pracy do 80°C - 2 szt.,
-  przewód koncentryczny o długości 3 m, zakończony z jednej strony wtykiem BNC, z drugiej -  przycis­

kiem sterowniczym - 1 szt.,
- instrukcja obsługi -  1 szt.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem nazwy i typu przyrządu, na­
leży kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", Poznań, ul. Wielka 21.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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DEFEKTOSKOP ULTRADŹWIĘKOWY 
Typ DUR-20-11
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0944-723
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ZASTOSOWANIE

Defektoskop ¡est urządzeniem wykrywając/m w sposób nieniszczący niejednorodności w metalach, mate­
riałach ceramicznych, plastycznych itp.
Niejednorodności te objawiające się w postaci pęknięć, rys, rozwarstwień, obecności pęcherzyków gazu 
lub innych ciał obcych, porowatości itp ., stanowią wadę materiału, która decyduje o jego przydatności. 
Za pomocą defektoskopu można wykrywać wady w blokach, wałach, częściach maszyn, w rurach, bla­
chach, izolatorach ceramicznych, w spawach itp.
Defektoskop znajduje zastosowanie w laboratoriach doświadczalnych, w oddziałach kontroli technicznej, 
w rozdzielniach materiałów, w magazynach półfabrykatów itp.

ZASADA DZIAłANIA

Działanie defektoskopu polega na wytwarzaniu krótkotrwałych impulsów elektrycznych, które pobudzają 
do drgań mechanicznych przetwornik piezoelektryczny znajdujący się w głowicy nadawczej.
Drgania te rozprzestrzeniają się w badanym przedmiocie po przyłożeniu do niego głowicy.
W przypadku napotkania na drodze jakiejkolwiek niejednorodności /wady/, część z nich zostanie od niej 
odbita, a przechodzenie pozostałej części będzie w tym miejscu osłabione.
Przyłożona do badanego przedmiotu głowica odbiorcza, wyposażona również w przetwornik piezoelektrycz­
ny, odbiera odbite od wady lub osłabione drgania mechaniczne i zamienia je na drgania elektryczne, 
które po odpowiednim wzmocnieniu i detekcji zostaną zarejestrowane w postaci impulsu na ekranie lampy 
oscyloskopowej.
Położenie tego impulsu na osi X /oś czasu/ jest miarą odległości między głowicą nadawczą a wykrytą wa­
dą. Natomiast wielkość amplitudy tego impulsu może orientować w wielkości wady.



BUDOWA

Defektoskop składa się z lampy oscyloskopowej, głowicy nadawczej i odbiorczej, przetwornika piezoelek­
trycznego, generatora impulsów synchronizaaji, generatora podstawy czasu oraz wzmacniacza szerokopas­
mowego.
Główne cechy tego przyrządu są następujące:
- możliwość badania zarówno dużych jak i małych przedmiotów,
- łatwość obsługi,
-  krótki czas przeprowadzania pomiarów,
- możliwość badania części będących w eksploatacji, bez ich demontażu,
- mała strefa martwa,
- duży zasięg,
- duża czułość,
- bogate wyposażenie,
- małe wymiary i masa.

DANE TECHNICZNE

Wskaźn i k  oscy l oskopowy  
Typ lampy oscyloskopowej 
Średnica ekranu 
Pole pomiarowe 
Napięcie przyspieszające 
Skala pomiarowa

N a d a j n i k
Częstotliwość repetycji 
Amplituda napięcia pobudzającego 
Czas trwania impulsów

O d b i o r n i k
Wzmocnienie
Szerokość pasma przeniesienia 
Maksymalna amplituda napięcia wyjściowego 
Regulacja wzmocnienia

Z n a c z n i k i  od l eg ł o ś c i  
Rodzaj znacznika
Zakresy odległości

Dokładność cechowania 
Liniowość

B13S6 lub B13S6A 
130 mm 
100x70 
4 kV
poziomo 10x10 mm 
pionowo 7x10 mm

300 lub 400 Hz
400...800 V, zależnie od głowicy
0,5; 0,6; 1,5; 3 jjs /regulowane zakresowo/

110 dB
0,5. ..12 MHz 
180 V
niecechowano 0 .. .30 dB 
cechowano 0 ...80  dB, co 2 dB

fala prostokątna o amplitudzie ca 3 mm 
10 i 50 cm do badań metodą echa lub 20 i 100 cm do 

badań metodą przepuszczania
+1%
±1%

Uwaga:  Fabrycznie znaczniki odległości są cechowane dla prędkości rozchodzenia się fali podłużnej w 
stali. W celu badania innych materiałów znaczniki mogą być przez producenta przeskalowane.

Rodzaje pracy

Strefa martwa

Maksymalny zasięg 

Wykrywalność wad 

Czułość

na dwie głowice: nadawczą i odbiorczą, zezwalająca na 
badanie metodą echa lub przepuszczania 
na jedną głowicę nadawczo-odbiorczą /metoda echa/ 
na dwie głowice nadawczo-odbiorcze połączone równole­
gle /metoda echa/
5 mm przy badaniach metodą echa
Przy badaniach metodą przepuszczania rtrefa martwa nie 
istnieje
do 6 m dla stali, zależnie od zastosowanej głowicy I 
badanego materiału
wady powierzchni I - 1 mm i głębokości kilku mikronów, 
z odległości 50 cm
przy współpracy z głowicą GNL-22 / f  = 2 MHz/ i przy 
pomiarach przeprowadzanych według Międzynarodowego 
Wzorca Instytutu Spawalnictwa, defektoskop umożliwia za­
rejestrowanie na ekranie 4 odbić, przy czym czwarte od­
bicie ma obraz wysokości 10 mm



Rozdzielczość wad 
Zasilanie 
Wymiary aparatu

/wy sok oś ćxd ług ośćxsz e rok oś ć / 
. Szerokość kasety 
Masa

wady odległe od siebie o 5 mm w kierunku podania fali 
sieć 220 V ±10%, 50 Hz, 200 VA

32x500x240 mm 
330 mm

aparatu 20 kg
kasety z wyposażeniem ó,2 kg

Lampy i półprzewodniki E180F - 5 szt. EZ80 3 szt.
ECF82 - 1 szt. B13S6 - 2 szt
ECC85 - OD N TG70, 1/1,3 1 szt.
ECL82 - 1 szt. DOG 58 6 szt.
EF80 1 szt. ECC88 - 2 szt.
EY51 2 szt.

Wykonanie standardowe oraz specjalne, dostarczane na życzenie k l

ta za dodatkową opłatą

WYPOSAŻENIE

Głowice normalne z przetwornikami z tytanianu baru, przystosowane do pracy w temperaturze do +70°C

Nowe oznaczenia 
głowic Typ głowicy Średnica

przetwornika
mm

Częstotl iwość 
MHz

Zasięg
mm

Kąt roz­
warcia 
wiązki

0,8 L-0°-25C GNL-20 25 0,8 50...6 21°
1,5 L-0°-25C GNL-21 25 1,5 30 ...6 12°
2,0 L-0°-16C GNL-22 16 2 20 ...6 13°
2,0 L-0°-10C GNL-23 10 2 20 ...5 2,o
3,0 L-0°-16C GNL-24 16 3 15...5 8,5°
6,0 L-0°-16C GNL-25 16 6 10...4 4°
3,0 L-0°-10C GNL-26 10 3 10...2 14°
6,0 L-0°-10C GNL-27 10 6 5.. .1 8°
8,0 L-0°-10C GNL-28 10 8 3.. .1 4°
10 L-0°-10C GNL-29 10 10 3.. .1 3°

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, z podaniem nazwy i typu przyrządu, na­
leży kierować do Biura Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet", Poznań, ul. Wielka 21.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ZASTOSOWANIE

Uniwersalny przyrząd telewizyjny typu K 933 jest przeznaczony do badania i strojenia odbiorników 
telewizyjnych oraz odbiorników radiofonicznych w paśmie UKF.

Przyrząd stanowi zestaw pomiarowo-kontrolny odpowiada,qcy przede wszystkim potrzebom serwisu te­
lewizyjnego. Jest przeznaczony do pracy w standardzie telewizyjnym OIR, lecz może być również przy­
stosowany do pracy w standardzie telewizyjnym CCIR. Znajduje on zastosowanie na stanowiskach pro­
dukcyjnych i kontrolnych w przemyśle radiowym i telewizyjnym.

Przyrząd telewizyjny typu K 933 składa się z czterech współpracujących ze sobą zespołów: generato­
ra zespolonego sygnału w izji, wobulatora, generatorów w.cz. z modulacją amplitudową lub częstotliwo­
ściową oraz oscyloskopu.

BUDOWA I ZASADA DZIAŁANIA

Wobulator w przyrządzie pracuje w układzie z modulacją częstotliwościową, uzyskaną w wyniku zmian 
przenikałności magnetycznej rdzenia cewki indukcyjnej obwodu LC generatora. Płynną regulację dewiacji 
uzyskuje się przez zmianę amplitudy napięcia sterującego lampę elektronową, w której obwodzie znaj­
duje się cewka magneśnicy modulatora.

Współpracę części oscyloskopowej przyrządu z wobulatorem ułatwia zastosowanie napięcia modulujące­
go i odchylającego o tej samej częstotliwości i odpowiednio dobranej fazie oraz znaczne ograniczenie sze­
rokości pasma przenoszonego przez wzmacniacz odchylania pionowego. Napięcie generatorów o częstotliwo­
ściach stałych 6,5 MHz /wg wymagań OIR/ lub 5,5 MHz /wg wymagań CCIR/ i 10,7 MHz oraz generatora 
przestrojonego w zakresie 18-230 MHz zostaje zdudnione z napięciem wobulatora, w wyniku czego na

UNIWERSALNY PRZYRZĄD TELEWIZYJNY 
l’t & y  Typ K 933
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ekranie lampy oscyloskopowej pojawiają się znaczniki częstotliwości. Układ oscyloskopu zawiera prze­
strojony generator napięcia podstawy czasu, szerokopasmowy wzmacniacz odchylania pionowego oraz wzma­
cniacz odchylania poziomego. Generator obrazu pracuje w układzie synchronizowanych multiwibratorów. 
Impulsy ramki są synchronizowane napięciem sieci o częstotliwości 50 Hz, natomiast impulsy lin ii na­
pięciem uzyskanym z generatora o częstotliwości 15 625 Hz. Wypadkowy kształt impulsów zespolonego 
sygnału w izji uzyskuje się przez sumowanie impulsów składowych.

Generatory wytwarzające napięcie o częstotliwościach 6,5 lub 5,5 MHz oraz 10,7 MHz pracują w u- 
kładzie stabilizowanym kwarcem, natomiast generator przestrojony w zakresie 18-60 MHz i 60-230 MHz 
pracuje w układzie Colpittsa. Dla uzyskania sygnału fonii częstotliwość generatora 5,5 MHz lub ćy5 MHz 
jest modulowana w układzie z diodą germanową napięciem o częstotliwości 1 kHz.

DANE TECHNICZNE

Generator zespolonego sygnału wizji

C: ęstotliwość lin ii 
Częstotliwość ramki 
Napięcie wyjściowe

Wobulator telewizyjny

Zakres częstotliwości nośnej 
Maksymalna wartość dewiacji

Minimalna wartość dewiacji
Napięcie wyjściowe na rezystancji dopasowania 50f2 
Zakres przestrajania znacznika 
Częstotliwość znaczników stałych 
Znacznik przestrojony i znaczniki towarzyszące

Generator przestrojony napięcia w.cz.

Zakres częstotliwości nośnej 
Modulacja amplitudowa

Modulacja częstotliwościowa

Wartość dewiacji przy częstotliwości nośnej 100 MHz 
Napięcie wyjściowe na rezystancji dopasowania 75Q

Generator FM

Częstotliwość nośna
Częstotliwość napięcia modulującego
Dewiacja częstotliwości

Oscyloskop i wzmacniacz odchylania pionowego

Sredni'ca ekranu lampy oscyloskopowej 
Szerokość pasma przenoszonego przez wzmacniacz 
odchylania pionowego

Czułość wzmacniacza odchylania pionowego

Częstotliwość generatora podstawy czasu 
Zasilanie

Moc pobierana 
Wymiary zewnętrzne

15 625 Hz +0,5%
50 Hz /synchronizacja napięciem sieci/ 
0-2,5 V /wartość międzyszczytowa regu­
lowana w sposób ciągły/

5-230 MHz
+ 10 MHz /przy częstotliwości nośnej 
200 MHz/
±300 kHz 
25-200' mV 
18-230 MHz
6,5/5,5 MHz i 10,7 MHz
+6,5/5,5 MHz w zakresie 18-60 MHz

18-230 MHz
napięciem sinusoidalnym o częstotliwości 
1 kHz i zespolonym sygnałem wizji 
napięciem sinusoidalnym o częstotliwości 
1 kHz w zakresie 60-230 MHz 
75-125 kHz 
30-100 mV

6,5 MHz/5,5 MHz 
1 kHz 
40-60 kHz

70 mm

10 Hz-1 MHz +4 dB /d la pasma szero­
kiego/
10 Hz-1 kHz +3 dB /d la  pasma wąskiego/
10 mMjk /cm /pasmo wąskie/
50 mVs|,. /cm /pasmo szerokie/
30 Hz-30 kHz
110, 117, 120, 127,,220, 230, 237 V +5% 
-10%, 50 Hz 
125 VA
490x220x380 mm



Masa
Warunki eksploatacyjne

22 kg
przyrząd jest przeznaczony do pracy w wa­
runkach stacjonarnych, w pomieszczeniach 
suchych i ogrzewanych o temperaturze od 
+ 10 do +35°C oraz wilgotności względnej 
dd 80%

WYPOSAŻENIE

Dzielnik 1:10 
Symetryzator 
Kabel współosiowy 
Detektor
Dzielnik pojemnościowy
Łącznik z przewodem symetrycznym
Łącznik z przewodami zakończonymi wtykami bananowymi
Osłona lampy oscyloskopowej
Pokrowiec z tworzywa sztucznego
Pojemnik z kompletem zapasowych bezpieczników
Pojemnik na sondy, kable i łączniki

1 szt.
1 szt.
2 szt.
1 szt.
1 szt.
2 szt. 
2 szt. 
1 szt. 
1 szt. 
1 szt. 
1 szt.

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami /z  podaniem pełnej nazwy i typu wyrobi/ 
należy składać w Biurze Zbytu Sprzętu Pomiarowo-Kontrolnego, Poznań, ul. Wielka 21.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1972 r.



• y\

■ m m

l u j e  W PM "WEMA". Worn owo 1972. Wyd. I. NM.~łod 5 5 X  .3  »9 2 . Zom. 70? /7 3-l-A 8 /K
i j n r ł B  DRUK: SIMP-ZODOK io n . 494/75 A - IOS



.

Z J E B B O G Z E H Î E  P R Z E M Y S t ü  
A U T O M A T Y K I  

r v i'Ë R B  I A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J
„ M E R A "

C E N T R U M  N A U K O W O - P R O D U K C Y J N E  
T EC HN IK  K O M P U T E R O W Y C H  I PO M IARÓ W  
Z J E D N O C Z O N E  Z A K Ł A D Y  E L E K T R O N I C Z N E J  

A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  J E R A T R O N I K "  
ul.  Białobrzeska 53, 0 2 -3 2 5  Warszawa 

Telefon 2 2 - 4 8 - 0 1 ,  teleks 813286 M E R A T  PL

:■

M E PO TO O fM IK
m m w i n i i i i i n i i i i i i

i s - n n u  i 
Ł  n,sm

%

GENERATOR SERWISOWY „SECAM' 
Typ K-938
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0942-740
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ZASTOSOWANIE

G enerator służy do regu lacji, p om ia rów  i kon tro li odb io rn i­
ków te lew iz ji m onochrom atyczne j i te lew iz ji ko lo row e j sys­
tem u SECAM, w  punktach serw isow ych napraw y sprzętu 
te lew izy jnego lub w  m iejscu za insta low ania odb io rn ika  te­
lew izyjnego.
W ytwarzane sygnały pozwalają na badanie o db io rn ików  
niezależnie od em isji p rogram u te lew izy jnego i um ożli­
w ia ją uzyskanie obrazów  kon tro lnych  na ekranie o d b io rn i­
ka, przy ste row an iu  z gniazd antenow ych, w  d ow o lnym  ka­
nale od I do V pasma TV.
W  serw isie odb io rn ikó w  te lew izy jnych  przyrząd m ożna w y ­
korzystać do sprawdzania: tonu lum inanc ji, tonu  c h ro m i­
nancji, układów  odchylania, o b w o d ó w  synchronizacji, 
układu dekodowania sygnału ko lo row ego, geom etrii ob ­
razu i konw ergencji, s tro jen ia dyskrym ina to rów .
Oprócz punktów  serw isow ych, przyrząd znajduje zastoso­
w anie  w  labora toriach ¡zakładach p rodukcyjnych aparatury 
te lew izyjne j.

ZASADA DZIAŁANIA I BUDOWA

Układ zaw iera: generator steru jący 6,75 MHz stabilizowany* 
kwarcem , zespół dz ie ln ików  częstotliw ości, układy logiczne 
fo rm ow an ia  im pu lsów , macierz sygna łów /?, G i f f ,  w zm ac­
niacze sygna łów  różn icow ych D r \ D b , m odulatorff/W , ko­
rektory charakterystyk sygnału ch rom inanc ji, genera to ry 
kw arcow e częstotliw ości foR  i  foB, mieszacze im p u lsów  
układy kluczujące, wzmacniacz w iz ji, m odu la to r ca łkow i­
tego sygnału w izy jnego, oscy la to ry pracujące od I do V 
pasma TV i generator sygnału fo n ii 1 kHz, m odu lu jący  częs­
to tliw o ść  różnicową 6,5 MHz. Im pu lsy  synchronizacji i w y ­
gaszania, sygna ły ko lo rów  /?, G i ff, sygna ły iden tyfikac ji 
lin ii i w iz ji, w ytw arzane są w  układach bram ek logicznych 
sterow anych im pulsam i o trzym anym i w  drodze podziału 
często tliw ości 6,75 MHz.

W  w yniku zsum owania sygna łów  synchronizacji, w yga­
szania i w iz ji o trzym uje  się ca łkow ity  sygnał w izy jny  te le­
w iz ji m onochrom atycznej.
S ygnały lum inancji obrazu ko lo row ego Y i ch rom inanc ji D, 
tw orzone są w  układach lin iow ych  z sygna łów  ko lo rów  
podstaw ow ych/? , G if f ,  sygnał Y w  układzie m acierzow ym , 
a sygnał D z w ystępu jących na przem ian sygna łów  różn i­
cowych Dr i DB , pow sta łych  w  w yn iku  transfo rm acji li­
niowych./? , f l  i Y.
Sygna ły różnicowe£>r i Dg < sygna ły iden tyfikac ji lin ii sko­
rygow ane w  układzie preem fazy m.cz. m odu lu ją  częstotli­
w ośc iow e  podnośną chrom inanc ji. Przy braku sygnałów /?, 
G i f f ,  m odu la to r FM  pracuje na często tliw ości spoczynko­
wej, która dla lin ii D R w ynos i 4406,25 kHz, a dla lin ii 
Db -  4250 kHz.

C ałkow ity  sygnał w izy jny  te lew iz ji m onochrom atyczne j 
i sygnał lum inanc ji / ,  po opóźnien iu  o  około 0 ,7 / is  (w  sto­
sunku do sygnału chrom inancji), sum ow ane są w  s topniu  
w y jśc iow ym  ze skorygow anym  w  układzie preem fazy w.cz. 
sygnałem  chrom inancji.
Tym  sposobem  o trzym uje  się ca łkow ity  sygnał w izy jny  te ­
lew iz ji ko lorow ej, posiadając wszystkie cechy sygnału te ­
lew iz ji czarno-białe j i ponadto  zakodowaną in fo rm ację  o ko­
lorze obrazu.
S ygnały w ie lk ie j częstotliw ości oscy la to rów  VHF i UHF p ra ­
cujących od I do V pasma TV, zm odu low ane a m p litudow o  
ca łkow itym  sygnałem  w izy jnym , doprowadzane są do w y j­
ścia generatora, um ożliw ia jąc stosow anie odb io rn ika  z 
gniazd antenow ych. S ygnałom  w iz ji może towarzyszyć sy ­
gnał fo n ii 1 kHz.

DANE TECHNICZNE

Standard te lew izy jny 
System  te lew iz ji ko lorow ej

Częstotliwość nośna 
przestrajana p łynn ie

wizji

Sygnał fo n ii
W ytw arzane obrazy kontro lne 

czarno białe

D i K wg. CCIR 
„S E C A M " III B(opt.), 
bez inw ers ji fazy pod- 
nośnej

VHF 48 ... 60 MHz 
75 ...95  MHz
169... 225 MHz 

UHF 455... 605 MHz
585... 795 MHz
6,5 MHz z FM

obraz b ie li, siatka b ia­
łych  punktów , biała 
krata, obraz okna, gra­
dacja lum inancji



ko lorow e

Nasycenie obrazów  ko lo ro ­
wych
M ożliw ość wyłączenia syg­
na łów  lum inanc ji, ch rom inanc ji 
i iden tyfikac ji lin ii 
Napięcie w y jśc iow e  w.cz. 
zm odu low ane j sygna łem  w iz ji 
W yjście sygna łów  pom ocn i­
czych

obraz ośm iu p io n o ­
w ych  pasów  ko lo ro ­
w ych, obrazy ko lo rów  
czerwonego, zie lonego 
i n iebieskiego

75%

5 mV na 75

sygna ły dla synch ro ­
nizacji obrazów  o czę­
s to tliw ośc i lin ii, pola 
i obrazu pasów ko lo ­
row ych na ekranie os­
cyloskopu, n iem odu- 
lowane sygna ły w iz ji

Napięcie w y jśc iow e  sygna- .
łó w  pom ocniczych

Napięcie zasilania
Pobór m ocy
Tem peratura  pracy
W ym ia ry  zewnętrzne
Masa

1 Vpp
.220/110  V ±10% , 50 Hz- 
ok. 16 V -A
5 ... 40°C
2 0 0 x80 x2 2 0  m m  
ok. 5 kg

SPOSÓB ZAMAW iANIA

Zam ów ienia opracow ane zgodnie  z obow iązu jącym i prze­
p isam i, z podaniem  nazwy i typu  w yrobu , należy kierow ać 
do Biura Zbytu  Sprzętu P om iarow o-K ontro lnego „M e ra - 
ze t", ul. Czerwonej A rm ii 66/72, 60-807 Poznań, tel. 
69-91-51.

Zastrzega się m ożliw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu  
w  zw iązku ze s ta łym i p ra ca m i na d  je g o  unow ocześn ian iem

Karta katalogowa wydana w  1978 r.

W P M  „W E M A ", W arszaw a 1978. W yd. L Naktad 6200 + 3 0 0 0 + 1 0 0  e g z .  Zam . 7 4 9 /7 7 /W A /C
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STEREOTESTER 
Typ K-941

SWW
0942-581

■li «» 1 »,i ,
&  & &
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ZASTOSOWANIE

Przyrząd służy do regulacji, pom ia ró w  i kon tro li w zm acnia­
czy i dekoderów  stereofonicznych w  punktach se rw iso ­
w ych napraw y sprzętu rad iow ego. S tereotester um ożliw ia  
pom iar m ocy w y jśc iow ych , n ie rów nom ie rnośc i charakte­
rystyk oraz przesłuchów  kanałów  wzm acniaczy ste reo fon i­
cznych. W yposażony jest w  rezystancje obciążenia rów ne 
rezystancjom  znam ionow ym  zestaw ów  g łośn ikow ych, co 
pozwala na przeprowadzenie pom ia rów  bez użycia g ło śn i­
ków. U m ożliw ia  także pom ia r napięć w y jśc iow ych  z deko­
de rów  stereofonicznych. W yposażony jest dodatkow o w  
gniazdo w y jśc iow e  na rejestrator.
Przyrząd znajduje zastosow anie w  punktach serw isow ych 
oraz w  zakładach produkcyjnych  aparatury e lektroakusty­
cznej.

napięcie zm ienne jest w zm acniane i przetwarzane na na­
pięcie stałe we wzmacniaczu z p ros tow n ik iem . O trzym ane 
w  ten sposób napięcie stałe jest podane na różn icow y 
wzmacniacz logarytm u jący. Napięcie w y jśc iow e  ze 
wzmacniacza logarytm ującego, wzm acniane we w zm ac­
niaczu końcow ym , steru je wskaźnik i re jestra tor (gniazdo 
..W yj").
Zasada działania podana jest na poniższym  schemacie b lo ­
kowym .

Rezystancje
odciążenia

Wzmacniacz z 
prostownikiem

Rezystancje
obciążenia

Wzmacniacz z 
prostownikiem

Wzmacniacz Wzmacniacz
logarytmujący kofcowy

-0

Uproszczony schemat b lokowy

DANE TECHNICZNE

'  Zakres m ierzonych m ocy w  
paśm ie częstotliwości 30 Hz ... 
... 12,5 kHz 
Dokładność pom iaru 
Rezystancje obciążenia 
Przeciążalność rezystancji 
obciążenia 
Dynamika
T łum ien ie  przesłuchów 
dzy kanałami 
Napięcie w y jśc iow e  na 
s trator
Napięcie zasilania 
Moc pobierana 
Tem peratura otoczenia 
W ym ia ry  zewnętrzne 
Masa

1 0 / iW ... 25 W 
±1 ,5  dB 
4 i>, 8 Q. 16 Q

50 W  w  czasie 1 m in 
m in im u m  40 dB

mię-
m in im u m  50 dB

reje-
30 mV na 1 k£2 
220 V ±10% , 50 Hz 
oko ło  12 V -A 
5 ... 40rC
156x183x327  m m  
ok. 5 kg

ZASADA DZIAŁANIA

Stereotester składa się z dw u części -  zasilacza i wkładki. 
Zasilacz dostarcza napięć s tab ilizow anych +12  V ±1%  
i -1 2  V ± 1 % . W kładka zawiera rezystancje obciążenia, 
wzmacniacze napięcia zm iennego z p rostow n ikam i, 
wzmacniacz loga ry tm u jący i wzm acniacz końcowy. 

Napięcie zm ienne wchodzące na gniazda w ejśc iow e L i P 
ze wzmacniacza stereofonicznego lub stereodekodera, po ­
dawane jest na rezystory obciążenia (w  przypadku stereo­
dekodera rezystancja w ejściow a w ynos i 1 MQ). Następnie

SPOSOB ZAMAW IANIA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie  z obow iązu jącym i prze­
p isam i, z podaniem  nazwy i typu w yrobu , należy kierow ać 
do Biura Zbytu  Sprzętu P om iarow o-K ontro lnego, „M e ra - 
ze t", u l. Czerwonej A rm ii 66/72, 60-807 Poznań, tel. 
69-91-51.
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Zastrzega się m oż liw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu  
w  związku ze s ta łym i p ra ca m i n ad  je g o  unow ocześnianiem

Karta katalogowa wydana w  1978 r.
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Z J E D N O C Z E N I E  P R Z E M Y S Ł U  
A U T O M A T Y K I  

n  I A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  
„ M E R A “

C E N T R U M  N A U K O W O - P R O D U K C Y J N E  
TEC H N IK  K O M P U T E R O W Y C H  I POM IARÓW 
Z J E D N O C Z O N E  Z A K Ł A D Y  E L E K T R O N I C Z N E J  

A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  „ M E R A T R O N I K "  
u l .  Bialobrzeska 53, 0 2 - 3 2 5  Warszawa 

Telefon 2 2 - 4 8 - 6 1 ,  teleks 813286 M E R A T  PL

M E O P T P O N I K
II I IM

MIERNIK ANTENOWY 
Typ K-951

SWW
0942-830

cniacz logarytm iczny zakończony m iern ik iem  w ychytow ym  
oraz wzmacniacz m.cz. zakończony g łośn ik iem . 
Przetwornica zasilania z akum u la to rów  dostarcza napięć 
+ 12 V, -1 2  V i +30 V do zasilania g łow icy  z in tegrow anej. 
Zasada- działania m iern ika pokazana jest na poniższym  
schemacie b lokow ym .

75Í2

n
OdB

-20dB
~40dB

Głowica
zintegrowana

Wzmacniacz
Ucz.

Wzmacniaczloę-
Wzmacniacz 

m.cz

220V50HZ
Układ lad. Bateria Przetwornica

akumulatorów akumulatorów napięcia - + /2Y 
*-30Y

Uproszczony schemat b lokow y

ZASTOSOWANIE

M iern ik  jest m ik row o ltom ie rzem  se lektyw nym  przezna­
czonym do p om ia rów  napięć sygna łów  te lew izy jnych  i ra­
d io fonicznych FM w  instalacjach anten odbiorczych, in d y ­
w idua lnych  i zb io row ych , pracujących w  zakresie VHF i 
UHF.
Dzięki tem u że przyrząd ma skalę częstotliw ości oraz tor 
fon ii z g łośn ik iem , m ożliw a jest identyfikacja  odbieranej 
stacji te lew izyjne j lub radiofonicznej.

Przyrząd może być używ any do p om ia rów  napięć w  pas­
mach VHF i UHF także w  innych zastosowaniach w arszta­
tow ych  i labora to ry jnych, np. do kon tro li genera to rów  sy­
gna łow ych, tłu m ików , p rzew odów  w spó łos iow ych  itp.

ZASADA DZIAŁANIA

Przyrząd zaw iera tłu m ik  w e jśc iow y, g łow icę  zintegrow aną, 
wzm acniacz często tliw ości pośredniej, wzm acniacz loga ­
rytm iczny, wzm acniacz m.cz. z g łośn ik iem , przetw orn icę 
napięcia i układ do ładow ania  akum ula to rów .
Sygnał m ierzony podaw any jest na tłum ik  w e jśc iow y o 
tłum ien iach  O dB, 20 dB, 40 dB, 60 dB, a następnie poda­
w any do g łow icy  z in tegrow ane j, która składa się ze w zm ac­
niacza w.cz., heterodyny, mieszacza i jednego stopnia 
wzmacniacza p.cz.
Sygnał wchodzący na g łow icę  zależnie od radzaju pracy 
(VHF lub UHF) podaw any jest na niezależne tory.
Sygnał w y jśc iow y z g łow icy  o częstotliw ości około 35 MHz 
podaw any jest na wzmacniacz często tliw ości pośrednie j 
z 3 dB pasmem usta lonym  na 500 kHz. Po detektorze szczy­
tow ym  sygnał podaw any jest jednocześnie na wzm a-

DANE TECHNICZNE

Zakres częstotliwości
pom ia row ych
Podzakresy

Czułość
Zakres pom iaru  napięć

Dokładność pom iaru 
napięcia

T łum ik  w e jśc iow y o t łu ­
m ieniach

Rezystancja w ejściow a

Skala m ie rn ika ’
M oc w yjśc iow a  w  g łoś ­
niku
Napięcie zasilania

W ym ia ry  zewnętrzne 
Masa z akum ula to ram i 
i w yposażeniem

1 ... 60 kanał TV (wg OIRT)
1 ... 5 kanał VHF
6 ... 12 kanał VHF 
21 ... 60 kanał UHF 
3 0 / i V
3 0 //V  ... 0,3 V
30 irV ... 3 V z zew nętrznym  tłu ­
m ikiem

± 3  dB na zakresach VHF 
± 6  dB na zakresach UHF

OdB, 20 dB, 40 dB i 60 dB z użyciem  
dodatkow ego tłum ika  zew­
nętrznego
75 Q lub  300 Q z zewnętrznym  
sym etryzatorem  
logarytm iczna o zakresie 40 dB

150 mV
7,5 V (sześć akum u la to rów typ u  
K R s-35/6  zapewniających 8 h 
pracy przyrządu) Przyrząd ma 
w ew nętrzny układ do ładow a­
nia akum u la to rów  zasilany z 
sieci 220 V, 50 Hz 
8 0 x2 02 x2 2 0  m m

ok. 4 kg



WYPOSAŻENIE SPECJALNE (dostarczane za oddzielną 
oplata)

T łum ik 20 dB (zakończony dw om a w tykam i BNC -  75 Q) 
Sym etryzator 75/300 fi
Przewód w sp ó ło s io w y  zakończony w tyk ie m  BNC -  75 f i  i 
w tyk iem  specja lnym  odpow iada jącym  gniazdom  w  insta­
lacjach anten zbiorczych.

SPOSÓB ZAMAW IANIA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
pisam i należy k ierow ać do Biura Z bytu  Sprzętu P om ia ro ­
w o-K on tro lnego  „M e ra ze t” , u l. Czerwonej A rm ii 66/72, 
60-807 Poznań, te l. 69-91-51.

Zastrzega się m oż liw ość zm ian konstrukcyjnych w yrobu  
w  związku ze s ta ły m i p ra ca m i na d  je g o  unow ocześn ian iem

Karta katalogowa wydana w  1978 r.

J L ..WEM A ", W arszaw a 1978. W yd. I. Nakład 6200-*-3000+100 eg z. Za m . 7 49 /7 7 /W A /C
D ołk: W E M A  -  638 /77



ZJED NO C ZENIE PRZEM YSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M ER A “

C E N T R U M  N A U K O W O - P R O D U K C Y J N E  
T EC HN IK  K O M P U T E R O W Y C H  I POM IA RÓW  
Z J E D N O C Z O N E  Z A K Ł A D Y  E L E K T R O N I C Z N E J  

A P A R A T U R Y  P O M I A R O W E J  „ M E R A T R O N I K “  
ul.  B iałobrzeska 53, 0 2 - 3 2 5  Warszawa 

Telefon 2 2 - 4 6 - 6 1 ,  teleks 813286 M E R A T  PL

ZESPÓŁ POMIAROWY DO BADANIA RADIOTELEFONÓW 
Typ ZPFM-2

S W W  
0942-83

ZASTOSOWANIE

Zespól p om ia row y jest przeznaczony do kon tro li sp raw ­
ności eksploatacyjnej u ltrakró tko fa low ych  rad io te le fonów  
FM. Jest on szczególnie przydatny do pom ia ró w  warszta­
tow ych, przeprowadzanych podczas napraw  i konserwacji 
rad io te le fonów . Zespó ł um ożliw ia  przeprowadzenie pon iż­
szych pom ia rów .

Pomiary w  odbiorniku: czułości, se lektyw ności, zakresu 
działania układu b lokady szum ów, odporności b lokady 
szum ów  na zakłócenia ze s trony  sygna łów  sąsiedniego ka­
nału, m ocy w y jśc iow e j, zniekształceń n ie lin iow ych , szu­
m ów , charakterystyki w  zakresie m ałej częstotliw ości (po­
m iar deemfazy) przy zastosow aniu  m odu lac ji z zewnętrz­
nego generatora m.cz., p rądów  w  punktach kontro lnych 
oraz kontro la dostro jen ia  dyskrym inatora .

Pomiary w  nadajniku: m ocy w y jśc iow e j, dew iacji, o g ra n i­
czenia dew iacji, zniekształceń m odu lac ji i odstępu szum ów, 
niepożądanej m odulacji am p litudy , charakterystyki małej 
częstotliwości (preemfazy) przy zastosow aniu  zewnętrz­
nego generatora m.cz., p rądów  w  punktach kon tro lnych  
oraz kontro la działania s topni m ałej częstotliw ości (m odu­
latora).

BUDOWA

K om ple tny zespół ZPFM2 zaw iera generator w.cz. i m.cz, 
typu ZPFM 2/G, m iern ik  dew iacji i zniekształceń typu 
ZPFM2/D oraz m ie rn ik  m ocy i p rądów  typu ZPFM 2/M .

DANE TECHNICZNE 

Generator w.cz.

Zakresy częstotliw ości Generator może m ieć 1, 2 ,3  lub 
4 zakresy często tliw ości w yb ra  ne 
przezzam aw ia jącegozn iże j po­
danych zakresów:
33 ... 37 MHz (wkładka pasm owa 
nr 12)
43 ... 47 MHz (wkładka pasm ow a 
nr 13)
150 ... 154 MHz (wkładka pasm o­
wa nr 42)
154... 158 MHz( wkładka pasm o­
wa nr 43)
300 ... 304 MHz (wkładka pasm o­
wa nr 61)
304 ... 308 MHz (wkładka pasm o­
wa nr 62)
336 ... 340 MHz (wkładka pasm o­
wa nr 63)
340 ... 344 MHz (wkładka pasm o­
wa nr 64)
Poza tym , w  obszarze 30 ... 344 
MHz, is tn ie je  m ożliw ość w y ­
konania innego zakresu o sze­
rokości 4 MHz, po uprzedn im  
uzgodnien iu  z w ytw órcą  
±1 ,5  k H z ± 1 -1 0 'e w  czasie 15 
m in, po up ływ ie  1 godziny od 
m om entu  włączenia

Stałość częstotliw ości

Dokładność skalowania 
częstotliw ości 
Zakres i dokładność pre- 
cyzera częstotliw ości

M odu ł im pedancji w y jś ­
c iow ej

±1 0 0  kHz

± 5 0  kHz (zakres)
± 5  kHz (dokładność)

5 0 Q ±1 0 %  (po przyłączeniu uk­
ładu p rze jściow ego m odu ł im - 
pedancji w y jśc iow e j w ynos i 
75 Q ±10% )



Zakres napięcia w y jś ­
ciow ego

Dokładność napięcia 
w y jśc iow ego

Zakresy pom iarow e 
dew iacji
Dokładność ustaw ienia 
dew iacji
W artości częstotliwości 
m odulu jące j

Zniekształcenia n ie lin io ­
we m odulac ji 
Szkodliwa m odulacja 
częstotliwości

Generator m.cz.

W artości częstotliwości 
generatora

Rezystancja w yjśc iow a 

Napięcie w y jśc iow e

Zniekształcenia n ie lin io ­
we

Miernik dewiacji

Zakresy pom iarow ew .cz.

Czułość
M odu ł im pedancji w e j­
ściowej
Zakresy pom iarow e 
dew iacji
Dokładność pom iaru  
Zakres częstotliwości 
m odulu jących AM  i FM 
Zniekształcenia w łasne 
m odu lac ji FM 
Zakres pom iaru  m odu ­
lacji AM
Dokładność pom iaru  
m odu lac ji AM

Miernik zniekształceń

Zakresy pom iarow e

Dokładność pom iaru

1 kV ... 200 mV (regulacja skoko­
wa co 10 dB i p łynna 0 ... 10 dB). 
Istn ie je m ożliw ość stosow ania 
tłum ika, który po dołączeniu do 
gniazda w y jśc iow ego  um ożliw ia  
obniżenie napięcia w y jśc io w e ­
go o 20 dB, tzn. do 0,1 //V

± 2  d B ± 0 ,5 //V  (przy użyciu t łu ­
m ika 20 dB dokładność w ynosi 
± 2  dB ±0 ,05  (iV)

0 ... 10 kHz; 0 ... 20 kHz

10%

400 H z±1% ; 1 kH z±1% ;
3 kH z±1%  (istn ie je  m ożliw ość 
m odu lac ji zewnętrznej w  zakre­
sie 100 Hz ... 10 kHz)

g  2 %

S 100 Hz (dew iacja pochodząca 
od szum ów  i tę tn ień)

400 Hz±'1% ; 1 kH z±1% ;
3 HHz±1%
200Q ±10% ; 60 0 Q ±  10% i 10kUd 
± 10%
0 ... 5m V , 0 ... 50 mV, 0 ... 0,5 V,
0 ... 5 V (przy R wyj =  200 Q)

0 ... 5 V (przy R ^  =  600 Q

1 R wyj  =  10 k ii)

g  2 %

30... 60 MHz, 50... 100 MHz,
90 ... 180 MHz i 150 ...360  MHz 
100 mV

75 Ci±20%

0 ... 10 kHz, 0 ... 20 kHz 
±10%

300 Hz ... 20 kHz

g  1%

0 . . .  10%; 0... 20%

± 10%  pełnego odchylenia 
w skazówki m iern ika

0 ... 3% ; 0 ... 10%; 0 ... 30% ; 
0 . ..  100%

±10%  pe łnego odchylenia 
wskazówki m iern ika

Czułość
Rezystancja w ejściow a 
Zakres pom iaru  szum ów  
Charakterystyka często­
tliw ośc iow a  przy p o ­
miarze szum ów

Miernik mocy w.cz. 

Zakres częstotliw ości 
Zakresy pom iaru  m ocy 
Dokładność pom iaru

Rezystancja w e jściow a 
W spółczynn ik fa li stojącej

Miernik mocy m. cz.

Zakres częstotliw ości 
Zakresy pom iaru  m ocy

Dokładność pom iaru  
Rezystancja w e jściow a

Miernik prądów

Zakresy pom ia row e  
Dokładność pom iaru  
Rezystancja w ejściow a

•0,5 V
10 kCŻ±20% 
0 ... 50 dB

0,5 dB w  zakresie 50 Hz ... 20 kHz

30 ... 344 MHz
0 ... 0 ,5W ; 0 ... 2 ,5W ; ¡0 ... 25W  
±10%  ±0,01 W (zakres0  ... 0,5 W) 
±10%  ±0,05W (zakresO  ... 2 ,5W) 
±10%  ±0 ,5  W  (zakresO ... 25 W) 
50 Q

1,35 w  zakresie 30 ... 344 MHz

50 Hz ... 20 kHz
0 ... 10 m W ; 0 ... 100 m W ;
0 ... 1 W ; 0 ... 10 W  
± 10%
5 Q ± 1 0 % ; 8 Q ± 1 0 % ; 25Q  + 10%; 
30 Q ±10%  i 25Ó C2±10%

0 ... 100»A; 0 ... 500»A ; i 0 ... 2,5 mA
±5%
1 kCŻ + 10% (wejście sym etryczne 
nieuziem ione)

Miernik do badania dyskryminatora

Zakresy pom ia row e

Dokładność pom iaru  
Rezystancja w e jściow a

Dane ogólne

Napięcie zasilania 
M oc pobierana

Czas usta lania się w a ­
runków  pracy

W arunki pracy 
tem pera tu ra  otoczenia 
w ilg o tn o ść  w zględna 

W ym ia ry  zewnętrzne

-6 0  ... 0 ... +60 ti A 
-10 0  ... 0 ... + IOO.11A 
-3 0 0 ... 0 ... +300 uA
± 5 %
1 kQ ±10%  (w ejśc iesym etryczne, 
nie uziem ione)

220 V ±10% , 50 Hz 
7 V A -  genera to r w.cz. + ge­
nera tor m.cz.
70 V A  -  m ie rn ik  dew iacji + 
+ m ie rn ik  zniekształceń 
8 V  A -  m ie rn ik i m ocy+ m ie r- 
niki p rądów

1 h (generator w.cz.)
5 m in  (pozostałe przyrządy)

10... 35°C 
do 80%

Nazwa przyrządu
Wysokość Szerokość Głębokość

m m

Generator w.cz. i m.cz. 250 555 285

M iern ik  dew iacji i znie­
kształceń 300 555 285

M iern ik  m ocy i p rądów 210 555 285



Masa
generator w.cz. i m.cz. 24 kg
m iern ik  dew iacji i zniekształceń 25 kg 
m iern ik  m ocy i p rądów  15‘ kg
w yposażenie łącznie 2 kg

WYPOSAŻENIE NORMALNE

Wyposażenie kompletnego zespołu

1. Przewody pom iarow e w spó łos iow e, Z = 75 U, zakoń 
czone z jednej strony w tyk iem  BNC-75, a z dru 
g ie j -  w tyk iem  UC1, o długości ok. 1 m -  2 szt.

2. Przewody pom iarow e w spó łos iow e, Z -  50 £2, zakoń­
czone obustronn ie  w tykam i BNC-50j o długości ok. 
1 m -  3 szt.

3. Przewody pom iarow e w spó łos iow e  zakończone z jednej 
s trony w tyk iem  BNC, a z drug ie j w tyczkam i bananow y 
m i, o d ługości ok. I m  -  2 szt.

4. Przewody pom ia row e  dw użytow e zakończone obu 
stronn ie  w tyczkam i bananow ym i, o d ługości ok, 
1 m -  2 szt.

5. T łum ik 50 — 75 i i ,  20 dB typ ZPFM2-1 -  1 szt.
6. Zespół p rze jściow y 50 —* 75 £2 typ  ZPFM2-2 -  1 szt.
7. T łum ik 50/50 Q, 20 dB typ ZPFM2-3 -  1 szt.
8. Rozgałęźnik 3x50 £2, 6 dB typ  ZPFM2-4 -  1 szt.
9. Przewody sieciowe -  3 szt.

Wyposażenie poszczególnych przyrządów

-  Generator w.cz. i m.cz. typu ZPFM2/G
-  Przewód w g pkt. 1 -  1 szt.
-  Przewód w g pkt. 2 -  1 szt.

Przewód w g pkt. 3 -  1 szt.
T łum ik  w g  pkt. 5 - 1  szt.

■ T łum ik  w g pkt. 7 - 1  szt.
-  Zespół p rze jściow y w g pkt. 6 -  1 szt.
-  Rozgałęźnik w g  pkt. 8 -  1 szt.
-  Przewód siec iow y -  1 szt.

M ie rn ik  dew iac ji i zn iekszta łceń typu  ZPFM2/D

-  Przewód w g pkt. 1 -  1 szt.
-  Przewód wg pkt. 2 -  1 szt.
-  Przewód wg pkt. 3 -  1 szt.
-  Przewód siec iow y -  1 szt.

M ie rn ik  p rą d ó w  w y jśc io w ych  i m ocy typu  ZPFM 2/M

-  Przewód wg pkt. 2 -  1 szt.

-  Przewody w g pkt. 4 - 2  szt.

Przewód s iec iow y -  -1 szt.

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
p isam i, z podaniem  pełnej nazwy i typu w yrobu , należy kie­
row ać do Biura Zbytu  Sprzętu P om iarow o-K ontro lnego 
„M e raze t” , ul. Czerwonej A rm ii 66/72, 60-807 Poznań, tel. 
69-91-51.
W  zam ów ien iu  należy podać nazwę, typ przyrządu oraz żą­
dane zakresy częstotliw ości generatora w.cz.

Zastrzega się m ożliw ość zm ian konstrukcyjnych w yrobu  
w  związku ze s ta bym i  p ra ca m i nad  je g o  unow ocześn ian iem



Karta katalogowa wydana w  1978 r. 
zastępuje kartę wydaną w  1972 r.

_W P M  „W E M A ", W arszaw a 1978. W yd . I. Nakład 6200+ 3 00 0+ 10 0  eg z. Zam . 7 4 9 /7 7 /W A /C
Druk: W E M A -6 3 8 /7 7  .


