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A

_ L icznik w osłonie bakelitowej

% *  ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pomiarów czynnej energii elektrycznej w jednofazowych sieciach prądu zmiennego. 

BUDOWA

Licznik może być wykonywany w obudowie metalowej / z  blachy s ta low e j/, w obudowie bakelitowej /w ed ­
ług wymagań normy T G L / lub z podstawą metalową w osłonie szklanej. W osłonie znajduje się okienko 
pozwalające na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . W dolnej czę lc i obudowy znajduje 
się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zwierająca zaciski pozwalające na przyłączenie przewo­
dów instalacji zewnętrznej do cewki napięciowej i prądowej.
Skrzynka zaciskowa je3t przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej 
stronie osłony jest umieszczony schemat połączeń liczn ika .
Obudowa liczn ika jest również przystosowana do plombowania. Wewnątrz obudowy znajduje się rama noś­
na liczn ika , do której są przymocowane wszystkie główne części. System napędowy liczn ika składa się 
z rdzeni: napięciowego i prądowego, na których są umieszczone odpowiednio cewka napięciowa i prądowa 
W szczelinie tego systemu i dwustrumieniowego magnesu stałego obraca się w im ik  osadzony w łożyskach. 
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, między którymi jest umieszczona stalowa 
ku lka . Łożysko górne stanowi ig lica  z twardej stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Zastosowanie ło­
żyska dolnego dwupanewkowego zwiększa żywotność i niezawodność liczn ika , daje dużą stabilność wska­
zań i zapewnia minimalne ta rc ie .



Na obwodzie tarczy w irnika jest naciętych 400 ząbków /znaków /um oż liw ia jących  stroboskopowe wzorco- 
wanie liczn ika . Ponadto na tarczy w irnika jest umieszczony znak pozwalający liczyć jego obroty oraz po- 
dzia łka kątowa umożliwiająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorcowaniu metodą syn­
chroniczną.
Zastosowanie nowoczesnej technologii wykonawstwa wirników zapewnia występowanie minimalnych momen­
tów niewywagi całego organu w irującego. W irnik jest zazębiony z szefcto- lub siedmiobębenkowym lic z y ­
dłem zliczającym jego obroty i wskazującym zużycie pobranej energ ii. Zastosowanie liczyd ła  siedmiobę- 
benkowego pozwala na znaczne zwiększenie pojemności, co umożliwia wydłużenie okresu między odczyto­
wego. Wprowadzenie kó ł i zębników z tworzywa sztucznego, zmniejszenie średnicy osi oraz tulejek ło­
żyskowych powoduje znaczne zmniejszenie jego momentu ta rc ia , a więc zwiększenie jego stabilności wska­
z a ć  przy małych obciążeniach. Licznik ma wzmocnioną izo lację  cewki napięciowej i prądowej, ^co umo­
ż liw ia  spełnienie wymagań normy TGL w zakresie odporności na wytrzymałość udarową 8 kV przy -jg/JS. 
L iczn ik i spełniają wymagania norm: PN/E, TGL, VDE i CE I.

Liczydło 7 -bębnoweLicznik A52 bez osłony

REGULACJA LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzenia napięciowego /regu lac ja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 przymocowanych również do rdzenia napięciowe­
go /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie miedzianych ramek obciążających -  3 umo­
cowanych na rdzeniu prądowym /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwory -  4 po szynie regulacyj­
nej umocowanej na ramie liczn ika /regu lac ja  precyzyjna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcenie wkrętu regulacyjnego -  5 przesuwającego ma­
gnes stały /ham u jący /.
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej 
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  6 znajdującego się przy systemie 
napięciowym.
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DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prądy znamionowe 

•/"‘s Częstotliwość znamionowa
- x Przeciążalność liczn ika w procentach mocy znamionowej

Pobór mocy
przez obwód napięciowy 
przez obwód prądowy 

Rozruch w procentach mocy znamionowej 
Napięciowy bieg jałowy nie występuje w zakresie napięć 

w procentach napięcia znamionowego 
Prędkość obrotowa w irnika 
Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
Współczynnik wpływu temperatury 
Wytrzymałość elektryczna izo lac ji 
Wytrzymałość udarowa izo lac ji 
Masa

wirnika
liczn ika w osłonie metalowej 
liczn ika w osłonie szklanej 
liczn ika w osłonie bakelitowej

110, 115, 120, 127, 220, 230, 240 V 
2 ,5 ; 5; 10; 15; 20 A 
50 Hz 
400%

około 1,4 W 
około 1,5 VA 
0,5%

80 ...110%
1 2 ...1 6  obr/min 
około 4 Gem 
0 ,1% /1°C  
2000 V 
8 k V - l/5 0  ¡n

około 25 g 
około 1,7 kg 
około 1 ,9  kg 
około 1,6 kg
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SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową 
/n p .  liczn ik  kilowatogodzin prądu jednofazowego/, model A52, 220 V , 5 /2 0 /A , 50 H z /.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy,.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi zmianami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.

WPM “ WEMA". Wgtizowa 1974. W yj. I. Noklod 7500+100 eg ;. Zom. 1101/74- i- W Ą  
Wyfeonono w Zakłodzi# Moł#{ PolijrofU SIMP. W-wa, u l.  E. Ploter 9/11 zam. 379/74
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LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO SWW

Typ A52 0941-421
ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pom ia rów  czynnej energ ii e lektrycznej 
w  jednofazow ych sieciach prądu zm iennego.

BUDOWA

Licznik może być w ykonyw any w  obudow ie  m eta low ej 
(z b lachy sta low ej), w  obudow ie  bake litow ej (według w y ­
magań no rm y TGL) lub z podstawą m eta low ą w  osłon ie  
szklanej. W  osłon ie  znajduje się okienko pozwalające na 
obserwację ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. W  do- 

5 ^  łnej części obudow y znajduje się skrzynka zaciskowa z ma-
. teria łu  izolacyjnego, zw ierająca zaciski pozwalające na 

przyłączenie przew odów  insta lacji zewnętrznej do cewki 
napięciowej i p rądow ej.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przy 
stosowana do p lom bow an ia ; na w ew nętrzne j stronie 
os łony jest um ieszczony schemat połączeń licznika. 
O budowa licznika jest rów nież przystosowana do p lo m b o ­
wania. W ewnątrz obudow y znajduje się rama nośna liczn i­
ka, do które j są przym ocow ane wszystkie g łów ne części. 
System  napędow y licznika składa się z rdzeni: napięcio 
w ego i prądow ego, na których umieszczono odpow iedn io  
cewkę napięciową i prądową. W  szczelinie tego systemu 
i dw us trum ien iow ego  magnesu stałego obraca się w irn ik  
osadzony w  łożyskach. Łożysko do lne stanow ią dw ie pa ­
newki z syntetycznego szafiru, m iędzy k tó rym i jest um iesz­
czona sta low a kulka. Łożysko górne stanow i ig lica z tw arde j 
stali w spółpracująca z prow adnicą w irn ika . Zastosowanie 
łożyska do lnego dw upanew kow ego zwiększa żyw otność 
i niezawodność licznika, daje dużą stabilność wskazań i za 

. pewnia m in im a lne  tarcie.
%  Na obw odzie  tarczy w irn ika  jest naciętych 400 ząbków (zna

ków) um ożliw ia jących s troboskopow e w zorcow anie  liczni 
ka. Ponadto na tarczy w irn ika  jest um ieszczony znak pozwą

laiar.v liczyć jego  o b ro ty  oraz podziałka kątowa um oż liw ia ­
jąca bezpośredni odczyt uchybu kątow ego licznika przy 
w zorcow aniu  m etodą synchroniczną.
Dzięki zastosowaniu nowoczesnej techno log ii w ykonaw s­
twa w irn ikó w  zapew niono w ystępow anie  m in im a lnych  
m om en tów  n iew yw ag i całego organu w iru jącego. W irn ik  
jest zazębiony z sześcio- lub  s iedm iobębenkow ym  liczy­
d łem  zliczającym jego o b ro ty  i wskazującym  zużycie po ­
branej energ ii. Zastosow anie liczydła siedm iobębenko- 
w ego pozwala na znaczne zwiększenie po jem ności, a przez 
to  w yd łużen ie  okresu m iędzyodczytow ego. W prow adzenie  
kół i zębn ików  z tw orzyw a sztucznego, zm niejszenie ś red ­
n icy osi oraz tu le jek łożyskow ych  pow odu je  znaczne zm nie ­
jszenie jego m om entu  tarcia, a w ięc zwiększenie stabilności 
wskazań, przy m ałych obciążeniach. Licznik ma w zm oc­
nioną izolację cewki nap ięciow ej i p rądow ej, co um ożliw ia  
spełn ienie w ym agań no rm y TGL w  zakresie odporności na 
w ytrzym ałość udarow ą (8 kV przy 4  fis). Liczniki spełniają 
w ym agania  no rm : PN/E, TGL, VDE i CEI.

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążę 
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina 
nie m iedzianych zw o jów : 7 znajdujących się na bocznych 

■ ram ionach rdzenia nap ięciow ego tregu lacja  zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych - 2  przym oco 
w anych rów nież do rdzenia nap ięciow ego (regulacja pre 
cyzyjna).
Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a się 
przez przecinanie m iedzianych ramek obciążających -  
3 um ocow anych na rdzeniu p rądow ym  ¡regulacja zgrubna) 
i przez przesuwanie zw ory -  4 po szynie regu lacyjne j urno

Licznik be2 osłony Liczydło s iedm iobębenkow e



cowanej na ram ie licznika (regulacja precyzyjna). 
Regulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pok ię  
cenie wkrę tu  regu lacyjnego -  5  przesuwającego magnes 
sta ły (ham ujący).
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego odbyw a się przez 
odpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki ham ującej -  7 um ie 
szczonej na osi w irn ika , w  stosunku do języczka hamują 
cego -  6 znajdującego się przy system ie nap ięc iow ym

W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia

W ykres uchybów licznika w  zależności od zm ian napięcia

W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian częstotliw ości

RODZAJE W YKONAN

Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu, liczniki mogą 
być w ykonyw ane z przeciążalnością do 500% oraz z innym i 
danym i znam .onow ym i, jak rów nież zgodnie z innym i nor 
m am i

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e

Prądy znam ionow e 
Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  

procentach m ocy znam ionow ej 
Pobór m ocy 

przez obw ód nap ięciow y 
pr2ez obw ód prądow y 

Rozruch w  procentach m ocy 
znam ionow ej 

N apięciow y bieg ja łow y nie 
w ystępu je  w  zakresie napięć 
w  procentach napięcia 
znam ionow ego 

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  
M om ent o b ro to w y  przy m ocy 

znam ionow ej 
W spółczynn ik w p ływ u  tem pera tu ry 
W ytrzym ałość elektryczna 

izolacji
W ytrzym ałość udarow a izo­

lacji 
Masa 

w irn ika
licznika w  osłon ie  m eta­
lowej
licznika w  osłonie 
szklanej
licznika w  osłon ie  
bakelitow ej

400%

około 1.4 W 
około 1,5 VA

80... 110%
12...16 o b r/m in Schem at połączeń licznika norm alny

oko ło  4 G cm
o,i% /rc

8 kV-1/50»s

oko ło  25 g

około 1,7 kg

około 1,9 kg
S chem at połączeń licznika z obw odem  prądow ym  

dzielonymoko ło  1,6 kg
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Schem at połączeń licznika wg norm y brytyjskiej
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W ym iary zew nętrzne licznika w  osłonie szklanej w g  norm y brytyjskiej

s-
)

m

W ym iary  zew nętrzne  licznika w  osłonie szklanej W ym iary  zew nętrzne licznika w  osłonie bake litow ej

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i przepisam i należy kierow ać do Działu Zbytu Zakładów.
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę licznika, m odel, napięcie, prąd i częstotliwość znam ionow ą (np. licznik k ilow atogo- 
dzin prądu jednofazow ego, m odel A52, 220 V, 5 /20/A , 50 Hz).

Zastrzega się m ożliw ość zm ian konstrukcyjnych w yrobu  w  związku  
ze s ta łym i zm ianam i nad  je g o  unow ocześnianiem
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
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L IC Z N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU JED N O FAZO W EG O  SWW
Typ A52a 0941-421

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pośredniego lub półpośredniego pomiaru czynnej energii e lektrycznej w jednofazowych 
sieciach prądu zmiennego.

BUDOWA

Obudowa liczn ika  jest wykonana z blachy stalowej i przystosowana do plombowania. W osłonie znajduje 
się okienko pozwalające na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła .
W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zawierająca zaciski 
pozwalające na przyłączenie przewodów insta lacji zewnętrznej do cewki napięciowej i prądowej. Skrzyn­
ka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania. Na wewnętrznej stronie os­
łony jest umieszczony schemat połączeń liczn ika .
Wewnątrz obudowy znajduje się rama nośna liczn ika , ,lo której są przy mocowane wszystkie główne części. 
System napędowy liczn ika  składa się z rdzeni napięciowego i prądowego, na których są umieszczone od­
powiednio cewki napięciowa i prądowa.
W szczelinie tego systemu i dwustrumieniowego magnesu stałego obraca się w irn ik osadzony łożyskach. 
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, między którymi jest i mieszczona stalowa 
ku lka. Łożysko górfe stenowi ig lica  z twardej sta li, współpracyjąca z prowadnicą w irn ika . Zastosowa­
nie łożyska dolnego dwupanewkowego zwiększa trwałość i niezawodność lic zn ika . Zapewnia dużą stab il­
ność wskazań i minimalne tarcie.
Na obwodzie tarczy wirnika jest naciętych 400 ząbków /zn a kó w / umożliw iających stroboskopowe wzorco­
wanie liczn ika . Ponadto na tarczy w irnika jest umieszczony znak pozwalający liczyć  jego obroty oraz 
podziałka kątowa umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika , przy wzorcowaniu metodą syn­
chroniczną.



Zastosowanie nowoczesnej technologii wykonawstwa w irników zapewnia występowanie minimalnych mo­
mentów niewywagi całego organu w irującego.
W irn ik  jest zazębiony z 6 - lub 7-bębenkowym liczydłem  zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie 
pobranej energ ii. L icznik ma wzmocnioną izo lację  cewki napięciowej i prądowej, co umożliwia spełnie­
nie wymagań normy TGL w zakresie odporności na wytrzymałość udarową 8 kV przy J_  ^is.
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REGULACJA LICZNIKA

Regulacja liczn ika

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez 
przecinanie miedzianych zwojów -  1, znajdujących się na bocznych ramionach rdzenia napięc iow ego/re- 
gulacja zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek re g u la cy jn ych -2, umocowanych również do rdzenia na­
pięciowego /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie miedzianych ramek obciążają­
cych -  3, umocowanych na rdzeniu prądowym /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwory -  4, po 
szynie regulacyjnej umocowanej na ramie liczn ika  /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętu regulacyjnego -  5 , przesuwającego 
magnes stały /h a m u ją cy /.
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej 

-  7, umieszczonej na osi w irn ika , w stosunku do języczka hamującego- 6, umieszczonego przy systemie na­
pięciowym.

DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prąd znamionowy 
Częstotliwość znamionowa
PrzeciążaIność liczn ika  /w  % mocy znamionowej/
Pobór mocy przez obwód

-  napięciowy
-  prądowy 

Rozruch /w  % mocy znamionowej/
Napięciowy bieg jałowy nie występuje

w zakresie napięć /w  % napięcia znamionowego/
Prędkość obrotowa w irnika 
Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
Współczynnik wpływu temperatury 
Wytrzymałość elektryczna izo la c ji

100, 127, 220, 290 V 
1; 5 A 
50 Hz
200%

około 1,4 W 
około 1 ,5  V*A 
0,5%

8 0 ...1 1 0 %
12 . . .  16 obr/m in 
około 4 Gem 
0 ,1% /1°C  
2 kV



50 psWytrzymałość udarowa izo la c ji 8 kV
Masa

wirnika
liczn ika  w osłonie metalowej 

L iczn ik i spełniają wymagania norm: PN/E, TGL, VDE, CEI.

U w a g a  Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu, lic z n ik i mogą być wykonywane z inn^ . 1  danym 
znamionowymi oraz na podstawie innych norm.

około 25 g 
około 1,7 kg

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę i typ wyrobu, napięcie, prąd oraz częstotliwość znamionową. 
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do W ytwórcy.

/ F

<24

-3-

Schemat połączeń liczn ika  do 
pomiarów półpośrednich

Schemat połączeń liczn ika  do pomia­
rów pośrednich



Krzywa uchybów lic z n ik a  w zależności od zm ian obciążen ia
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Krzywa uchybóv.r liczn ika  w zależności od 
zmian napięcia
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Krzywa uchybów liczn ika  w zależności 
od zmian częstotliwości

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M E R A “

ZAKŁADY W Y T W Ó R C Z E  A P A R A T U R Y  P R E C Y Z Y J N E J

„ M E R A - P A F A L "
D L  ŁUKASIŃSKiEGS 2 8 /2 0 , 5 3 -1 0 0  ŚW IUnICA L 

TELEFON 2 3 -5 1  do 55 TELEKS 034571 
ADRES TEtEGHAFIGZUY APREC

DWUTARYFOWY L IC Z N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU JE D N O FA ZO W E G O  
Typ A52c

SWW
0941-422

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pomiarów czynnej energii elektrycznej w jednofazowych sieciach prądu zmiennego kolejno 
na dwóch liczyd łach , umożliw iając rozliczenie się dostawcy z odbiorcą według dwóch ta ryf.

BUDOWA

Obudowa liczn ika jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie znajduje się okienko pozwalające na obser­
wację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa 
z materiału izolacyjnego zawierająca zaciski pozwalające na przyłączenie przewodów insta lacji zewnętrz­
nej do cewki napięciowej i prądowej oraz zaciski służące do połączenia zegara sterującego z uzwojeniem 
przekaźnika liczyd ła .
Skrzynka zaciskowa jest pokryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej stronic 
osłony jest umieszczony schemat połączeń liczn ika .
Obudowa liczn ika jest również przystosowana do plombowania. Wewnątrz obudowy znajduje się rama noś­
na liczn ika , do której są przymocowane wszystkie główne części. System napędowy liczn ika składa się z 
rdzeni: napięciowego i prądowego, na których są umieszczone odpowiednio cewka napięciowa i prądowa.
W szczelinie tego systemu i dwustrumieniowego magnesu stałego obraca się w irn ik  osadzony w łożyskach. 
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, między którymi jest umieszczona stalowa ku lka. 
Łożysko górne stanowi ig lica  z twardej stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Zastosowanie łożyska 
dolnego dwupanewkowego zwiększa żywotność i niezawodność liczn ika , daje dużą stabilność wskazań i za ­
pewnia minimalne ta rc ie . Na obwodził«»tarczy w irnika jest naciętych 400 ząbków /z n a k ó w / um ożliw ia ją­
cych stroboskopowe wzorcowanie liczn ika . Ponadto na tarczy w irnika jest umieszczony znak pozwą łający l i ­
czyć jego obroty oraz podziałka kątowa umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy 
wzorcowaniu metodą synchroniczną.



Zastosowanie nowoczesnej technologii wykonawstwa w irników zapewnia występowanie minimalnych momentów 
niewywagi całego organu w irującego. W irnik liczn ika jest zazębiony poprzez mechanizm różnicowy i do­
datkowe przekładnie zębate z poszczególnymi liczyd łam i.
Przełączenia liczyde ł na poszczególne taryfy dokonuje przekaźnik, przymocowany do liczyd ła , sterowany 
przez odpowiedni zegar. Przy zasilaniu przekaźnika pracuje dolne liczyd ło  /ta ry fa  n iska / a w stan ie  bez- 
prądowym przekaźnika -  górne liczyd ło  /ta ry fa  wysoka/. Przy przełączaniu taryf w okienku tab liczk i u -  
kazuje się wskaźnik wskazujący, które liczyd ło  w danym okresie z licza  obroty w irn ika . L icznik ma wzmo­
cnioną izo lację  cewki napięciowej i prądowej, co umożliwia spełnienie wymagań normy TGL w zakresie 
odporności na wytrzymałość udarową 8 kV przy 1/50 ps.
L iczn ik i spełniają wymagania norm: PN /E , TGL, VDE i CE I-

Licznik A52c bez osłony

REGULACJA LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach/kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzenia napięciowego /re g u la ­
cja zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 przymocowanych również do rdzenia napię­
ciowego /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie miedzianych ramek obciążających
-  3 umocowanych na rdzeniu prądowym /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwory -  4 po szynie re ­
gulacyjnej umocowanej na ramie liczn ika /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętu regulacyjnego -  5 przesuwającego ma­
gnes stały /h a m u ją cy /.
Elim inacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  6 znajdującego się przy systemie 
napięciowym.



DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prądy znamionowe 
Częstotliwość znamionowa
Przećiążalność liczn ika w procentach mocy znamionowej 
Pobór mocy

przez obwód napięciowy 
przez obwód prądowy 

Rozruch w procentach mocy znamionowej 
Napięciowy bieg jałowy nie występujące w zakresie napięć 

w procentach napięcia znamionowego 
Prędkość obrotowa w irnika 
Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
Współczynnik wpływu temperatury 
Wytrzymałość elektryczna izo lac ji 
Wytrzymałość udarowa izo lac ji 
Masa

wirnika
liczn ika w osłonie metalowej

c T f% ]

110, 115, 120, 127, 220, 230, 240 V 
2 ,5 ; 5; 10; 15; 20 A 
50 Hz 
400%

około 1,4 W 
około 1,5 VA 
0,5%

80 ...110%
1 2 ...1 6  obr/min 
około 4 Gem 
0,1% /1°C  
2000 V 
8 k V -

1
35

około 25 g 
około 1,9 kg

510 50  ~ 100 200

 COS  COS 5*=0,5

M O  J n / y J 400

Krzywa uchybów liczn ika w zależności od zmian obciążenia

\ « w i ł . /

95 100 ¡05 f„[■ /.]

Krzywa uchybów liczn ika w zależności od 
zmian napięcia

Krzywa uchybów liczn ika w zależności od 
zmian częstotliwości



RODZAJE W YKONAM

Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu, lic z n ik i mogą być wykonywane z innymi danymi znamionowy­
m i, jak również zgodnie z innymi normami.
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Schemat połączeń licznika 
normalny

Schemat połączeń liczn ika z 
obwodem prądowym dzielonym

Schemat połączeń liczn ika wg 
normy brytyjskiej

Wymiary zewnętrzne liczn ika A52c w osłonie 
metalowej

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znam ionową/ip. 
liczn ik  kilowatogodzin prądu jednofazowego dwutaryfowy model A52c, 220 V , 5 /2 0 / A , 50 Hz. 
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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DWUTARYFOWY LICZNIK 
KILOWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO 

Typ A52c

SWW
0941-422

ZASTOSOW ANIE

Licznik służy do pom ia rów  czynnej energ ii e lektrycznej 
w  jednofazow ych sieciach prądu zm iennego kole jno na 
dw óch liczydłach, um ożliw ia jąc rozliczenie się dostaw cy 
z odbiorcą w ed ług  dw óch taryf.

BUDOW A

O budow a licznika jest wykonana z b lachy sta low ej. W  os ło ­
nie znajduje się okienko pozwalające na obserwację ruchu 
w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. W  do lne j części obudow y 
znajduje się skrzynka zaciskowa z m ateria łu  izolacyjnego 
zaw ierająca zaciski pozwalające na przyłączenie przew o­
dów  instalacji zewnętrznej do cewki nap ięc iow ej i p rądow ej 
oraz zaciski służące do połączenia zegara steru jącego 
z uzw ojen iem  przekaźnika liczydła.
Skrzynka zaciskowa jest pokryta oddzielną osłoną p rzysto ­
sowaną do p lom bow an ia ; na w ew nętrzne j stron ie  osłony 
um ieszczono schem at połączeń licznika.
O budow a licznika jes t również przystosowana do p lo m b o ­
w ania. W ew nątrz obudow y znajduje się rama nośna liczn i­
ka, do które j p rzym ocow ano wszystkie g łów ne części. Sys­
tem  napędow y licznika składa się z rdzeni: napięciow ego 
i prądow ego, na których um ieszczono odpow iedn io  cewke 
napięciową i prądową.
W  szczelinie tego system u i d w ustrum ien iow ego  magnesu 
sta łego obraca się w irn ik  osadzony w  łożyskach. Łożysko 
do lne stanow ią dw ie  panew ki z syntetycznego szafiru, m ię 
dzy któ rym i jest um ieszczona sta low a kulka. Łożysko górne 
stanow i ig lica  z tw arde j sta li w spó łpracu jąca z prow adnicą 
w irn ika . Zastosow anie łożyska do lnego  dw upanew kow eg i 
zwiększa żyw otność i n iezawodność licznika, daje duzą sta­
b ilność wskazań i zapewnia m in im a lne  tarcie. Na obwodzie 
tarczy w irn ika  jest naciętych 400 ząbków (znaków) u m o ż li­
w ia jących s troboskopow e w zorcow anie  licznika. Ponadto 
na tarczy w irn ika  jes t um ieszczony znak pozwala jący liczyć 
jego  o b ro ty  oraz podzialka kątowa um ożliw ia jąca bezpo­
średni odczyt uchybu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  
metodą synchroniczną.
Dzięki zastosow aniu nowoczesnej techno log ii w ykonaw s­
tw a w irn ikó w  zapew niono w ystępow an ie  m in im a lnych  
m om en tów  n iew yw ag i całego o rganu w iru jącego. W irn ik  
licznika jest zazębiony poprzez m echanizm  różn icow y i do ­
datkow e przekładnie zębate z poszczególnym i liczydłam i. 
Przełączenia liczydeł na poszczególne ta ry fy  dokonu je  
przekaźnik, p rzym ocow any do liczydła, s te row any przez 
o dpow iedn i zegar. Przy zasilaniu przekaźnika pracuje do lne 
liczydło (taryfa niska), a w  stanie bezprądow ym  przekaźni­
ka -  górne liczydło (taryfa w ysoka). Przy przełączaniu ta ryf 
w  okienku tabliczki ukazuje się wskaźnik wskazujący, które 
liczydło w 'd a nym  okresie zlicza o b ro ty  w irn ika . Licznik ma 
w zm ocnioną izolację cewki nap ięc iow ej i p rądow ej, co

um ożliw ia  spełn ien ie w ym agań n o rm y TGL w  zakresie o d ­
porności na w ytrzym ałość udarow ą 8 kV przy 1/50 as. 
Liczniki spełnia ją w ym agan ia  no rm ; PN/E, TGL, VDE i CEI.

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciąże­
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jów  -  7, znajdujących się na bocz­
nych ram ionach rdzenia nap ięciow ego (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych -  2, p rzym o­
cow anych rów nież do rdzenia nap ięciow ego (regulacja 
precyzyjna).
Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a się 
przez przecinanie m iedzianych ram ek obciążających -  3, 
um ocow anych na rdzeniu p rądow ym  (regulacja zgrubna) i 
przez przesuwanie zw ory -  4, po szynie regu lacyjne j u m o ­
cow anej na ram ie licznika (regulacja precyzyjna). 
Regulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokrę­
canie w krę tu  regu lacyjnego -  5, przesuwającego magnes 
stały (ham ujący).
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się przez 
o dpow iedn ie  us taw ien ie  chorąg iew ki ha m u ją ce j- 7 ,  
um ieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka h am u­
jącego -  6, znajdującego się przy system ie nap ięc iow ym .



DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e

Prądy znam ionow e 
Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  p ro ­

centach m ocy znam ionow ej 
Pobór m ocy 

przez obw ód nap ięciow y 
przez obw ód prądow y 

Rozruch w  procentach mocy 
znam ionow ej 

N ap ięciow y bieg ja ło w y  nie 
w ystępu jące w  zakresie napięć 
w  procentach napięcia zna­
m ionow ego

110; 115; 120; 127; 
220; 230; 240 V 
2,5; 5; 10; 15; 20 A 
50 Hz

400%

około 1,4 W 
około 1,5 V -A

0,5%

80... 110%

400 :  yfii]

W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia
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W ykres uchybów licznika w  zależności od zm ian napięcia
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W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian częstotliwości

12.,. 16 o b r/m in  

oko ło  4 G -cm

Prędkość obro tow a  w irn ika  
M om ent o b ro to w y  przy m ocy 

znam ionow e j 
W spółczynnik w p ływ u  tem pera ­

tu ry  0 , 1% / r c
W ytrzym ałość elektryczna izo lacji 2000 V 
W ytrzym ałość udarow a izolacji 8 kV - ^  u s
Masa

w irn ika  oko ło  25 g
licznika w  osłon ie  m eta low ej około 1,9 kg

RODZAJE W YKONAŃ

Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnien iu , liczniki mogą 
być w ykonyw ane z innym i danym i znam ionow ym i jak 
rów nież zgodnie z innym i norm am i.

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Z am ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
p isam i należy kierow ać do Działu Zbytu w ytw órcy.

'W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę licznika, m odel, 
napięcie, prąd i często tliw ość znam ionow ą np. 
liczn ik k ilow atogodzin  prądu jedno fazow ego d w u ta ry fo w y  
m odel A52c, 220 V, 5 /20 / A, 50 Hz

W ym iary  zew nętrzne  licznika w  osłonie m etalow ej

R-

o -

O ó ó
15 M

S chem at połączeń licznika norm alny
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15 1A
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0 ---
Schem at połączeń licznika z obw odem  prą ­

d ow ym  dzielonym

i f h

15 14

R----
0—
Schem at połączeń licznika w g  norm y bryty j­

skiej

Zastrzega się m oż liw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu  w  związku  
ze s ta ły m i p ra ca m i nad  je g o  unow ocześn ian iem

Karta ka ta logow a w ydana w  1977 r.

W P M „W em a". W arszaw a 1978. W yd. i. Nakład 8 250 + 1 00  e g /. Zam . 270 /7 7 -W A /C  

Druk: W E M A -4 3 5 /7 7
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DWUTARYFOWY L IC Z N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU JE D N O FA ZO W E G O  SWW
Typ A53c 0941-422

lin ie  tego systemu i dwustrumieniowego magnesu sta­
łego obraca się w im ik osadzony w łożyskach.
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego 
szafiru, między którymi umieszczona jest stalowa kulka. 
Łożyskiem górnym jest ig lica  z twardej stali współpra­
cująca z prowadnicą w irn ika. Zastosowanie łożyska 
dolnego dwupanewkowego zwiększa żywotność i n ie ­
zawodność liczn ika , daje dużą stabilność wskazań 
i zapewnia minimalne tarcie . Na obwodzie tarczy w ir­
nika naciętych jest 400 ząbków /znaków /, umożli­
wiających stroboskopowe wzorcowanie liczn ika . Ponadto 
na tarczy wirnika umieszczony jest znak pozwalający 
liczyć jego obroty oraz podziałka kątowa um ożliw ia­
jąca bezpośredni odczyt uchybu kątowego licznika 
przy wzorcowaniu metodą synchroniczną.
Zastosowanie nowoczesnej technologii wykonawstwa 
wirników zapewnia występowanie jedynie minimalnych 
momfentów niewywagi całego organu wirującego.
W im ik licznika jest zazębiony poprzez mechanizm 
różnicowy i dodatkowe przekładnie zębate z poszcze­
gólnymi liczydłam i. Przełączenia liczydła na poszcze­
gólne taryfy dokonuje przekaźnik, przymocowany do 
liczyd ła , sterowany przez odpowiedni zegar. Przy 
zasilaniu przekaźnika pracuje dolne liczydło /ta ry fa  
n iska/, a w stanie bezprądowym przekaźnika -  górne 
liczyd ło  /ta ry fa  wysoka/. Przy przełączaniu taryf 
w okienku tabliczki ukazuje się wskaźnik wskazujący, 
które liczydło w danym okresie z licza obroty w irn ika. 
Licznik ma wzmocnioną izolację cewki napięciowej 
i prądowej, co umożliwia spełnienie wymagań normy 
PN/E w zakresie odporności na wytrzymałość udarową 
6 kV przy ł ,2 /5 0  ps.
Liczn ik i spełniają wymagania norm PN/E.

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciąże­
niach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na 
bocznych ramionach rdzenia napięciowego /regulacja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych 
- 2  przymocowanych również do rdzenia napięciowego 
/regu lacja  precyzyjna/.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się 
przez przecinanie miedzianych ramek obciążających 
- 3  umocowanych na rdzeniu prądowym /regulacja 
zgrubna/ i przez przesuwanie zwory “ 4 po szynie regu­
lacyjnej umocowanej na ramie licznika /regulacja 
precyzy ¡na/.

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pomiarów czynnej energii elektrycznej 
w jednofazowych sieciach prądu zmiennego kolejno 
na dwóch liczydłach, umożliwiając rozliczenie dostaw­
cy energii z je j odbiorcą według dwóch taryf.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z materiału izo la ­
cyjnego. Osłona wykonana z materiału przezroczyste­
go umożliwia obserwację ruchu w irnika i odczyt wska­
zań liczyd ła . W dolnej części obudowy znajduje się 
skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zawiera­
jąca zaciski, pozwalające na przyłączenie przewodów 
instalacji zewnętrznej do cewki napięciowej i prądo -  
wej oraz zaciski służące do połączenia zegara sterują­
cego z uzwojeniem przekaźnika liczyd ła . Skrzynka 
zaciskowa jest pokryta oddzielną osłoną przystosowaną 
do plombowania; na wewnętrznej stronie osłony jest 
umieszczony schemat połączeń liczn ika .
Obudowa licznika jest również przystosowana do plombo 
wania. Wewnątrz obudowy znajduje się rama nośna 
liczn ika , do której są przymocowane wszystkie główne 
części. System napędowy licznika składa się z rdzeni: 
napięciowego i prądowego, na których są umieszczone 
odpowiednio: cewka napięciowa i prądowa. W szcze­



Pobór mocy 
przez obwód napięciowy 
przez obwód prądowy 

Rozruch w procentach mocy 
znamionowej 

Napięciowy bieg jałowy nie 
występuje w zakresie na­
pięć w procentach napię­
cia znamionowego 

Prędkość obrotowa wirnika 
Moment obrotowy przy mocy 

znamionowej 
Współczynnik wpływu tempe 

ratury
Wytrzymałość elektryczna 

izo lac ji 
Wytrzymałość udarowa 

izo lac ji 
Masa 

wirnika 
I icznika

Schemat budowy licznika

Regulacja momentu hamującego odbywa się przez po­
kręcanie wkrętu regulacyjnego - 5  przesuwającego 
magnes stały /ham ujący/.
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się - 
przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej 
- 7  umieszczonej na osi wirnika w stosunku do języczka 
hamującego -  6 znajdującego się przy systemie napię­
ciowym.

5 <0 50 100 200 300 400
 C osW  cos f - 0,5

Krzywe uchybów licznika w zależności od zmian obciążenia

SO 100 HO L in d e ]

Krzywe uchybów licznika w zależności od zmian napięcia

Schemat połączeń licznika -  normalny

105 f n C T JDANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prądy znamionowe 
Częstotliwość znamionowa 
Przeciążalność licznika 

w procentach mocy zna­
mionowej

127, 220 V 
2 ,5 ; 5; 10 A 
50 Hz

400%

Krzywe uchybów licznika w zależności od zmian częstotliwości

RODZAJE W YKO NAŃ

Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu, liczn ik i 
mogą być wykonywane z innymi danymi znamionowymi, 
jak również z innymi normami.



SPOSÓB ZAMAW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi 
przepisami należy kierować do D zia łu  Zbytu Zakładów. 
W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , 
model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową 
/n p . liczn ik kilowatogodzin prądu jednofazowego 
dwutaryfowy model A53c, 220V, 5 /2 0 /A , 50Hz/.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnieniem
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
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DWUTARYFOWY LICZNIK OWIM
KILOWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO „ „  *

TYP A53C 0941-422

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do p om ia rów  czynnej energ ii elektrycznej 
w  jednofazow ych sieciach prądu zm iennego kole jno na 
dw óch liczydłach, um ożliw ia jąc  rozliczenie dostaw cy enei 
g ii z jej odbiorca w ed ług  dw óch taryf.

BUDOW A

O budow a licznika jest w ykonana z m ateria łu  izolacyjnego. 
Osłona w ykonana z m ateria łu  przezroczystego um ożliw ia  
obserw ację ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. W  do ­
lnej części ob u do w y  znajduje się skrzynka zaciskowa z m a­
te ria łu  izo lacyjnego, zawierająca zaciski, pozwalające na 
przyłączenie p rzew odów  insta lacji zewnętrznej do cewki 
nap ięciow ej i p rądow e j oraz zaciski służące do połączenia 
zegara steru jącego z uzw ojen iem  przekaźnika liczydła. 
Skrzynka zaciskowa jest pokryta oddzielną osłoną p rzys to ­
sowaną do p lom bow an ia ; na w ew nętrzne j s tron ie  os łony 
um ieszczono schem at połączeń licznika.
O budow a licznika jest rów nież przystosowana do p lo m b o ­
w ania. W ewnątrz obudow y znajduje się ram a nośna liczn i­
ka, do której przym ocow ano wszystkie g łów ne  części. Sys­
tem  napędow y licznika składa się z rdzeni: nap ięciow ego 
i prądow ego, na których um iesżczono odpow iedn io : 
cewkę napięciową i prądow ą. W  szczelinie tego systemu 
i d w ustrum ien iow ego  magnesu stałego obraca się w irn ik  
osadzony w  łożyskach.
Łożysko do lne stanow ią dw ie  panew ki z syntetycznego sza­
firu , m iędzy k tó rym i jes t umieszczona sta lowa kulka. Łoży­
skiem gó rnym  jest ig lica  z tw arde j sta li w spó łpracu jąca 
z prow adnicą w irn ika . Zastosow anie  łożyska do lnego 
dw upanew kow ego zwiększa żyw otność i n iezawodność li­
cznika, daje dużą stab ilność wskazań ¡zapew nia m in im a lne  
tarcie. Na obw odzie  tarczy w irn ika  jest naciętych 400 ząb­
ków  (znaków), um ożliw ia jących  s troboskopow e w zorco­
w anie  licznika. Ponadto na tarczy w irn ika  jest um ieszczony 
znak, pozwala jący liczyć jego  o b ro ty  oraz podziałka kątowa, 
um ożliw ia jąca bezpośredni odczyt uchybu kątow ego licz­
nika przy w zorcow an iu  m etodą synchroniczną. 
Zastosow anie nowoczesnej techno log ii w ykonaw stw a 
w irn ikó w  zapewnia w ystępow anie  jedyn ie  m in im a lnych  
m om en tów  n iew yw ag i całego organu w iru jącego.
W irn ik  licznika jest zazębiony poprzez m echanizm  różn i­
cow y i dodatkow e przekładnie zębate z poszczególnym i l i­
czydłam i. Przełączenia liczydła na poszczególne ta ry fy  d o ­
konuje przekaźnik, przym ocow any do liczydeł s terow any 
przez odpow iedn i zegar. Przy zasilaniu przekaźnika pracuje 
do lne liczydło (taryfa niska), a w  stanie bezprądow ym  prze­
kaźnika -  górne liczydło (taryfa wysoka). Przy przełączaniu 
ta ry f w  okienku tabliczki ukazuje się wskaźnik wskazujący, 
które liczydło w  danym  okresie zlicza o b ro ty  w i rnika. Licznik

ma w zm ocnioną izolację cewki nap ięc iow ej i prądow ej, co 
um ożliw ia  spe łn ien ie  w ym agań no rm y PN/E i IEC w  zakre­
sie odporności na w ytrzym ałość udarową.

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążę 
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jów  -  7, znajdujących się na bocz­
nych ram ionach rdzenia nap ięciow ego (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych - 2 ,  p rzym oco­
w anych rów nież do rdzenia nap ięc iow ego (regulacja pre ­
cyzyjna).
Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a się 
przez przecinanie m iedzianych ram ek obciąża jących- 3 ,  
um ocow anych  na rdzeniu p rądow ym  (regulacja zgrubna) i 
przez przesuwanie zw ory -  4, po szynie regu lacyjne j u m o ­
cowanej na ram ie licznika (regulacja precyzyjna). 
Regulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokrę­
cenie wkrętu regu lacyjnego -  5, przesuwającego magnes 
stały (ham ujący).
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się przez 
o dpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki h a m u jące j- 7 ,  
um ieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka ham u­
jącego -  6, znajdującego się w  system ie nap ięciow ym .



DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e 
Prądy znam ionow e 
C zęstotliwość znam ionow a 
Napięcie pom ocnicze do 

sterowania 
liczydła 

Pobór m ocy 
przez obw ód nap ięciow y 
przez obw ód prądow y 

Rozruch w  procentach mocy 
znam ionow ej 

N apięciowy bieg ja łow y 
nie w ystępu je  w  zakresach 
napięć w  procentach nap ię­
cia znam ionow ego 

Prędkość znam ionow a w irn ika  
M om ent o b ro to w y  przy mocy 

znam ionow ej 
W spółczynnik w p ływ u  tem - 

peratu ry 
W ytrzym ałość elektryczna 

izolacji
W 'ytrzym ałość udarow a izolacji 
Masa 

w irn ika  
licznika

127; 220 V 
2; 5; 10 A 
50 Hz

120; 127; 220 V

ok. 1,4 W 
ok. 1,5 W

0,5%

80... 110%
12...16 o b r/m in

ok. 4 G 1 cm

0 ,1 % /1 C

2000 V
8 kW przy 1,2/50 uś

ok. 25 g 
ok. 1,6 kg

JfV J
1 ii
TC t
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W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia

90 IOO HO U n d o ]
W ykres uchybów  licznika w  zależności od zm ian napięcia
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SPOSOB Z A M A W IA N IA

Zam ów ienia opracow ane zgodnie z obow iązującym i przepisam i należy kiero 
wac do Działu Zbytu Zakładów. W  zam ów ieniu należy podać pełną nazwę liczni 
ka, m odel, napięcie znam ionow e licznika, napiecie pom ocnicze, prąd  
• częstotliwość znam ionow ą, np:
licznik kilowatogodzm  prądu jednofazowego dw utnryfow y m odel A53c, nap.

znam. 220 V, nap. pom . 220 V, 5 /2 0 /A, 50 Hz.
Na specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu, liczniki mogn być w ykonyw ane na 
inne dane znam ionow e niż podane w  karcie katalogow ej.

Zastrzega się m ożliw ość zm ian konstrukcy jnych w yrobu  w  związku  
ze s ta łym i g racam i n ad  je g o  unow ocześn ian iem
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KARTA ZM IAN

zjEomiE przemysłu
AUTOMATYKI 

w i e m  i  APARATURY POMIAROWEJ
„MERA“

ZAKtAOY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJHEj
„M E R A -P A F A l ‘

u l. Ł u fe as in sk ig g o  2 6 /2 8 ,  5 8 -1 0 0  Ś w id n ic a  
T e le fo n  21B -5 1  do 56 , te le k s  034571  

A d res  te le g ra f ic z n y  APREC

DWUTARYFOWY LICZNIK 
KILOWATOGODZIN 
PRĄDU JEDNOFAZOWEGO 
Typ A53c

SWW
0941-422

Rysunek d o ln y  le w y : n a d  żać jshem  13 p rzy /nostókac.e  
dodać lite rę  D
W ko lu m n ie  le w e j („D ane techn iczne") dodać: Napięcie 
pom ocnicze do sterow ania  liczydła 120, 127, 220 V 
K olum na praw a, w iersz lis od  g o ry : je s t 6 - pb w m n o  nyi: b 
Kolum na prawa, w iersze 1-a o d  dok- skreślić

Str. 1
K olum na praw a tekstu, w iersz 23 o d  g ó ry : je s t  liczy 
dła -  p o w in n o  być  liczydeł
K olum na p raw a tekstu, w iersz 31 od  g o ry : je s t  PN/E -  p o ­
w inno  być  PN/E i JEC
Kolum na p raw a tekstu, w iersz 32 o d  gó ry  skreślić  
Kolum na p raw a  tekstu, w iersz 33 od  g ó ry : je s t  PN/E -  p o ­
w inno  być  PN/E i JEC

Str. 2
Rysunek g ó rn y  le w y : skreślić na zaciskach lite ry  M, L, M, ,

S tr. 3
Kolum na lewa, tekst w .erszy 1-3 o d  dołu zm ienić nasię/: 
ja co :
m odel, napięcie znam ionow e licznika, napięcie pom ocn i 
cze, prad i często tliw ość znam ionow e inp. licznik k ilow ato  
godzin prądu jednofazow ego dw u ta ry fow y, m odel A53c, 
nap. znam. 220 V, nap. pom, 220 V, 5/20 A, 50 Hzl 
u o d  ko lum na lew a dodać następu jący tekst: Na specjalne 
zam ów ienie, po uzgodnien iu , liczniki m ogą być w ykony 
wane na inne dane znam ionow e niż podane w  korcie kata 
logow ej.

¡NIHEBI

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
JERA“

PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW
J E R A - P IA P "

A l. J e ro z o lim s k ie  2 0 2 ,  0 2 -2 2 2  W arszaw a  
T e le fo n  2 3 - 7 0 - 8 1 ,  te le k s  8 13 7 2 0  PL

M E B R P I R P

KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYKI SWW
I POMIAROW „POLMATIK-METROKIN
URZĄDZENIA DO POMIARU 0 9 4 7 -3 3 3
PARAMETRÓW RUCHU 
GŁĘBOKOSCIOMIERZ 
HYDROGEOLOGICZNY 
Typ GH-300

Str. 1
Błędn ie  podany  ty tu ł -  p o w in n o  być  K ra jow y System  A utom atyk i i P om iarów  „P o lm a tik  M e tro n iv ", Urządzenia do pom iaru  

poziom u
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M E R A "

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
„M E R A -P A F A L “

UL. ŁUKASIŃSKIEGO 2 6 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚW IDNICA 
TELEFON 2 1 0 -5 1 ,  TELEKS 034571  

AORES TELEGRAFICZNY APREC
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L IC Z N IK  K ILO W A TO G O D ZIN  PRĄDU JEDNO FAZO W EGO  
Typ A65

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

Licznik s łu iy  do pomiarów czynnej energii e lektrycz­
nej w jednofazowych sieciach prądu zmiennego.

BUDOWA

Licznik ma obudowę bakelitow ą. W osłonie znajduje 
się okienko umożliw iające obserwację ruchu w irnika 
i odczyt wskazań liczyd ła . W dolnej części obudowy 
znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izo lacy j­
nego, zawierająca zaciski umożliw iające przyłączenie 
przewodów insta lacji zewnętrznej do cewki napięcio­
wej i prądowe i .

R

0

r *
s

<Ł ► <u n2 1-2

> / /

Schemat połączeń liczn ika  normalny

Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną 
przystosowaną do plombowania. Na wewnętrznej stro­
nie osłony jest umieszczony schemat połączeń liczn ika 
Obudowa liczn ika  również jest przystosowana do plom­
bowania. Wewnątrz obudowy znajduje się rama nośna 
liczn ika , do której są przymocowane wszystkie główne 
części.
Schemat napędowy liczn ika  składa się z rdzeni: napię­
ciowego i prądowego, w których są umieszczone odpo­
w iednio cewka napięciowa i prądowa. W szczelinie 
tego systemu i dwustrumieniowego magnesu stałego 
obraca się w irn ik  osadzony w łożyskach. Łożysko do l­
ne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, po­
między którymi jest umieszczona kulka stalowa. Łożys­
ko górne stanowi ig lica  z twardej s ta li, współpracują­
ca z prowadnicą w irn ika wykonaną z tworzywa termo­
plastycznego. Zastosowane łożysko dolne dwupanew- 
kowe zwiększa żywotność i niezawodność liczn ika , 
daje dużą stabilność wskazań i zapewnia minimalne 
ta rc ie . Na obwodzie tarczy w irn ika jest naciętych 400 
ząbków /znaków /, umożliw iających stroboskopowe 
wzorcowanie liczn ika . Ponadto na tarczy w irnika jest 
umieszczony znak pozwalający liczyć  jego obroty oraz 
podziałka kątowa umożliw iająca bezpoSredrii odczyt

uchybu kątowego liczn ika  przy wzorcowaniu metodą 
synchroniczną. Zastosowano nowoczesną technologię 
wykonawstwa w irników zapewniającą występowanie 
minimalnych momentów niewywagi całego organu w iru ­
jącego. W irn ik jest zazębiony z siedmiobębenkowym 
liczydłem zliczającym jego obroty i wskazującym zu­
życie pobranej energ ii. Osie liczyd ła  są osadzone 
w łożyskach z tworzywa termoplastycznego, e lim inują­
cych konieczność smarowania przy równoczesnym za­
pewnieniu minimalnego momentu ta rc ia .
L icznik ma wzmocnioną izo lację  cewki napięciowej 
i prądowej, co umożliwia spełnienie wymagań norm 
w zakresie odporności na wytrzymałość udarową 
8 kV przy — 1/50 J4S.
Licznik spełnia wymagania norm PN/E, TGL, VDE, 
CEI.
DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prądy znamionowe 
Częstotliwość znamionowa 
Przeciążalność liczn ika 
w % mocy znamionowej 
Pobór mocy przez obwód 
napięciowy
Pobór mocy przez obwód 
prądowy
Rozruch w % mocy zna­
mionowej
Napięciowy bieg jałowy 
nie występuje w zakresie 
napięć /w  % napięcia 
znamionowego/
Prędkość obrotowa w irnika 
Moment obrotowy przy 
mocy znamionowej 
Współczynnik wpływu 
temperatury

Wytrzymałość elektryczna 
izo la c ji
Wytrzymałość udarowo 
izo la c ji

Masa- w irnika
Masa liczn ika  w osłonie
bakelitowej

220 V 
5 , 10 A 
50 Hz

400% i 500% 

ok . 1,4 W 

ok . 0 ,3  V«A 

0,5%

80 ...110%
1 2 ...1 6  obr/min

ok . 4 Gem

0 ,0 7 % /l°C  przy 
cos f  = 1 
0 ,10% /1°C  przy 
cos f 0 ,5

2 kV

8 kV -  

ok. 25 g

ok. 1,5 kg

U w a g a .  Na specjalne zamówienie -  po uzgodnie­
niu -  lic z n ik i mogą być wykonywane na inne dane 
znamionowe, jak również na zgodność z innymi nor­
mami.
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Wymiary zewnętrzne liczn ika w osłonie 
bakelitowej

SPOSÓB ZAM AW IANIA

Zamówienia opracowane zgodnie z obo­
w iązującym i przepisami należy kierować 
do Działu Zbytu wytwórcy lub do Cent­
ra li T e ch n iczn e j/lic zn ik i legalizowane/, 
u l. K . M ia rk i, 41-902 Bytom.
W zamówieniu należy podać pełną nazwę 
liczn ika , typ , napięcie, prąd i częs to tli­
wość znamionową, np.
"L iczn ik  kilowatogodzin prądu jednofazo­
wego typ A65, 220 V , 5 /2 5 / A , 50 H z".

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1976 r .
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M E R A “

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
J E R A -P A F A L “

U L  ŁUKASIŃSKIEGO 2 6 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFON 2 1 0 -5 1  TELEKS 034571 

AORES TELEGRAFICZNY APREC
mmmmm

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU JEDNOFAZOWEGO 
Typ A65

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

Licznik stuży do p om ia row  czynnej energ ii e lektrycznej 
w  jednofazow ych sieciach prądu zm iennego.

BUDOW A

Licznik ma obudow ę bakelitową. W  os łon ie  znajduje się 
okienko um ożliw ia j; ,e  obserw ację ruchu w irn ika  i odczyt 
wskazań liczydła. W do lne j części obudow y znajduje się 
skrzynka zaciskowa z m ateria łu  izo lacyjnego, zawierająca 
zaciski um ożliw ia jące przyłączenie p rzew odów  instalacji 
zewnętrznej do cewki nap ięciow ej i prądow ej.
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S chem at połączeń licznika

Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przy 
stosowaną do p lom bow an ia . Na w ew nętrzne j stron ie 
os łony um ieszczono schem at połączeń licznika. Obudowa 
licznika jest rów nież przystosowana do u lom bow am a. We 
wnątrz obudow y znajduje się ram a nośna licznika, do której 
przym ocow ano wszystkie g łów ne części.
System  napędow y licznika składa się z rdzeni: napięcio 
w ego i p rądow ego, na któ rych  um ieszczono odpow iedn io  
cewkę napięciową i prądową. W  szczelinie tego systemu'
i d w us trum ien iow ego  magnesu stałego obraca się w irn ik  
osadzony w  łożyskach. Łożysko do lne stanow ią dw ie  pa 
newki z syntetycznego szafiru, pom iędzy któ rym i jest um ie 
szczona kulka stalowa. Łożysko górne  stanow i ig lica z tw a r­
dej sta li, w spó łpracu jąca z prow adnicą w irn ika  wykonaną 
z tw orzyw a term oplastycznego. Zastosowane łożysko

do lne dw upanew kow ezw iększa żyw otność i niezawodność 
licznika, daje dużą stab ilność wśkazań i zapewnia m in i­
m alne tarcie. Na obw odzie  tarczy w irn ika  jest nacię tych400 
ząbków  (znaków), um ożliw ia jących  stroboskopow e w zo r­
cow anie licznika. Ponadto na tarczy w irn ika  um ieszczono 
znak pozwalający liczyć jego  o b ro ty  oraz podziałkę kątową 
um ożliw ia jącą bezpośredni odczyt uchybu kątow ego licz­
nika przy w zorcow aniu  metodą synchroniczną. Zastoso­
w ano nowoczesną techno log ię  w ykonaw stw a w irn ikó w  
zapewniającą w ystępow an ie  m in im a lnych  m om en tów  
n iew yw ag i całego organu w iru jącego. W irn ik  jest zazę­
b iony z s iedm iobębenkow ym  liczydłem  zliczającym jego 
o b ro ty  i wskazującym  zużycie pobranej energ ii. Osie liczy­
dła są osadzone w  łożyskach z tw orzyw a te rm op lastyczne­
go, e lim inu jących  konieczność sm arow ania  przy ró w n o ­
czesnym zapewnieniu m in im a lnego  m om entu  tarcia. 
Licznik ma w zm ocnioną izolację cewki nap ięc iow ej i p rą1 
dow ej, co um ożliw ia  spełn ienie wym agań norm  w  zakresie 
odporności na w ytrzym ałość udarow ą 8 kV przy -  1/50 «s. 
Liczniki spełniają w ym agan ia  norm  PN/E, TGL, VDE, CEL
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W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian  napięcia
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W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian częstotliw ości

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e 
Prądy znam ionow e 
Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  % 

m ocy znam ionow ej 
Pobór m ocy przez obw ód 

nap ięc iow y 
Pobór m ocy przez obw ód  

prądow y 
Rozruch w  % m ocy 

znam ionow ej 
N ap ięciow y bieg ja ło w y  nie 

w ystępu je  w  zakresie na­
pięć (w  % napięcia znam io ­
nowego)

Prędkość ob ro tow a w irn ika  
M om ent o b ro to w y  przy m ocy 

znam ionow ej 
W spółczynnik w p ływ u  

tem pera tu ry

W ytrzym ałość elektryczna 
izolacji 

W ytrzym ałość udarowa 
izolacji 

Masa w irn ika  
Masa licznika w  osłon ie  

bake litow ej

220 V 
5; 10 A 
50 Hz

400 i 500% 

ok. 1,4 W 

ok. 0,3 V A

0,5%

80... 110%
12...16 o b r/m in

ok. 4 G cm

0 ,0 7% /1°C przy
CO S (/ =  1

0 ,10% /1oC przy 
cos 11 =  0,5

2 kV

8  kV -  A h s  

ok. 25 g

ok. 1,5 kg

W ym iary  zew nętrzne  licznika w  osłonie bake litow ej

U w aga
Na specjalne zam ów ien ie  -  po uzgodnieniu -  liczniki m ogę byc w ykony  

w ane na inne dane znam ionow e, jak  rów nież na zgodność z innym , norm am i

SPOSOB ZAM AW IAN IA

Z am ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
p isam i należy kierow ać do Działu Zbytu Zakładów  lub do 
Centrali Technicznej (liczniki legalizowane) ul. K. M iarki, 
41-902 Bytom .
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę licznika, typ , na­
p ięcie, prąd i często tliw ość znam ionow ą, np.
Licznik k ilow atogodzin  prądu jednofazow ego typ  A65, 
220 V. 5 /25/A , 50 Hz.

Zastrzega się m ożliw ość zm ian konstrukcyjnych w yrobu  
w  związku ze s ta łym i pracam i nad  je g o  unow ocześn ian iem

Karta ka ta logow a w ydana w  1977 r.

W HM „W em a". W arszaw a 1978. W yd. I. Nakład 625 0+ 10 0 eg;. Zam . 270 /77 -W A /C  

Druk: W E M A -  435 /77
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M E R A "

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
J E R A - P A F A l“

U l.  ŁUKASIŃSKIEGO 2 6 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFON 2 3 -5 1  do 5 5  TELEKS 034571 

ADRES TELEGRAFICZNY APREC

m m E

L IC Z N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU TRÓJFAZOW EGO 
Typ C52

SWW
0941-421

P I

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pomiaru czynnej energii elektrycznej w sieciach trójfazowych czteroprzewodowych. Jest 
on zaopatrzony w blokadę ruchu wstecznego i przystosowany do przyłączeń, w których przepływ energii 
może odbywać się w dwóch kierunkach. Cechą charakterystyczną liczn ika jest jego odporność na falęuda- 
rową równą 8 kV oraz wysokie walory metrologiczne. Przystosowany do pracy zarówno w klim acie umiar­
kowanym jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa liczn ika jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie liczn ika znajduje się okienko pozwalające 
na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowania. W 
dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego zawierająca zaciski po­
zwalające na przyłączenie przewodów insta lacji zewnętrznej do cewek napięciowych i prądowych. Skrzyn­
ka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej stronie osło­
ny jest umieszczony układ połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje się odlewana rama nośna l ic z ­
nika gwarantująca stabilność układu, do której są przymocowane główne części wyrobu.
Systemy napędowe składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone cewki na­
pięciowe i prądowe o wzmocnionej iz o la c ji.
Rdzenie napięciowy i prądowy każdej fazy są połączone ze sobą specjalnie ukształtowanym łącznikiem ,za­
pewniającym stałość szczelin roboczych.
W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesów stałych /ham u jących / obra­
ca się dwutarczowy w irn ik osadzony w łożyskach. W im ik ten jest wykonany w oparciu o zastosowanie no­
woczesnej technologii zapewniającej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi.

ł



Na górnej tarczy wirnika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorcowanie liczn ika 
oraz podziałka kątowa uchybu umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorcowa­
niu synchronicznym.
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, między którymi 
obraca się luźno osadzona kulka z twardej s ta li. Łożysko górne jest typu szyjowego. Obydwa łożyska za ­
pewniają minimalne ta rc ie . W irnik zazębiony jest z sześcio- lub siedmiobębenkowym liczydłem zliczającym  
jego obroty i wskazującym zużycie pobranej energ ii.
Zastosowanie liczyd ła  siedmiobębenkowego pozwala na znaczne zwiększenie pojemności, co umożliwia wy­
dłużenie okresu międzyodczytowego. Wprowadzenie kó ł i zębników z tworzywa sztucznego, zmniejszenie 
średnicy osi oraz tu le jek łożyskowych powoduje znaczne zmniejszenie jego momentu ta rc ia , a więc zw ięk ­
szenie jego stabilności wskazań przy małych obciążeniach.
L iczn ik i spełniają wymagania norm: P N / t ,  TGL, VDE i CEI-

L iczydło 7-bębnoweLicznik C52 bez osłony

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzeni napięciowych /regu lac ja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 umocowanych do przećiwbiegunów rdzeni napię­
ciowych /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających - 3  umiesz­
czonych na rdzeniach prądow ych/regulacja zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych
-  4 umocowanych do łączników rdzeni lub do ramy liczn ika /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  5 przesuwających 
magnesy -  9 ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  8 umieszczonego przy jednym z 
rdzeni napięciowych.
Eliminacja wpływu kolejności faz odbywa się przez przemieszczanie skrzydełek regulacyjnych -  10 w ob­
wodach magnetycznych rozproszenia systemów pierwszego i trzeciego.
Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcanie wkrę­
tów regulacyjnych -  6 przysuwających lub odsuwających p ły tk i nastawcze od -  lub ku rdzeniom napię­
ciowym poszczególnych systemów.
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DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe

dla liczników  do pomiarów pośrednich 
Prąd znamionowy

dla liczników  do pomiarów bezpośrednich 
dla liczników  do pomiarów półpośrednich i pośrednich 

Częstotliwość znamionowa
Przeciążalność liczn ika w procentach mocy znamionowej 

dla liczników  do pomiarów pośrednich lub półpośrednich 
Pobór mocy przez obwód napięciowy

przy 3x58/100; 3x127/220 i 3x220/380 V 
przy 3x290/500 V 

Pobór mocy przez obwód prądowy 
do 10 A 
do 25 A

Rozruch w procentach mocy znamionowej:
dla liczników  z blokadą ruchu wstecznego 

Napięciowy bieg jałowy wyeliminowany w zakresie napięć 
w procentach napięcia znamionowego 

Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
Prędkość obrotowa w irnika crzy mocy znamionowej

Współczynnik wpływu temperatury w zakresie temperatur 
0. ,.4 0 °C  dla cos (^ = 1 i cos = 0 ,5  

Wytrzymałość udarowa izo lac ji 
Wytrzymałość elektryczna izo lac ji 
Masa

wirnika

3x127/220; 3x220/380; 
3x290/500 V 
3x58/100 V

5 , 10, 15, 25 A 
1; 5 A 
50 Hz 
400%
125 lub 200%

ok. 1,5 W 
ok. 2 W

ok. 2 VA 
ok. 3 VA 
0,5%  Pn 
0,75% P1 n

80 ...110%  
ok. 9 Gem
1 2 ...1 6  obr/min 
lub 17 . . .  21 obr/min

nie przekracza 0,1% /1°C  
8 kV -  1/50 y%
2 kV

ok. 65 g



liczn ika  do 10 A ° k .  4 ,2  kg
liczn ika 15 A ° k . 4 ,5  kg
liczn ika 25 A ° k . 6 ,5  kg

100 Jn[ ’/J  125 

 COS Y>=0.5

Krzywe uchybów liczn ika w zależności od zmian 
obciążenia dla ln = 5 ; 10; 15 i 25 A

Krzywe uchybów liczn ika w zależności od 
zmian obciążenia dla ln = 1 i 5 A

CT[% ]

C O :

90 100 110 Un[% ]

CT[%]
■COSV*1 .

■ r“*
\ c o s n a s

95 100 105 fn [ V j

Krzywe uchybów liczn ika  w zależności od 
zmian napięcia

Krzywe uchybć licznika w zależności od 
zmian częstotliwości

RODZAJE W YKO N AN

Ze względu na sposób pomiaru oraz blokadę ruchu wstecznego liczn ik  jest wykonywany według następują­
cych odmian:
C52 -  do bezpośredniego pomiaru energii
C52d -  do bezpośredniego pomiaru energii z blokadą ruchu wstecznego
C52a -  do półpośredniego i pośredniego pomiaru energii
C52ad -  do półpośredniego i pośredniego pomiaru energii z blokadą ruchu wstecznego

Schemat połączeń liczn ika do 
pomiaru bezpośredniego

Schemat połączeń licznika do 
pomiaru półpośredniego

Schemat połączeń liczn ika do 
pomiaru pośredniego

4



Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu z producentem, lic zn ik i mogą być wykonane z innymi danymi 
znamionowymi i zgodniez innymi normami.
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Wymiary zewnętrzne liczn ika do pomiaru bez­
pośredniego do 10 A oraz półpośredniego i po­

średniego

Wymiary zewnętrzne liczn ika C52 i C52d 
do 15 A
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Wymiary zewnętrzne liczn ika C52 i C52d 25 A

SPOSC5B ZAM AW IAN IA

W zamówieniu należy podać nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową np .: l ic z ­
nik kilowatogodzin prądu trójfazowego do sieci czteroprzewodowej, półpośredni, z blokadą ruchu wsteczne­
go, model C52ad, 3x220/380 V , 1 /2 /  A , 50 Hz.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydcna w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
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LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
DO SIECI CZTEROPRZEWODOWYCH 

Typ C52

SWW
0041-421

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pom iaru  czynnej energ ii e lektrycznej w  sie­
ciach tró jfazow ych czteroprzew odow ych. Jest on zaopa­
trzony w  b lokadę ruchu wstecznego i przystosow any do 
przyłączeń, w  których przep ływ  energ ii może odbyw ać się 
w  dw óch kierunkach. Cechą charakterystyczną licznika jest 
jego odporność na fa lę udarow ą rów ną 8 kV oraz w ysokie  
w a lo ry  m etro log iczne. Przystosow any do pracy zarów no 
w  klim acie um iarkow anym  jak i trop ika lnym .

BUDOW A

O budow a licznika jest wykonana z b lachy sta low ej. W  os ło ­
nie licznika znajduje się okienko pozwalające na obserw ację  
ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. O budow a jest 
przystosowana do p lom bow an ia . W  do lne j części obudow y 
znajduje się skrzynka zaciskowa z m ateria łu  izo lacyjnego 
zawierająca zaciski pozwalające na przyłączenie przew o­
d ów  insta lacji zewnętrznej do cewek nap ięciow ych i p rą ­
dow ych. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną 
osłoną przystosowaną do p lom bow an ia : na w ew nętrzne j 
stron ie  os łony um ieszczono układ połączeń licznika. W e­
wnątrz obudow y znajduje się odlew ana ram a nośna licz­
nika gwarantu jąca stab ilność układu, do które j p rzym oco­
w ano g łów ne  części w yrobu .
S ystem y napędowe składają się z rdzeni nap ięciow ych i 
p rądow ych na których um ieszczono cewki nap ięciow e i 
p rądow e o w zm ocnione j izolacji.
Rdzenie nap ięc iow y i p rądow y każdej fazy są połączone ze 
sobą specja ln ie ukszta łtow anym  łącznikiem , zapewnia ją­
cym  stałość szczelin roboczych.
W  szczelinach system ów  napędow ych oraz dw óch dw u- 
s trum ien iow ych  m agnesów  stałych (ham ujących) obraca 
się dw utarczow y w irn ik  osadzony w  łożyskach. W irn ik  ten 
w ykonano przy zastosow aniu nowoczesnej techno log ii za­
pew nia jącej w ysoką geom etrię  tarczy i m in im a lne  m o­
m enty  n iew yw ag i.
Na górne j tarczy w irn ika  znajdują się specjalne znaki um oż­
liw ia jące s troboskopow e w zorcow an ie  licznika oraz po- 
działka kątowa uchybu .um ożliw ia jąca bezpośredni odczyt 
uchybu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  synchronicz 
nym.
Łożysko do lne  stanow ią dw ie  panew ki z syntetycznego sza­
firu  podw ó jn ie  sz lifow anego, m iędzy k tó rym i obraca się 
luźno osadzona kulka z tw arde j stali. Łażysko górne jest 
typu  szyjowego. Obydwa łożyska zapewniają m in im a lne  
tarcie. W irn ik  jes t zazębiony z sześcio- lub  s iedm iobęben- 
kow ym  liczydłem  zliczającym  jego o b ro ty  i wskazującym  
zużycie pobrane j energ ii.
Zastosow anie  liczydła s iedm iobębenkow ego pozwala na 
znaczne zw iększenie po jem ności, co um ożliw ia  w yd łużen ie  

'  okresu m iędzyodczytow ego. W prow adzen ie  kó ł i zębników

z tw orzyw a sztucznego, zm niejszenie średn icy osi oraz tu le ­
jek łożyskow ych pow oduje  znaczne zm niejszenie jego 
m om entu tarcia , a w ięc zwiększenie stabilności wskazań 
przy m ałych obciążeniach.
Liczniki spełniają w ym agan ia  no rm : PN/E, TGL, VDE i CEI. 

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciąże­
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jów  -  1, znajdujących się na bocz­
nych ram ionach rdzeni nap ięc iow ych (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych -  2, u m oco ­
w anych do p rzeciw biegunów  rdzeni nap ięciow ych (regu­

lacja precyzyjna). Regulacja przesunięcia s trum ien i ak tyw ­
nych odbyw a się przez przecinanie ram ek obciążają'- 
cych -  3, um ieszczonych na rdzeniach p rądow ych  (regu­
lacja zgrubna) i przez przesuwanie zw ór po szynach regu la ­
cyjnych -  4, um ocow anych do łączn ików  rdzeni lub  ram y 
licznika (regulacja precyzyjna). Regulacja m om entu  ham u­
jącego odbyw a się przez pokręcanie w krę tów  regu lacyj­
nych -  5, przesuwających m agnesy -  9, ku osi tarczy lub 
ob w o d ow i tarczy w irn ika .
E lim inacja nap ięc iow ego biegu ja łow ego  oddbyw a się 
przez odpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki ha m u ją ce j- 7 ,  
um ieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka ham u­
jącego -  8, um ieszczonego przy jednym  z rdzeni napię­
ciowych.



Elim inacja w p ływ u  kolejności faz odbyw a się przez prze 
m ieszczanie skrzydełek regu lacyjnych -  10, w  obwodach 
m agnetycznych rozproszenia system ów  pierw szego i trze 
ci ego.
W yrów nan ie  m om en tów  ob ro tow ych  system ów  napędo­
w ych m iędzy sobą odbyw a się przez pokręcanie w krę tów  
regu lacyjnych -  6, p rzysuwających lub odsuwających 
p ły tk i nastawcze od -  lub ku rdzeniom  nap ięc iow ym  p o ­
szczególnych system ów .
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50 (00 290 300

—  cosf-as
W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia dla/a  = 5 ; 10; 15 

i 25 A

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e

dla liczn:ków do pom ia rów  
pośrednich 

Prąd znam ionow y 
dla liczn ików  do pom ia rów  
bezpośrednich 
dla liczn ików  do pom ia rów  
pó łpośredn ich i pośrednich 

Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  p ro ­

centach m ocy znam ionow e j 
dla liczn ików  do pom ia rów  

pośrednich lub  pó łpośredn ich  
Pobór m ocy przez obw ód 

nap ięciow y
przy 3x58/1*00; 3x127/220  
i 3x220/380  V 
przy 3x290/500  V 

Pobór m ocy przez obw ód 
prądow y 
do 10 A  
do 25 A 

Rozruch w  procentach m ocy 
znam ionow ej: 
dla liczn ików  z blokadą 
ruchu wstecznego 

N apięciow y bieg ja ło w y  w y e li­
m inow any w  zakresie napięć 
w  procentach napięcia 
znam ionow ego 

M om ent o b ro to w y  przy m ocy 
znam ionow ej 

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  przy 
m ocy znam ionow e j

W spółczynn ik w p ływ u  tem pe ra ­
tu ry  w  zakresie tem pera tu r 
0 ...40C  dla cos </ =  1 
i cos y -  0.5 

W ytrzym ałość udarow a izolacji 
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 
Masa 

w irn ika
licznika do 10 A 
licznika 15 A  
licznika 25 A

3 x1 2 7 /2 2 0 :3 x2 2 0 /3 8 0 ;
3x290/500V

3x58 /100  V

5; 10; 15; 25 A

1; 5 A 
50 Hz

400%

125 lub 200%

ok. 1.5 W 
ok. 2 W

ok. 2 V -A 
ok. 3 V A

0,5% Pn

0,75% Pn

80... 110%

ok. 9 G - cm

12 ..16 o b r/m in  
lub 17...21 o b r/m in

nie przekracza 0 ,1 % /TC 
8 kV -  1/50 .«s 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 4,2 kg 
ok. 4,5 kg 
ok. 6,5 kg

tOO 125

 co s + * f  cos + *0 .5

W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia dla L  -  1; 5 A

<JT 4 J

COS' t f

100 110 U fp i l
W ykres uchybów  licznika w  zależności od zm ian napięcia

J W

RODZAJE W YKONAN

Ze w zględu na sposób pom iaru  oraz blokadę ruchu wstecz 
nego licznik jest w ykonyw any w ed ług  następujących od 
m ian;
C52 -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii
C52d -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii z blokadą 

ruchu wstecznego 
C52a -  do po łpośredn iego  i pośredn iego pom iaru  

energ ii

C52ad -  do po łpośredn iego  i pośredn iego  pom iaru  ener 
gn z blokadą ruchu wstecznego.
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Schem at połączeń licznika do pom iaru bezpośredniego
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S chem at połączeń licznika do pom iaru pośredniego

W ym iary  zew nętrzne  licznika do pom iaru  bezpośredniego do 10 A oraz połpo  

średniego i pośredniego

o 4 e >

147

W ym iary  zew nętrzne  licznika C52 i C52d do 15 A

W ym iary zew nętrzne  licznika C52 i C52d 25 A

SPOSÓB ZA M AW IAN IA

W  zam ów ien iu  należy podać nazwę licznika, m odel, napię 
cie, prąd i często tliw ość znam ionow ą np: 
licznik k ilow atogodzin  prądu tró jfazow ego  do sieci cztero- 
p rzew odow ej, po tpośredn i, z blokadą ruchu wstecznego, 
m odel C52 ad, 3x220/380 V. 1 /2 /A, 50 Hz,
Z am ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
pisam i należy k ierow ać do Działu Zbytu Zakładów.
Na specjalne zam ów ien ie , po uzgodnien iu  z producentem , 
liczniki m ogą być w ykonane z innym i danym i znam iono 

,w ym i i zgodnie z innym i norm am i.



Zastrzega s ię  m ożliw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu w  związku  
ze s ta ły m i p ra ca m i na d  je g o  unow ocześn ian iem
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ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pomiaru biernej energii elektrycznej w sieciach trójfazowych czteroprzewodowych o k o -  
'jp jj lejności faz RST, obciążeniu indukcyjnym, symetrycznych napięciach i dowolnym obciążeniu faz. Jest on

zaopatrzony w blokadę ruchu wstecznego i przystosowany do przyłączeń, w których przepływ energii może od­
bywać się w dwóch kierunkach. Cechą charakterystyczną licznika jest jego odporność na falę udarową rów­
ną 8 kV  oraz wysokie walory metrologiczne. Przystosowany do pracy zarówno w klim acie umiarkowanym 
jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa liczn ika jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie liczn ika znajduje się okienko pozwalające 
na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowania. W 
dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego zawierająca zaciski, po­
zwalające na przyłączenie przewodów insta lacji zewnętrznej do cewek napięciowych i prądowych. Skrzyn­
ka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej stronie osło­
ny jest umieszczony układ połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje się odlewana rama nośna l ic z ­
nika gwarantująca stabilność układu, do które j są przymocowane główne części wyrobu.
Systemy napędovye składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone cewki na­
pięciowe i prądowe o wzmocnionej izo la c ji udarowej. Uzwojenia obwodów napięciowych są włączone na 
tzw . "cudze" napięcia, dz ięk i czemu uzyskuje się odpowiednie przesunięcia między aktywnymi strumie­
niami obwodów napięciowych i prądowych.
Rdzienie napięciowy i prądowy każdej fazy są połączone ze sobą specjalnie ukształtowanym łącznikiem , 
zapewniającym stałość szczelin roboczych.

1



Licznik bez osłony

W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesów stałych /ham ujących / obra­
ca się dwutarczowy w irn ik  osadzony w łożyskach. W irnik ten jest wykonany przy wykorzystaniu nowocze­
snej technologii zapewniającej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi.
Na górnej tarczy w irnika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorcowanie liczn ika 
oraz podziałka kątowa uchybu umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika  przy wzorco­
waniu synchronicznym.
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, między którymi o -  
braca się luźno osadzona kulka z twardej s ta li. Łożysko górne typu szyjowego stanowi ig lica  z twardej 
stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa łożyska zapewniają minimalne ta rc ie . W irn ik jest za ­
zębiony z sześcio- lub sledmiobębenkowym liczydłem zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie po­
branej energ ii.
Zastosowanie liczyd ła  siedmiobębenkowego pozwala na znaczne zwiększenie pojemności, co umożliwia wy­
dłużenie okresu międzyodczytowego. Wprowadzenie kó ł i zębników z tworzywa sztucznego, zmniejszenie 
średnicy osi oraz tu le jek łożyskowych powoduje znaczne zmniejszenie jego momentu ta rc ia , a w ięc zw ięk­
szenie jego stabilności wskazań przy małych obciążeniach.
L iczn ik i spełniają wymagania norm: PN /E , TGL, VDE i CEI.
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Typ C52bd

REGULACJA LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / cdbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzeni napięciowych /regu lac ja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyJnych -  2 umocowanych do przeciwbiegunów rdzeni napię­
ciowych /regu lac ja  precyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających -  3 umie­
szczonych na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych
-  4 umocowanych do łączników rdzeni lub do ramy lic zn ika /re g u la c ja  p recyzyjna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcenie wkrętów regulacyjnych -  5 przesuwających 
magnesy -  9 ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu Jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do Języczka hamującego - 8  umieszczonego przy Jednym z 
rdzeni napięciowych.
Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcenie w krę­
tów regulacyjnych -  ó przysuwających lub odsuwających p ły tk i nastawcze od - lub ku rdzeniom napięcio­
wym poszczególnych systemów.

DANE TECHNICZNE

N apięcia znamionowe 3x127/220, 3x220/380, 3x290/500 V
dla liczników  pośrednich 3x58/100 V

Prądy znamionowe
dla liczników  do pomiarów bezpośrednich 5 , 10, 15 i 25 A
dla liczników  do pomiarów półpośrednich i pośrednich 1 i 5 A

Częstotliwość znamionowa 50 Hz
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Przeciążalność liczn ika w procentach mocy znamionowej 
dla liczników  bezpośrednich 
dla liczn ików  półpośrednich i pośrednich 

Pobór mocy przez obwód napięciowy
przy 3x58/100 V , 3x127/220 V , 3x220/380 V 
przy 3x290/500 V 

Pobór mocy przez obwód prądowy 
do 20 A 
do 25 A

Rozruch w procentach mocy znamionowej 
Napięciowy bieg jałowy nie występuje w zakresie napięć 

w procentach napięcia znamionowego 
Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
Prędkość obrotowa w irnika przy mocy znamionowej

Współczynnik wpływu temperatury w zakresie 
temperatur 0 . . .4 0  C nie przekracza dla 
sin = 1 
sin ty = 0 ,5  

Wytrzymałość udarowa izo la c ji 
Wytrzymałość elektryczna izo lac ji 
Masa

wirnika
liczn ika  do 10 A 
liczn ika 15 A 
liczn ika 25 A

400%
125 lub 200%

2 W
3 W

ok. 2 VA 
ok. 3 ,0  VA 
1%

8 0 ...110%  
powyżej 9 Gem 
12. . .1 6  obr/min 
lub 17 ...21  obr/min

0 , 15%/'1°C 
0 ,2 0 % /l°C  
8 k V - l /5 0  jus 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 4,1 kg 
ok. 4 ,4  kg 
ok. 6 ,4  kg

z ''" -

510 5 0  100

- Sin f - 1

3 0 0  ] „ [ % ]  4 0 0

- S t n f - Q 5

Krzywe uchybów liczn ików  bezpośrednich w zależności od zmian obciążenia dla I = 5 ,  10, 15 i 25 A

i
2 

1 
O 

- i  

-2
510 SO 100 125 Jn [ ° / o ]

 s t n f * f  a in fzO .S

Krzywe uchybów liczn ików  w zależności od zmian obciążenia dla I = 1 I 5 A
n
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Krzywe uchybów liczn ika  w zależności od zmian częstotliwości 

RODZAJE W YKO NAŃ

Ze względu na sposób pomiaru lic z n ik i są wykonywane według następujących odmian:
C52bd -  do bezpośredniego pomiaru biernej energii elektrycznej z blokadą ruchu wstecznego,
C52abd -  do półpośredniego i pośredniego pomiaru biernej energii elektrycznej z blokadą ruchu wstecznego.

Schemat połączeń liczn ika  do 
pomiaru bezpośredniego

Schemat połączeń liczn ika 
do pomiaru półpośredniego

Schemat połączeń liczn ika 
do pomiaru pośredniego

Licznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy kolejności faz RST

Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu z producentem, lic z n ik i mogą być wykonywane z innymj da­
nymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.
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Wymiary zewnętrzne liczn ika do pomiaru 
bezpośredniego do 10 A oraz półpośred- 

niego i pośredniego

Wymiary zewnętrzne liczn ika 
bezpośredniego do 15 A

I U

SD

SD

JiZ-

Wymiary zewnętrzne liczn ika 25 A

SPOSC3B ZAM AW IAN IA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową 
np .: liczn ik  kilowarogodzin prądu trójfazowego do sieci czteroprzewodowej, półpośredni model C52abd 
3x220/380 V , 5 /1 0 / A ; 50 Hz.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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LICZNIKI KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
Typ C56, C56d
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ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pom iaru  czynnej energ ii elektrycznej w  s ie­
ciach tró jfazow ych czteroprzew odow ych. Może być w yp o ­
sażony w  m echanizm  bloku jący ruch ustaw ny, co pozwala 
na stosow anie  go do przyłączeń, w  których p rzep ływ  ener 
g ii może odbyw ać się w  dw óch kierunkach.

BUDOW A

O budow a licznika jest wykonana z tw orzyw a sztucznego, 
część nośna (podstawa) - z tw orzyw a term outw ardza lnego, 
część osłaniająca (osłona) - z przezroczystego te rm oplastu. 
Zastosow anie  tych m ate ria łów  pozw o liło  na osiągnięcie 
dostatecznej w ytrzym ałości m echanicznej, zwiększenie w y ­
trzym ałości izolacji i w a lo ry  estetyczne. Przezroczystość 
os łony pozwala na obserw ację ruchu w irn ika  i odczytyw a­
nie wskazań liczydła oraz całego m echanizm u napędow ego 
z każdej płaszczyzny. O budow a jest przystosowana do 
p lom bow an ia . W  do lne j części obudow y nośnej, w  izolo 
w anych gniazdach, znajdują się zaciski pozwalające na 
przyłączenie do cewek nap ięciow ych i p rądow ych przewo 
dów  insta lacji zewnętrznej. Gniazda zacisków są przykryte 
oddzielną osłoną w ykonaną z te rm oplastu, przystosowana 
rów nież do p lom bow an ia . Na w ew nętrzne j pow ierzchn i tej 
os łony jest um ieszczony schem at połączeń licznika. 
W ewnątrz obu do w y  licznika znajduje się odlew ana ze stopu 
a lum in ium  rama nośna gw arantu jąca stab ilność układu, do 
które j są przym ocow ane g łów ne  zespoły w yrobu . System y 
napędowe są w ykonane z rdzeni prądow ych i nap ięc io ­
w ych, na których umieszcza się cewki o w zm ocnione j izo­
lacji. Rdzenie prądow e i nap ięciow e każdej fazy są ze sobą 
połączone specja ln ie ukszta łtow anym  łącznikiem , zapew­
n ia jącym  sta łość szczelin roboczych. W szczelinach robo­
czych system ów  napędow ych oraz w  dw óch dw ustrum ie - 
n iow ych  magnesach stałych (ham ujących) obraca się osa­
dzony w  łożyskach dw utarczow y w irn ik . W irn ik  ten jest w y ­
konany na podstaw ie  nowoczesnej techno log ii, zapewnia­
jącej wysoką geom etrie  tarczy i m in im a lne  m om enty  nie- 
w yw ag i. Na górne j tarczy w irn ika  znajdują się specjalne 
znaki, um ożliw ia jące stroboskopow e w zorcow an ie  licznika, 
oraz podziałka kątowa uchybu um ożliw ia jąca bezpośredni 
odczyt uchybu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  syn­
chronicznym .
Łożysko dolne stanow ią  dw ie  panew ki z syntetycznego sza­
firu , m iędzy k tó rym i obraca się luźno osadzona sta lowa 
kulka. E lem enty te charakteryzują się dużą twardością  i w y ­
soką gładkością pow ierzchni. Łożysko górne jest typu szy­
jow ego. O bydw a łożyska zapewniają m in im a lne  tarcie. 
W irn ik  jest zazębiony z s iedm iobębenkow ym  liczydłem  za 
liczającym  jego o b ro ty  i wskazującym  zużycie pobrane 
energ ii. Liczydło s iedm iobębenkow e posiada dużą pojem  
ność, co pozwala na w yd łużen ie  okresu m iędzyodczytowe

go. Zębnik i i koła zębate liczydła są w ykonane z tw orzyw  
sztucznych, co, łącznie ze stosunkow o m ałym i średn icam i 
po le row anych osi, p rzyczyniło  się do uzyskania bardzo m a­
łych m om en tów  tarcia, a tym  sam ym  do w zrostu stabilizacji 
wskazań przy m ałych obciążeniach.
Liczniki spełnia ją w ym agan ia  norm  PN/E, TGL, CEI oraz 
VDE łącznie ze szczegółow ym i w ym ogam i w y m ia ro w ym i 
DIN-43857 i VDE-0100 w  zakresie pełriej izolacji obudow y.

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciąże­
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się za pomocą 
przecinania m iedzianych zw o jów  ( / )  znajdujących się na 
bocznych ram ionach rdzeni nap ięciow ych (regulacja 
zgrubna) i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych (2) 
um ocow anych do przeciw biegunów  rdzeni nap ięciow ych 
(regulacja precyzyjna).
Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a się za 
pomocą przecinania ram ek obciążających (3), um ieszczo­
nych na rdzeniach p rądow ych (regulacja zgrubna) i przez 
przesuwanie zw or po szynach regu lacyjnych (4) um o co w a ­
nych do łączn ików  rdzeni (regulacja precyzyjna). 
Regulacja m om entu  ham ującego odbyw a się przez pokrę-



canie w krę tó w  regu lacyjnych (5) przesuwających m agnesy 
(9) ku osi tarczy lub o b w o d ow i tarczy w irn ika .
E lim inacja nap ięc iow ego biegu ja łow ego  odbyw a się za 
pomocą odpow iedn io  ustaw ione j chorąg iew ki ham ującej 
(7), um ieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka 
ham ującego (8), um ieszczonego przy jednym  z rdzeni na­
pięciow ych.
Elim inacja w p ływ u  kole jności faz odbyw a się przez prze­
mieszczenie skrzydełek regu lacyjnych (10) w  obw odach 
magnetycznych rozproszenia system ów  pierw szego i trze­
ciego.
W yrów nan ie  m om en tów  ob ro tow ych  system ów  m iędzy 
sobą odbyw a się przez pokręcanie w krę tów  regulacyjnych 
¡6), przysuwających lub  odsuw ających p łytk i nastawcze od 
lub ku rdzeniom  nap ięc iow ym  poszczególnych system ów .

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e 
Prąd znam ionow y 
Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  p ro ­

centach m ocy znam ionow ej 
Pobór m ocy przez obw ód 

nap ięc iow y 
Pobór m ocy przez obw ód 

p rądow y 
Rozruch w  procentach m ocy 

znam ionow e j 

N ap ięciow y bieg ja łow y w y ­
e lim inow any w  zakresie 
napięć w  procentach nap ię­
cia znam ionow ego 

M om ent o b ro to w y  przy m ocy 
znam ionow ej 

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  
przy m ocy znam ionow ej 

W spółczynnik w p ływ u  
tem pera tu ry w  za­
kresie tem pera tu r
0 ... 40°C dla cos y =  1
1 cos y =  0,5 

W ytrzym ałość udarow a izo­
lacji

W ytrzym ałość elektryczna izo­
lacji 

Masa 
w irn ika  
licznika

3 x 2 2 0 /3 8 0  V 
5,10,15 A 
50 Hz

400%

1,5 W

ok. 0,4 VA

0,5% P„

80 do 110% 

ok. 12 Gem 

13... 18 o b r/m in

nie przekracza
0,1% /rc

6  k V -  1,2/50.MS

2 kV

ok. 65 g 
ok. 3,8 kg

90 100 110 Un[%]

Krzywe uchybów  licznika w  zależności od zm ian częstotliwości

cT3i?

Krzywe uchybów licznika w  zależności od zm ian napięcia

RODZAJE W YKONAŃ

Licznik C 5 6 -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii e lektry­
cznej bez b lokady ruchu wstecznego.
Licznik C56d -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii e lektry­
cznej z blokadą ruchu wstecznego.
Uw aga: No specjalne zam ów ienie, po uzgodnieniu z producentem , liczniki 
m oga byc w ykonane z innym i danym i znam ionow ym i i zgodnie z innym i w y­
m aganiam i norm .
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Schem at połączeń licznika od pom iaru bezpośredniego
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Krzywe uchybów  licznika w  zależności od 2 m ian obcia2enia dla In -  5; 10; 15 A
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SPOSÓB ZAM AW IAN IA

O pracowane zgodnie z obow iązu jącym i przepisam i zam ó­
w ien ia  należy kierow ać do Działu Zbytu  w ytw órcy.
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę licznika, model, 
napięcie, prąd i często tliw ość znam ionow ą (np. Licznik ki- 
low atogodzin  prądu tró jfazow ego do sieci cztaroprzewo- 
dow ej z blokadą ruchu wstecznego m odel C56d, 
3x220/380 V, 5/40 A, 50 Hz).

n

Zastrzega się m ożliw ość zm ian  konstrukcyjnych w yrobu  w  związku ze s ta łym i p ra ca m i na d  jego
unow ocześn ian iem



Karta ka ta logow a  w ydana  w  1977 r.

K**o -*Yt>M ,.W em a”  W arszaw a 1977. W yd. I. Nakład 6500 *  1500 *  100 egz- Zam . 1572'76-W /C * 2) 

Druk: W E M A  14/77 “ “  ~



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M E R A “

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
„M E R A -P A F A L “

UL. ŁUKASIŃSKIEGO 2 6 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFOII 2 3 -5 1  do 55 TELEKS 034571 

ADRES TELEGRAFICZNY APRED

L IC Z N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU TRÓJFAZOW EGO 
Typ B52

$S8Bi . . <

f i l

SWW
0941-421

/ N

.ĄVh
SWMSSŁ ^

% Vj«¡P f
i

L ii 1111J
« * ;

i -a I I
. |  <I  - i  1

1 !

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pomiaru czynnej energii elektrycznej w sieciach trójfazowych trójprzewodowych. Jest on 
zaopatrzony w blokadę ruchu wstecznego i przystosowany do połączeń, w których przepływ energii może 
odbywać się w dwóch kierunkach. Cechą charakterystyczną liczn ika jest jego odporność na fa lę udarową
równą 8 kV oraz wysokie walory metrologiczne. Przystosowany do pracy zarówno w klim acie umiarkowa­
nym jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie liczn ika znajduje się okienko pozwalające 
na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowania.
W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zawierająca zaciski 
pozwalające na przyłączenie przewodów instalacji zewnętrznej do cewek napięciowych i prądowych. 
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej stronie 
osłony jest umieszczony układ połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje się odlewana rama nośna 
liczn ika gwarantująca stabilność układu, do której są przymocowane główne części wyrobu.
Systemy napędowe składają się z rdzeni napięciowych I prądowych, na których są umieszczone cewki na­
pięciowe i prądowe o wzmocnionej izo la c ji.
Rdzenie napięciowy i prądowy każdej fazy są połączone ze sobą specjalnie ukształtowanym łącznikiem
zapewniającym stałość szczelin roboczych.
W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesów stałych /ham ujących / obra­
ca się dwutarczowy w irnik osadzony w łożyskach. W irn ik ten jest wykonany przy wykorzystaniu nowocze­
snej technologii zapewniającej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi.
Na górnej tarczy w irn ika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorcowanie licznika 
oraz podziałka kątowa uchybu umożliwiająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorco­
waniu synchronicznym.
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Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, między którymi 
obraca się luźno osadzona kulka z twardej s ta li. Łożysko górne typu szyjowego stanowi ig lica  z twardej 
stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa łożyska zapewniają minimalne ta rc ie . W irnik jest za ­
zębiony z sześcio- lub siedmiobębenkowym liczydłem zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie po­
branej energ ii.
Zastosowanie liczyd ła  siedmiobębenkowego pozwala na znaczne zwiększenie pojemności, co umożliwia wy­
dłużenie okresu międzyodczytowego. Wprowadzenie kó ł i zębników z tworzywa sztucznego, zmniejszenie 
średnicy osi oraz tu le jek łożyskowych powoduje znaczne zmniejszenie jego momentu ta rc ja , a więc zw ięk­
szenie jego stabilności wskazań przy małych obciążeniach.
L iczn ik i spełniają wymagania norm TGL, VDE, CE• i PN/E.

Licznik B52 bez osłony L iczydło 7 -bębnowe

REGULACJE LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych .ramionach rdzeni napięciowych /regu lac ja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 umocowanych do przeciwbiegunów rdzeni nap ię- O  
ciowych /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających -  3 umiesz­
czonych na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych
-  4 umocowanych do łączników rdzeni lub do ramy liczn ika /regu lac ja  precyzy jna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  5 przesuwających 
magnesy -  9 ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  8 znajdującego się przy jednym z 
rdzeni napięciowych.
Eliminacja wpływu kolejności faz odbywa się przez przemieszczanie skrzydełek regulacyjnych -  10 w ob­
wodach magnetycznych rozproszenia systemów pierwszego i trzeciego.
Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcanie wkrę­
tów regulacyjnych -  6 , przysuwających lub odsuwających p ły tk i nastawcze od - lub ku rdzeniom napięcio­
wym poszczególnych systemów.
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DANE TECHNICZNE 

Napięcie znamionowe

Prąd znamionowy
do pomiarów bezpośrednich 
do pomiarów półpoSrednich 
do pomiarów poSrednich 

CzęstotliwoSć znamionowa
PrzeciążalnoSć liczn ika  w procentach mocy znamionowej 

dla liczników  do pomiarów poSrednich lub półpoSrednich 
Pobór mocy przez obwód napięciowy 

przy 3x100, 3x110, 3x220 i 3x380 V 
przy 3x500 V 

Pobór mocy przez obwód prądowy 
Rozruch w procentach mocy znamionowej:

dla liczników  z blokadą ruchu wstecznego 
Napięciowy bieg jałowy wyeliminowany w zakresie napięć 

w procentach napięcia znamionowego 
Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
PrędkoSć obrotowa w irnika przy mocy znamionowej 
Współczynnik wpływu temperatury w zakresie temperatur 

0 . . .4 0 °  dla cos (^ = 1 i cos = 0 ,5  
Wytrzymałość udarowa izo lac ji 
WytrzymałoSć elektryczna izo lac ji 
Masa

wirnika
liczn ika do 5 A 

10 A

3x100 V , 3x110 V 
3x220 V , 3x380 V 
3x500 V

5 , 10 A
1.5 A
1.5 A 
50 Hz 
400%
125% lub 200%

około 1,5 W 
około 2 W 
około 2 VA 
0,5%  Pn 
0,75% Pn

80 ...110%  
ok. 7 ,5  Gem 
8 . . .  16 obr/min

nie przekracza 0,1% /1°C  
8 kV -  1/50 ps 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 3 ,5  kg 
ok. 3 ,7  kg

3
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Krzywe uchybów liczn ika w zależności od zmian obciążenia dla I = 5 i 10 A
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Krzywe uchybów liczn ika w zależności
od zmian obciążenia dla 1 = 1 i 5 An

Krzywe uchybów liczn ika w zależności od 
zmian napięcia

c r f r ]

Krzywe uchybów liczn ika w zależności od 
zmian częstotliwości

RODZAJE W YKO NAĆ

Ze względu na sposób pomiaru oraz blokadę ruchu wstecznego liczn ik  jest wykonywany według następują­
cych odmian:
B52 -d o  bezpośredniego pomiaru energii,
B52a -  do półpośredniego i pośredniego pomiaru energii,
B52d -  do bezpośredniego pomiaru energii z blokadą ruchu wstecznego,
B52ad -  do półpośredniego i pośredniego pomiaru energii z blokadą ruchu wstecznego.
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Schemat połączeń liczn ika do Schemat połączeń liczn ika  do 
pomiaru bezpośredniego pomiaru półpośred niego

Schemat połączeń liczn ika do 
pomiaru pośredniego

Na specjalne zam ówienie, po uzgodnieniu z wytwórcą, lic zn ik i mogą być wykonane z innymi danymi 
znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

6

Wymiary zewnętrzne liczn ika do pomiaru 
bezpośredniego do 5 A  oraz półpośredniegc 

i pośredniego

SPOSÓB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową 
/n p . :  liczn ik  kilowatogodzin prądu trójfazowego do sieci 3 -przewodowej, półpośredni, z blokadą ruchu 
wstecznego, model B52ad 3x220 V , 1 /2 /  A , 50 Hz.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi zmianami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYK!
I APARATURY POMIAROWEJ 
„M E R A “

ZAKtADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
„M E R A -P A F A l“

UL. ŁUKASIŃSKIEGO 2 8 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFON 2 1 0 -5 1  TELEKS 03A571 

ADRES TELEGRAFICZNY APREC

LICZNIK KILOWATOGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
DO SIECI TRÓJPRZEWODOWYCH 

Typ B52

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

Licznik służy Jo  pom iaru  czynnej energ ii elektrycznej w  sie­
ciach tró jfazow ych tró jp rzew odow ych. Jest on zaopatrzony 
w  blokadę ruchu wstecznego i przystosow any do połączeń, 
w  których przep ływ  energ ii może odbyw ać się w  dwóch 
kierunkach. Cechą charakterystyczną licznika jest jego o d ­
porność na falę udarow ą rów ną 8 kV oraz w ysokie  w a lo ry 
m etro logiczne. P rzystosowany do pracy zarówno 
w  klim acie um iarkow anym  jak i w  trop ika lnym .

BUDOWA

Obudowa licznika jest wykonana z b lachy sta low ej. W  o s ło ­
nie licznika znajduje się okienko pozwalające na obserwację 
ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. O budow a jest 
przystosowana do p lom bow an ia .
W  do lne j części obudow y znajduje się skrzynka zaciskowa 
z m ateria łu izolacyjnego, zawierająca zaciski pozwalające 
na przyłączenie przew odów  insta lacji zewnętrznej do 
cewek nap ięciow ych i p rądowych.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przy­
stosowaną do p lom bow an ia ; na w ew nętrzne j stronie 
os łony umieszczono układ połączeń licznika. W ewnątrz 
o b u do w y  znajduje się odlewana rama nośna licznika gw a­
rantująca stabilność układu, do której przym ocow ano 
g łów ne części w yrobu .
System y napędow e składają się z rdzeni nap ięciow ych 
i prądow ych, na których um ieszczono cewki napięciowe 
i p rądow e o w zm ocnione j izolacji.
Rdzenie nap ięc iow y i p rądow y każdej fazy są połączone ze 
sobą specjaln ie ukszta łtow anym  łącznikiem  zapewniają 
cym  stałość szczelin roboczych.
W  szczelinach system ów  napędow ych oraz dw óch dwu- 
s trum ien iow ych  m agnesów  stałych (ham ujących) obraca 
się dw utarczow y w irn ik  osadzony w  łożyskach. W irn ik  ten 
w ykonano przy w ykorzystan iu  nowoczesnej techno log ii 
zapewniającej wysoką geom etrię  tarczy i m in im a lne  m o­
m enty n iew yw ag i.
Na górne j tarczy w irn ika  znajdują się specjalne znaki um oż­
liw ia jące s troboskopow e w zorcow an ie  licznika oraz po- 
działka kątowa uchybu um ożliw ia jąca bezpośredni odczyt 
uchybu kątowego licznika przy w zorcow an iu  synchron icz­
nym.
Łożysko do lne  stanow ią dw ie  panewki z syntetycznego sza­
firu  podw ó jn ie  szlifow anego, m iędzy któ rym i obraca się 
luźno osadzona kulka z tw arde j stali. Łożysko górne typu 
szyjowego stanow i ig lica  z tw arde j sta li wspó łpracu jąca z 
prowadnicą w irn ika . O bydw a łożyska zapewniają m in i­
m alne tarcie ’. W irn ik  jest zazębiony z sześcio- lub  s iedm io- 
bębenkow ym  liczydłem  zliczającym  jego ob ro ty  i wskazu­
jącym  zużycie pobrane j energ ii.
Zastosow anie liczydła s iedm iobębenkow ego pozwala na 
znaczne zwiększenie po jem ności, co um ożliw ia  wyd łużen ie

okresu m iędzyodczytow ego. W prow adzenie  kół i zębn ików  
z tw orzyw a sztucznego, zm niejszenie średnicy osi oraz tu le  
jek łożyskow ych pow odu je  znaczne zm niejszenie jego 
m om entu tarcia, a w ięc zwiększenie stab ilności wskazań 
przy m ałych obciążeniach.
Liczniki spełnia ją w ym agan ia  norm  TGL, VDE, CEJ i PN/E.

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m alycl. obciąże­
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jów  -  1, znajdujących się na bocz­
nych ram ionach rdzeni nap ięciow ych (regulacja zgrubna) i 
przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych -  2, um ocow a­
nych do p rzeciw b iegunów  rdzeni nap ięciow ych (regulacja 
precyzyjna). Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych 
odbyw a się przez przecinanie ramek obciążających -  3, 
um ieszczonych na rdzeniach prądow ych (regulacja zgrjjb - 
na) i przez przesuwanie zw ór po szynach regu ­
lacyjnych -  4. um ocow anych  do łączn ików  rdzeni lub do 
ram y licznika (regulacja precyzyjna).
Regulacja m om entu  ham ującego odbyw a się przez pokrę­
canie w krę tów  regu lacyjnych -  5, przesuwających m a­
gnesy -  9, ku osi tarczy w irn ika,
Elim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się przez 
o dpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki h a m u ją c e j- / .



umieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka hamu 
jącego -  8, znajdującego się przy jednym  z rdzeni napie 
c iow ych.
Elim inacja w p ływ u  kole jności faz odbyw a się przez prze­
m ieszczanie skrzydełek regu lacyjnych -  10, w  obw odach 
m agnetycznych rozproszenia system ów  pierw szego i trze­
ciego.
W yrów nan ie  m om en tów  ob ro tow ych  system ów  napędo­
w ych m iędzy sobą odbyw a się przez pokręcanie w krę tów  
regu lacyjnych -  6, przysuw ających lub  odsuwających 
p ły tk i nastawcze od- lub  ku rdzeniom  nap ięc iow ym  po 
szczególnych system ów .

co s + • !  co s f *0 ,5

W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian obciążenia d la A =  1 i 5  A

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e

Prąd znam ionow y 
do pom ia rów  bezpośrednich 
do p om ia rów  pó łpośredn ich 

, do p om ia rów  pośrednich 
Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  p ro ­

centach m ocy znam ionow e j 
dla liczn ików  do p o m ia ró w  p o ­
średnich lub pó łpośredn ich 

Pobór m ocy przez obw ód na­
p ięc iow y
przy 3x100; 3x110 ; 3x220 
i 3x380  V 
przy 3x500  V 

P obór m ocy przez obw ód prą ­
dow y

Rozruch w  procentach m ocy 
znam ionow e j; 
dla liczn ików  z blokadą 
ruchu wstecznego 

N apięc iow y bieg ja ło w y  w ye ­
lim inow any w  zakresie napięć 
w  procentach napięcia zna­
m ionow ego  

M om ent o b ro to w y  przy m ocy 
znam ionow e j 

Prędkość obro tow a  w irn ika  przy 
m ocy znam ionow ej 

W spółczynnik w p ływ u  tem pe 
ra tu ry w  zakresie tem pera tu r 
0...40 dla cos if = 1 
i cos <, 0.5

W ytrzym ałość udarow a izolacji 
W ytrzym ałość elektryczna izo 

lacji 
Masa 

w irn ika
licznika do 5 A

10 A .

3£X1

3 x100; 3x110; 
3 x220; 3x380; 
3x500  V

5; 10 A
1.5 A
1.5 A 
50 Hz

400%

125 lub 200%

około  1.5 W  
oko ło  2 W

około 2 VA

0,5% Pn

0,75% Pn

80... 110% 

ok. 7,5 G en

8... 16 o b r/m in

me przekracza 0 ,1% /1 ‘C 
8 kV -  1/50 rrś

2 kV

ok. 65 g 
ok. 3,5 kg 
ok. 3,7 kg

W łff . - -

- -
nmT h ~*-H

\-4 r
-axsPI   cost-AS

90 100 110

W ykres uchybów  licznika w  zależności od zm ian napięcia

M d
H

'cos7*ł

■r"
\c o s - >.0,5

100
W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian  częstotliw ości

RODZAJE W YKONAŃ

Ze w zględu na sposób pom iaru  oraz blokadę ruchu wstecz­
nego licznik jest w ykonyw any w ed ług  następujących o d ­
m ian:
B52 -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii,
B52a -  do pó łpośredn iego  i pośredn iego pom iaru 

energii,
B52d -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii z blokadą 

ruchu wstecznego,
B52ad -  do po łpośredn iego  i pośredn iego pom iaru  ener­

g ii z blokadą ruchu wstecznego.

W ykresy uchybów  licznika w  zależności od zm ian  ot?C'3 Żenia dla ^  -  5  i 10 A

R----
i -----
T------

S chem at połączeń licznika do pom iaru bezpośredniego

e



SPOSÓB ZAMAW IANIA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
pisam i należy kierow ać do Działu Zbytu Zakładów.
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę licznika, m odel, 
napięcie, prąd i często tliw ość znam ionow ą np:
(licznik k ilow atogodzin  prądu tró jfazow ego do sieci 
3-przew odow ej, pó łpośredn i, z blokadą ruchu wstecznego, 

m odel B52 ad 3x220 V, 1/2/  A, 50 Hz.
Na specjalne zam ów ien ie , po uzgodnieniu z w ytw órcą, 
liczniki m ogą być w ykonane z innym i danym i znam iono­
w ym i i zgodnie z innym i norm am i.

A

0 D

y
9-
)

V

147

W ym iary  zew nętrzne  licznika do pom iaru bezpośredniego do 5 A oraz półpo- 
średniego i pośredniego

\

C\.

0® E)

)

147

W ym iary  zew nętrzne  licznika 10 A

Zastrzega s ię  m oż liw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu  w  związku  
ze s ta łym i zm ianan i na d  je g o  unow ocześn ian iem
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W S K A Ź N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU TRÓJFAZOW EGO DO SIECI 
TROJPRZEWODOWEJ 

T /p  B52as

SWW
0941-421

n D 7 r u v p ,M  ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJREJ
ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU M E R A -P A F A l"

f » . E  POMIAROWEJ Ś“ “ ' 1  mI APARATURY POMIAROWEJ t e l e f o n  2 3 _ 5 1 i mm 034571

" MERA ADRES TELEGRAFICZNY „APREG“

ZASTOSOWANIE

Wskaźnik służy do pomiaru czynnej energii e lektrycznej w sieciach trójfazowych i trójprzewodowych, przy 
równomiernym obciążeniu i kolejności faz RST. Wskazania są zależne od symetrii obciążenia, a w ięc 
wskaźnik służy tylko do wewnętrznych roz liczeń.

BUDOWA

Obudowa wskaźnika jest wykonana z blachy stalowej i przystosowana do plombowania. W metalowej osło­
nie znajduje się okienko, pozwalające na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła .
W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zawierająca zaciski 
umożliw iające przyłączenie przewodów instalacji zewnętrznej do cewki napięciowej i prądowej. Skrzyn­
ka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania. Na wewnętrznej stronie os­
łony jest umieszczony schemat połączeń wskaźnika.
Wewnątrz obudowy znajduje się rama nośna wskaźnika, do której są przymocowane wszystkie główne częś­
c i.  System napędowy wskaźnika składa się z rdzeni napięciowego i prądowego, na których są umieszczo­
ne cewki napięciowa i prądowa. Cewka prądowa jest włączona w obwód fazy T, a cewka napięciowa na 
napięcie faz TS.
W szczelinie tego systemu i dwustrumieniowego magnesu stałego obraca się w irn ik  osadzony na łożyskach. 
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, między którymi jest umieszczona kulka 
z twardej s ta li. Łożysko górne stanowi ig lica  ze stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Zostosowanie 
łożyska dolnego dwupanewkowego zwiększa trwałość i niezawodność wskaźnika, zapewnia dużą stabilność 
wskazań i minimalne ta rc ie .



Na obwodzie tarczy w irnika jest naciętych 400 ząbków /z n a k ó w / umożliw iających stroboskopowe wzorco­
wanie wskaźnika. Ponadto na tarczy w irn ika jest umieszczony znak pozwalający liczyć  jego obroty oraz 
podziałka kątowa umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego wskaźnika, przy wzorcowaniu metodą 
synchroniczną.
W irnik jest zazębiony z 6 - lub 7-bębenkowym liczydłem zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie 
pobranej energii e lektryczne j. Uzyskuje się to przez wprowadzenie odpowiedniego mnożnika, uwzględnio­
nego w przekładni liczyd ła . Zastosowanie liczyd ła  7-bębenkowego pozwala na znaczne zwiększenie po­
jemności, co umożliwia wydłużenie okresu międzyodczytowego. Wprowadzenie kó ł i zębników z tworzywa 
sztucznego, zmniejszenie średnicy osi oraz tu le jek łożyskowych, powoduje znaczne zmniejszenie momentu 
ta rc ia , a więc zwiększenie stabilności wskazań, przy małych obciążeniach. Wskaźnik ma wzmocnioną izo ­
lac ję  cewki napięciowej i prądowej, co umożliwia spełnienie wymagań normy TGL w zakresie odporności 
na wytrzymałość udarową 8 kV przy J__ Jjs.

50

REGULACJA W SKAŹNIKA

Regulacja wskaźnika

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa sięprzez prze­
cinanie miedzianych zwojów 1, znajdujących się na bocznych ramionach rdzenia napięciow ego/regulacja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych 2, umocowanych również do rdzenia napięciowego 
/regu lac ja  precyzy jna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie miedzianych ramek obciążających 
3, umocowanych na rdzeniu prądowym /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwory 4 , po szynie re ­
gulacyjnej umocowanej na ramie wskaźnika /regu lac ja  precyzy jna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcenie wkrętem regulacyjnym 5, przesuwającym mag­
nes stały /h a m u ją cy /.
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej 
7 , umieszczonej na osi w irn ika , w stosunku do języczka hamującego 6, umieszczonego przy systemie na­
pięciowym.

DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prąd znamionowy 
Częstotliwość znamionowa
Przeciążał no ść liczn ika  /w  % mocy znamionowej/ 
Pobór mocy przez obwód napięciowy 

przy 100 V i 220 V 
przy 380 V i 500 V 

Pobór mocy przez obwód prądowy

3x100, 3x220, 3x380, 3x500 V 
1 A , 5 A 
50 Hz 
200%

około 2 W 
około 4 ,5  W 
około 2 ,5  V*A



Napięciowy bieg jałowy nie występuje
w zakresie napięć /w  % napięcia znamionowego/ 

Prędkość obrotowa w irnika przy mocy znamionowej 
Uchyby wskazań /w  % mocy znamionowej/ 

przy 10% In cos ? = 1
20 ...200%  In cos ^ — 1
przy 20% In cos f  -  0 ,5
50 ...200%  In cos 'f = 0 ,5

Napięcie probiercze
Rozruch /w  % mocy znamionowej/
Masa

wirnika
wskaźnika

8 0 ...110%
1 8 ...2 4  obr/m in

+3,5%
±3%
+3,5%
±3%
2 kV 
0,75%

około 25 g 
około 1,7 kg

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę i typ wyrobu, napięcie,prąd oraz częstotliwość znamionową. 
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do W ytwórcy.

: - o m

- *

J .

JUL.

Schemat pćłpośredni połączeń wskaźnika

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnieniem
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L IC Z N IK  K ILO W A R O G O D Z IN  PRĄDU TRÓJFAZOW EGO 
Typ B52bd

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE ,' I
L icznik służy do pomiaru biernej energii elektrycznej w sieciach-trójfazowych trójprzewodowych o k o le j­
ności faz RST, obciążeniu indukcyjnym, symetrycznych napięciach i dowolnym obciążeniu faz. Jest on 
zaopatrzony w blokadę ruchu wstecznego i przystbsowany do przyłączeń, w których przepływ energii mo­
że odbywać się w dwóch kierunkach. Cechą charakterystyczną liczn ika  jest jego odporność na fa lę udaro­
wą 8 kV oraz wysokie walory metrologiczne. Przystosowany do pracy zarówno w klim acie umiarkowanym 
jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa liczn ika jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie liczn ika znajduje się okienko pozwclajece 
na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowania. 
W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego zawierająca zaciski 
pozwalające na przyłączenie przewodów insta lacji zewnętrznej do cewek napięciowych i prądowych. 
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na ‘wewnętrznej stro­
nie osłony jest umieszczony układ połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje się odlewana rama noś­
na liczn ika gwarantująca stabilność układu, do które j przymocowane są główne części wyrobu.
Systemy napędowe składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone cewki na­
pięciowe i prądowe o wzmocnionej iz o la c ji.  Uzwojenia obwodów napięciowych są włączone na tzw . "c u ­
dze" napięcia, co pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunięć fazowych między aktywnymi strumienia­
mi napięciowymi i prądowymi. W uzyskaniu odpowiedniego przesunięcia fazowego uczestniczy również 
dodatkowy obwód napięciowy. Rdzenie napięciowy i prądowy każdej fazy są połączone ze sobą specjalnie 
ukształtowanym łącznik iem , zapewniającym stałość szczelin roboczych.

ł



W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumien¡owych magnesów stałych /ham ujących / o -  
braca się dwutarczowy w irn ik osadzony w łożyskach. W irnik ten jest wykonany przy wykorzystaniu nowo­
czesnej technologii zapewniającej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi. Na górnej

A

tarczy w irnika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorowanie liczn ika oraz po- 
dzia łka kątowa uchybu umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorcowaniu syn­
chronicznym. Łożyska dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, m ię­
dzy którymi obraca się luźno osadzona kulka z twardej s ta li. Łożysko górne typu szyjowego stanowi ig lica 
z twardej stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa łożyska zapewniają minimalne ta rc ie . W ir­
nik ¡es zazębiony z sześcio- lub siedmiobębenkowym liczydłem zliczającym  jego obroty i wskazującym zu ­
życie pobranej energ ii. Zastosowanie liczydła siedmiobębenkowego pozwala na znaczne zwiększenie po­
jemności, co umożliwia wydłużenie okresu międzyodczytowego. Wprowadzenie kó ł i zazębników z tworzy­
wa sztucznego, zmniejszenie średnicy osi oraz tulejek łożyskowych powoduje znaczne zmniejszenie jego 
momentu ta rc ia , a więc zwiększenie jego stabilności wskazań przy małych obciążeniach.
L iczn ik i spełniają wymagania norm: PN /E , CEI.

ż*s

Liczydło 7-bębnowe 

REGULACJA LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ia / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzeni napięciowych /regu lac ja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 umocowanych do przeciwbiegunów rdzeni napię­
ciowych /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających -  3 umie­
szczonych na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyj­
nych -  4 umocowanych do łączników rdzeni, /regu lac ja  p recyzyjna /.

2



Typ B52bd

Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych - 5  przesuwających ma­
gnesy -  9 ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorc,jiewki hamującej 
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  8 umieszczonego przy jednym z 
rdzeni napięciowych.
Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcenie w krę­
tów regulacyjnych -  6 przysuwających p ły tk i nastawcze od- lub ku .dzeniom napięciowym poszczególnych 
systemów.

DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 
Prąd znamionowy

do pomiarów bezpośrednich 
do pomiarów półpośrednich i pośrednich 

Częstotliwość znamionowa
Przeciążalność liczn ika w procentach mocy znamionowej 

dla liczn ików  bezpośrednich 
dla liczn ików  półpośrednich i pośrednich 

Pobór mocy przez obwód napięciowy 
przy 3x100; 3x110, 3x220 i 3x380 
przy 3x500 V 

Pobór mocy przez obwód prądowy 
Rozruch w procentach mocy znamionowej 
Napięciowy bieg jałowy wyeliminowany w zakresie napięć 

w procentach napięcia znamionowego

3x100, 3x110, 3x220, 3x380, 3x500 V

5 , 10 A 
1 i 5 A 
50 Hz

400%
125 lub 200%

około 2 W 
około 3 W 
około 2 VA 
1% Pn

8 0 ...110%

3



około 7 ,5  Gem 
12. . .1 6  obr/min 
lub 8 . . .1 2  obr/min

0 ,1 5 % /l °C 
0 ,2 0 % /l °C 
8 k V - l/5 0  ps 
2 kV

ok. 65 g 
ok. 3 ,9  kg 
ok. 4,1 kg

2

1

0

-2

Krzywe uchybów liczn ików  bezpośrednich w zależności od zmian 
obciążenia dla I =5 i 10 A

cTChJ

V

SO 100 ZOO 300 Jn 0 iJ  400

--------------------------sin  sin y *0,5

Moment obrotowy przy mocy znamionowej 
Prędkość obrotowa w irnika przy mocy znamionowej

Współczynnik wpływu temperatury w zakresie temperatur 
od 0 . . .4 0  C nie przekracza 
dla sin (^ = 1 
dla sin ^  = 0 ,5  

Wytrzymałość udarowa izo lac ji 
Wytrzymałość elektryczna izo lac ji 
Masa

wirn ika
liczn ika do 5 A 

10 A

« ¡ W

'2 510 50 100Jn[%)125

 sin f - 1  sin ¡0= 0,5

Krzywe uchybów liczn ików  półpośrednich 
i pośrednich w zależności od zmian ob­

ciążenia dla I =1 i 5 A

o W

Krzywe uchybów liczn ika  w zależności od 
zmian napięcia

Krzywe uchybów liczn ika w zależności od zmian częstotliwości

4



RODZAJE W YKO N AN

Ze względu na sposób pomiaru liczn ik  jest wykonywany w następujących odmianach:
-  B52bd -  do bezpośredniego pomiaru energii z blokadą ruchu wstecznego,
-  B52abd -  do półpośredniego i pośredniego pomiaru energii z blokadą ruchu wstecznego.

Schemat połączeń liczn ika  Schemat połączeń liczn ika Schemat połączeń liczn ika
do pomiaru bezpośredniego do pomiaru półpośredniego do pomiaru pośredniego

Licznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy kolejności faz RST

Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu z producentem, lic z n ik i mogą być wykonane z innymi danymi 
znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

Wymiary zewnętrzne liczn ika do 
pomiaru półpośredniego i pośredniego

D

Wymiary zewnętrzne liczn ika  do pomiaru 
bezpośredniego

SPOSC5B ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową 
np .: liczn ik  kilowarogodzin prądu trójfazowego do sieci trójprzewodowej, półpośredni, z blokadą ruchu 
wstecznego, model B52abd 3x220 V , 1 /2 /A ; 50 Hz.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.



Zostrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
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ZJEDNOCZENIE PRZEM YStU  . 

I APARATURY POMIAROWEJ

ZAKtADY WYTWÓRCZE APARATURY 

Ul. tUAACiNCKiLUU 28/28,
M ERA“  * TELEFON 2 3 -5 1  do 55

i l l R R  T F I F R R"ul1Lv ILlkUli

L IC Z N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU TRÓJFAZOW EGO
Typ C54 i C54c

a s a a i
, 834571

mnrnI P R F H

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

Liczn ik i służą do pomiaru czynnej energii e lektrycznej w sieciach trójfazowych czteroprzewodowych. C e­
chą charakterystyczną tych liczn ików  jest ich odporność na fa lę udarową równą 7 kV oraz wysokie walory 
metrologiczne. Ponadto dwutaryfowy liczn ik  typu C54c z licza  energię elektryczną kolejno na dwóch lic z y ­
d łach , umożliw iając roz liczen ie 's ię  dostawcy z odbiorcą energii według dwóch ta ry f.

BUDOWA

Obudowa liczn ika jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie liczn ika znajduje się okienko pozwalające 
na obserwację ruchu w irn ika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowania.
W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zawierająca zaciski 
pozwalające na przyłączenie przewodów insta lacji zewnętrznej do cewek napięciowych i prądowych oraz 
przekaźnika liczyd ła  dwutaryfowego z zegarem sterującym.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej 
stronie osłony jest umieszczony układ połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje się odlewana rama 
nośna liczn ika gwarantująca stabilność układu. Do ramy są przystosowane główne części wyrobu. Systerry 
napędowe składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone cewki napięciowe 
i prądowe o wzmocnionej iz o la c ji.  Rdzenie napięciowy i prądowy każdej fazy są połączone ze sobą specjal­
nie ukształtowanym łącznikiem zapewniającym stałość szczelin roboczych. W szczelniach tych systemówna- 
pędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesów s ta łych /ham ujących / obraca się dwutarczowy w irn ik  o -  
sadzony w łożyskach. W irnik ten jest wykonywany przy wykorzystaniu nowoczesnej technologii zapewniają­
cej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi. Na gómej tarczy w irn ika znajduje się po- 
działka kątowa uchybu umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorcowaniu syn­
chronicznym. Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, m ię­
dzy którymi obraca się luźno kulka z twardej s ta li. Łożysko góme typu szyjowego stanowi ig lica  z twardej



stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa łożyska zapewniają minimalne ta rc ie . W irn ik licznika 
C54 jest zazębiony z siedmiobębenkowym liczydłem zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie pobra­
nej energ ii. W irnik licznika C54c jest zazębiony poprzez mechanizm różnicowy i dodatkowe przekładnie 
z poszczególnymi liczyd łam i. Przełączenia liczyde ł na poszczególne taryfy dokonuje przekaźnik zamoco­
wany do liczyd ła , sterowany przez odpowiedni zegar. Przy zasilaniu przekaźnika pracuje górne liczyd ło

Liczydło dwutaryfowe

Licznik C54 bez osłony i tab liczk i 

REGULACJA LIC ZNIKA

/ta ry fa  wysoka/, a w stanie bezprądowym przekaźnika -  dolne liczyd ło  /ta ry fa  n iska /. Przy przełączaniu 
taryf w okienku tab liczk i ukazuje się wskaźnik wskazujący które liczyd ło  w danym okresie z licza  obroty 
w irn ika .
L iczn ik i spełniają wymagania normy VDE dla liczników  trójfazowych klasy 2 .

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez 
obracanie skrzydełek regulacyjnych -  1 umocowanych do przeciwbiegunów rdzeni napięciowych. Regula­
cja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających -  2 umieszczorych 
na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych -  3 umo­
cowanych do łączników rdzeni lub ramy liczn ika /regu lac ja  precyzy jna /.

2



Typ C54 i C54c

Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  4 przesuwających 
magnesy ku osi tarczy w irnika lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej 
-  5 umieszczonej na osi w irn ika /  w stosunku do języczka hamującego -  ¿znajdującego się przy jednym 
z rdzeni napięciowych.
Eliminacja wpływu kolejności faz odbywa się przez przemieszczanie skrzydełek regulacyjnych - 7  w obwo­
dach magnetycznych rozproszenia systemów pierwszego i trzeciego. Wyrównanie momentów obrotowych sys­
temów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  8 przysuwających 
lub odsuwających p ły tk i nastawcze od -  lub ku rdzeniom napięciowym poszczególnych systemów.

^  DANE TECHNICZNE

Napięcie znamionowe 3x220/380 V
Prąd znamionowy 10 A
Częstotliwość znamionowa 50 Hz
Przeciążalność liczn ika  /w  procencie mocy znamionowej/ 400%
Pobór mocy

przez obwód napięciowy około 1,1 W
przez obwód prądowy 0 ,2  VA
przez przekaźnik liczyd ła  dwutaryfowego około 3 VA

Rozruch /w  procencie mocy znamionowej/ 0,5%
N apięciowy bieg jałowy wyeliminowany w zakresie napięć

/w  procencie napięcia znamionowego/ 80 ...110%
Moment napędowy ok. 9 Gem
Prędkość obrotowa w irnika przy mocy znamionowej 10,6 obr/min
Współczynnik wpływu temperatury w zakresie temperatur 

0 .. .4 0 °C
dla cos LP = 1 0 ,0 7 % /l C
dla cos < /=  0 ,5  0 ,1% /1°C

3



Wytrzymałość udarowa izo la c ji 7 kV -  1/50 /js
Wytrzymałość dielektryczna izo lac ji 2 kV
Masa

wirnika 65 g
liczn ika C54 ok. 4 ,4  kg
liczn ika C54c ok. 4 ,6  kg

----------------co sf= /

----------------cos 0.5

*1
i i

50  100 200 300
H

7 400%
*v7

O

Krzywa uchybów liczn ika C54 i C54c przy obciążeniu jednostronnym

cosf-1

400%

Krzywa uchybów liczn ika C54 i C54c przy obciążeniu symetrycznym

-

—  cos <?= 1
A%   COS <p=0.5

lOOZJn
A%   10% Jn

SO 100 110 Un%

Wpływ zmiany napięcia

10% Jn

S5 100 105 tn%

Wpływ zmiany częstotliwości
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Schemat połączeń liczn ika C54 Schemat połączeń licznika C54c
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Wymiary zewnętrzne licznika C54 i C54c

SPOSOB ZAM AW IAN IA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową. 
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.
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ZJEDHOCZEHiE PR ZEM YSłU  
AUTOMATYKI 

m e r a  i  APARATURY POMIAROWEJ 
„M E R A “l i i i !

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
„M E R A -P A F A l“

UL. ŁUKASIŃSKIEGO 2 6 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFON 2 1 0 -5 1  TELEKS 034571 

ADRES TELEGRAFICZNY APREG
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V E R R P i - F
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LICZNIK KILOWAROGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO 
DO SIECI TRÓJPRZEWODOWYCH 

Typ B52bd

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

Licznik służy do pom iaru  b ierne j energ ii e lektrycznej w  s ie­
ciach tró jfazow ych, tró jp rzew odow ych  o kolejności faz 
RST, obciążeniu indukcyjnym , sym etrycznych napięciach i 
dow o lnym  obciążeniu faz. Jest on zaopatrzony w  blokadę 
ruchu wstecznego i przystosow any do przyłączeń, w  któ­
rych przep ływ  energ ii może odbyw ać się w  dw óch k ie run­
kach. Cechą charakterystyczną licznika jest jego odporność 
na falę udarow ą 8 kV oraz w ysokie  w a lo ry  m etro logiczne. 
P rzystosowany do pracy zarów no w  klim acie um iarkow a­
nym  jak i trop ika lnym .

BUDOW A

O budow a licznika jest wykonana z b lachy sta lowej. 
W  osłon ie  licznika znajduje się okienko pozwalające na o b ­
serwację ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. O budowa 
jes t przystosowana do p lom bow an ia .
W  do lne j części obudow y znajduje się skrzynka zaciskowa 
z m ateria łu  izo lacyjnego zawierająca zaciski pozwalające 
na przyłączenie przew odów  insta lacji zewnętrznej do 
cewek nap ięciow ych i prądow ych.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielna osłoną przy 
stosowaną do p lom bow an ia ; na w ew nętrzne j stron ie  
os łony um ieszczono układ połączeń licznika. W ewnątrz 
obudow y znajduje się odlew ana rama nośna licznika gwa 
rantująca stabilność układu, do której przym ocow ano 
g łów ne  części w yrobu .
S ystem y napędowe składają się z rdzeni nap ięciow ych 
i prądow ych, na których są um ieszczone cewki napięciowe 
i p rądow e o w zm ocnione j izolacji. Uzwojenia obw odów  
nap ięciow ych w łączono na tzw. „cu d ze " napięcia, co po ­
zwala na uzyskanie odpow iedn ich  przesunięć fazowych 
m iędzy ak tyw nym i s trum ien iam i nap ięc iow ym i i prądo 
w ym i. W  uzyskaniu odpow iedn iego  przesunięcia fazowego 
uczestniczy rów nież dodatkow y obw od nap ięciow y. Rdze 
nie nap ięc iow y i p rądow y każdej fazy są połączone ze sobą 
specja ln ie ukszta łtow anym  łącznikiem , zapew nia jącym  sta 
łość szczelin roboczych.
W  szczelinach system ów  napędow ych oraz dw óch dwu- 
s trum ien iow ych  m agnesów  sta łych (ham ujących) obraca 
się dw utarczow y w irn ik  osadzony w  łożyskach. W irn ik  ten 
jes t w ykonany przy w ykorzystan iu  nowoczesnej techno lo  
g ii zapewniającej wysoką geom etrię  tarczy i m in im a lne  
m om enty  n iew yw ag i. Na górne j tarczy w irn ika  znajdują się 
specjalne znaki um ożliw ia jące  s troboskopow e w zorcow a­
nie licznika oraz podziałka kątowa uchybu um ożliw ia jąca 
bezpośredni odczyt uchybu kątow ego licznika przy w zor­
cowaniu synchronicznym . Łożyska do lne stanow ią dw ie 
panewki z syntetycznego szafiru podw ó jn ie  szlifow anego, 
m iędzy k tó rym i obraca się luźno osadzona kulka z tw arde ; 
sta li. Łożysko górne typu  szyjow ego s tanow i ig lica  z tw ar 
dej sta li w spó łp racu jąca  z prow adnicą w irn ika . Obydwa ło ­

żyska zapewniają m in im a lne  tarcie. W irn ik  jest zazębiony 
z sześcio- lu b  s iedm iobębenkow ym  liczydłem  zliczającym  
jego  ob ro ty  i wskazującym  zużycie pobranej energ ii. Zasto­
sowanie liczydła s iedm iobębenkow ego pozwala na zna­
czne zwiększenie po jem ności, co um ożliw ia  w yd łużen ie  
okresu m iędzyodczytow ego. W prow adzenie  kół i zazębni- 
ków  z tw orzyw a sztucznego, zm niejszenie średn icy osi oraz 
tu le jek łożyskow ych pow odu je  znaczne zm niejszenie jego 
m om entu tarcia, a w ięc zwiększenie jego stab ilności w ska­
zań przy m ałych obciążeniach.
Liczniki spełnia ją w ym agan ia  norm : PN/E, CEL

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciążę 
niach (kom pensującego tarcia) odbyw a się przez przecina 
me m iedzianych zw o jow  -  1, znajdujących się na bocz 
nych ram ionach rdzeni nap ięciow ych (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych -  2, um oco 
w enych do p rzeciw biegunow  rdzeni nap ięc iow ych sregu 
lacja precyzyjna).



• sin f - 1 --------------- s in  0,5

W ykresy uchybów  liczników  bezpośrednich w  zależności od zm ian obciążenia 

dla / *  5; 10 A

Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a się 
przez przecinanie ramek obciążających -  3, umieszczo 
nych na rdzeniach p rądow ych (regulacja zgrubna) i przez 
przesuwanie zw ór po szynach regu lacyjnych -  4, um oco­
w anych do łączn ików  rdzeni, (regulacja precyzyjna). 
Regulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokrę 
canie w krę tów  regu lacyjnych -  5, przesuwających ma 
gnesy -  9, ku osi tarczy lub o b w o d ow i tarczy w irn ika . 
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się przez 
odpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki h am u jące j- 7 ,  
umieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka hamu 
jącego -  8, um ieszczonego przy jednym  z rdzeni nap ię­
ciowych.
W yrów nan ie  m om en tów  ob ro tow ych  system ów  napędo­
w ych m iędzy sobą odbyw a się przez pokręcenie w krę tów  
regu lacyjnych -  6, przysuwających p łytk i nastawcze od- 
lub  ku rdzeniom  nap ięc iow ym  poszczególnych system ów.

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e

Prąd znam ionow y 
do p om ia rów  bezpośrednich 
do p om ia rów  pó lpośredn ich 
i pośrednich 

C zęstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  p ro ­

centach m ocy znam ionow e j 
dla liczn ików  bezpośrednich 
dla liczn ików  pó lpośredn ich 
i pośrednich 

Pobór m ocy przez obw ód 
nap ięciow y
przy 3 x100 ; 3x110, 3x220 
i 3x380 
przy 3 x  500 V 

Pobór m ocy przez obw ód 
prądow y 

Rozruch w  procentach m ocy 
znam ionow ej 

N apięc iow y bieg ja ło w y  w y ­
e lim in o w an y  w  zakresie 

napięć w  procentach napię­
cia znam ionow ego 

M om ent o b ro to w y  przy m ocy 
znam ionow ej 

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  przy 
mocy znam ionow e j

3x100 ; 3x110 ; 3x220; 
3x380; 3x500  V

5; 10 A

1 i 5 A 
50 Hz

400%

125 lub 200%

okoto 2 W 
oko ło  3 W

oko ło  2 V A

1% Pn

80...110%

około  7.5 G -cm

12... 16 o b r/m in  
lub  8... 12 o b r/m in

W spółczynn ik w p ływ u  tem pe ­
ratury
w  zakresie tem pera tu r 
od 0...40CC nie przekracza 
dla sin i/ =  1 0 ,1 5 % /rC
dla s in y  =  0,5 0,20%/1°C

W ytrzym ałość udarow a izolacji 8 k V -1 /5 0 iis  
W ytrzym ałość elektryczna izo­

lacji 2 kV
Masa

w irn ika  ok. 65 g
licznika do 5 A ok. 3,9 kg

do 10 A  ok. 4,1 kg

S / n f = l Sin Y>=0,5

W ykresy uchybów  liczników  pólpośrednich i pośrednich w  zależności od ob­
ciążenia dla /r t .= 1 ; 5 A

cT[% J

Wykres uchybów  licznika w  zależności od zm ian napięcia

cT[X]

W ykresy uchybów licznika w  zależności od zm ian częstotliw ości



RODZAJE W YKONAŃ

Ze w zględu na sposób pom iaru  licznik jest w ykonyw any w  
następujących odm ianach:
-  B52bd -  do bezpośredniego pom iaru  energ ii z blokadą 

ruchu wstecznego,
-  B52abd -  do pó lpośredn iego  i pośredn iego pom iaru  
. energ ii z blokadą ruchu wstecznego.

O  r O

R —
S —
r —

Schem at połączeń licznika do pom iaru  

bezpośredniego.

Schem at połączeń licznika do pom iaru  

półpośredniego

■dtaftt.

CS

o D

J
B
)

. . J
147

W ym iary  zew nętrzne  licznika do  pom iaru półpośredniego i pośredniego

Schem at połączeń licznika do pom iaru  

pośredniego

SPOSOB ZA M AW IAN IA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
pisam i należy k ierow ać do Działu Zbytu  Zakładów.
W  zam ów ien iu  należy podać nazwę licznika, m odel, napię­
cie, prąd i często tliw ość znam ionow ą np.: 
licznik k ilow arogodz in  prądu tró jfazow ego  do sieci tró j- 
p rzew odow ej, pó łpośredn i, z blokadą ruchu wstecznego, 
m ode l B52 abd 3x220 V, 1 /2 /A ; 50 Hz 
Na specjalne zam ów ien ie , po uzgodnien iu  z p roducentem , 
liczniki m ogą być w ykonane z innym i danym i znam iono ­
w ym i i zgodnie  z innym i norm am i.

Zastrzega się m ożliw ość zm ian  konstrukcy jnych  w yrobu  w  związku 
ze s ta łym i p ra ca m i nad  je g o  unow ocześn ian iem
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
I APARATURY POMIAROWEJ
„M E R A “

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
J E R A -P A F A L “

UL. ŁUKASIŃSKIEGO 2 8 /2 8 ,  5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFON 2 1 0 -5 1  TELEKS 034571 

ADRES TELEGRAFICZNY APREG

MERR-PRFRL
mummiinmmiH

LICZNIK KILOWAROGODZIN PRĄDU TRÓJFAZOWEGO OUTUf
DO SIECI CZTEROPRZEWODOWYCH *

T y p  C52bd ' 0941-421

ZASTOSOW ANIE

Licznik służy do pom iaru  b ierne j energ ii elektrycznej w  sie­
ciach tró jfazow ych czteroprzew odow ych o kole jności faz 
RST, obciążeniu indukcy jnym , sym etrycznych napięciach 
i d ow o lnym  obciążeniu faz. Jest on zaopatrzony w  blokadę 
ruchu wstecznego i p rzystosow any do przyłączeń, w  któ 
rych przep ływ  energ ii może odbyw ać się w  dw óch k ie run ­
kach. Cechą charakterystyczną licznika jest jego  odporność 
na falę udarow ą rów ną 8 kV oraz w ysokie  w a lo ry  m e tro lo ­
giczne. Przystosow any do  pracy zarów no w  klim acie 
um iarkow anym  jak i trop ika lnym .

BUDOW A

O budow a licznika jest w ykonana z b lachy sta low e j. W  os ło ­
nie licznika znajduje się okienko pozwalające na obserwację 
ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. O budow a jest 
przystosowana do p lom bow an ia . W  do lne j części obudow y 
znajduje się skrzynka zaciskowa z m ateria łu  izo lacyjnego 
zawierająca zaciski, pozwalające na przyłączenie przew o­
dó w  insta lacji zewnętrznej do cewek nap ięciow ych i p rą ­
dow ych. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną 
osłoną przystosowaną do p lom bow an ia ; na w ew nętrzne j 
stron ie  os łony  um ieszczono układ połączeń licznika. W e­
w nątrz obudow y znajduje się odlewana rama nośna licz , 
nika gwarantu jąca s tab ilność układu, do które j p rzym oco­
w ano g łów ne  części w yrobu .

S ystem y napędow e składają się z rdzeni nap ięciow ych 
i p rądow ych, na których um ieszczono cewki nap ięciow e 
i p rądow e o w zm ocnione j izolacji udarow ej. Uzwojenia 
ob w o d ów  nap ięc iow ych są w łączone na tzw. ,,cudze" na­
pięcia, dzięki czemu uzyskuje sio odpow iedn ie  przesunięcia 
m iędzy aktyw nym i s trum ien iam i o b w o d ó w  nap ięciow ych 
i p rądowych.
Rdzenie nap ięc iow y i p rądow y każdej fazy są połączone ze 
sobą specja ln ie ukszta łtow anym  łącznikiem , zapew nia ją­
cym  stałość szczelin roboczych.
W  szczelinach system ów  napędow ych oraz dw óch dwu- 
s trum ien iow ych  m agnesów  stałych (ham ujących) obraca 
się dw utarczow y w irn ik  osadzony w  łożyskach. W irn ik  ten 
jest w ykonany przy w ykorzystan iu  nowoczesnej techno lo ­
g ii zapewnia jącej w ysoką geom etrię  tarczy i m in im a lne  
m om enty  n iew yw ag i.
Na górnej tarczy w irn ika  znajdują się specjalne znaki um oż­
liw ia jące  s troboskopow e w zorcow anie  licznika oraz po- 
działka kątowa uchybu um ożliw ia jąca bezpośredni odczyt 
uchybu kątow ego licznika przy w zorcow aniu  synchron icz­
nym.
Łożysko do lne stanow ią dw ie  panew ki z syntetycznego sza­
firu  podw ó jn ie  szlifow anego, m iędzy k tó rym i obraca się 
luźno osadzona kulka z tw arde j stali. Łożysko górne  typu

szyjowego s tanow i ig lica  z tw arde j sta li w spó łpracu jąca 
z prow adnicą w irn ika . O bydw a łożyska zapewniają m in i­
m alne tarcie. W irn ik  jes t zazębiony z sześcio- lub  s iedm io- 
bębenkow ym  liczydłem  zliczającym  jego ob ro ty  i wskazu­
jącym  zużycie pobrane j energii.
Zastosow anie liczydła s iedm iobębenkow ego pozwala na 
znacznezw iększenie po jem ności, co um ożliw ia  w yd łużen ie  
okresu m iędzyodczytow ego. W prow adzen ie  koł i zębn ików  
z tw orzyw a sztucznego, zm niejszenie średn icy osi oraz tu le ­
jek łożyskow ych pow odu je  znaczne zm niejszenie jego 
m om entu tarcia, a w ięc zwiększenie jego stab ilności w ska­
zań przy m ałych obciążeniach.
Liczniki spełn ia ją  w ym agan ia  no rm : PN/E, TGL, VDE i CEL 

REGULACJA LICZNIKA

Regulacja m om entu  dodatkow ego przy m ałych obciąże­
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jow  -  1, znajdujących się na bocz 
nych ram ionach rdzeni nap ięciow ych (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych -  2, u m o co ­



wanych do p rzec iw biegunów  rdzeni nap ięc iow ych (regu 
lacja precyzyjna).
Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a sit. 
przez przecinanie ram ek obciążających -  3, um ieszczo­
nych na rdzeniach prądow ych (regulacja zgrubna) i przez 
przesuwanie zw ór po szynach regu lacyjnych -  4, um oco 
w anych do łączników  rdzeni lub do ram y licznika (regulacja 
precyzyjna).
Regulacja m om entu  ham ującego odbyw a się przez pokrę­
cenie w krę tów  regu lacyjnych -  5, przesuwających ma 
gnesy -  9, ku osi tarczy lub  o bw odow i w irn ika . 
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się prze; 
odpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki ham u jące j- 7 ,  
um ieszczonej na osi w irn ika  w  stosunku do języczka hamu 
jącego -  S, um ieszczonego przy jednym  z rdzeni napię 
ci owych.
W yrów nan ie  m om en tów  ob ro tow ych  system ów  napędo­
w ych  m iędzy sobą odbyw a się przez pokręcenie w krę tów  
regu lacyjnych -  6, przysuwających lub odsuwających 
p ły tk i nastawcze od- lub  ku rdzeniom  nap ięc iow ym  po 
szczególnych system ów .

W ytrzym ałość udarow a izo lacji 8 kV -1 /50  «s 
W ytrzym ałość elektryczna izolacji 2 kV 
Masa

w irn ika
licznika do 10 A 
licznika 15 A
licznika 25 A

tT£%7

ok. 65g 
ok. 4,1 kg 
ok. 4,4 kg 
ok. 6,4 kg

200 500

-s/n / ■ /  s/n ł* 45
400 J»6 tj

W ykresy uchybów  liczników  bezpośrednich w  zależności od zm ian obciążenia  

dla /ft 5; 10; 15 i 25 A

DANE TECHNICZNE

Napięcia znam ionow e

dla liczn ików  pośrednich 
Prądy znam ionow e 

dla liczn ików  do pom ia row  
bezpośrednich 
dla liczn ików  do p om ia rów  
pó łpośredn ich i pośrednich 

Częstotliwość znam ionow a 
Przeciążalność licznika w  procen 

tach m ocy znam ionow e j 
dla liczn ików  bezpośrednich 
dia liczn ików  pó łpośredn ich 
i pośrednich 

Pobór m ocy przez obw ód  napięcio-. 
w y  przy 3 *  58/100 V; 3 x1 2 7 /
220 V; 3x220/380  V 2 W
przy 3x290/500  V 3 W

Pobor m ocy przez obw ód prądow y

3 x1 2 7 /2 2 0 :3 x2 2 0 /3 8 0 ; 
3x290/500  V 
3x58 /1 0 0  V

5; 10; 15 i 25 A

1 i 5 A 
50 Hz

400%

125 lub 200%

do 20 A 
do 25 A 

Rozruch w  procentach m ocy 
znam ionow ej 

N ap ięciow y bieg ja ło w y  nie w y ­
stępuje w  zakresie napięć 
w  procentach napięcia zna­
m ionow ego  

M om ent o b ro to w y  przy m ocy zna 
mi o nowej 

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  przy 
m ocy znam ionow ej

W spółczynn ik w p ływ u  tem pera ­
tu ry  w  zakresie 
tem pe ra tu r 0...40°C nie prze­
kracza
dta sin o =  1 
dla sin y =  0,5

ok. 2 V -A 
ok. 3.0 V A

1%

80... 110%

pow yżej 9 G cm

12...16 o b r/m in  
lub 17...21 o b r/m in

0 ,1 5 % /rC
0,20% /1cC

2

t
O

- i
-2

sto so

S t n f t f

too t t S  Jn  [ • / „ ]

 s in  0 ,3

W ykresy uchybów  liczników  w  zależności od zm ian obciążenia dla ln 1 i 5 A

t

o

- i
m'fsi /

90 100 HO U „[K )

W ykres uchybów  liczników  w  zależności od zm ian napięcia

s&o]

- s i n f « 1 ------------ s in  f  --0,5

W ykresy uchybów licznika w  zależności od zm ian częstotliw ości



RODZAJE W YKONAŃ

Ze w zględu na sposób pom iaru  liczniki są w ykonyw ane 
w ed ług  następujących odm ian :
C52bd -  do bezpośredniego pom iaru  b ierne j energ ii e le­

ktrycznej z blokadą ruchu wstecznego,
C52 abd -  do pó łpośredn iego  i pośredn iego pom iaru  

b ierne j energ ii elektrycznej z blokadą ruchu wstecz­
nego.

i

O

R —
S —
T —
0 ——
Schem at połączeń licznika do pom iaru  

bezpośredniego

G n

M7

W ym iary  zew nętrzne  licznika do pom iaru bezpośredniego do 10 A oraz półpo­
średniego i pośredniego

Schem at połączeń licznika do pom iaru  

półpośredniego

Schem at połączeń licznika do pom iaru  

pośredniego

SPOSÓB ZA M AW IAN IA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie  z obow iązu jącym i prze­
p isam i należy kierow ać do Działu Zbytu  w ytw órcy.
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę licznika, m odel, 
napięcie, prąd i często tliw ość znam ionow ą np.: 
licznik k ilow arogodzin  prądu tró jfazow ego  do sieci cztero- 
p rzew odow ej, pó łpośredn i m odel C52 abd 3x220/380 V, 
5 /10 / A ; 50 Hz
Na specjalne zam ów ien ie , po uzgodnien iu  z producentem , 
liczniki m ogą być w ykonyw ane  z in n ym i danym i znam io­
n ow ym i i zgodnie  z innym i norm am i.

W ym iary  zew nętrzne  licznika bezpośredniego do 15 A



Zastrzega się m oż liw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu  w  związku 
ze s ta łym i p racam i na d  je g o  unow ocześnianiem
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I M U I T  I T T B i J S I t  l # ! l i r  f f l E S m i S t l

1 APABATUBY P 8 M I W E J

AIR E S  T E lt f i lW F W Z f i r  A P f tK

UL. tU K A S m 8 K fE 0 0
TELEFOR 2 3 -5 1  do 55 TELEKS 934571 

ADRES T E l l i M t e t  APR€C

L IC Z N IK I ENERGII ELEKTRYCZNEJ TRÓJFAZOWE M AKSYM ALNE SWW
Typ B52e, C52e 0941-424

ZASTOSOWANIE

L iczn ik i trójfazowe maksymalne kilowatogodzin lub kilowarogodzin służą do pomiaru energii elektrycznej 
czynnej lub biernej w sieciach trójfazowych trójprzewodowych albo czteroprzewodowych prądu zmiennego 
oraz do wskazywania maksymalnej wartości spośród średnich mocy pomierzonych w 15- lub 30-minutowych 
okresach całkowania. Prawidłowość pomiaru licznikam i energii biernej jest zachowana przy kolejności faz 
RST, obciążeniu indukcyjnym, symetrycznych napięciach i dowolnym obciążeniu faz.
L icznik zaopatrzony w blokadę ruchu wstecznego jest przystosowany do przyłączeń, w których przepływ e- 
nerg ii może odbywać się w dwóch kierunkach.

BUDOWA

Obudowa liczn ika  jest wykonana z blachy stalowej. W je j osłonie znajduje się okienko pozwalające na 
obserwację ruchu w irn ika , odczyt wskazań liczyd ła  i wskaźnika mocy maksymalnej. W szybce okienka jest 
zamocowane specjalne urządzenie zwrotne, przy pomocy którego pracownik dostawcy energ ii, po dokona­
niu odczytu wskazań wskaźnika za dany okres obrachunkowy, cofa wskazówkę w położenie zerowe. Urzą­
dzenie to jest plombowane i może być uruchomione dopiero po zerwaniu plomby.
Obudowa również jest przystosowana do plombowania. W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka za ­
ciskowa z materiału izolacyjnego zawierająca zaciski, pozwalające na przyłączenie przewodów instalacji 
zewnętrzenej do cewek napięciowych- i prądowych. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną; 
na wewnętrznej stronie osłony jest umieszczony schemat połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje
się rama nośna liczn ika , do której są przymocowane wszystkie jego główne części.
Systemy napędowe składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone odpowie-

1

1



dnie cewki napięciowe i prądowe o wzmocnionej iz o la c ji. Rdzenie napięciowe i prądowe każdej fazy /  .
są połączone ze sobą specjalnie ukształtowanym łącznikiem zapewniającym stałość szczelin powietrznych. 
Uzwojenia obwodów napięciowych w licznikach energii biernej są włączone na tzw . "cudze" napięcia, 
co pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunięć fazowych pomiędzy aktywnymi strumieniami obwodów na­
pięciowych i prądowych. W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesówsta- 
łych obraca się dwutarczowy w irn ik osadzony w łożyskach.
W irn ik ten jest wykonany przy wykorzystaniu nowoczesnej technologii zapewniającej wysoką geometrię ta r­
czy i minimalne momenty niewywagi.
Na górnej tarczy w irnika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorcowanie liczn ika 
oraz podziałka kątowa uchybu umożliwiająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorcowa­
niu synchronicznym.
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, między którymi obraca się luźno osadzona 
kulka z twardej s ta ll. Łożysko górne stanowi ig lica  sta li współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa ło ­
żyska zapewniają minimalne ta rc ie . W irnik jest zazębiony z sześcio—lub siedmiobębenkowym liczydłem , 
zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie pobranej energii oraz poprzez sprzęgło elektromagnetyczne 
i przekładnie zębate ze wskaźnikiem mocy maksymalnej. Zastosowanie liczyd ła  siedmiobębenkowego pozwa­
la na znaczne zwiększenie pojemności, co umożliwia wydłużenie okresu międzyodczytowego. Wprowadze­
nie kó ł i zębników z tworzywa sztucznego, zmniejszenie średnicy osi oraz tulejek łożyskowych powoduje 
znaczne zmniejszenie jego momentu ta rc ia , a w ięc zwiększenie jego stabilności wskazań przy małych ob­
ciążeniach. Zabierak wskaźnika odchyla wskazówkę wskazującą na podziałce wskaźnika pobraną moc. Kąt 
zakreślony przez wskazówkę w ciągu okresu całkowania jest proporcjonalny do średniej wartości mocy po­
branej. f:
Po każdym takim okresie specjalny mechanizm czasowy umieszczony wewnątrz liczn ika i napędzany s iln i­
kiem synchronicznym odłącza zabierak od w irnika i zabierak pod wpływem sprężyny zwrotnej wraca w po­
łożenie wyjściowe, natomiast wskazówka pozostaje w położeniu, w które przesunął ją  zabierak.
Jeżeli w j « l i : V i  -  " « s te o n y c h  okresów całkowania średnia moc przekroczy wartość uprzednio zmierzoną, to
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Typ B52e, C52e

wskazówka zostanie przesunięta w dalsze położeniu. W ten sposób wskazówka ustawi się w położeniu od­
powiadającym maksymalnej wartości ze wszystkich po ko le i pomierzonych mocy średnich.
Licznik może być zaopatrzony w urządzenie do blokady ruchu wstecznego w irn ika , mogącego zaistnieć w 
przypadku zmiany obciążenia z indukcyjnego na pojemnościowy.
L iczn ik i spełniają wymagania norm: PN /E , CEL

REGULACJA LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez 
przecinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzeni napięciowych / r e ­
gulacja zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 umocowanych do przećiwbiegunów rdze­
n i napięciowych /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających -  3 umie- 
szczanych na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych
-  4 umocowanych do łączników rdzeni, lub do ramy liczn ika /regu lac ja  precyzy jna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  5 przesuwających 
magnesy ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej
-  7 umieszczonej na osi w irn ika w stosunku do języczka hamującego -  8 umieszczonego przy jednym z 
rdzeni napięciowych.
Eliminacja wpływu kolejności faz odbywa się przez przemieszczanie skrzydełek regulacyjnych -  10 w ob­
wodach magnetycznych rozproszenia systemów pierwszego i trzeciego.
Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcanie w krę­
tów regulacyjnych -  6 przysuwających lub odsuwających p ły tk i nastawcze od - lub ku rdzeniom napięcio­
wym poszczególnych systemów.
Regulacja czasu całkowania i czasu kasowania odbywa się przez zmianę położenia /ob ro tu  o pewien k ą t/  
krzywki -  11 w stosunku do krzywki -  12, umieszczonych w mechanizmie czasowym.
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DANE TECHNICZNE
Liczn ik i trójfazowe maksymalne do sieci

trójprzewodowej czteroprze wodowe j
energii czynnej energii biernej energii czynnef energii biernej

Napięcia znamionowe 3x100 V * 3x100 V * 3x58/100 V * 3x58/100 V *
3x220 V 3x220 V 3x127/220 V 3x127/220 V
3x380 V 3x380 V 3x220/380 V 3x220/380 V
3x500 V 3x500 V 3x290/500 V 3x290/500 V

Prądy znamionowe dla lic z n i­
ków do pomiarów

bezpośredni ch 5, 10, 20 A 5, 10, 20 A 5 , 10, 25, 50 A 5 , 10, 25, 50A
pólpośredn ich 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A
pośrednich f i  5 A 1 1 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A

Częstotliwość znamionowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
PrzeciążaIność liczn ika  w pro­
centach mocy znamionowej 200% 200% 200% 200%.
Przeciążalność wskaźnika w za­
leżności od danych znamiono­
wych w procentach mocy zna­
mionowej liczn ika  powyżej 200% 200% 200% 200%
Okres całkowania 15 lub 30 min 15 lub 30 min 15 lub 30 min 15 lub 30 min
Czas kasowania 1 0 ...1 5  s 1 0 ...1 5  s 1 0 ...1 5  s 1C ...15  s
Uchyb wskazań wskaźnika od
20% do 100% mocy maksy­
malnej w procentach mocy
maksymalnej ±2,0% +2,0% +2,0% +2,0%
Pobór mocy przez obwód
napięciowy

do sieci do 250 V ok. 1,5 W ok. 2 W ok. 1,5 V/ ok. 2 W
do sieci powyżej 250 V
wzrost poboru mocy ok. 0,015 W n a lV o k . 0,015W nal V ok . 0,015 W na 1 7 ok. 0,015 W na 1\

Pobór mocy przez obwód prądowy
dla liczników  do 10 A ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA

25 i 50 A ok. 3 VA ok. 3 VA ok. 3 VA ok. 3 VA
Pobór mocy przez mechanizm
czasowy ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA
Rozruch w procentach mocy zna­
mionowej 0,75% - 0,75% -

dla liczn ików  z blokadą ruc'ru
wstecznego ok. 0,75% ok. 1% . ok. 0,75% ok. 1%

Napięciowy bieg jałowy nie wy­
stępuje w zakresie napięć w pro­
centach napięcia znamionowego 8 0 . . .  110% 8 0 ...1 1 0 % 80.*.110% 8 0 . . .  11050
Moment obrotowy przy mocy
znamionowej ok. 10 Gem ok. 10 Gem ok. 15 Gem ok, 15 Gem
Prędkość obrotowa w irn ika przy
mocy znamionowej 2 6 .. .30  obr/m ir 2 6 .. .30  obr/m in 2 ó .. ,30  obr/min 2 6 .. .3 0  obr/min
Współczynnik wpływu temperatury
w zakresie temperatur 0 . .  .40  C
nie przekracza dla

cos i?  =  1 0,1% /1°C - 0 , 1%/1°C -
sin i /  = 1 - 0 , 15%/1°C - 0 , 15%/1°C
cos i f  =  0,5 0 ,1%/T°C - 0 , 1% /1°C -

sin Lf = 0,5 - 0 ,2 % /l°C 0,2% /T °C
Wytrzymałość elektryczna izolacji 2 kV 2 kV 2 kV 2 kV
Wytrzymałość udarowa izo la c ji 3 kV 1/50,us 8 kV  1 /50 /js 8 kV  1/50.US S k v  1/50 ,us
Masa

w irnika około 62 g 65 g 62 g 65 g
liczn ika

do 10 A około 4 ,0  kg 4 ,3  kg 4 ,8  kg 4 ,7  kg
25 A około 4 ,2  kg 4 ,5  kg 5,1 kg 4 ,9  ka
50 A około - - 7 ,0  kg V 6 ,3  kg

Tylko dla liczników  pośrednich.
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■ cos f=  1  cos f  =0,5

Krzywe uchybów licznika energii czynnej w zależności od zmian obciążenia

\ C 0 5  f*f
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Krzywe uchybów liczn ika energii czynnej 
w zależności od zmian napięcia

Krzywe uchybów liczn ika energii czynnej 
w zależności od zmian częstotliwości
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Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależności od zmian obciążenia

Krzywe uchybów liczn ika energii biernej w zależności od zmian napięcia
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Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależności od zmian częstotliwości

RODZAJE W YKO NAN

Ze względu na rodzaj s iec i, sposób pomiaru oraz blokadę ruchu wstecznego maksymalne lic zn ik i tró jfazo­
we sq wykonywane według następujących odmian:

Rodzaj sieci
Rodzaj
energii

Do pomiarów 
bezpośrednich

Do pomiarów 
półpośrednich

Do pomiarów 
pośrednich

bez bloka­
dy ruchu 
wstecznego

z b loka­
dą ruchu 
wstecznego

bez b loka­
dy ruchu 
wstecznego

z b loka­
dą ruchu 
wstecznego

bez bloka­
dy ruchu 
wstecznego

z blokadą 
ruchu
wstecznego

Trójfazowe do sieci 
trójprzewodowej

czynna B52e B52de B52ae B52ade B52ae B52ade

Trójfazowe do sieci 
czteroprzewodowej

czynna C52e C52de C52ae C52ade C52ae C52ade

Trójfazowe do sieci 
trójprzewodowej

bierna - B52bde - 852abde - B52abde

Trójfazowe do sieci 
czteroprzewodowej bierna - C52bde - C52abde - C52abde

Schemat połączeń liczn ika maksy­
malnego energii czynnej tró jfazo­
wego bezpośredniego do sieci t ró j-  

przewodowej

Schemat połączeń liczn ika  ma­
ksymalnego energii czynnej trój­
fazowego półpośredniego do sie­

c i trójprzewodowej

Schemat połączeń liczn ika ma­
ksymalnego energii czynnej trój­
fazowego pośredniego do sieci 

trójprzewodowej
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Schemat połączeń liczn ika  ma­
ksymalnego energii czynnej tró j­
fazowego bezpośredniego do sie­

c i czteroprzewodowej

Schemat połączeń liczn ika ma­
ksymalnego energii czynnej tró j­
fazowego półpośredniego do 

sieci czteroprzewodowej

Schemat połączeń liczn ika ma­
ksymalnego energii czynnej 
trójfazowego pośredniego do sieci 

czteroprzewodowej

Schemat połączeń lic z n i­
ka maksymalnego energii 
biernej trójfazowego bez­
pośredniego do sieci tró j — 

przewodowej

Schemat połączeń lic z n i­
ka maksymalnego energii 
biernej trójfazowego p ó ł- 
pośredniego do sieci tró j— 

przewodowej

Schemat połączeń lic z n i­
ka maksymalnego energii 
biernej trójfazowego po­
średniego do sieci tró j — 

przewodowej

Licznik wskazuje prawidłowo ty lko przy kolejności faz RST

Schemat połączeń liczn ika 
maksymalnego energii b ie r­
nej trójfazowego bezpośre­
dniego do sieci czteroprze­

wodowej

Schemat połączeń liczn ika 
maksymalnego energii b ie r­
nej trójfazowego półpośred- 
niego do sieci czteroprze­

wodowej

Schemat połączeń liczn ika 
maksymalnego energii b ie r­
nej trójfazowego pośrednie­
go do sieci czteroprzewo­

dowej

L icznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy kolejności faz RST
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Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu z producentem, lic zn ik i mogą być wykonywane z innymi da­
nymi znamionowymi i zgodnie z innymi normami.

...
_

3
e

ł

W

O D
1

!
j

/ f
3

>

J

. ........... ...... *

E>

O

Wymiary zewnętrzne liczn ika do 10 A 
bezpoSrednlego, półpoSredniego i po­

średniego

Wymiary zewnętrzne liczn ika 20 i 25 A

/ “ V

Wymiary zewnętrzne liczn ika 50 A

SPOSC5B ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotl iwoSć znamionową oraz 
okres całkowania np .: liczn ik  maksymalny kilowatogodzin prądu trójfazowego do sieci czteroprzewodowej, 
półpoSredni z blokadą ruchu wstecznego model C52ade 3x220/380 V , 5 /1 0 / A , 50 H z, 15 min.

Zastrzega się m ożliwofć zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r.
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L IC Z N IK I ENERGII ELEKTRYCZNEJ TRÓJFAZOWE DWUTARYFOWE 
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ZASTOSOWANIE

Dwutaryfowe lic zn ik i kilowatogodzin lub kilowarogodzin służą do pomiaru energii e lektrycznej czynnej lub 
biernej w sieciach trójfazowych trójprzewodowych albo czteroprzewodowych prądu zmiennego, kolejno na 
dwóch liczyd łach , umożliw iając rozliczenie się dostawcy z odbiorcą według dwóch ta ryf.
Prawidłowość pomiaru liczn ikam i energii biernej jest zachowana przy kolejnoSci faz RST, obciążeniu in ­
dukcyjnym, symetrycznych napięciach i dowolnym obciążeniu faz.
L iczn ik i zaopatrzone w blokadę ruchu wstecznego są przystosowane do przyłączeń, w których przepływ e -  
nergii może odbywać się w dwóch kierunkach. Cechą charakterystyczną liczników  jest ich odpornoSć na 
falę udarową równą 8 kV oraz wysokie walory metrologiczne. Są przystosowane do pracy zarówno w k l i ­
macie umiarkowanym, jak i tropikalnym.

BUDOWA

Obudowa liczn ika  jest wykonana z blachy stalowej. W osłonie liczn ika znajduje się okienko pozw ala ją­
ce na obserwację ruchu w irn ika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowania. 
W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego zawierająca zacisk i, 
pozwalające na przyłączenie przewodów instalacji zewnętrznej do cewek napięciowych ? prądowych oraz 
zaciski służące do połączenia zegara sterującego z uzwojeniem przekaźnika liczyd ła . Skrzynka zacisko­
wa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania; na wewnętrznej stronie osłony jest u -  
mieszczony układ połączeń liczn ika . Wewnątrz obudowy znajduje się odlewana rama nośna gwarantująca 
stabilność układu, do które j są przymocowane główne części liczn ika .
Systemy napędowe składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone cewki na­
pięciowe i prądowe o wzmocnionej iz o la c ji.



Licznik C52c bez osłony i tab liczk i

Rdzenie napięciowy i prądowy każdej fazy są połączone ze sobą specjalnie ukształtowanym łącznikiem za ­
pewniającym stałość szczelin roboczych.
Uzwojenia obwodów napięciowych w licznikach energii biernej są włączone na tzw . "cudze" napięcia, co . 
pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunięć fazowych między aktywnymi strumieniami obwodów napię­
ciowych i prądowych.
W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesów stałych /ham ujących/ obra­
ca się dwutarczowy w irn ik osadzony w łożyskach. W irn ik ten jest wykonany przy wkorzystaniu nowoczes­
nej technologii zapewniającej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi.
Na górnej tarczy w irnika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorcowanie liczn ika 
oraz podziałka kątowa uchybu umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika przy wzorcowa­
niu synchronicznym.
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, między którymi 
obraca się luźno osadzona kulka z twardej s ta li. Łożysko górne typu szyjowego stanowi ig lica  z twardej 
stali współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa łożyska zapewniają minimalne ta rc ie . W irnik l ic z n i­
ka jest zazębiony poprzez mechanizm różnicowy i dodatkowe przekładnie zębate z poszczególnymi l ic z y ­
d łam i.
Przełączenia liczyde ł na poszczególne taryfy dokonuje przekaźnik zamocowany do liczyd ła  przez odpowie­
dni zegar.
Przy zasilaniu przekaźnika pracuje dolne liczyd ło  /ta ry fa  n iska /, a w stanie bezprądowym przekaźnika -  
górne liczyd ło  /ta ry fa  wysoka/. Przy przełączaniu taryf w okienku tab liczk i ukazuje się wskaźnik wskazu­
jący, które liczyd ło  w danym okresie z licza  obroty w irn ika . L icznik może być zaopatrzony w urządzenie 
blokady wstecznego biegu w irn ika , mogącego zaistnieć w przypadku zmiany kierunku przepływu energii 
lub zmiany obciążenia z indukcyjnego na pojemnościowe.

REGULACJE LICZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzeni napięciowych /regu lac ja  
zgrubna,/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2 umocowanych do przećiwbiegunów rdzeni napię­
ciowych /regu lac ja  precyzy jna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających - 3  umie­
szczonych na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych
-  4 umocowanych do łączników rdzeni lub do ramy liczn ika  /regu lac ja  p recyzyjna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  5 przesuwających 
magnesy -  9 ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej
-  7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  8 umieszczonego przy jednym z 
rdzeni napięciowych.
Eliminacja wpływu kolejności faz odbywa się przemieszczanie skrzydełek regulacyjnych -  10 w obwodach 
magnetycznych rozproszenia systemów pierwszego i trzeciego.
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Typ B52c, C52c

Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcanie wkrę­
tów regulacyjnych -  6 przysuwających lub odsuwających p ły tk i nastawcze od - lub ku rdzeniom napięcio­
wym poszczególnych systemów.

' “ S DANE TECHNICZNE

Liczn ik i trójfazowe dwutaryfowe do sieci

trójprzewodowej czteroprzewodowe j

energii czynnej energii biernej energii czynnej energii biernej

Napięcia znamionowe 3x100 V * 3x100 V X 3x58/100 V * 3x58/100 V *
3x220 V 3x220 V 3x127/220 V 3x127/220 V
3x380 V 3x380 V 3x220/380 V 3x220/380 V

Prądy znamionowedla liczników
3x500 V 3x500 V 3x290/500 V 3x290/500 V

do pomiarów bezpośrednich 
dla liczn ików  do pomiarów

5 , 10 A 5 , 10 A 5 ,10 ,15 ,25  A 5 ,10 ,15 ,25  A

półpośrednich i pośrednich 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A
Częstotliwość znamionowa 
Przeciążalność liczn ika w pro­
centach mocy znamionowej

50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz

dla liczn ików  bezpośrednich 
dla liczników  półpośrednich

400% 400% 400% 400%

i pośrednich 
Pobór mocy przez obwód na­
pięciowy

125 lub 200% 125 lub 200% 125 lub 200% 125 lub 200%
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L iczn ik i trójfazowe dwutaryfowe do sieci

trójprzewodowe j 'czteroprzewodowe j

energii czynnej energii biernej energii czynnej energii biernej

dla napięć do 250 V ok. 1,5 W ok. 2 W ok. 1,5 W ok. 2 W
dla napięć powyżej 250 V
wzrost poboru mocy 0,01 W na 1 V 0,01 W na 1 V 0,01 W na 1 V 0,01 W na 1 V

Pobór mocy przez obwód prądo­
wy dla liczników  do 15 A ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA

25 A - - ok. 3 VA ok. 3 VA
Pobór mocy przez przekaźnik
liczydła
przy napięciu zasilającym

do 250 V 1,5 W 1,5 W 1,5 W 1,5 W
powyżej 250 V ok. 0,01 W na 1V ok. 0,01 W na 1 \1 ok. 0,01 W na IV ok. 0,01 W na 1 V

Rozruch w procentach mocy zna­
mionowej 0,5% - 0,5% -

dla liczników  z blokadą
ruchu wstecznego 0,75% 1% 0,75% 1%

Napięciowy bieg jałowy nie w y­
stępuje w zakresie napięć w pro­
centach napięcia znamionowego 80 ...110% 80 ...110% 8 0 ...110% 80 ...110%
Moment obrotowy przy mocy
znamionowej około 7 ,5  Gem 7 ,5  Gem 10 Gem 10 Gem
Prędkość obrotowa w irnika przy
mocy znamionowej 8 . . ,  16 obr/min 8 . . .  16 obr/min 1 2 .. .20 obr/min 1 2 ...2 0  obr/min
Współczynnik wpływu tempe­
ratury w zakresie temperatur
0 . . .4 0  C nie przekracza

dla cos '•f = 1 0 ,1% /1°C - 0 ,1% /1°C -
sin i f  = 1 - 0 ,15%/1°C - 0 , 15%/1°C
cos i? = 0 ,5 0 ,1% /1°C - 0 ,1% /1°C -
sin </ = 0 ,5 - 0 ,2 % /l°C - 0 ,2 % /l°C

Wytrzymałość elektryczna
izo lac ji 2 kV 2 kV 2 kV 2 kV
Wytrzymałość udarowa izo lac ji 8  k V - l/5 0  / js 8  k V - l/5 0  / j s 8  k V - l/5 0  / js 8 k V - l/5 0  /js
Masa

wirnika ok. 65 g ok. 65 g ok. 65 g ok. 65 g
liczn ika
do 10 A ok. 3 ,8  kg ok. 4 ,0  kg ok. 4 ,4  kg ok. 4 ,3  kg

15 A - - ok. 4 ,6  kg ok. 4 ,5  kg
25 A “ - ok. 6 ,7  kg ok. 6 ,6  kg

Tylko dla liczników  pośrednich

Krzywe uchybów liczn ików  energii czynnej w  zależności od zmian obciążenia dla I =5, 10, 15 i 25 A
n
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Krzywe uchybów liczników  energii 
czynnej w zależnoici od zmian 

obciążenia 1 = 1  i 5 A

Krzywe uchybów liczn ików  energii 
biernej w za leżnoic i od zmian na­

pięcia
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Krzywe uchybów liczn ika energii czynnej w zależnoic i od zmian często tliw o ic i

Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależnoic i od zmian obciążenia dla 1^=5, 10, 15 i 25 A
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Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależnoic i od zmian obciążenia l^= 1 i 5 A



Krzywe uchybów liczn ika energii czynnej w zależności od zmian napięcia

Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależności od zmian częstotliwości

RODZAJE WYKONAKl

Ze względu na rodzaj s iec i, sposób pomiaru, oraz blokadę ruchu wstecznego dwutaryfowe lic zn ik i tró jfa ­
zowe wykonywane są wg następujących odmian:

Rodzaj sieci Rodzaj energii

Do pomiarów 
bezpośrednich

Do pomiarów 
półpośrednich i pośrednich

bez bloka­
dy ruchu 
wstecznego

z blokadą 
ruchu 

wstecznego

bez blokady 
ruchu 

wstecznego

z blokadą 
ruchu 

wstecznego

Trójfazowe do sieci 
3 -przewód owej czynnej B52c B52cd B52ac B52acd

Trójfazowe do sieci 
4-przewodosvej czynnej C52c C52cd C52ac C52acd

Trójfazowe do sieci 
3 -przewodowej biernej - B52bcd - B52abcd

Trójfazowe do sieci 
4 -przewodowej biernej - C52bcd - C52abcd
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Schemat połączeń liczn ika 
energii czynnej tró jafozowe- 
go bezpośredniego dwutaryfo- 
wego do sieci trójprzewodowej

Schemat połączeń liczn ika 
energii czynnej trójfazowe­
go półpoSredniego dw utary- 
fowego do sieci tró jprzewo­

dowej

Schemat połączeń liczn ika 
energii czynnej trójfazowe­
go poSredniego dwutaryfowe- 
go do sieci trójprzewodowej
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Schemat połączeń liczn ika 
energii czynnej tró jfazowe­
go bezpośredniego dw utary- 
fowego do sieci trójprzewo­

dowej

Schemat połączeń liczn ika ener­
g ii czynnej trójfazowego p ó ł-  
poSredniego dwutaryfowego do 
sieci czteroprzewodowej

Schemat połączeń liczn ika  energii 
czynnej trójfazowego poSredniego 
dwutaryfowego do sieci czteroprze­

wodowej
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Schemat połączeń l ic z ­
nika energii biernej 
trójfazowego bezpośred­
niego dwutaryfowego do 
sieci trójprzewodowej

Schemat połączeń liczn ika  
energii biernej tró jfazowe­
go półpoSredniego dwutary­
fowego do sieci trójprzewo­

dowej
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Schemat połączeń liczn ika 
energii biernej trójfazowe­
go poSredniego dwutaryfo­
wego do sieci trójprzewo­

dowej

L icznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy kolejnoSci faz RST
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Schemat połączeń liczn ika 
energii biernej tró jfazowe­
go bezpośredniego dw utary- 

. jo  do sieci czreroprze-
wodowej

Schemat połączeń liczn ika 
energii biernej tró jfazowe­
go półpoSredniego dwutary­
fowego do sieci czteroprze- 

wodowej

Schemat połączeń liczn ika  
energii biernej tró jfazowe­
go poSredniego dwutaryfo­
wego do sieci czteroprze- 

wodowej

L icznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy ko le jno lc i faz RST

U w f g  a : Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu z producentem, lic z n ik i mogą być wykonywane z in ­
nymi danymi znamionowymi I zgodnie z innymi normami.
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Wymiary zewnętrzne liczn ika  do 10 A  bezpośred­
n iego, półpoSredniego i poSredniego

Wymiary zewnętrzne liczn ika  15 A



Wymiary zewnętrzne liczn ika  25 A

SPOSOB ZAM AW IAN IA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, nap ięcie , prąd i częstotliwość znamionową 
np .: dwutaryfowy liczn ik  kilowarogodzin prądu trójfazowego do sieci czteroprzewodowej, półpośredni mo­
del C52abcd 3x220/380 V , 1 /2 /  A , 50 H z.
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu wytwórcy.

Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad jego unowocześnianiem

Karta katalogowa wydana w 1974 r .



WPM "WEMA“ . Woraiowg 1974. Wyd. 1. Nokbd 7500+100 m .  Zom. 1101,-74-2-W /K



L IC Z N IK I ENERGII ELEKTRYCZNEJ, 
TRÓJFAZOWE DWUTARYFOWE M AKSYM ALN E 

Typ B52ce, C52ce
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ZASTOSOWANIE

Dwutaryfowe maksymalne lic zn ik ! kilowatogodzin lub kilowarogodzin służą do pomiaru energii elektryczne! 
czynnej lub biernej w sieciach trójfazowych trójprzewodowych albo czteroprzewodowych prądu zmiennego, 
ko le jno na dwóch liczyd łach , umożliw iając rozliczenie  się dostawy z odbiorcą według dwóch ta ryf oraz 
do wskazywania maksymalnej wartości spośród Średnich mocy pomierzonych w 15- lub 30-minutowych okre­
sach całkowania. Prawidłowość pomiaru licznikam i energii biernej jest zachowana przy kolejności faz RST, 
obciążeniu indukcyjnym, symetrycznych napięciach i dowolnym obciążeniu faz.
L icznik zaopatrzony w blokadę ruchu wstecznego jest przystosowany do przyłączeń, w których przepływ 
energii może odbywać się w dwóch kierunkach.

BUDOWA

Obudowa liczn ika  jest wykonana z  blachy sta low ej. W je j osłonie znajduje się okienko pozwalające na 
obserwację ruchu w irn ika , odczyt wskazań liczyde ł i wskaźnika mocy maksymalnej. W szybce okienka jest 
zamocowane specjalne urządzenie zwrotne za pomocą którego pracownik dostawcy energii po dokonaniu 
odczytu wskazań wskaźnika za dany okres obrachunkowy, cofa wskazówkę w położenie zerowe. Urządze­
nie to jest plombowane i może być uruchomione dopiero po zerwaniu plomby. Obudowa również jest p rzy­
stosowana do plombowania. W dolnej części znajduje się główna skrzynka zaciskowa z materiału izo la cy j­
nego zawierająca zaciski pozwalające na przyłączenie przewodów instancji zewnętrznej do cewek napię­
ciowych i prądowych oraz zaciski służące do połączenia przekaźnika liczyd ła  i przekaźnika wskaźnika mo­
cy maksymalnej z zegarem sterującym. Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłonką przystosowaną 
do plombowania. Na zewnętrznej stronie cewki jest umieszczony schemat połączeń liczn ika . Wewnątrz o -  
budowy znajduje się rama nośna, do które j są przymocowane wszystkie główne części liczn ika .
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Systemy napędowe składają się z rdzeni napięciowych i prądowych, na których są umieszczone odpowied­
nie cewki napięciowe i prądowe o wzmocnionej iz o la c ji. Rdzenie napięciowe i prądowe każdej fazy są 
połączone ze sobą specjalnie ukształtowanym łącznikiem zapewniającym stałość szczelin powietrznych. 
Uzwojenia obwodów napięciowych w licznikach energii biernej są włączone na tzw . "cudze" napięcia, co 
pozwala na uzyskanie odpowiednich przesunięć fazowych między aktywnymi strumieniami obwodów napię­
ciowych i prądowych.
W szczelinach systemów napędowych oraz dwóch dwustrumieniowych magnesów stałych /ham u jących / obra­
ca się dwutarczowy w irn ik osadzony w łożyskach. W irnik ten jest wykonany przy wykorzystaniu nowocze­
snej technologii zapewniającej wysoką geometrię tarczy i minimalne momenty niewywagi.

L icznik dwutaryfowy maksymalny bez osłony i tab liczk i

Na. górnej tarczy w irnika znajdują się specjalne znaki umożliw iające stroboskopowe wzorcowanie licznika 
oraz podziałka kątowa uchybu umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego liczn ika  przy wzorco­
waniu synchronicznym.
Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru podwójnie szlifowanego, między którymi o -  
braca się luźno osadzona kulka z twardej s ta li. Łożysko górne typu szyjowego stanowi ig lica  z twardej 
s ta li, współpracująca z prowadnicą w irn ika . Obydwa łożyska zapewniają minimalne ta rc ie . W irnik lic z n i­
ka jest zazębiony poprzez mechanizm różnicowy i dodatkowe przekładnie zębate z poszczególnymi l ic z y ­
d łam i. Przełączania liczyde ł na poszczególne taryfy dokonuje przekaźnik zamocowany do lic zyd ła , stero­
wany przez odpowiedni zegar. Przy zasilaniu przekaźnika pracuje dolne liczyd ło  /ta ry fa  n iska / a w stanie 
bezprądowym przekaźnika -  górne liczyd ło  /ta ry fa  w ysoka/. Przy przełączeniu taryf w okienku tab liczk i 
ukazuje się wskaźnik wskazujący, które liczyd ło  w danym okresie z licza  obroty w irn ika .
W irnik jest zazębiony także poprzez sprzęgło elektromagnetyczne i przekładnie zębate ze wskaźnikiem mo­
cy maksymalnej. Zabierak wskaźnika odchyla wskazówkę wskazującą na podziałce wskaźnika pobraną moc. 
Kąt zakreślony przez wskazówkę w ciągu okresu całkowania jest proporcjonalny do średniej pobranej mocy. 
Po każdym takim okresie specjalny mechanizm czasowy odłącza zabierak od w irnika i zabierak pod w p ły ­
wem sprężyny zwrotnej wraca w położenie wyjściowe, natomiast wskazówka pozostaje w położeniu, w k tó ­
re przesunął ją  zabierak. Jeżeli w jednym z następnych okresów całkowania średnia moc przekroczy war­
tość uprzednio zmierzoną, to wskazówka zostanie przesunięta w dalsze położenie. W ten sposób wskazów­
ka ustawi się w położeniu odpowiadającym maksymalnej wartości wszystkich, po ko le i pomierzonych mocy 
średnich.
Licznik może być zaopatrzony w urządzenie do blokady ruchu wstecznego mogącego zaistnieć w przypad­
ku zmiany obciążenia z indukcyjnego na pojemnościowy lub zmiany kierunku przepływu energ ii.
L iczn ik i spełniają wymagania norm PN/E i CEl.

REGULACJA LIC ZNIKA

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez prze­
cinanie miedzianych zwojów -  1 znajdujących się na bocznych ramionach rdzeni napięciowych /regu lac ja  
zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych - 2  umocowanych do przećiwbiegunów rdzeni napię­
ciowych /regu lac ja  precyzy jna /.
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Typ B52ce, C52ce

Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie ramek obciążających - 3  umiesz" 
czonych na rdzeniach prądowych /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwór po szynach regulacyjnych 
-  4 umocowanych do łączników rdzeni lub do ramy liczn ika  /regu lac ja  p recyzy jna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcanie wkrętów regulacyjnych -  5 przesuwających 
magnesy -  9 ku osi tarczy lub obwodowi tarczy w irn ika .
Eliminacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej -
7 umieszczonej na osi w irnika w stosunku do języczka hamującego -  8 umieszczonego przy jednym zrdze- 
n i napięciowych.
Eliminacja wpływu kolejności faz odbywa się przez przemieszczanie skrzydełek regulacyjnych -  10 w ob­
wodach magnetycznych rozproszenia systemów pierwszego i trzeciego.
Wyrównanie momentów obrotowych systemów napędowych między sobą odbywa się przez pokręcanie wkrętów 
regulacyjnych -  6 przysuwających lub odsuwających p ły tk i nastawcze od - lub ku rdzeniom napięciowym 
poszczególnych systemów.
Regulacja czasu całkowania i czasu kasowania odbywa się przez zmianę położenia /obro tu  o pewien k ą t/
krzyw ki -  11 w stosunku do krzyw ki -  12 umieszczonych w mechanizmie czasowym.

%
DANE TECHNICZNE

Liczn ik i 3-fazowe dwutaryfowe maksymalne do sieci

tró ¡przewodowej cz te rop rz e w od owe j

energii czynnej energii biernej energii czynnej energii biernej

N apięcia znamionowe 3x100 V* 3x100 V*
3x220 V 3x220 V 3x127/220 V 3x127/220 V
3x380 V 3x380 V 3x220/380 V 3x220/380 V
3x500 V 3x500 V 3x290/500 V 3x290/500 V

Prądy znamionowe dla liczników
do pomiarów
bezpośrednich 5, 10, 20 A 5, 10, 20 A 5 , 10, 25, 50 A 5 , 10, 25, 50A
półpośrednich 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A
pośrednich 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A 1 i 5 A
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L iczn ik i 3 -fazowe dwutaryfowe maksymalne do sieci

trójprzewodowej czteroprzewodowej

energii czynnej energii biernej energii czynnej energii biernej

Częstotliwość znamionowa 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Przeciążalność liczn ika w pro­
centach mocy znamionowej 200% 200% 200% 200%
Przeciążalność wskaźnika w za ­
leżności od danych znamio­
nowych w procentach mocy
znamionowej liczn ika -  powyżej 200% 200% 200% 200%
Okres całkowania 15 lub 30 min 15 lub 30 min 15 lub 30 min 15 lub 30 min
Czas kasowania 1 0 ...1 5  s 1 0 ...1 5  s 1 0 . . .  15 s 1 0 ...1 5  s
Uchyb wskazań wskaźnika w za ­
kresie 2 0 % ... 100% mocy maksy­
malnej w procentach mocy
maksymalnej +2,0% +2,0% +2,0% +2,0%
Pobór mocy przez obwód napię­
ciowy

dla sieci do 250 V , ok. 1,5 W ok. 2 W ok. 1,5 W ok. 2 W
dla sieci powyżej 250 V
wzrost poboru mocy ok. 0,015 W ria 1 V ok. 0,015 W na IV ok. 0,015 Wna 1 V o k . 0,015 Wna IV

Pobór mocy przez obwód prą­
dowy

dla liczników  do 20 A ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA ok. 2 VA
25 i 50 A ok. 3 VA ok. 3 VA ok. 3 VA ok. 3 VA-

przez obwód wskaźnika ok. 3 W ok. 3 W ok. 3 W ok. 3 W
przez przekaźnik liczyd ła
przy napięciu zasilającym
do 250 V ok. 1,5 W ok. 1,5 W ok. 1,5 W ok. 1,5 W
powyżej 250 V 0,01 W na 1 V 0,01 W na 1 V 0,01 W na 1 V 0,01 W na 1 V

Rozruch w procentach mocy
znamionowe 0,75% - 0,75% -

dla liczn ików  z blokadą
ruchu wstecznego ok. 1% ok. 1% ok. 1% ok. 1%

Napięciowy bieg jałowy nie
występuje w zakresie napięć
w procentach napięcia zna­
mionowego 8 0 ...1 1 0 % 80 ...110% 8 0 ...110% 80 ...1 1 0 %
Moment obrotowy przy mocy
znamionowej ok. 10 Gem ok. 10 Gem ok. 15 Gem ok. 15 Gem
Prędkość obrotowa wirnika
przy mocy znamionowej 2 6 .. .3 0  obr/min 2 6 .. .3 0  ob r/m in2 6 .. .3 0  obr/min 2 6 .. .3 0  obyfnin
Współczynnik wpływu tempe­
ratury w zakresie 0 . . .4 0  C
nie przekracza dla

cos Lf = 1 0 ,1% /1°C - 0,1% /1°C -
sin i f  = 1 - 0 ,1% /1°C - 0 ,15%/1°C
cos ( /  = 0 ,5 0 ,1% /1°C - 0 ,1 % /I°C -
sin Lf = 0,5 - 0 ,2 % /l°C - 0 ,2 % /l°C

Wytrzymałość elektryczna izola­
c j i 2 kV 2 kV 2 kV 2 kV
Wytrzymałość udarowa izo lac ji 
Masa

8  kV 1/50 > js 8 kV 1/50 ais 8  kV  1/50 a is 8  kV  1/50 a is

wirnika ok.62 g ok. 65 g ok. 62 g ok. 65 g

liczn ika
ok. 5 ,0  kg ok. 4 ,8  kgdo 10 A ok. 4,1 kg ok. 4 ,4  kg

20 i 25 A ok. 4 ,3  kg ok. 4 ,6  kg ok. 5,2 kg ok. 5 ,0  kg

50 A - - ok. 7 ,2  kg ok. 6 ,9  kg

X Tylko dla liczn ików  polrednich
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Krzywe uchybów liczn ika energii czynnej w zależności od zmian obciążenia
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Krzywe uchybów liczn ika  energii czynnej w zależności od zmian częstotliwości
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Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależności od zmian obciążenia
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Krzywe uchybów liczn ika energii biernej w zależności od zmian napięcia

W
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Krzywe uchybów liczn ika  energii biernej w zależności od zmian częstotliwości

RODZAJE W YKO NA

Ze względu na rodzaj s iec i, sposób pomiaru, oraz blokadę ruchu wstecznpgo dwutaryfowe maksymalne licz ­
n ik i trójfazowe wykonywane sq wg następujących odmian:

Rodzaj sieci Rodzaj
energii

Do pomiarów 
bezpośrednich

Do pomiarów 
półpośrednich

Do pomiarów 
pośrednich

bez b lo ­
kady 
ruchu 

wstecz -  
nego

z b loka­
dą ruchu 
wstecz -  
nego

bez b lo ­
kady 
ruchu 
wstecz -  
nego

z b loka­
dą ruchu 
wstecz­
nego

bez b lo ­
kady 
ruchu 
wstecz­
nego

z b loka­
dą ruchu 
wstecz­
nego

3 -fazowe do sieci 
3-przewodowej czynnej B52ce B52cde B52ace B52acde B52ace B52acde

3 -fazowe do sieci
4 -przewódowej • czynnej C52ce C52cde C52ace C52acde C52ace C52acde

3 -fazowe do sieci 
3-przewodowej

biernej - B52bcde - B52abcde - B52abcde

3-fazowe do sieci
4 -przewodowej biernej - C52bcde - C52abcde C52abcde

6

/



Schemat połączeń dwutaryfowe- 
go liczn ika maksymalnego ener­
g ii czynnej trójfazowego bezpo­
średniego do sieci trójprzewodo- 

wej

Schemat połączeń dwutaryfowe- 
go liczn ika maksymalnego ener­
g ii  Czynnej trójfazowego półpo- 
średniego do sieci trójprzewodo- 

wei

Schemat połączeń dwutaryfowe- 
go liczn ika  maksymalnego ener­
g ii czynnej trójfaząwego pośred­
niego do sieci trójprzewodowej

Schemat połączeń dwutaryfowe- 
go liczn ika maksymalnego ener­
g ii czynnej trójfazowego bezpo­
średniego do sieci czteroprzewo- 

dowej

Schemat połączeń dwutaryfowe- 
go liczn ika  maksymalnego ener­
g ii czynnej trójfazowego półpo- 
średniego do sieci czteroprzewo- 

dowej

Schemat połączeń dwutaryfowe- 
go liczn ika maksymalnego ener­
g ii czynnej trójfazowego pośred­
niego do sieci czteroprzewodo- 

wei
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Schemat połączeń dw utaryfo- 
wego liczn ika maksymalnego 
energii biernej trójfazowego 
bezpośredniego do sieci tró j — 

przewodowej

Schemat połączeń dw utaryfo- 
wego liczn ika  maksymalnego 
energii biernej trójfazowego 
półpośredniego do sieci tró j — 

przewodowej

Schemat połączeń dwufary- 
fowego liczn ika  maksymal­
nego energii biernej tró jfa ­
zowego pośredniego do sie­

c i trójprzewodowej
L icznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy kolejności faz RST

7
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Schemat połączeń dwutaryfowego 
liczn ika maksymalnego energii b ie r­
nej trójfazowego pośredniegodo sie­

c i czteroprzewodowej

Schemat połączeń dwutary­
fowego liczn ika  maksymal­
nego energii biernej tró jfa ­
zowego bezpośredniego do 
sieci czteroprzewodowej

L icznik wskazuje prawidłowo ty lko  przy kolejności faz RST

U w a g a :  Na specjalne zamówienie, po uzgodnieniu z producentem, lic z n ik i mogą być wykonane na inne
dane znamionowe i na zgodność z innymi normami.

Schemat połączeń dwutaryfo­
wego liczn ika maksymalnego 
energii biernej trójfazowego 
półpośredniego do sieci cz te ­

roprzewodowej

r
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Wymiary zewnętrzne liczn ika do 10 A bezpośredniego, półpośredniego 
i pośredn iego

8



OLj u n ł .

f > D

J
3

~
m

Wymiary zewnętrzne liczn ika 20 i 25 A

Wymiary zewnętrzne liczn ika  50 A

SPOS0B ZAM AW IAN IA

Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do Działu Zbytu w ytw órcy. 
W zamówieniu należy podać pełną nazwę liczn ika , model, napięcie, prąd i częstotliwość znamionową oraz 
okres całkowania np .: Dwutaryfowy liczn ik  maksymalny kilowatogodzin prądu 3-fazowego do sieci 4 -p rze - 
wodowej, półpośredni z blokadą ruchu wstecznego model C52acde, 3x220/380 V , 5 /1 0 /A , 50 Hz# 15 min.



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi zmianami nad jego unowocześnianiem

O
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Karta katalogowa wydana w 1974 r.



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYKI
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WSKAŹNIK KILOWATOGODZIN 
PRĄDU TRÓJFAZOWEGO DO SIEC! TRÓJPRZEWODOWYCH 

Typ B52 as

SWW
0941-421

ZASTOSOW ANIE

W skaźnik sfuży do pom iaru  czynnej energ ii e lektrycznej 
w  sieciach tró jfazow ych i tró jp rzew odow ych, przy ró w n o ­
m ie rnym  obciążeniu i kolejności faz RST. W skazania są za­
leżne od sym etrii obciążenia, a w ięc wskaźnik stuży ty lko  do 
w ew nętrznych rozliczeń.

BUDOW A

O budow a wskaźnika jest wykonana z blachy sta low ej 
i p rzystosowana do p lom bow an ia . W  m eta low e j os łonie 
znajduje się okienko, pozwalające na obserw ację ruchu 
w irn ika  i odczyt wskazań liczydła.
W  do lne j części obudow y znajduje się skrzynka zaciskowa 
z m ateria łu  izo lacyjnego, zaw ierająca zaciski um ożliw ia jące 
przyłączenie p rzew odów  instalacji zewnętrznej do cewki 
nap ięciow ej i p rądow ej. Skrzynka zaciskowa jest przykryta 
oddzielną osłoną przystosowaną do p lom bow an ia . Na 
w ew nętrzne j stron ie  os łony um ieszczono schem at po łą ­
czeń wskaźnika.
W ewnątrz ob u do w y  znajduje się rama nośna wskaźnika, do 
której przym ocow ano wszystkie g łów ne  części. System  na­
pędow y wskaźnika składa się z rdzeni nap ięciow ego i prą­
dow ego, na których um ieszczono cewki napięciową i p rą ­
dową, Cewka prądow a jest w łączona w  obw ód fazy T, 
a cewka napięciowa na napięcie faz TS.
W  szczelinie tego system u i d w us trum ien iow ego  magnesi 
sta łego obraca się w irn ik  osadzony na łożyskach.
Łożysko do lne  stanow ią dw ie  panew ki z syntetycznego sza­
firu , m iędzy k tó rym i um ieszczono kulkę z tw arde j sta li. Ło­
żysko górne stanow i ig lica ze stali w spó łpracu jąca z p ro ­
wadnicą w irn ika ; przez zastosow anie  łożyska dolnego 
dw upanew kow ego  zwiększa się trw a łość i niezawodność 
wskaźnika, zapewnia dużą stab ilność wskazań i m in im a lne  
tarcie. Na obw odzie  tarczy w irn ika  nacięto 400 ząbków 
(znaków) um ożliw ia jących  stroboskopow e w zorcow anie  
wskaźnika. Ponadto na tarczy w irn ika  um ieszczono znak 
pozwala jący liczyć jego  o b ro ty  oraz podziałkę kątową 
um ożliw ia jącą bezpośredni odczyt uchybu kątowego 
wskaźnika przy w zorcow aniu  m etodą synchroniczną. 
W irn ik  jest zazębiony z sześcio- lub  s iedm iobębenkow ym  
liczyd łem  zliczającym  jego o b ro ty  i wskazującym  zużycie 
pobranej energ ii e lektrycznej. Uzyskuje się to  przez w p ro  
wadzenie odpow iedn iego  mnożnika, uw zg lędn ionego 
w  przekładni liczydła. Zastosowanie liczydła siedm iobę 
benkow ego pozwala na znaczne zwiększenie pojem ności, 
a zatem w yd łużen ie  okresu m iędzyodczytow ego. W pro 
w adzanie kół i zębn ików  z tw orzyw a sztucznego, zm niej 
szenie średnicy osi oraz tu le jek  łożyskowych, pow oduje  
znaczne zm niejszenie m om entu tarcia, a w ięc zw iększenie 
stabilności wskazań, przy m ałych obciążeniach. Wskaźnik

ma w zm ocnioną izolację cewki nap ięc iow ej i p rądow ej, co 
um ożliw ia  spe łn ien ie  w ym agań norm y TGL w  zakresie o d ­
porności na w ytrzym a łość udarow ą 8 kV przy .»s.

REGULACJA W SKAŹNIKA

Regulacja m om entu dodatkow ego przy m ałych obciąże­
niach (kom pensującego tarcie) odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jów  1, znajdujących się na bocznych 
ram ionach rdzenia nap ięciow ego (regulacja zgrubna) 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych 2, um ocow a­
nych rów nież do rdzenia nap ięciow ego (regu)acja precy 
zyjna).

Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych odbyw a się 
przez przecinanie m iedzianych ram ek obciążających 
3, um ocow anych  na rdzeniu p rądow ym  (regulacja zg rub ­
na) i przez przesuwanie zw ory 4. po szynie regulacyjnej 
um ocow ane j na ram ie wskaźnika (regulacja precyzyjna). 
Regulacja m om entu ham ującego odbyw a się p r2ez pokrę­
cenie w krę tem  regu lacy jnym  5, przesuwającym  m agnes 
stały (ham ujący).
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się przez 
o dpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki ham ującej 7, u m ie ­
szczonej na osi w irn ika , w  stosunku do  języczka hamują- 
- ego 6, um ieszczonego przy system ie nap ięciow ym .

DANE TECHNICZNE

Napięcie znam ionow e

Prąd znam ionow y 
Częstotliwość znam ionow a

3x 100; 3x200 ; 3x380; 
3 x500  V 
1 A, 5 A 
50 Hz



Przeciążałność licznika (w % 
m ocy  znam ionow ej)

Pobór m ocy przez obw ód 
nap ięciow y 
przy 100 V i 220 V 
przy 380 V i 500 V 

Pobór m ocy przez obw ód 
prądow y 

N apięc iow y bieg ja io w y  nie 
w ystępu je
w  zakresie napięć (w  % 
napięcia znam ionow ego) 

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  
przy m ocy znam ionow ej 

U chyby wskazań (w  % m ocy 
znam ionow e j! 
przy 10% i \  cos y =  1
20...200% /„  c o s ii  = 1  
przy 20% /„ cos •/ =  0,5
50...200% /„ cosy =0,5 

Napięcie probiercze 
Rozruch (w  % m ocy znam io

now ej
Masa

w irn ika
wskaźnika

RODZAJE W YKONAŃ

200%

oko ło  2 W 
oko ło  4,5 W

około  2,5 V -A

80... 110%

18...24 o b r/m in

±3,5%
±3%
±3,5%
±3%
2 kV

0,75%

około  25 g 
oko ło  1,7 kg

SPOSÓB ZA M A W IA N IA

Zam ów ien ia  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
pisam i należy kierow ać do Działu Zbytu Zakładów.
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę i typ  w yrobu , na­
pięcie oraz często tliw ość znam ionow ą.

Zastrzega s ię  m ożliw ość zm ian konstrukcyjnych w yrobu  
w  związku ze s ta ły m i p ra ca m i nad  je g o  unow ocześn ian iem

Karta ka ta logow a w ydana w  1977 r.

B u  W P M  „W gm a". W arszaw a 1978. W yd . I. Nakład 8 25 0-M 0 0  eg ;. Zam . 270 /77 -W A /C  

W e K a  Druk: W E M A - 435/77



i i r n u n n i m i r  ZA ™  WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU u p n i-P iF i i“
AUTOMATYKI • »M ERA PAFAL
I Z  POMIAROWEJ 8WIDNICA- UL “ lfl8l(IEG0 ^

S ?  P0M 1A R D W U  TELEFON 2 3 -5 1 , TELEKS 034571
ADRES TELEGRAFICZNY „APREC“

W S K A Ź N IK  K ILO W A T O G O D Z IN  PRĄDU TR Ó JFAZO W EG O  DO SIECI 
CZTEROPRZEWODOWEJ 

T /p  C52as

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

Wskaźnik służy do pomiaru czynnej energii elektrycznej w sieciach tró jfazowych, czteroprzewodowych, 
przy równomiernym obciążeniu i kolejności faz RST. Wskazania są zależne od symetrii obciążenia, a więc 
wskaźnik służy ty lko do wewnętrznych roz liczeń .

BUDOWA

Obudowa wskaźnika jest wykonana z blachy stalowej. W metalowej osłonie znajduje się okienko pozwa­
lające na obserwację ruchu w irnika i odczyt wskazań liczyd ła . Obudowa jest przystosowana do plombowa­
n ia . W dolnej części obudowy znajduje się skrzynka zaciskowa z materiału izolacyjnego, zawierająca za­
ciski umożliw iające przyłączenie przewodów instalacp zewnętrznej do cewki napięciowej i prądowej. 
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przystosowaną do plombowania, na wewnętrznej stronie 
której jest umieszczony schemat połączeń wskaźnika.
Wewnątrz obudowy znajduje się rama nośna wskaźnika, do której są przymocowane wszystkie główne czę­
ści .
System napędowy wskaźnika składa się z rdzeni napięciowego i prądowego, na których są umieszczone 
odpowiednio cewki napięciowa i prądowa.
W szczelinie tego systemu i dwustrumieniowego magnesu stałego obraca się w irn ik  osadzony na łożys­
kach. Łożysko dolne stanowią dwie panewki z syntetycznego szafiru, między którymi jest umieszczona 
kulka z twardej s ta li. Łożysko górne stanowi ig lica  ze s ta li, współpracująca z prowadnicą w irn ika . Zas­
tosowanie łożyska dolnego dwupanewkowego zwiększa trwałość i niezawodność wskaźnika. Zapewnia dużą 
stabilność wskazań I minimalne ta rc ie .



Na obwodzie tarczy w irnika jest naciętych 400 ząbków /z n a k ó w / umożliw iających stroboskopowe wzorco­
wanie wskaźnika. Ponadto na tarczy w irnika jest umieszczony znak pozwalający na liczen ie  jego obrotów 
oraz podziałka kątowa umożliw iająca bezpośredni odczyt uchybu kątowego wskaźnika, przy wzorcowaniu 
metodą synchroniczną.
W irn ik jest zazębiony z ó - lub 7-bębenkowym liczydłem  zliczającym  jego obroty i wskazującym zużycie 
pobranej energii e lektryczne j. Uzyskuje się to przez wprowadzenie odpowiedniego mnożnika, uzwzględnio- 
nego w przekładni liczyd ła .
Zastosowanie liczyd ła  7-bębenkowego pozwala na znaczne zwiększenie pojemności, co umożliwia wydłuże­
nie okresu międzyodczytowego. Wprowadzenie kół i zębników z tworzywa sztucznego, zmniejszenie średni­
cy osi oraz tu le jek łożyskowych powoduje znaczne zmniejszenie momentu tarc ia , a więc zwiększenie sta­
bilności wskazań przy małych obciążeniach.
Wskaźnik ma wzmocnioną izo lac ję  cewki napięciowej i prądowej, co umożliw ia spełnienie wymagań nor­
my TGL w zakresie odporności na wytrzymałość udarową S kV przy 1 ps.

5ĆT

REGULACJA W SKAŹNIKA

Regulacja wskaźnika

Regulacja momentu dodatkowego przy małych obciążeniach /kompensującego ta rc ie / odbywa się przez 
przecinanie miedzianych zwojów -  1, znajdujących się na bocznych ramionach rdzenia napięciowego 
/regu lac ja  zgrubna/ i przez obracanie skrzydełek regulacyjnych -  2, umocowanych również do rdzenia 
napięciowego /regu lac ja  p recyzy jna /.
Regulacja przesunięcia strumieni aktywnych odbywa się przez przecinanie miedzianych ramek obciąża­
jących -  3, umocowanych na rdzeniu prądowym /regu lac ja  zgrubna/ i przez przesuwanie zwory - 4 ,  po 
szynie regulacyjnej umocowanej na ramie liczn ika /regu lac ja  p recyzy jna /.
Regulacja momentu hamującego odbywa się przez pokręcenie wkrętu regulacyjnego -  5, przesuwającego mag­
nes stały /h a m u ją cy /.
E lim inacja napięciowego biegu jałowego odbywa się przez odpowiednie ustawienie chorągiewki hamującej 
-  7 , umieszczonej na osi w irn ika , w stosunku do języczka hamującego -  6, umieszczonego przy systemie 
napięciowym.

DANE TECHNICZNE

N apięcie znamionowe 3x58/100 , 3x127/220,
3x220/380 , 3x290/500 V 

Prąd znamionowy 1 A , 5 A
Częstotliwość znamionowa 50 Hz
Przeciążałność wskaźnika /w  % mocy znam ionowej/ 200%



Pobór mocy przez obwód 
napięć iowy 
prądowy

Napięciowy bieg jałowy nie występuje
w zakresie napięć /w  % napięcia znamionowego/ 

Prędkość obrotowa w irnika 
przy mocy znamionowej 

Uchyb wskazań /w  % mocy znamionowej/
5% cos !f i = 1
10 ...200%  c o s 9 i= l 
10% cos 9 i=0,5
2 0 ...2 0 0 %  cos 9 i=0,5  

Napięcie probiercze
Rozruch /w  % mocy znamionowej/
Masa

w irnika
wskaźnika

około 2 W 
około 2 ,5  V*A

80 ...1 1 0 %

1 8 .. .24 obr/m in

±1,8%
+1,5%
±1,8%
±1 ,5%
2 kV 
0,75%

około 25 g 
około 1,7 kg

SPOSOB ZAM AW IANIA

W zamówieniu należy podać pełną nazwę i typ wyrobu, napięcie, prąd oraz częstotliwość znamionową. 
Zamówienia opracowane zgodnie z obowiązującymi przepisami należy kierować do W ytwórcy.
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Schemat pośredni połączeń wskaźnika Schemat półpośredni połączeń wskaźnika



Zastrzega się możliwość zmian konstrukcyjnych wyrobu w związku 
ze stałymi pracami nad ¡ego unowocześnieniem

Karta katalogowa wydana w 1973 r.
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ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU 
AUTOMATYK!
I APARATURY POMIAROWEJ
JERA“

ZAKŁADY WYTWÓRCZE APARATURY PRECYZYJNEJ
„M E R A -P A F A L “

UL. ŁUKASIŃSKIEGO 2 8 /2 8 , 5 8 -1 0 0  ŚWIDNICA 
TELEFON 2 1 0 -5 1  TELEKS 034571 
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WSKAŹNIK KILOWATOGODZIN 
PRĄDU TRÓJFAZOWEGO DO SIECI CZTEROPRZEWODOWYCH 

Typ C52as

SWW
0941-421

ZASTOSOWANIE

W skaźnik służy do pom iaru  czynnej -energii elektrycznej 
w  sieciach tró jfazow ych, czteroprzew odow ych, przy ró w ­
nom ie rnym  obciążeniu i kole jności faz RST. Wskazania są 
zależne od sym etrii obciążenia, a w ięc wskaźnik st.uży ty lko  
do w ew nętrznych rozliczeń.

BUDOW A

O budow a wskaźnika jes t wykonana z b lachy sta lowej. 
W  m eta low e j os łon ie  znajduje się okienko pozwalające na 
obserw ację ruchu w irn ika  i odczyt wskazań liczydła. O bu­
dowa jest przystosowana do p lom bow an ia . W  do lne j części 
obudow y znajduje się skrzynka zaciskowa z m ateria łu  izola­
cyjnego, zawierająca zaciski um ożliw ia jące przyłączenie 
p rzew odów  insta lacji zewnętrznej do cewki nap ięciow ej 
i prądowej.
Skrzynka zaciskowa jest przykryta oddzielną osłoną przy­
stosowaną do p lom bow an ia , na w ew nętrzne j stron ie  której 
um ieszczono schem at połączeń wskaźnika.
W ewnątrz obudow y znajduje się rama nośna wskaźnika, do 
której p rzym ocow ano wszystkie g łów ne  części.
System  napędow y wskaźnika składa się z rdzenia napię­
ciow ego i prądow ego, na których um ieszczono odpow ied  
n io cewki napięciową i prądową.
W  szczelinie tego system u i d w ustrum ien iow ego  magnesu 
stałego obraca się w irn ik  osadzony na łożyskach. Łożysko 
do lne stanow ią dw ie  panewki z syntetycznego szafiru, m ię 
dzy którym i um ieszczono kulkę z tw arde j stali. Łożysko 
górne stanow i ig lica  ze stali, w spó łpracu jąca z prow adnicą 
w irn ika . Zastosow anie  łożyska do lnego dw upanew kow ego 
zwiększa trw a łość i n iezawodność wskaźnika. Zapewnia 
dużą stab ilność wskazań i m in im a lne  tarcie.

Na obw odzie  tarczy w irn ika  jest naciętych 400 ząbków (zna­
ków) um ożliw ia jących s troboskopow e w zorcow anie  
wskaźnika.
Ponadto na tarczy w irn ika  jest um ieszczony znak pozw ala­
jący na liczenie jego o b ro tó w  oraz podziałka kątowa um oż­
liw ia jąca bezpośredni odczyt uchybu kątowego wskaźnika, 
przy w zorcow aniu  m etodą synchroniczną.
W irn ik  jest zazębiony z sześcio- lub  s iedm iobębenkow ym  
liczydłem  zliczającym  jego  o b ro ty  i wskazującym  zużycie 
pobrane j energ ii e lektrycznej.
Uzyskuje się to  przez w prow adzan ie  odpow iedn iego  
mnożnika, uw zg lędn ionego w  przekładni liczydła. 
Z astosow anie  liczydła s iedm iobębenkow ego pozwala na 
znacznezw iększenie po jem ności, co um ożliw ia  w yd łużen ie  
okresu m iędzyodczytow ego.
W prow adzenie  kó ł i zębn ików  z tw orzyw a sztucznego 
zm niejszenie średn icy osi oraz tu le jek łożyskow ych pow o 
duje znaczne zm niejszenie m om entu tarcia, a w ięc zw ie

kszenie stabilności wskazań przy m ałych obciążeniach. 
Wskaźnik ma w zm ocnioną izolację cewki nap ięc iow ej i p rą ­
dow ej, co um ożliw ia  spełn ien ie w ym agań no rm y TGL w  za­
kresie odporności na w ytrzym ałość udarow ą 8 kV 
przy jp i i s.

REGULACJA W SKAŹNIKA

Regulacja m om entu  dodatkow ego przy m ałych obciąże­
niach (kom pensującego tarc ie ! odbyw a się przez przecina­
nie m iedzianych zw o jów  -  7, znajdujących się na bocz­
nych ram ionach rdzenia nap ięciow ego (regulacja zgrubna! 
i przez obracanie skrzydełek regu lacyjnych -  2, u m oco ­
w anych rów nież do rdzenia nap ięc iow ego (regulacja p re ­
cyzyjna). Regulacja przesunięcia s trum ien i aktyw nych  o d ­
bywa się przez przecinanie m iedzianych ramek obciążają­
cych -  3, um ocow anych na rdzeniu p rądow ym  (regulacja 
zgrubna) i przez przesuwanie zw ory -  4, po szynie regula­
cy jne j um ocow anej na ram ie licznika (regulacja p recyzyj­
na).
Regulacja m om entu ham ującego odbyw a się przez pokrę­
cenie wkrętu  regulacyjnego -  5, przesuwającego m agnes 
stały (ham ujący).
E lim inacja nap ięciow ego biegu ja łow ego  odbyw a się przez 
o dpow iedn ie  ustaw ien ie  chorąg iew ki ham ującej — 7, 
umieszczonej na osi w irn ika , w  stosunku do języczka ham u­
jącego -  6. um ieszczonego przy system ie nap ięc iow ym .

DANE TECHNICZNE

Napięcie znamiondW e

Prąd znam ionow y 
Częstotliwość znam ionow a

3 x5 8 /1 0 0 ; 3x127/220  
3x220/380 ; 3x290/500  
1 A; 5 A 
50 Hz



Przeciążalność wskaźnika (w  % 
m ocy znam ionow e j) 200%

Pobór m ocy przez obw ód
napięc iow y oko ło  2 W
prądow y oko ło  2,5 V A

N apięciow y bieg ja ło w y  nie 
w ystępu je  w  zakresie na­
pięć (w  % napięcia znam iono­
w ego 80... 110%

Prędkość ob ro tow a  w irn ika  
przy m ocy znam ionow e j 18...24 o b r/m in

Uchyb wskazań (w  % m ocy 
znam ionow ej)
5% cos <f i  =  1 ±1 ,8%
10... 200% cos y  /'= 1 ±1 ,5%

10% cos y /= 0 ,5  ±1 ,8%
20...200% cos y  7=0,5 ±1 ,5%
Napięcie probiercze 2 kV
Rozruch (w % m ocy zna­

m ionow e j) 0,75%
Masa

w irn ika  oko ło  25 g
wskaźnika oko ło  1,7 kg

RODZAJE W YKONAŃ
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Schem at połączeń w skaźnika do pom iarów  pośrednich

SPOSÓB ZAM AW IAN IA

Zam ów ien ie  opracow ane zgodnie z obow iązu jącym i prze­
pisam i należy kierow ać do Działu Zbytu Zakładów.
W  zam ów ien iu  należy podać pełną nazwę i typ  w yrobu , na­
pięcie, prąd oraz często tliw ość znam ionow ą.

Zastrzega się m oż liw ość zm ian konstrukcyjnych  w yrobu  w  związku  
ze s ta ły m i p ra ca m i na d  je g o  unow ocześn ian iem

Karta ka ta logow a  w ydana w  1977 r.
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