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( E i n l B t i u n g .  

flcr ¿Itcnl'dj, iicr ijerr irr  (Erbe.

U rtö  S o t t  b e t  § e r r  fem te tc  b t t  Ü Kcufdjcn 
u n b  fpracfi j u  l i jn c t i :  » S ü H t t  b te  g t b c  ttttb  
t tia c b c t fie  tu tb  u t i tc n l jc m ,  I jc r r fA c t i lb e t  b te 
Ö tfA c  i t n  SDicctc u n b  ü b e t  b te  a3ößel n u t e t  
b e m  © trn m e t  u n b  ü b e t  a l l e s  © c t i e t ,  m a ä  a u f  
E rb e n  t r t e d je t ."

( t .  B ucfj S ü o f. 1 .  2 8 .)

§er SD̂ eufcf), nadj bem .Seugitiffe ber Ijciitgen Utfuttbeit aus bcr £>attb 
fettteS Schöpfers am feĉ ftett Sage heroorgegaugett, war üon bem SdCmädjtigen 
jum |jerrn bcr ©rbc beftimmt: bie Süftfw im ÜDieere, bie Sögel unter bem 
£>intmei, alles ©ctier, ja felbft bie gaitje ©rbe feilten tijut untertijan feilt, 
llitb er ift iljr §err geworben, fo oljnmädjtig er aud) anfänglich ber SDiutter 
©rbe ttcbfi ihren tierifdjeu Semotjttern unb ben in unb auf i^r tnaltenben 
Siäturiraften gegenitBerftanb. Sie ganj ungeheure, einen gewaltigen $eit= 
raum umfaffenbe unb bocij nur fdjritiweifc erreichte ©ntwidelung beS gc= 
fantien menfdjlicfjen ©efdjledjteS Dom Stnfange an bis jum heutigen Sage 
fpicgclt fid) Wieber in ber Gntmtdeiuiig jebeS einjelnen SDienfchen au» nuferer 
SJZittc. So Wenig herrfdjettb wie bie 5Dlcnfd)hcit unmittelbar nach ber 
<Sd)öpfnng auftreten fonnte, eöenfo ohniitädjiig Betritt ber einzelne au.dj 
heute als neugeborenes Kinbletit bie SBeli. Senn ohne ben Schuh ber 
SJtutter, aus eigener Kraft üermöchte Ber Säugling nidjt einmal fidj ju 
erhalten, gefdjwetge bettn fich ju fc îî eu: er wäre alSbatb ein SRauB beS 
SobeS, wenn bte pflegenbc £>anb oott ihm abgejogen Würbe. ©benfo hilflos 
ift aud) ber SDteitfd) in feinem Urjuftanbe geWcfen, aber eilt höheres SSefen 
Ijat treu über il)m gewaltet unb ih» grofj gezogen. SSte bem Kittbe bie 
Slahrung, fo ijat eS if)m baS Senfeit, bas ginbett unb Grfaffeit gegeben, 
ihn in feiner geifiigeit ©utwidelung weitergeführt unb führt ihn and) noch 
heute, wo er jum SJianue erftarit ift. Snrd) biefe ©rjieijung ift ber SKenfdj 
im Saufe ber ^a^rtaufenbe iit einem erffaunlidj hohen ©rabe jum §ernt 
ber ©rbe geworben unb hot fid) bie Siere unb feine größeren geinbe, ttätn= 
lid) bie 9tatur!räfte, unterihan gemacht, obwohl fie i|nt cinft an Stärfe 
Weit überlegen waren.

Senn leidjt wirb ber ÜDienfch üon mandjent Siere an Sdjärfe ber 
Sinne ober an SDiuSfelfraft überiroffen, boch bafur üerfteljt er burdj feilten
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©eift unb mittels beSfelbcn burdj ©rfiubmtgen aller Slrt foldfe SJtäugel 
bodftänbig auSjugleidjen unb fein Übergewicht über alle aubereit ©efdjöpfe 
ber ©rbe ltttb über bte Staturträfte ju behaupten. Ser SBalfifdj, ber |jai, 
ber fdjnede Seicht burĉ jieljett ben Dcean, aber fcEmeller unb Weiter burd)= 
fäl)tt it)n ber SDienfcf; in feinen ©Riffen, ©r eilt biirĉ  lötcere unb ©e* 
wäffcr, auS faljigeut infiißeS, au» füßem in faljigeSSEaffer, au§ ben tropißh 
heißen ©cgeitbcn bcS SXquatorS nach beit eifig falten .goHcn ber ißole hin, 
ade jene Sicrc beS SOteereS unb ber glüffe hinter fidj laffeub. Sie SBetlen 
müffen if)m bicuctt, unb SSinb ititbgeuer finb iljui babet gehorfamc ©flauen; 
fie treiben fein galfrjeug, ittbeS er tuf)ig eS baib Ijierfjiti, balb bortljitt lenft 
unb il)rc Sraft itad̂  feinem SBiden Oerweitbet.

23ie ber gifdj in bie Siefe taucht, fo bringt auch ber SJicnfch mit £>ilfe 
ber Saudjerglode ober be§ SaucheranäugeS bis auf ben ©runb ber ©ee, 
unb loie ber Sogcl fid) in bie Suft hebt, fo toirb ber iötenfd;, beut bie 
glügcl oerfagt blieben, in feinem Suftbadon ju fpöheu getragen, in Wcldje 
iljm faum nod; ber Slblcr 51t folgen oermag.

SBenig fraftbod fiitb bie HJtenfdjeumuSfeln gegen bie ftarfen ©lieber 
ber großen Siere, unb loenig gefcljidt feine Organe, loenn Wir fie mit ben 
biclgeftaltigeu angeborenen SBerijeugeit ber Sierwelt bergleidjen. 2lbcr ber 
ÜDteufdj erfinbet fid} SBaffeit, unb bie größten Siere erliegen feiner Sunft, 
er fertigt fid) SDlafdjiuen, oiel ßunbertmaf ftärfer als bie ®raft beS mädjtigfteu 
©lefanten, er baut fid) SBe^eitge unb fdjafft mit ihnen ©ebilbe, Wcldje an 
.Qwedmäßigfeit unb Söielgeftaltigfcit bieleS übertreffen, WaS bie Statur 311 
bieten oermag.

Sc§ SDteufchcn 2lnge hat bei ader SBodfommenljeit nicht bie ©cßärfe beS 
2Cuge§ bcS galten ober beS SfoitborS, aber bewaffnet mit bem Seleffop erfennt 
er bie fernften ©egenftäube; er bringt in bie unermeßlichen gerneit be§ Sßelt= 
raumeS ein unb blieft burdj ba§ SOtifroffop in bie SBelt beS 2(dcrflcinften.

2öa3 ift beS idieufdjen ©timmc gegen ba§ SBriiden-beS SßüftenfönigS 
unb fo Oieler SSalbtiere? Slber er Weiß biefelbe bureß ba§ ©t>radjrol)r 511 
üerftärfen, unb ift auch biefe§ nodj ju fdjwadj, fo läßt er ben Sott ber 
©loden unb auf üiele üöieifcn loeit ben Sonnet ber ©efdjüße für ficf) fpredjeit 
unb um |>ilfe rufen. Surcfj bie ©djrift rebet er 3U ben Sefern ber fernften 
©egettben unb feiten, burdj ben Srud 311 SDiidioiten. SJiittelS beS Sele* 
graphen unb be§ SeteßhobS unterhält er fid) mit meilenweit ©ntfernten. 
Sangfatner läuft er als Stoß unb ©trauß, Söwe, Siger unb ©ajede; bodj 
bie mit ißm bahinfaufenbe Sofomotiüe überholt ade üierfiißigen Sierc. Unb 
fo üodbringt er mit funftboder fpanb ©roßeS unb SleineS. Saß er balb 
audj ber £>err ber ©rbe ift, babon §eugt biefe felbft. 3 hre ® icfc burdj* 
Wühlt er, ihre Oberfläche bcbflanjt er, feine Kanäle, feine ©ifenbal)nen 
burthfureßen bie ©rbe, mit feinem ißulber unb Stjnamit fßrengt er gelfen 
unb ftürjt fie um; über bie höthften S3erge baut er ©traßen, 2)teere ber* 
binbet er unb ©inöbeit berwanbelt er in ftäbtereidfc ©taaten unb in frud;t* 
bareS Sldevlanb. Ser ©turm, ber Siegen, bie Äälte fönneit ißn
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beru, ber SRaunt faitit tljn bon feinem 3 ^  nidjt rneljr bfcibenb trennen, 
ber Dccan nidjt fdjeiben, fefbft bem Sfifce ioeift er ben SBeg, baß er madjt* 
fo§ an feiner Sßofjuung nicberfäfjrt. {¡feitt Ster bermag fo lnie er bafb itt 
ber eifigen Säfte ber {fMartreife, bafb im ©futftrafjfe ber Sfquatoriaifänber 
gu leben, fein Sier łbie er bic berfdjiebenartigften 9M)ruugSmittcf gu fid; 
311 nefjmen. ga, ^cr SKettfcf), ber im «Infange fo fjilflofc «Säugling, mirb 
gum fjterrn ber ©rbe, uttb fie ift ifjm untertfjan. geber feiner ©ittne er= 
fjofyt, jeber feiner SJluSfef erfiarft, jebeS feiner ©lieber bermcljrt fid) in 
feinen ©rfinbungen. Sott einigen ber iuunberbarftcn biefer ©eifteS* 
tfjaten ber ifRcnfdjfjeit folien nun uitfere Sefer in bem ÜRadjfoigenbett ber* 
nehmen, ©inb bodj biefelbett bie untoiberiegbarften .Qeugniffe p r 
raftlofe ©trebeu ber SKcnfdjeit, feine fperrfdjaft über bie ©rbe immer ttodj 
mefjr jn erloeitern, bie gefjeimniSboffften Sräfte ber Statur itt immer fjöijerem 
©rabe in feinen Sienft gu nefjmen unb fo baś SJtenfdjengefdjfcdjt gu einer 
fjotjereit Stufe ber Solffommenfjeit emjwrgufiiljrcn. Sarum barf ber firebettbe 
SJtenfdj and) nidjt adjtfoS an ifjnen 0orübergef)ctt, benn fie fitxb Sfätter 
auS ber großen ©efdjidjte ber ÜDteitfdjljcit, aus luefdjer mir ben Slnfpont 
511 eigenem ©djaffen gewinnen foffen. Sfber biefe ©efdjidjte muß man erft 
lefett lernen, fie tfjut uns iljren ¡gnljaft niefjt 001t felbft auf, fottbern erft 
bann, wenn mir gelernt fjaben, auf fie gu adjteit.

SBir bftegen att ben ©egenftänbeu beS atftägfidjen ©ebrandjcS mit 
©leidjgiiftigfcit borübergugefjen. SSir finb fie gctooljnt, unb barum fagen 
fie unS nidjtS. Unb bod), mer fid) bie 5D?üfje nimmt, fie genauer gu be= 
trachten unb 311 überlegen, mie fie gemorbeit finb, mie fie fid) 31t ben greif* 
baren Singen, bie üor ttriS ftefjen, entwideft f)abctt, ber mirb in eine ttn= 
abfefjbare Steife üon Silbern eingefüfjrt, loefdje uttS geigen, mie aud) ber 
fleinfte Seif an ifjnen erft affmäfjfidj bttrdj bie unabfäffige ©ebanfettarbeit 
biefer, üiefer ftrebenber fDtenfdjen Ijerborgebradjt merbcit mußte, mie audj 
ber einfacfjfte ©egenftanb eine große ©efdjidjte f)at, bie an {Mdjturn moljt 
oft biejettige ber größten ©taaten übertrifft. S a  fteljt bor mir ein fdjfidjtcS 
©djreibgeug, ein ©tüddSjen gegoffeneS ©ifeit mit einem Sintcngfafe bariu. 
Unb bod) fagt eS mir fo biel bon bcin ©rfittbuttgS-- unb SBiffenSbrattge 
ber ÜDtenfdjfjeit! SBie biefe fjabett fid) abgemüfjt, efje eS gelang, baS ©ifett 
auS bem ©tge 3U gemimten; mie fange I)at eS gebauert, bis ber Stenfdj 
biefeS ©ifett in goruten gießen fonttte! Sie mettigett SfrabcSfett, mit betten
eS gegiert ift, rebett mir bon einer fangen ©efdjidjte, itt mefdjer fiĉ  bie
Suttft entmidefte, etgäfjfctt mir bon ben Uranfängen, in betten ber DJfettfcf) 
feine ©ernte mit Scrbfdjnitten 311 gieren bemüht mar, bon ber SBeifer* 
entmidefung, itt mefd̂ er er ben ungefügen ©trid̂  affmäfjfidj in gefällige
gormett fügte unb enbfid) eine güffe reigboffer gormen erfattb unb 3U be=
fjcrrfdjcn fernte. SaS ©faS, mie biefeS ffjrid̂ t eS gu mir! SBie ber 9Jtenfdj 
erft begreifen fernte, loaS ein ©efäß fei, uttb mie er bie SUtufdjcf ober einen 
auSgcfjöfjftett Saumftumpf baju bettufjie, bann fefbft fernte, fofdje ©efäßc 
auS £tofg, auS Sfjon, anS SDtcfaff 3U formen, mie er meiter bann ben ©faS*
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flttß fattb unb affutäflicf ttacf tiielett muffeligen £3erfudjett bafitt gelangte, 
if tt gu formen. Unb nun erft bic Stute, mag giebt fie mir §u beitfen! 2Bie 
ber SJiettfcf bag SBort geftaltete, tuie er eg burcf Silber, bttrcf Sucfftabeit 
blcibenb barjufieKeit crfanb, mie er bag ©djreibutaterial tierbefferte, geber 
unb ©cfreibftift anioaubte unb babttrd; bie tiorfer ungelettie Siebe burcf 
bie Sticberfdjrift immer reidjer unb au§brudgtioHer formte, ©ine SSeít tion 
SBorftedungen tfut fiif mtg auf, toenn mir über ben fdyiidjteit ©egenftanb 
nacfbeufen. SBir füflctt ung im ©eifte mit ben funbcrttaufcnb Uttge= 
nannten tierbuttbctt, meldje an biefctt ttttb anbereu SerüoHfommnuttgen ber 
mtenblidjeu Suttur gearbeitet fabelt, unb mir merben ittne, baß alle biefe 
©cfäfe, tueldje mit feilte afnungglog genießen, für ttng in einer fdjier 
unermeßtidjen ©eiftegarbeit beg SDiettfcfeitgefcfled)teg gemotttten loorben 
finb. Unb beffen füllten mir aliejeit eingeben! fein! SBir folien nidjt 
gebanfentog an ben Singen oorübergefen, fonbertt un§ erinnern, baß fie 
in fernerer Slrbeii für bic SJtenfcffeit jum blcibcttben Scfif ermorbeit 
merbett mufften; bann merbett mir nieft beit üotangegnngenen ©efdjledjterit 
geredjt merben, foubern and; felbft lernen, tote man geiftig fdjafft. Unb 
in biefer Erinnerung merben luir erfennen, toie menig bie gefamte Sebeng- 
arbeit citteg einjeltten Stienfdjen bebeutet unb baff auef ber ©rößie unter 
bett üöienfdjcn mit attcu feinen Kräften nur einen minjigett Seit juiu Sau 
ber Sftenfcffcit beijutrageu tiermag, baff erft bie ticreinte SXrbcit tiielcr 
fmuberttaufenbe bie ñüíimt um ein erfettnbareg ©tücf mciterrücf'en fonttte 
unb baß mir barttm auf bie ©euieinfdjnft angemiefett finb. Sann merbett 
mir au§ nuferen Setradjfungeit eine Eoftbarc grudjt gduittnen: bie S3e= 
fdjeibettfeit, bie tuiebermn bie fiefere golge ttttb bag fiebere .Bcidjctt ber 
geiftigen ©uttüicEeíung eitteg SDienfdfett ift. Ser ©emitttt biefer Sefcfeibem 
feit tuirb ung, míe er bag SJiaß beg eignen Sönneng auf ein tierfdjminbem 
beg Seildjen ferabfeft, fo audj bafitt füfren, baß ttng ade Errungen* 
fefaften ber S0?enfcf;feit Hein erfdjeitten gegen bag unernteßlidje ©efilbe, 
luelcfeg noef für bie Eroberung burdj ben menfcflidjctt ©cift tior ung liegt, 
unb ittbem mir toeitcr beniett, toerben auef biefe Unermefflidjfeiteit ju= 
fammenfdjrmttbfen, menn mir ung tiorfalten, baff aufferfalb beg mcttfdj* 
liefen ©eifteg ©ebiete liegen, bie er nie erfaffen tuirb, tueldje aber fo groff 
finb, baff aHcg, mag mir mit ber gröfften SXuftreitgung unferer ©eete aftten, 
nur mie ein i)3ünftdjen im SSeltad erfefeint. Samt mirb utifere S3cfd)eiben= 
feit jur Setnut merbett, unb itt biefer Semut mirb uttg mie ein licfter 
©efein bic ©rieitntnig aufgefett, baß über biefett Uneublicfíeiten ein 
£>öferer maltet unb baß mir ifm, fo unenblid) fodj er aud) über ung 
fteft, bodj alg feine Sittber nafett föntten, baß mir mit bem $etnt ber 
SSelteit, mit ©ott tierbunbett finb. Sag ift bie fdjöitfte unb bie cbelfte 
ffrudjt, bie mir aug bett Setradjtungen be» rittgenbett SJtenfcfcngcifteg ge= 
mimten fönnett, unb ber SJienfdj, ber oftte Sornrteil uttb Siíníel in bag 
©etriebe beg Senfeng fefaut, mirb nie tiergeffett, ein ßittb ©otteg 31t fein.
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5d)rift, 5djrftbkun.fi; uni» 5d)rcibmutfrtal.

k  tc ©ftradje ift baö augfdfjitê itĉ e ©tgeittum be3 
SKenfdjen; fie ift ber Slugffitfj feines beitfenbett 
©eifteö, uttb eben lueit berSMenfdj bettft, muff 
er attdj fpredjett. SSa» bie Siete Uerneijmen 
taffen, finb nurßSmpfittbungSlaufe, SSarn» mtb 
Sodrufc u.bgt, bie fidj bei beit einzelnen Sitten 
burdj alte feiten gleich bleiben, tueil fie beit 
Sicteit angeboren finb. Sem SDtenfdjcn aber 

ift nidjt bie ©ftradje, fottbern nur bie gäljigfeit 51t fprcdjcn angeboren; 
ba§ SKnb rau§ erft Don attbercit fprcdjen lernen, mtb bie ÜDtenfdjtieit felbft, 
atd fie auf ber @rbe ttodj jung toar, fjatte eS ttodj fdjtuerer, benn fie muffte 
fidj bie ©fmni)e erf* erfinben. Sa» iatttt nun iooI)I nidjt attberS jtt= 
gegangen fein, atd bafj bie Seute ficlj juerft burdj alterljanb ©ebätben ttttb 
3 eid)eit miteinanber 51t berftänbigett fudjteit; fie machten fidj 3. 58. auf 
biefe SBeife tiar, ber eine folle itäijer fommen, ber anbere foEe fidj ent= 
fernen, eine ©fteifc fd)tnedc aiigettcijm, eine anbere toiberlid) u. f. tu. ©0 
laut man ju ber erftcit Strt einer ©pradje, ju ber ©ebärbett= ttttb 
geidjcitffnadje. S ie  meifien uufultiuierten tööifer geigett nodj tjeute int 
58erfet)r mit fyrentben oft erftauntidj Uiei ©etoanbtfjeit mtb StuSbrucf in 
ber ©cbärbeufftradje. fflian iatttt fidj nun attdj fefjr tuolji benfett, baff bie 
Seute, iubem fie itt bett fridjeften feiten biefelbe burdj ©lieber= mtb 
SDWenenffnel augitbten, batb attdj bie Stimme mit 31t §itfe nafjuteit, 3. 58. 
3ttr Siadjatjmung oon Sierftimnten uttb attberer fftaturfaute, ober um ge= 
tuiffe ©cbärben burdj getoiffe Söne auSbrudSUoIIer 3U utadjen, ober baff 
einer bett attberen burdj eilten .guruf erft barauf auftuerffam machen nutzte, 
baff er iljtn jefjt burdj geidjeu eduaS mitteiten luoEte —  ober baff fie für 
bie iljnen nädjften itnb nottoenbigften Singe iuörtlidje tBejeidjnungen 
fattben uttb fo, mit einem gau3 iieinen SBörterborrate anfangenb, bett=



6 ©tfjrijt, ©djrcibfunft unb ©djrctbmatcriai.

fetben nlimä t̂tcQ bermebrten, mie eg ficb aug bem S3cbürfjtt§, metdjeg i|iet 
mie in altem menfdjticben Stjim bie Striebfeber bitbete, jetoeiten ergab.

©otdjergeftatt enimidelte ficfj nadj mtb neben jener ^eic^enfpra^e bie 
ßautfpradje uttb machte nact) unb nacb bie ioeniget bequeme ©ebärben= 
fpradje entbehrlich, meungteidj mir und fjeute im utünbli^en Sßertetjre 
f)ier unb ba itjrer nodj bebieneu; bodj finb mir nicf)t mehr auf fie ange= 
miefen, mic ed etma mit bctu Saubftummen ber galt ift. ©o erfinbet aucfj 
t)eute nodj bad ®inb eigene Siarnen für Singe, bereu SBcjeicbnung i^m itocb 
unbeiannt ift. E§ nennt bett fpunb: mau=mau, bie ©au§: gaE=gat (burcb 
■Jtacbabmuug ttjrer SRaturlaute).

2öie bem aber and) fei: bis jum ©frechen tjabcit ed bie SJtenfdjen 
burdjtoeg gebracht; fpradjlofe 53i3I£er merben nidjt einmal in beit ätteften 
Sagen ermähnt, unb bie uugebilbetftcn 53oltdftämme, bie mir beute fennen,

Utuftratier, gcuertänber, 53oto£uben n. f. m., ermangeln öodj nicfjt ber 
Sprache. Sttterbingd fittb bie ©braten immer in bem 53erbättnid ärmer 
ober reidjer, je Heiner ober größer ber ©ebautcnircid, je tiefer ober höher 
bie ßultnrftufe eined 53otted ift. Sn bieten taufcnb ©pradjett unb 9Kunb= 
arten erttingt bie menfdjtiche Siebe auf bem ©rbenrnnb, anbere Saufeitbe 
finb fidjer audgeftorben, üoit bereu einftiger Ejrifteuj mir gar nidjtd miffen, 
benn tote ©braten tonnen natürlich ber Siadjmeit nur infomeit jugättglid; 
merben, atd ihre Eigentümer fid; auf eine Schrift Oerftanbeit unb Sieftebabon 
bid auf nufere geit erhalten haben, mie 5.53. Uon Satcin ober ©andfrit.

S ic  Erfiitbuug ber ©djrift, atfo bie Sichtbarmachung unb gcft= 
battung bed flüctitigeu SBorted burdj irgenbmetebe übereinfömmtidbe êiĉ ett 
mar bie jmeite Stufe, bie ber iDtenfcb auf feinem 93itbunggmege ju erfteigen 
batte. Sa» 53eburfnid biefer 9trt bon ÜDtitteitung uiufjtc fidj ftetd einftetten, 
fobatb ein 53oIE einen gemiffeit Sulturgrab erreicht batte; bie ©d r̂ift fetbft, 
menn fie erft botbanben mar, muffte bann bad mächtige SBerfjeug 3«-"
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ioeiteren Jinlturfortfdjritien merben. SSie mürbe eS um unfere '‘rjange 
Sibilifatton unb SOSiffenfĉ aft auäfeljett, luenn mir nie baS Schreiben, Sefen 
unb ©rudert geübt Rotten!

©djott in fef)r alten, borgefdjidjilidjen feiten tjat eg in 2tfien fultibierte 
SSöIfer gegeben, meldfe bie ©d;reibfunft übten, unb ba bie SOieufdjen beS 
hohen SlltertumS atte mot)lthätigen ©rfinbungen gern auf bie ©ötter be= 
jogen, fo Eonnte eS nicht fehlen, bafj fie auch baS ©Treiben als ein ©ötter* 
gefdfenE beäeidjneteu. @§ ift aber ebenfo gut ein ©rjeugniS beS meufdjlichen 
©eifieg felbft mie bie ©prac ê, e§ ift nur auS fet)r einfachen Sinfängeu 
immer mehr fortgebilbet unb berboltiommnet morbeu. Sie Verlegung 
be§ SßorteS in feine einzelnen Seftanbfeile, alfo bie geftftetlung eitteS 
ÜtlphabeteS, maS und fo eiufad; unb natürlich fdfeint, ift mofil niemals ber 
erfte ©d^rtttjum ©djreibeu getoefen, fonbera e§ fittb attbere, unbottfommenere 
S3erfud)e jur fjeft^aitung beS ©ebattfenS borijergegangcn. SaS -Jlächft*

S3ilberfcf|tiif. 7

liegenbe mar aber bie S itberfd jrift, bie notbürffige Slbbilbung alter 
ficf)tbarett Singe. @o mar e§ namentlich bei bett ©haibäern Ult  ̂ ^en 
Sigtjptcrn, ben ©hinefen un  ̂ ^en amerifanif^eit Sölferit. ©ie alten 
SDiegifaner, bie ißeruaner, auch bie Serooljner bon |)ufatan hatten fe r̂ reiche 
Silberfdjriften, fa felbft bei bett Sägerböliern fiiorbamerifaS ift noch heute 
biefelbe 9lrt ber SRitteilung im ©ebraudj, freilich in fehr einfacher gform 
unb Stugfiihrung. Sie borfteljenbe Slbb. 2 giebt hierbon eine ißrobe. ©ie 
ift bie SBiebergabe einer ^nfc^rift, melche an einem Saunte am Ufer beS 
9tamalagun, eineg ^ufluffeS beS ©t.=©roi;r, gefunbeit mürbe, gig. 3 rechts 
ift ba§ êtd̂ en eines $ägerS, ber an ber betreffeuben ©teile gelagert hatte. 
@S ftellt ein fabelhaftes Stier bar, ben fogenannteit copper-tailed bear, ©ie 
jtuei Sinien barutiier bebeuteit beS Jägers Sanoe (Soot). SaS nädjfte 
geidjett, 3ig. 1 rechts unten, ift bie Sejeichnung feines ©enoffett, ber 
cat-fish, bie Sittie barunter toieberum beffett Sanoe. S ie  gig. lintS oben 
ift ber gemöhttliche fchmarje Sä t, bie fedjS ,8eidjen barunter ftetlen fedjS 
ffifdje bon ber ©attung ber cat-fish bar. SaS ©anje mill befagen: Sie



jloei Säger, mit Siamcit copper-tailed bear unb eat-fish, fitib an bcr Stelle 
gclanbet unb fjaben ba gelagert; fie fjabett einen Särcu getötet unb fcd)S 
gifdje gefangen. Sie Slufjeidjjnung mar beftimmt, biefe $unbe ifjreit 
Stammöerioanbten 311 übermitteln, bie biefe Drtlidjfcit paffieren mürben. 
—  ©itt anbere! Seifpiel ftammt au! beitt gafjre 1849. S a  überreichten 
Sfdjippetpat)fjäupttinge betn ißräfibenten ber Union eine für 6 gttbiauer» 
ftämnte gemeittfame SBittfdjrift. Sie ift in Slbb. 3: Sittfdjrift ber Sfdjippe» 
map! au ben ißräfibenten ber Union, abgebilbet unb auf Sirfenftreifen 
farbig gefdjrieben morbett. Sorau fdjreitet ein Sogei. Soit beffeu Singe 
unb beffeit £>erjen laufen Sinien in Singen unb §erjen bcr fedjl folgen» 
ben SSefen. Siefe fittb bie Sßalfräeidjen ber fedj! Stämme. Sie Seit» 
tutig tjeifjt: bie fedj! Stämme finb ein ^erj unb ein Singe, fie fiimmen 
alfo mit ber Slbfidjt bcr Sittfdjrift öodftäitbig überein. Ser Siti)ettt ber 
lefjtereu tommt bitreh bie 3«djnungeu unter ben Siereit jum Slulbrud. 
Sie lange Slbb. ift bcr grofje Obere See, barunter liegen bie Hier Heineren 
Seen, ein SSeg fiitjrt üon jenem 51t ben unteren. Sie Slbfidjt ber Stämme, 
bie jejjt am „Oberen See" moljnten, gcljt baljin, nadj ben Oier Seen 
manbern 3U bürfett. Safjitt ift ifjr Slugenmcrf gerichtet, toic bie Oerbinbeitbe 
Sinie 00m Sluge bei Sogel! bi! 31t ben Seen anbeutet, unb in biefer Slbfidjt 
(Singe) uub in biefetn §er3enimunfdje (§crj) ftimmen fie ade überein. S ie ! ift 
ein eiitfadjc! Seifpiel Oott Silbfcfjrift; bi! 31t tueldjem ©rabc berSodettbung 
fie aber felbft bei ben gnbianern gelangt ift, babon mag Slbb. 4 ein 3eugni! 
ablegen, locldje bie SBiebcrgabc eine! ©cfange! in Silbcrfdjrift barftedt.

SBie man fieljt, finb foldjc Silbereien gar feine Sdjrift in nuferem 
Sinne, beitn fie moden nicht eine beftimmte Spradje fidjtbar machen, 
fonbern bie Singe felbft Oor Singen führen, ©beufo leidet begreift fich, baß 
man auf biefe Slrt nidjt mcit fontmt, benn el bleibt ja bie große Sdeßi^aljl 
ber SBorte einer Spradje nnbertreten, toeldje nichts Sidjtbare! bebeuten, 
ade $eit= unb ©igenfdjaftlmörter, ißartifeln, überfinnlidje Scgriffe u. f. to. 
S a  blieb nur ber Sluüoeg, baß man geloiffen Silbern eine fijmbolifdje 
Sebeutung beilegte, b. lj. Segriffe mit ihnen Oetbanb, bie in einiger Se» 
giehung 31t ihnen ftaitbeu. Setjr toeit Ijatten bie alten Sighpter unb ihnen 
gan3 ähnlich bie ©ijinefeit biefe Stjmbolif aulgebilbct. S a  bebeuteten 3. S . 
Sonne uub SJlonb 3nfammen: Sicht, SSafferloeden (gefdjlängelte Sinie) unb 
Sluge: Sljränett, ein SJhinb in einer Spür: fragen, ein Dfjr cbenfo: hören, 
eine ^cr3figur bebeutete: ©emüt, giuei SJlufdjelfdjalen: greube it. f. Io. gür 
ba! ©efdjefjenbe hatten bie Slgtjpter ba! fpibfdj erfounene 3 £tdjen 3toeier 
fdjrcitcubeu Seine unb founten fomit mandje ^eitluöcter bequem au§= 
brüden, fo Sluge unb Seine =  fef)en, öljr unb Seine =  fjören.

Sei biefen ftjmbolifdjeu Sdjriften blieben aber bie Slgtjpter unb 
©Ijinefeit nicht fiepen, fonbern cntmicfelteu fie toeiier, unb 3toar jebe! ber 
beibett Sölfer in feiner befonberen SBeife. Slnt befteu läßt fidf ber Über» 
gang bei ber Schrift ber alten Sigßpter Oerfolgen. Siefelbe fann jept, 
baitf ben Semüljiingen beutfeher, frattgöfifcher unb englifdjcr ©elcßriett,.

8 ©tfjrift, ©djrcibfunft uub ©tfjrcibmntcrial.
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fdjon zictnüdj bodftäubig loieber gelefen loerben, loäljreiib nodj int borigen 
Saljrfiunberte bie ©eleljrteti befettnen mufften, lute e» and; attbere Seilte 
beitu Slublicfe Don etloa» Unleferlidjcm tljuit: Sa§ fittb Hieroglppljen! 
Sßir loiffen nun erftlidj, bafj bie alten ©innbilber bon ben Ißrieftertt jluet= 
mal bereinfadjt unb if)rer fd̂ iuerfärtigeit gönn entfteibet lourben, einmal 
für ifjren eigenen ©ebrauclj, Ino bie ©djrift bie ljieratifd;e (ißriefterf^rift) 
ijeijjt, ititb bann itod) einfacher für bie Öffenttidileit atS bentotifdje 
(SolfSfdjrift). 3n beibett legieren treten feine .geidjiinngen bott loirflidjett 
©egenfteinben ineljr auf, fonbern bie Silber finb in ©d;riftzüge berloaitbelt.

ferner ift bie loicfjtige Sljaifndje gefunben luorben, baff itid)t loenige 
,Seid;cn aufjer it)rer eignen Sebeittuitg and) biefenige bon Sudjftabeit 
annefjmen fönnen, unb jinar treten biefe ©injeliaute um fo f)äufiger auf, 
je jünger bie ygufdjriften finb. ©oldje Sudjftabeit loaren audj gang not* 
luenbig, benn fouft Ijätte man ja in Sigppten nidjjt einmal einen -Kamen 
auSbrücfen fönnen. Sie Eigennamen loaren aber gerabe baSjenige, an 
beffen Entzifferung fidj bie ©eleljrten §uerft magten. Sie SKöglidjfeit, bie 
Entzifferung in bie §anb 511 neunten, bot eine (Steinplatte and bem $al)re 
197 U. EEjr., bie 1799 in Unterägppten aufgefunben lourbe unb fiefj je|t 
in Soubon befinbet. ©ie enthält eine Sobfdjrift auf einen lool)Itf)ötigett 
Siönig, unb stoar in brei Kicberfc^riften, in alten Hieroglgpljen, in bemo* 
tifdjer ©djrift unb glüditĉ ertoeife attefj in griedjifdjer Überfc|ung. Sin ber 
§anb ber legieren ging matt au bie Entzifferung ber beibeit erfteit, uttb 
fo lourbe bie „gnfdjrift bonKofette" jurn ©djliiffel für baä jafjrtaufenbelang 
Derborgene ©efjeitnniS ber üfpptifdjen ©djrift. SSaS aber bie altägpptifdje 
©pradje felbft anlangt, fo l;at fid) and} fjierfür ein grofjeS Hilfsmittel gefunben, 
feitbetn fiel) ergeben I)at, bafj baS S'optifdje bie Sodjter jener ©prad)e ift unb 
öon ifjr nid)t loeiter ablueicljt loie etloa gtalienifd  ̂ boit Sateinifd). Kutt ift 
jtoar ba§ Soptifdjc and) fdjon auSgeftorben, beim ade fjeutigen dopten fpredjen 
arabifdj, aber e§ finb nodj ©cfjriftloerfc borfjanben, bie ftubiert locrbcu fönnen.

Sic Slgljpter brüeften balb ©itben, balb einzelne Sudjftaben bnrcfj 
iljre Silber au§. ©3 fonnte nämlid) jebeS Silb ade bie SBörter bezeichnen, 
loeldje biefetben Sonfonanten Ratten loie ber Karne bcS Silbe». Sic Sofale 
mürben überad berttacfjläffigt, mo fein SQiijjberftäubniS entftetjen fonnte.

© 0 bcbcutet z- 33.:
DbeliSf, Siaeitt, and) ben ©ott Slmun, loeil ebenfadS barin m 

unb it enthalten;
Serg, Sou, bebeutet and) to, bod;
Sudjro lle, ,8 oottte, bebeutet auch 50m, mächtig;
Henfelforb, ®ot, bebeutet audj ®at, Slugljeit;

«r-* SKuitb, §ro, fattn auch heilen f)aro, zu; eljrai, gegen; fjete, ruhen.
Db nun ba§ ^eidjen in urfprünglidjer Sebeutung ober in einer ab= 

geleiteten zu iefeu fei, 11111(3 ber ,3 uiammenf)ang lehren, ©infadjer loirb iS-
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mit ben GEingelbudhftaben gehalten; bag S3tlb bcbeutet beit erften S3uĉ = 
ftabeit fetneS Sftameng, g. S . bie untenfteheube Don einem 91ing umfcf;ioffene 
©ruppe ift ber 9?aute ißtolemäog; fic tft merfloiirbig al§ erfte ©roberung 
in nuferer Kenntnis beg ägi;̂ tifĉ en ©chrifttoefettg; ber grangofe ©hnm= 
pottiou, ber Segrihtber ber Sluglegefunft, lernte biefeg Sßort al§ fein erfteg 
lefen. ©g ftei)t Ijier ein umgebogener ©tab 
für P, bag gtoeite, feinerer gtt bentenbe 3eidjen 
für T, bag 0 alg SSofat bleibt fort, ber Sötoe 
fteljt für L , E  ift auggelaffctt, bag geidjett 
unter bem ßölocit ift M, bag borlejjte 3eicf)eu 
bebeutet E  ober Ä, enbtidf bag le t̂e ©pinbol S. ®aff bie iÜghpter bie alten 
|)ieroglt)phcu nicf;t abfdjafftcn, fonbern alg ®enfmat§fcf)rift fortbraudjten, 
mag an ihrem fonferbatibcn ©imte gelegen i)aben, uub bie alten Figuren 
modjten ihnen in ifjrer ülnlueubttng auf Senfmälertt utalerifdjcr erfdjeineu.

Unfer fê ige§ ßilpijabet ftammt ebenfalls aug bem SDlorgenlaitbc unb 
mürbe bon ba bei beit ©riedjcit uitb bott biefett bei bett Diömertt eingeführt. 
9Ber bie eigentlichen Urheber begfelbeit Ibarett, ift ttodj nidjt feftgefteflt, 
bermittelt tuurbe eg beit ©riedjett gtocifellog burdj bag .fjanbeigoolf ber 
iPhötticier, beiten biedeidjt auch bog Serbiettft ber Ülugbilbuitg einer 
luirflidjen 53 ttrf)ftab ettfd) ri ft gufomint.

SBie im ßfgtjptifĉ eit finb biefe 3eidjett in ihren äiteften gormett Silber 
bott ©egcuftättbeit, bie mit bemfclbcit Sudjftabett anfingen, ben fic baitu 
bebeuietett. ®ie griedjifdjen 9iamen für abgr (Stipija, Seta, ©amma, 9if)o) 
finb nur umgetuanbeite femitifche: Sllepl) =  9iinb, Seth =  6 a u s ,  ©intel =  

Samel, 9iefd; =  Sopf u. f. ib. Üiinbgfopf, |>aitg, SamelhalS unb 5D?enfd)eit= 
fopf in ben einfadjfteit Slnbeutmigen lbaren aber eben auch bie often Sormett 
biefer bier Sudjftaben. ®iefe ttrfpritnglidjen gönnen ber ©djriftgeidjen 
haben bamt manche Umgefialtungcit erfahren, unb eg luirb uttS ja auch 
erflärlid) erfdjeinett, baff biefe fo bilbfanten Reichen im Saufe ber fetten 
unb bei ben berfdjiebeuen Sölfern eine erftauididje SDiamtigfaltigfeit ge= 
luoititen hoben. Sind) bie fo eigentümliche nnb anbergartige Se ilfd jrift 
ber alten Sabp lon ier, bie man auf ¿atifcttben alter ®h0n*öfeld;en im 
©dfutte ntcfopotautifdjer ©täbte finbet, bie bamt non ihnen auf bie Slffprer 
uitb loeiter auf bie Slrmettier unb ißerfer überging, ift urfprüttgüch, toie

A J ) .  ^
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aug ben äiteften, in ben Siuinenftätten Sabplottg aufgefunbenett ©chriftreften
heruorgeI)t, eilte Silberfdjrift; fo bebeuteie gehen, q " @d;iff u.f.to.
©rft allmählich löftett fid) biefe Silber unter bem ©influffe beg gebraudjteii 
ÜDlatcrialg — matt fdjricb auf Shoiiiäfelchert — itt einzelne ©tridje (Sfeile) 
auf, luähreub bie Sßortgeidjeu gtt ©ilbett ober Sautgeidjen tuurben (f. 91bb. 5). 
©g fei hAcr nur l̂trä bemerft, bnfj audj bie Seilfdjrift lange nicht gclefeu

§ ierog lt;p fjcu  uitb $ e ilfd )riit. 1 1



werben fonnte. ga, ibre Entzifferung, 31t bcr ber beutfche ©eleljrte 
©rotefeub 1827 bctx erfteu Seitrag geíeiftet, gelang noch fpcíter ató bie 
bcr ^terogít^Ijcn, unb Wegen ber grofjen ©cbwierigíeit ber ®eutung ber 
3ctcí;en finb fogar Ijeute nodj Dreifache grrtümer ¿uuiaí bei Sefuttg tiott 
Siauien u. bergl. iiidft ju üeruteibcu.

SBic bcreitó bcnterft, finb bie feefaí)renbcn fßljönicier, in ber Sibeí 
Sínitamier genannt, bie rüfjrigfteix gabriíanten unb Síaufíeute iljrer geit, 
bie friiíjer itt f)ertömmiid)er SBeife oft ató bie Srfiitber be§ ütí^abeieé 
bejeicbnet Würben, wäfjrenb fie nur bie Vermittler beéfelben für baé 2tbenb= 
íanb Waren. SBoíjt aber werben fie ató praftifcfje (Sefcf;äft§Ieute bie bou 
if)nen fĉ oit oorgefunbeueit ©cbriftjeicbeu oereixtfaĉ t unb I)artbticf;er geftaltet

1 2  <3cí)rift, © djrci& luuft unb © cbrciüm atcriaí.
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haben. ®er ©agc nach gingen auf bie ©riechen ödu beit ißtfönicierit
folgenbe 16 Surifftabcn über
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®ie ©riechen erfanben fidf noch acht neue baju, währenb fic ba§ F  
batb wieber fallen ließen, ba3 aber fpäter bie Dtömer für fich in ©ebraud) 
nahmen. ®ie teueren änberten alimabiicb, ebettfo wie febon bie ©riechen 
getljan Ratten, bie gorm enteilter Vuchftabeit, machten au§ f  G , auä 
d D, au§ K C, au§ A L.

®a§ tateinifebe ober römifĉ e Sitpljaliet i;at ficb bann beiaitntlicb über 
ba§ ganje Vönterreich unb weiter tierbreitet, ginntet gab eä im ÜKtertume 
aber nur einerlei Vucbftaben, nämtich bie, welche wir jejjt bie großen 
nennen; bie fogenannien Keinen, bie tiereiufa^ten, beim ©ebreiben rafcher 
beräufteHenben Sftadbbilber bcr großen tarnen erft fpciter, in ber SOiitte be§ 
9Jtitteiaiter§, in beit bamaiigeu StönchSfcbriften auf, unb tiott biefeit teueren 
ftammt audb uufere beutftf;c Srucffcbrift ber, Welche bie gerunbeten gönnen 
ber Sateinfcbrift tieriaffeit unb gebrodene, eefige gigurett bafiir eingefübrt, 
namentlich auc§ geofjen Vuchftaben eigentümlich tierjogen hat. ®er 
Sructer nennt biefe beutfehe ©chrift mit ben gebrochenen, febarfen Sielt: 
grattur, unb jene lateinifcbe: Slntiqua.



©rfiubimg bcS Slfyb«bct3. SRunenfdjrift. 13

Sit früljer 3eit £anx ba§ lateinifdje ober öteECetd̂ t borfjer fdjon baS 
pllönicifd) = griecOifĉ e 2ilpf)a6et ju beu alten germanifdjen (Stämmen ber 
(Sfattbinabier, ©oten unb Singelfadjfett mtb finbet ftcij Ijter al§ Sinnen* 
fdjrift (Siutte fjeijjt ©efetmttiS) iuieber, aHerbing§ in mannen .Qeidjen 
Oeränbert, bodj fo, baff fiel; ber Urfftrung nodj beutlidj üerrät. SDiatt 
fdjnitt bie Sinnen auf ©täbe unb meißelte fie in ©teilt, mtb baburd) ber* 
toanbelteit fidj bie geidjen, tu benen 3itutbungen borfommen, in edige. 
®ic Sinnen beftanben fonadj aus lauter gcraben ©tridjeu. Stnt beutlidjften 
treten biefe fOierimale auf bei beu alten, bett fogenannten römifcf)en giffern: 
ein ©itter tnurbe mit einem fentredjtcn Stjtfjiebe begeiĉ net |, eilt .Sefjiter 
mit gm et fidj ireitäenben X , ein .fpunbertcr mit brei foldjett (einem fettf* 
regten, baran oben unb unten je ein iuagcrcdjter) E , ein ®aufenber bttrdj 
bi er (5iuei fentnebte, bajlbiidjen jmei fidj treuäeube) |X|. 2lu§ ber §älftc 
ber Sefjn X  entftanb' Die giinf V , au§ ^unbert ebenfo günfgig L , au§ 
®aufeub in gleicher SBcife fyitnfljunbert |>. Saraus entftanbeu bie Ijeutigcn 
3eidjen I, X, C, M, Y, L, D.

7 . 2 )c t  © o lb r ln g  D on S p ic tro a ffa  (9 3 a n a t) ,  b a 8  ä i te f te  i> a u £ tf tü c f  b e r  S R u n c n b e n fm ä te r .
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®iefc friiljer auSfdjliefjlicfj bertoenbeten Ziffern tourben berbrängt 
bott ben seljn Ziffern 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, bie ©teffenmert befiften 
unb beliebig grojje 3al)Ieit auSäubrüdett geftatten. Sie flammen boit bett 
Sttbicrn, bei benen fie im 5. Qaljrljunberte n. ©Jjt. ©eb. auftreten, unb 
tuurben burdj bie Slraber jur Kenntnis ber abenblänbifdjen ©öfter gebraut. 
®arttm Ijcißeu mir fie bie arabifdjen Ziffern.

®ic Kenntnis ber Sinnen mar aufjer ben ©rieftern nur menigeu 
eigen, unb be§fjalb betrachtete ba§ ©olf biefe geidjett al§ mit geheimen 
Kräften auSgeftattet; fie tourben, fotoie ba§ ßfjriftenium borriidte, bott 
ben djriftlidjen Ŝrieftern als gauberdjaraftere berboten unb bie lateinifdje 
©djrift bafitr eittgefüftrt. 2lm längften fjielteit fidj bie Siuitcn als ^nfc r̂iftett 
auf ©rabfteinen itt Siormegeit; niefjt nur bie ©räber ber |>äuptiinge, 
fonbern aucfj bie ber SiirgerSleute trugen bergleiĉ ett ®enfmale, meldfje 
ttodj in SDiettge borfjanben fittb.

®a§ intereffautefte ®ettfinal bon ©unenfdjrift unb gugleiĉ  fmdjmidjtig 
al§ ältefteS beutfdjeg ©d^riftmeri tft bie ©ibelitberfejjung beS U lf ita l,



SöifdjtDf be® beutfdjen ©tamme® bcr 2Beftgoteit, üerfafjt tu bcr gmeiten fpälfie 
bei bicriett ĵa r̂̂ unbertS, al® bie ©oten in Untermöfien, füblid) bon ber 
unteren Sonau am ©dfluargctt ÜDtecre motjnten. lllfilaS gab berfdfiebenett 
alten Stuuengcidjcn eine gefälligere, abgenmbete ©eftalt, naßtn aud), meil 
ba® 9Itpl)abet nur 16 23ud)ftaben Ijatte, mehrere griedjifdje geidjeu neu 
Ijingu unb geftaitete bie fyorm feiner $hid)ftabett für ba® ©d)teiben mit fRcdjr 
uub Sintc auf fßapier uub fßergatnent um, mätjreitb ba® alte StlpijaBet mit 
feinen gerabeit ©trieben nur für eingefdjnittene ober eingerifjte Snfdjriften  ̂
gebraust mürbe. Sßmt UlfilnS' Sibel finb menigfteu® einige Sörudjftück''' 
bon ^anbfdiriften und erhalten morben uitb befinbeit fid) gu SJtailW), 
Sßolfenbüttel unb Upfala.

Sie Igteinifdje ©dfrift mürbe gtoar admäi)lid} im gangejt-Stbenblanbe 
eingefüfjrt, tonnte fid) aber nidjt lange in ifjrer Einfadji)eii-ert)alten, fonbertt 
mußte fid) bon ben fdjrcibenben Söiöndjen gugeiteu bie ärgften Sergerruitgeu
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gefallen laffett. Sie beiftel)eube fßrobe aud bem fedjfteit 
(2lbb. 8), bcr .Seit bcr fränfifdjett Könige and bem fpaufe ber ddcromiitger, 
geigt, tnad ber batnalige SeÜgeftfm'ad Ijerborbradjte; mer fodte cd bem 
SSorte gleid) aufeljen, baff cd ttidd® aitbered fielen fod al® Üluguftinu®? 
gm adgem einen mürbe ber einfadje, gcruubete Stjaralter ber ©djrift nod) 
aut beften in Qtatietx erhalten, mäljreub fid) inSeutfdjianb bie edige ©d)reib= 
meife fortbilbete, bie mir gotifdie ober IDiöudjgfdjrift nennen, unb bon meidjer 
bie Kaitgleifdjrift eine Sßeiterbilbuug ift. 9Iu§ biefett alten ©djriften Ijat 
fid) enblidj, etma feit Suftjer® feiten, bie gemölßilicije beutfdie ©djreibfdjrift 
entmidelt, bei melier cd befottber® auf eitt leichteres unb geläufigere® 
©djreibcn abgefeljeit ift, unb lueldje moI)I bie meitefle Ülbmeidjnttg bon ber 
lateinifdjcn ©rmtblage bilbet, bie fid) beiden läßt. 91ud) in biefer §infid)t 
ift eS gut, baß ettblid) ber 33ttd)brud erfuttbett mürbe, ber in ba§ ©d)rift= 
luefen rneljr ¿»alt unb Seftaub gebradjt ijai.

Sn bem großen Slfien Fierrfd̂ t ein befonberer fReidjtuttt alter nttb neuer 
©praegen unb 911pt)nbete, ber fid) in einen fo furgen Uberblid nidjt Ijincim 
gieijett läßt; bod) luodett mir meitigfteu® biejenige orientatifd)e ©djrift= 
form attgeben, gu meiner tttatt bie meiften ©d)riftgeid)en benufd, bie 
tpieroglppljen; fie beanfprttdjcn nidjt mettiger al® gegen taufettb gegenüber 
ben 25 33udjftaben unferer ©djrift.

3Ba® bie fia)uifd)eu Sßölferfdjafteu attlangt, fo giebt e§ für bie alten 
©pradjen (Kitdjcnflamifdj), bie nur nod) itt Kirdjcnbüdjern borfommen, 
glbct 9tlpljabete, ba® cßrillifdje unb ba® glagoliiifdjc, beibe bon gang bc= 
fonberem Üludfcljen, obmol)! ba® SCItgricd)ifd)e gu ©runbe liegen fod. 91ud
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biefcn SHtfdtiften ift unter ĵitgunatjine einiger lateinifdjcn uub gricdifdjctt 
Sudftabcu ba® jê ige, non Sßcter bem ©roßen eiugcfiiljrte ntffifde Sltpljabet 
fjerüorgegangen, ba® au^ bon beit ©erben unb 93o®nient bcnußt mirb.

©ine gang eigcutüintide ©djrift enblidj ijat fid) ba® merfmiirbigc alte 
95oIf ber ® ^ Iteien W Dtt iĉ  iehr langen ^afjrett gefdjaffen, eine 2Bort= 
fdjrift uäm(id), fo baß für febe® SBort ber ©pradjc ein bcfonbere® Scidjcu 
bortjauben fein muß. SBcirc bie ©adje loegcn ber bieten gu nicrfenbcit 
Seidjen nidjt fo feßr fdjiocr, fo tönnte bie ©djrift für bie gange SBctt paffen,

Sonne 3J2onb ©ebirge Saum i>unb
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ba man ja nur bie Sebeutuug ber Seidjett, nidjt bie djittefifdje ©pradje gn 
lernen braudjt. gu ber Sf)nt bebienen ficb einige anberlrebettbe 9iad)bar= 
bölfer ber djinefifdjen ©drift. fDtan begreift teidjt, baß bie ©rlcrnitng einer 
fotdjen ©drift große ©djiuierigfeiten bietet, muß bod) ein tjedbrneg® gebit* 
betcr Sfjinefe lnenigen® 3—4000 Seiden jentten Ultp per ©ctefjrte noch 
biet meijr, bemt ba® djiitefifde ©taat®mörterbudj umfaßt 42 718 Seiten. 
Sa  jebe® biefer SBortbitbcr fid) bon aHett aitberett unterfdjeiben muß, fo 
föitncn fie in ber ätteijrgatjt nidjt einfadj fein, fonbertt biiben tncift ein 
tounbcriidjc® ©cftridjcl. — Sie 9tacßbant ber ©Ijittefen, bie Sapattefen, 
Ijabctt e® einfacher, betttt fie benußeit eine © ilbenfdjrift. Sfßentt batjer ein 
©diilcr feine Säbelte mit ra re ri ro ru, In te ti to tu u. f. ln. feft im 
Kopfe Ijat, fo ift er fätjig gu fdjreiben.

Sie japanefifdjett ©driftftüdc fetjen ben djinefifdjen fetjr äfjiitich, ba 
fie itjrc S ci^cit ber chittefifchen ©djrift, aber mit anberer Sebcutuitg, eitt= 
leijitt fjaben. Sodj befreit bie Srnfmitefeit nebenbei and) ein felbftänbige® 
©itbeitatptjabet.

©djon au® beut lueitigen, ba® fiier au® beut großen Kapitel ber 
©djriftenhtnbe angeführt toerbcit tonnte, ift erfidjtiidj, auf luic manderlei 
SBeife bie SDtenfdjett fich gu helfen gemußt haben, memt fie einmal ba® Sebürf- 
ni§ ttad einem SKittet fühlten, burdj metdje® fie gu Slbmcfenöen unb ©päter- 
lommcitben reben tonnten, naefj einer Kunft, melde nun tängft eine® ber mädj» 
tigften SeförberungSmiitet für ben ffortfdriit ber üftenfdljeit getuorben ift.

3ejjt nod einige SBorte über bie ©dfjreibiunft, melde feit Stufang be® 
fedgeljitten 3al)rf)unbert® meijr unb metjr ©emeingut alter Sänber mit 
europäifdjer Kultur gemorbett ift. Sott bem gemöljttiiden ©djretbeit unter* 
fdeibet fid bie © döttfdteibiunft ober Kattigraptjie. Sei iljt totnmt 
e® nicht nur auf Seuttidjfeit ber ©drift, fonbern aud; auf ©dönljeit ber* 
felbett att. Ser Kalligraph muß e® berftetjen, in fdött gefdmuttgenen Siitiett 
gu fdjreiben, bie Sudftaben ontameutartig gu bergierett u. f. m., fttrg er



muff (Schriftmaler feitt. Siefe ©ctjriftmalerei, toeldfe Bereits einige 3atjr= 
taufenbe ü. ©f)r- geübt unb ju fioljer SSottenbung gebracht mürbe, finbct 
tjeute nicht mehr bie pflege, mie in früheren feiten, mo bie |ierftellung ber 
Söiicher burch bie |>anbfchrift ju einer forgfältigen .fperftedung beS ©efdf)rie= 
Beuen Slitlaff gab. fpeute bagegen mitb feiten ein ©chriftfiiid berfafjt, baS 
burch feinen ©hai:after äu e'lier fchmucfbollen Sarfteduitg brängt, matt 
finbet eS nur noch in Sßibmuttgen, Slbreffcn, Siplomen u. a. Sa eben 
toeniger gefchriebeu, fonbern toeitauS mehr gebruclt luirb, fo ift ber ©djrifü 
maler Oerbrängt morbcn oom gormenfdjneiber, ba§ ift ber Söiattn, ber ba§ 
SDtufter ju einem metallenen 23udjftabeitjeidjen auS ©taljl auSfchneibet.

Sie eigentliche ©d]reib= ober Surreitifdjrift („Taufenbe ©djrift") jer= 
fällt in jlttei 'ilrten: bie Iateinifd)e ttnb bie beutfdje ©d̂ rift. gur erfterett 
japU anch bie in ttenefter geit öje( angetoeitbete Shittbfchrifi, bie fiel; 
oon geloöhnlicher lateinifcher ©chrift burch iljre meift rttnbeu unb aufjer= 
gcmöhnlich ftarfen güge unterfcheibet. Sttrdi entfpredjeub eingerichtete, 
breit abgcfdjiiittene ©tahlfebertt mirb ihre SluSiibung mefenilidj erleichtert.

©ine befottbere 2Irt ber ©djreibfchrift ift bie $urj= ober ©efdpuinb* 
f̂ reibtunft ober bie Stenographie, kannten and) bie Sitten fd;ou eine 
Strt oon ©efchminb|d;rift, fo ift biefelbc bod) erft in netterer ged nerbolk 
iommnet morbcn uttb hat im Saufe ber ^eit immer auSgcbehntere 2iermen= 
bttttg gefunben. SicSBerhattblungen ber fßarlamcntc, bcrSattb» unb 3ieidjS= 
tage, bie bei fefiiidjen ©elegenheitcu gehaltenen Sieben n. f. m. loerbett mit 
fpilfe ber ©tettographte leidet unb fieser 31t ißapier gebracht, unb nur btefer 
Suitft berbanfett loir eS, baff mir mürtlid) genau erfahren, maS b.ott jebem 
einsetnett SOiitgliebe beS Sanb= uttb SieidfStagS it. f. m. bei biefer ober jener 
©elegenheit gefprodfett toorben ift. 2IIS befte ©hftetne ber ©fenogtaphte 
gelten bie bott ©abelSberger, ©tolje unb SlrettbS, bott benett baS erftere 
atn meiften im ©ebraudj fein bürfte. Sie bei ilpn an ©teile ber gemöjjm 
liehen 23ud)ftaben augemaitbtett 3eid)cn fittb bott einfagjer gorm, Ieid;t uttb 
flüchtig heiooräitbringcn, bequem bor» unb rüdmärtS mit attberett 93ud;= 
ftabett 51t berbinbett. Sür bie am häufigften bortommenben unb mieber= 
fehrenbett Saute ftehen and) bie atn fiüchtigften uttb fd̂ nettftcii ju 
fĉ reibettbett Reichen, lueicpe Saute merbett burch fattfte geruubete ober ge= 
fdftängelte ffiguren, harte Saute burd; gcrabc ober fcharf auSbiegenbe jjiige 
Bezeichnet u. f. m. SBir fonnett 3iauttte§ halber hier nicht näher auf bie 
©adfe eittgehett.

Sie  @ eh ci tu f<h rei b i it tt ft (Sirpptographie) bebient fid) befonbcrS 
berabrebetcr (geheimer) Reichen (©hiffeefdfrift) unb ift heute noch int bipto= 
matifchen ©crfeljre ¿ttr SBahrung beS ©ehcitttniffeS ber SJtitteiluugen 
jmifdjen beut SDiinifter unb betn ©efanbten im ©ebraud).

3iur ber Sßollftänbigieit halber fei noch ermähnt, baff matt heutzutage 
aud) bttreft äujferft fiuuboile ©dfreibttiafchtiten bie meift ftenographifdfett 
Siftatc in fduteder unb iebermantt leferlidfer SBeife auf bas Rapier ju 
übertragen bermag. —
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Panter ititb friiljcrc Sdjmbmflterinlifn.

©ine ©cfjrift fauit tiidjt gebaut werben ohne eine Unterlage, auf ber 
fie fteljt, nnb baju föitnen Wohl bietertei ©ittge bienen. ®ie Stenge ber 
jur SSerWenbung gelangten ©djreibftoffe ift thatfädjiid) uitjähtbar; ©ieiw 
platten, ©djiefer, |>oi3= unb StetaUtafetn, ©la§ u.f. w., fie alte finb je an 
ihrem Drte im ©ebraud), aber jur Slnfnatjme bott ©efdjriebenem unb @e= 
brueftem fauit nur ein büntteg, teid;t biegfanieS 23tatt bienen, atfo Rapier, 
unb batuut ift biefcS ©rjettgniS bott ber allergrößten Scbeutmtg ttidjt nur 
für bett gcfdjäfttictjcn, fonbern aitd} für ben geiftigen 93crfeb;r, für ba§ gefamte 
Seben uttb ©treben in SEBiffenfdjaften, fünften, ĵnbuftrie, jur Scieljrung 
unb geiftigen ©rfjoiung. SDiefe SSebeutung ift bon 3 ul)'-' 8« Sfatjr, bott 
Safjrijunbert ju Sahrljuiibert mit bem geiftigen SluStaufdj gewadjfen, unb 
gewaltig finb bie Staffen bon Rapier, Welche gegenwärtig nur in einem 
eittjigett Safjrc bcröraucht werben, unitberfetjbar bieigeftattig ift bie 2tn= 
Wenbuug beSfetbcit. SBettn man bebenit, weldfe ißapiermengen jur §er= 
ftellung ber borfjanbenen unzähligen größeren unb Heineren gedungen, 
ber Stittiarben bon 33riefen, girfutaren, SRedjnungeu u. f. W., Weidje jai;r= 
au§, jahrein gebrudt unb gefcpricben Werben, unb ju ber Segion bon 
93üd)erit, wetdje alljährlich erfdjeiucn, erforberlidj finb, jener uidjt 51t ber= 
geffen, in Weldjen tagtäglich Siiltiouen©chulfinbcr ii;rc Übungen anfertigen, 
fo famt man fid; eincS gerechten ©taunenS ttidjt erwehren. 2tber Wiebict 
ißapicr wirb and} ju anbereu gwedeu als bett beg 23efdjreiben§ uttb 33e= 
brttdenS noch gebraucht. ®er 23anbagift fertigt att§ if;nt fünftliĉ e ©lieber, 
bie ©djuhmacher, ©attler, §utmadjcr it. f. W. bebitrfett e§ ju ihren ifrbeiten; 
attS Rapier werben ©hietjeuge gemalt, awS tßahiermaffe ißupfoeii, au§ 
tßapier famt man aud) gäffer, ©ifettbahttWagenräber unb ttod) biete attbere, 
bie größte fjfeftigfeit erforbernbett ®ittge herftellen. ^afiier braucht man 
51t fünftlidjett Slttmen, jitttt Scrpadcit ber SBarett u. bergt.; mit Rapier 
befleibett toir ltnferc SBänbe, ja, uni fetbft itt gorttt bon ißafnerfrageit uttb 
ffiorhembdjett. ®a§ Sßabier i;at heute für bett gcbilbeten Stenfdjen eine fo 
hoße 93ebeutuitg erhalten, baß man am SSerbrancße ber Eßafnerntaffen eilten 
Staßftab anlegt für bett Sutturgrab eines SMfeS.

SaS ißahier ift bttreh nidjtS böttig ju erfê ett, weit e§ nicht nur ber 
ßaffenbfte, fottbent auch ber Wofdfeilfte Sräger bcS SEßorteS ift. Qtt ben 
alten geilen, Wo man wolji fĉ Dn bie ©djrifi, aber ttod) fein ißapier hotte, 
behalf man fidj in berfĉ iebener SBeife. 211S bie älteften Sefdjreibftoffe tjat 
matt fefte ©egeitftänbe attzufeheit. Statt fdjrieb ober rißte mit fßißett 
©riffeln auf ®afelit bott S3tei, ©dhiefer, gebranntem ®honr Sautnrinbe ober 
§otj. 3tu§ ber 23ibel wiffen Wir, baß bie ©efeßtafeln Stofiä bott ©tein

C EIjoiuqS , 33eiiUuürblßfte <£rfltii)ungejt. I .  2
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tooreit, unb bnjj |>iob feine SBorte mit einem eifernen ©riffei auf Stei 
geriet ju fcijett münfdjte. ©in aitbereä SJtittet, baä bie Slömer für flüchtige 
•Kotigen nod; brandjten, at» fie fcfjoit ägt;|>tifdje§ fßafiier fjntten, luareit 
Safclit mit SBacp überzogen, auf lueidjeit man mit fpijjem ©riffei bie 
©cijrift einri|te; mürbe fie nidjt nteljr gebraust, fo tilgte man fie burd) 
©trcid;eit mit bem breiten (Silbe beS ©riffele mieber au§ unb tonnte nun 
bie Safet auf» neue befd;reiben. ferner benufjteu bie 9iömer bütute, mit 
einer tueif?en garbe überzogene ̂ olgtafein, metd;e fie mit ißinfeln bcfd;rieben 
unb bitrd; §efiett am Stiicfen ju einem Sanbe bereinigten. ®ie§ tuaren 
aber nur 33ücf}er für befoitbere 3mecfe, unb man nannte ein fotd;e§ einen

©obcj, §oijbud). Sie alten Seutfdjcn follen mit Sortiebeba? ̂ >0X3 ber Sudje 
Oertoenbct I;abeit; bafjer mag unfer -Kante „Sud;" feine ©rttärung fittbcn.

■Kadfj beit feften Sefdjreibftoffeit treten ffiftanjenbiätter auf; in ben 
fjcifscn Säubern, mieSnbiett, boten bie trocfencn, i;oIjartigen, grofjeit Stättcr 
bon fßalmeit fel;r braud;bare Safetu juut ©inrijjen ober Stuftragen mit fetter 
garbe unb merbeit jutn Seit nocf; benu^t; bie für biefen unb bie folgcnbcit 
meinen Sefdjreibftoffe allgemein gebräudjtidje Sudjform mar bie@d;rift= 
rotte (Sotumen). SefdjriebencStätterbon ägt;btifd;eiitRapier, bonmctdfeiii 
gteid; unten bie Siebe fein toirb, maten an einem 3iunbftabe befeftigt, um 
metcbcit bie Stätter beim SKidjtgebraudje gerottt mürben. Sebe Stolle Ijatte 
itocb ein gutterat, in meldjent fie aufbemaljrt mürbe, unb an biefeut fomie 
an beit ©tabenben tonnten reiche Seute ©djuntcf unb SitjuS aufmettben. —



Ser britte tut Slttertume ftarf gebräucpidje ©djreibftoff mar ba? 
Pergament, ba? aber feine? fjotjen Preife? megen nur ju rocrtbolteren 
©djriftmerfett biente, betten matt eine lange Sauer fidjern modte. Such 
Scber I;at jur Aufnahme bon @d;rift gebient; bei bett Subeu fittbett ftĉ  
nodj [jeute ©efe^eSroKcn bon braunem Slalbicber, betten matt eitt Sitter bon 
minbeften? taufenb fahren gufĉ reibt. Sa§ Pergament foli öer Sage ttad) 
bont Könige ©umene? II., ber 197— 158 b. ©I;r. über Pergamon regierte, 
erfunbett morbett fein, ,3u biefer ©rfittbung I;abe iijn bie Kot gebrängt;
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bie S(gt)ptcr (Ptolemäer) berboten nämlich bie meitere 2tu?ful;r be? itt 
ihrem Sattbc gefertigten fßafnjru?, auf metdjel bisher gcfdjrieben toorbett 
mar, fie fürchteten, ber Söttig bon êrganxott iönttie eine Sibtiott)et fdjaffett 
(200000 Soden äcitflte fie bereit?), metd;e iljre berühmte ju 2ile;rattbrieti 
mit iljrett 400000 Sollen übertreffen mürbe. — 2Bnt)rfd)einiidjer ift, baff 
©umeite? bie £>erftelïung bc? Pergamente? nur berbeffert, nicht aber er= 
futtbett h«t. Sidig mar ber ©djreibftoff nicht; ein Sogen hat jutneiiett bett 
Prci? bon 4 Start nad; heutigem SBerte erreicht. Pergament tonnte barum 
immer nur bott bemittelten Seuteu unb bon Setjörben bermenbet merbeit, 
unb heute noch h«t e? fid; einen gemiffen ©rab bott Sornehmheit bemahrt.

2*



2Bag nun bag ägpptifdje Pap ier anlangt, bag feinen ¡-Kamen auf 
nufer adbefannieg ©djrcibmaterial bererbt i)at, fo beftanb eg ebenfo mie 
bicfeg aug Sßfiauäenfafern, luar aber fonft in feiner ^w^ereitung tute S3e= 
fĉ affenljett bott unfcrcm Papier feljr abmeidjcnb. Sic Paphrugftaube 
(f. 21bb. 11), eine riefigc, befdjopfte SBafferbinfe Don etlua 5 m £>öi)e, lieferte 
bagfelbe, ohne ba| eine Papiermühle baju nötig tuar. Sag ©emädjg, bag 
jê t nicht ineljr in Slgppteti, fonbern nur in ben füblid)er gelegenen Säubern 
an ben ¿uflüffett beg Kilg borlommt, mürbe bort regelrecht augebaut, unb 
alle fperrfdjet, bic fid; bag Sanb unterluarfen, machten ben Slnbau unb ben 
SPapierljanbcl ju ifjrem SDionopol, aug mcldjem fie ja^rljunberteiaitg grofjc 
©inliinfte jogen; bcun ade Söller um bag SOlittelmeer braudjten bag ägt;p- 
tifdje Papier. S ie ¿ubereitung begfelbett tuar nad; piiniug folgettbe: Stau 
entfernte bott ben ©taugen bie äufjere Kittbe unb traf bann mehrere büuttere 
fällte, bie nach innen jn feiner mürben. Statt 30g fie in Streifen ab, liebte 
biefe mit ihren langen Säubern attciuanber, unb toeitu bag Statt feine ©röfje 
hatte, liebte man noch in betfelbett Ülrt, aber quer über bie crftcu Streifen 
hintueg, eine jtoeite Sdjidjt auf unb trodnete, prefjte unb glättete bann bie 
Slätter. 5lug biefer Sehatibtuuggmeife erllärt egfidj, maruitt bie Slätter, mie 
man fie noch in tnandjer Sibtiothel unb ©d;riftenfatumlung autreffen lantt, 
gegen bag Sicht gehalten, mie ein ©eloebe augfehett. 3 « ber ©iite mar bieg 
Rapier nidjt befonberg heröorragenb, beun eg mar brücfjig unb bnrd)fd;tagenb, 
baher aud) bie Slätter immer nur auf einer ©eite befdjrieben finb.

Sange ¿eit tbar bic Papierftaube Sldeittherrfdjerin auf bem ©ebiete 
beg Sd;rifttumg. Sie Sömer nannten eg ©haria un  ̂*>ie ©riechen Sqblog, 
moher unfere Kauten ®arte itub Sibel entftanben. Sie nur cinfeitig be= 
fchriebenen Streifen mürben jnfammengcrodt unb nach Sebatf burd) Stillleben 
neuer Streifen berlättgert. So h«t man ein Kunbfchreiben eitteg Stame= 
Iuden=Sultang bon 51 m Sänge gefunben.

Sag äghptifche Papiergefdjäft, über beffen 9iufangg3eit man nidjtg 
©enaueg meijj, bauerte jebenfadg über 3000 Sal)^  benn cg laut erft im 
elften Sahrhunberi in Serfad, meil ein neuer Schreibftoff aufgetreten mar, 
bag SaummoIIpapier. Sicfe neue Papiermadjerei, bei lueldjer bie 
roI)c Saummode burdf Stampfen ober Sdjlagett unb aubere SIrbeiten in 
ipapierjeug oermanbelt lourbe, bag man bann mit Sieben fchöpfte, fod oon 
©Ijina herftammen* ©eioifi in»' fie aug Slfien, mürbe im fiebenten ^aht* 
hunbert 311 Samarlaub in ber Sudjarei in gtofjcm Stafjftabe betrieben 
unb fpäter nach Samagfug Oerpfian3t. Slraber bradjten in ber golge bie 
^nbuftrie nach Spanien. Sott blühte im Stittelalter bie arabifdje Sultur, 
unb bag maurifdje Spanien mar 311 jenen ¿eiten bie Sßflan3= unb ¿nfludjtg» 
ftätte ber SBiffeufchaft. 2So ©eiehrte finb, mirb gefd)rieben, unb fo ift eg 
erllärlich, baß bort ber |>anbet unb bie gabrilation beg neuen, beffereit 
©chreibftoffeg erblühen tonnten, ©g fod nun Stifte beg elften ¿ahri)iuibertg 
bie Papiermühle in Solebo in bie |)änbe ber djriftlichen ©panier gefommen 
fein, meldje bag Verfahren ber Papierfabrilation üerbefferten. SpanifdjcT
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linb griedjifdje SBerfleute forgteit bann für Weitere 2iuSbreituitg. 3« 
Seutfcßlanb ift oor bent 12.3ai)rl)unberte waßrfdjeinlidj ttodj fein Ißapier 
gefertigt worben. ®ie erfte ißapiermiißle foÜ £>oIbeiu in 9iaüettSburg tut 
¡gaßre 1270 angelegt ßabett. 9iacßweislidj aber beftaitbett 1320 eine 
jtt piatitj, 1347 eilte ju SDlüitcßen unb 1390 eine ju UJitruberg, bettelt 
tafcß Weitere folgten. ¡gtt biefett beiben genannten ift bereits Sinuenpapier 
ßergeftcllt worben, ©djott friUjäeitig war matt bon ber roßen ©auutwolle 
abgegaitgcit unb ijielt fidj au baumwollene unb ieittene Suutpett, ©toffe, 
bie faft nicßtS fofteten unb fiefj fogar leidjter berarbeiteten, unb ba man 
balb benterfie, baß bie Teinettett Sutnpett beffereS Rapier gaben, fo ber= 
Wanbte matt ßauptfäcßlidß biefett SRoßftoff jur §erfteiluhg bon ißapier. 
^ubeitt muß matt Bebenfett, baß bie SSaumWoIIe erft Weit ßergcßßafft 
Werben mußte, wa§ bei bett bamaligett SerfeßrSoerßältuifien gewiß großen 
©djwierigfeiten begegnete. ©o ßat matt itt ®eutfdjlanb tooi)i faft bott 
alient SInfange an, ba matt überhaupt Rapier fclbft ßerftetlte, Suutpett bcr= 
Wenbet, ja bieHeiĉ t ift bie ©infüßrung ber Sßapiermüßle itt SeutfcßlSnb 
bon ber Kenntnis beS SumpenpapiereS abhängig gcwcfett. Saßer mag eS 
gefonttnett fein, baß bie ©rftnbuttg beS SiitttenpapiereS als eine bettffdje 
bê eießnet Wirb, bie fie tßatfädjlicß nießt ift. Sermutlid; fittb jette Siraber, 
bie 851 it. ©ßr. ©amarfattb eroberten, bie ©rfittber beSfelbett. ©ie Ratten 
bie ©ßinefett befiegt tittb bie djinefifeßett ©efaugenett ttad; ©amarfattb ge= 
bradjt. Unter iß neu befattbett fidj Sßapierntadjer. ®iefe mußten im ®ienfte 
ber Slraber ißr §anbwerf auSiiben. S a  aber bie cßinefifdje Saumwolte 
gäitsiid) fehlte, fueßte matt naeß ©rfaßftoffeti unb fattb fie itt .jpattf unb 
g(ad)S unb alten ©cWebcn. @o fittb bie ©rfinber beS gaferpapietS bie 
©ßiitefett, bie beS ^aberttpapierS bie Slraber. SicfcS neue Rapier öer= 
brängte Pergament ttttb ißaptjruS äußerft fcßnetC; eS war billiger, ge= 
fdjttteibiger, ßattblidßer unb wiberftattb beit gälfcßiiitgett itt weit Ijöfjerem 
ffltaße al§ bie attberen Sefdjreibftoffe, bie fidj leießt abWafdjett unb att§= 
fraßen ließen, oßtte ©puren ju fjinterlaffen.

Sie Sutttpen, ober itt ber ©efcßäftSfpracße §abertt, fittb jeßt eitt ftetS 
gefügter ©roßßaubclSartifei. Sa ittbeS bie £abertt bei beut adjäßrlicß 
größer werbenbett Sßapierbebarf, ber fid; burdj Stfittbung ber Sttcßbruder» 
fuuft unb feit ©infüßriing ber SoIfSfcßulett unb ber aflgemeittett ©cßul= 
pflicßt inS ungeheuerliche auSgebeßnt ßat, nicht titeßr ßinreießett, fo ßat matt 
in nnbereit ißftansenftoffcu ©rfaß fttdjen muffen. ©o betiußt man in @ng= 
lattb befonberS baS aus ©paniett bezogene ©fpartograS. Sei un§ fittb 
^olä unb ©trol) am uteiften in ©ebraudj. S ie Slnfertigung oott @troß= 
papier fam fdjon ju Slttfang biefeS SaßrßuttbertS unb ¡$war juerft in @ttg= 
lattb auf. ©in Serfaßrett p r Slnfertiguttg Oott Sßapierßohftoff ober §oIj= 
jeug erfanb 1844 g. @. Steller aus |>aiiticßeit in ©aeßfett, worauf 
Speiuridj Sölter aus $eibettßeim in SSürttemberg bie gabrifation biefeS 
neuen ißapierftop 1846 ins SBerf feßte unb allmählich ba§ Serfaßrett 
p  großer' Solifommettßeit bradjte.

Sß«pl;ru6. S Jiaieria l j u r  Sßapierberettung. 2 1



®ie ©rfiitbung Setter# ift bott fotdj ungeheuerer Sßebeuhtng unb Oon 
fotd) einfhiteibcnben folgen, baß er iuo Î Oerbieut, etwa# näher Betrachtet 
311 werben. §at er bod) bie äJiögtidjieit ber weiteren StuSbeßnung unb 
2lu#breituiig ber fßapierinbuftrie gegeben, tjat er bodj ben fJSrei# für
baß Rapier um 50 unb mehr fßrogeitt ermäßigt, tjat er bodj baburcß and) 
bem ärmften -Dianne ba# galten einer Leitung unb ben Stnfauf eine# be= 
ichreuben ober uutcrhaltenben Suche# ermöglicht — man bettle nur an 
ben ©pottprei# für nufere Slaffifer, — ift er bodj ber Segrünber eine# 
neuen, großen Sttbufh^toeige#, ber §oiäfd;Ieiferet, bie jährlich £aufen= 
ben oon gerabe ben Bebürffigften SeWoßnern Walbiger unb gebirgiger 
©egcubeit ifjr tägliche# Srot giebt; — ntib ift er bodj auch einer üott ben 
©rfinbern, bie ihr Sebett, ißrc befte äJtanne#fraft bem einen ©ebanfen 
Wibmen, bie Vergnügen unb IRußejeit opfern, bie Sag unb 9?adjt finneu, 
bie ihre geringe irbifdje fpabe gitfê eit, um aubere ernten unb reich Werben 
3u taffen unb fetbft in Strmut 51t fterben; ben reichen Sohn feiner ©rfinbung 
ßeiniften aubere ein, unb au feiner ®ßür pocßte nocß in feinen teßten 
Sebenäjaßren bie 9iot unb ©orge.

griebridj ©oittob Setter ift am 27. guni 1816 in $ainicßen itt 
©adjfett al# ber ©oßit eine§ einfachen SSebernteifter# geboren Worben, 
©hon währenb ber ©djutjeit muffte er bem Sater bei feiner Strbeit helfen. 
$n ben freien ©tunben aber ging er feiner Siebliiig#bcfhäftiguiig ttad;, 
Sineate, ®reiede unb anbere ©cßulbebarfgartifel 31t fertigen unb an feine 
ÜDHifchüier 311 oerlaufen, ©ein feßntihfter SBunfcß War, nach feiner Snt= 
laffung au# ber Sotf#fhute bie ©eWerbefcßute befucßen 31t löttnen, um 
SKecßanifer ju Werben. ®urd) bie befheibetten SCRittef feine# Sater# btieb 
ihm bie ©rfüttung üerfagt; er muffte al| SBeber in feine# SSater# ©efdjäft 
eintreten. ®eit geringen Scrbicttft üerwenbete er 311111 Stnfaüf oon 93iichern 
unb geitfhrifteu, in beitett er rnäffreiib feiner arbeitsfreien $eit fleißig ta#. 
16 Saßre att ging er nah fhwerer Srennung oon feinen ©Itern, bie it)rc 
©rtaubni# lange nid̂ t geben wollten, auf bie SSanberfdjaft unb burdjjog, 
ba# §et-3 gefcßwetlt öon lühnett ¿Öffnungen unb großen ©rWartungen, 
einen großen Seit üon Seuifcßlaitb unb Öfterreich. ®ocß uirgettb# faub 
er Strbeit, unb nah einem halben Saßre lehrte er enttäufht Wieber heim 
unb naßm feine alte Sßätigleit wieber auf. Sou einem lebhaften, ftreb* 
famen ©ei fite getrieben, mußte er bie greijeit immer wieber ber ©rftrebuitg 
bcfoitbcrer îete Wibmen, unb jeßt berfiet er bem ijitane, ba# Perpetuum 
mobile 3U erfinben. ®roß alter SJtißerfotge Wibmete er 8 ^aßre biefem 
nußtofen Streben, bi# er einft ta#, baß ein OOjäßriger ©rei# feinem Sehen 
gewattfam ein ©nbe bereitet hatte, nahbetn er 70 gaßre fang fih mit bcrfelbeit 
gbee befhäftigt unb fie 3uleßt bod) noch. al# eine llnntöglicßfeit fennen ge= 
lernt hatte, ©ine in ähnlichem (pinne abgefaßte Stbßanbtung in einer 
geitfeßrift (Seith# polßtehnifcße# ^ortntat) beftärlte feinen ©nifhlitß, biefe 
■gjerfueße aufjugebcit, um fo meßr, al# biefetbe ißm sugleiäß ein neue# 
SlrbeitSgebiet ¿eigte, auf Weichem er feinen ©rfinbunglgeift erproben fonnter-r
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©ie fĉ fiei» itäntlid), baß Bei beut ftetig madjfenbcu fßafnerücrbrattdje 
bie jejjt befannten fRobftoffe niĉ t meljr lange au§reid;ten unb baß man 
anbere fudjeit muffe, att§ betten man Rapier fertigen töitne. Siefer Stufgabe 
luibmete fid) jefct Heller mit großem (Sifer, fo fcBtuierig fie für ifjtt aitd) toar, 
ba itjm bte ißa|)ierfabrifatioit ein BiSijer geittsfidj unbefanitteS ©ebiet toar.

©eine 33eobadjtiutgen führten ifjtt eines SageS an ein SBef penne ft. (St 
faf), toie biefe fleißigen Sierdjen öott einem Italien ©c înbelbadje iteine 
fpcitte tjerbeifiolten unb mit biefen ifjr Dieft bauten. Sie aus ben ©pciitdjen ge=

g r .  © . Keffer. § o iä f c p f i .  2 3
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geformten SBänbe batten ein beniißainere äbnlidjeSSiuSfeben, unb fofort febloß 
er, baß ba§ §oIä ber gefudjte ©rfafjftoff jur tpafoerbereitung fein föntte.

Sinn ftefite er SSerfu^e an. (Sr jerfleinerte ba» ©otj mit ber ©äge 
unb ttai;nt bie ©ägefpäne uttb fodfjte fie, um ben gufammenfiaiig ber eiit= 
geinett ¿oijteilc^cn jn löfen. Sodj brachte er fein fjfefultat guftanbe. —  
Sa  erinnerte er fieß einer Spielerei au§ feinen ffinberjaljren. Sa batte 
er attcf; t̂olg jerfieinert, aber nidjt burdj ©ägen, fonbern burdf ©pfeifen. 
(Sr batte bie Sirfdjferue mit ¿ü^tlfetta^mc oon SSaffer auf einem ©anb* 
fteine abgefdjliffett, mit fie ju bitrdjiodien unb in einen Siittg utnjügeftalten, 
aus betten er betten anfertigte. Sabei toar baS abgefĉ nBfe £013 jur ©eite 
gefdjoben toorben unb batte fid) jufammengefebt unb ein pafiierabnlidjed 
Siuljebett gehabt. Sofort fcfliff er auf einem getoöbnlidjen ©cbleiffteine



fpoläftüddjen flar. ®a<3 Söaffer im ©djleiffroge mürbe mildjig. 21tn S3obeit 
fefcte fiĉ  eine bicfe äftaffe ab, bic Keffer nun fodjte. SBäfirettb be§ KodjenÖ 
fprijjte ein STeil auf ba§ ®ifdhtndi; baö SSaffer ficferte butdj, unb auf beut 
®ttd)e blieb eine ©djeibe übrig bott bcr ®reße eine§ 3 et]ttntarfftücfe§, ait3 
bettt Keffer mit greuben erfannte, baß er bcu gefugten ©töff gefuttbett ifatte. 
®a3 gefdmh im ^aßre 1843, unb jene© ©cfieibdjen Ijob er unter ©Ia§ unb 
9f ahnten mie ein Heiligtum auf.

9hm galt e§, ben ^ o ljfto ff im großen 51t erproben. ®a§ loar mit 
bebcuteubcn ©dffbietigfciteu üerbunben. ®ie ^ßapierfabriEatiott loar ißm 
felbft fvcmb, über große ©elbmittel berfiigte er nicßt, uttb einen ißapier* 
inadjer looffte er nicht in ba* ©efjeimnia eiulueilfen au# gurdff oor SSerrat.
@0 fertigte er fidj nad) ben Eingaben eitteS 93ud)e§ bie einfadjften @in= 
ridjiungett unb arbeitete nun be§ 9iacßt§, ttadjbem et am Sage beut täg= 
ließen iörote nndjgegnugett mar, 001t feiner treuen ßeben§gefäl)rtin madcr 
uuterftüßt. 9iad)bem eine genügettbe SJienge üott £>oljfioff gefcßliffett tuorben 
loar, fcßicEte et fie in bie ißapierfabrif ju Slltdjemnij}, mo er mit 3 uinfe 
boit tßabertt ju Rapier berarbeitet mürbe. ©0 mürbe 1845 ba§ erfie 
fpoljpapier ßergeftefft. (Sin ®eil beSfelben fant in bie ®rucferei be§ 
granfeitberger KreiSblatteS, uttb ba§ ift alfo bie erfte Leitung, bie 
auf fjoßpapier gebrudt morben ift. Keffer betrachtete feine (Srfiubuitg al§ 
©eljeimuiS uttb looffte fie felbft auSnüjjeit. ®arutn pachtete er mit feinen 
geringen 9Jiitteln eine SJtüßie in Küßtthaibe bei Sftarienberg. ®er Scfi^cr 
geriet febod) balb bauaeß in gahlungäitnfähigfeit, unb Keffer mußte bie 
ÜDtüßie iattfen, mag ißut nur bttrê  Utiterftiî ung guter gremtbe möglidj 
mar. 9113 feboch eine §odjflut ihm bie Siabftube ¿erfiörte, faß er fidf ge* 
¿mutigen, feine SJiiißXe micber ¿u berfaufen.

3ur 91u§beutung feiner (Srfiubung uttb and; feßon jur fßatentierung 
berfelbett gehörte aber @elb, baä Keffer nun nießt befaß, fflht einem ®e* 
fließe an bie fäcßftfcße ©taatöregierung hatte er bett (Srfolg, fein ©trebett 
eitt lobenSmerteS genannt ju feßen, fonft aber meiter feinen. ®a erfannte 
ber bamalige ®ireftor ber 93außener ^apierfabrifett fbeinrid; Sßölter 
au§ §eibenf)eim in SBürttetnberg bie Sebetttung biefer Srfittbttng. (Sr er* 
marb ba§ patent bon Keffer, führte bie ^erfteffung im großen an§ uttb 
berbofffommnete fie allmählich ¿ur heutigen fpöße. (SS merbett mcidfe heffe 
fpoßarten mittels großer ©eßteiffteine unter SBafferjufluß in einen fein* 
fafertgett 23rei Oermattbeit, ber alsbamt burdj ipreffen bont SBaffer befreit 
unb in gorm runber Kudjett in ben £mttbel gebracht mirb. ®er §oljftoff 
bient nur al§ ,8 ufaß ju bent ißapierjettg auö ^mbern, unb man fatttt ißn 
je nach ber berlaugten ®iite be3 5̂apierS bis ¿ur boffett §älfte uttb felbft 
barüber bermenben. ®a ber gefdjliffette ^oßfioff megett feiner fursett 
gafern beut barau§ gefertigten Rapier nur geringe fpaltbarfeii gemährt, fo 
hat matt Oerfucßt, bie §oßfafer in anberer SBeife ¿ttr ißapierfabrifatiou 
uorjubereiteu. ¿u  biefem 3 'oecfe mirb baS in fttrje, gleicßgcoße ©fiiefe jer- 
teilte .fpols in einem Keffel bei heßem ®atnpfbrucf meßrere ©tunbett lang—
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mit ©obaiofuttg gefodit, tooburch uidjt adeitt bie ^Qtjtgen Seile au§ bett 
gafern entfernt, fernher« biefelbcn in eine« 33rei berluniibeit toerbeit, ber 
gut getuafdjen unb bann getrodnet wirb.

©eit ber Übertragung feiner ©rfinbitttg an Sölter Ijört Sederg 2QirI= 
fautleit auf biefem ©ebiete auf. SÜtatcrieden ©emitttt tjat er faunt genoffen, 
©r blieb ein armer, in ftilter ^uriiefgegogen̂ eit Icbenber SDiaitit, ber in 
tptiger SIrbeit ©rfaf; unb Seruljigung für beit entgangenen ©emitut fitcfjte 
unb fanb. tgm gaffre 1853 fiebelte er nadj Strippen bei ©chaubau über 
unb begrünbete bort eine tnedjanifdje SBerfftatt, in toclcher er aujjer 
SDinfdjineit ber berfchiebenfteu 2(rt nud) SJtefdluppcu berfertigte. Siefe 
Sefd)äftigung fagte feinem I)bl)eu ©eifte unb feiner Steigung rnetjr ju als? 
bie SBeberei. SBä r̂enb SSöiter aber mit Stederg ©rfinbuug Steiĉ tümer 
fammeite, blieb Sieder ein armer 2Kann. Dbmoljt SBöiter bei Übernahme 
boit Getier» ißatente biefem berfpradj, er mode feiner gebeuten, toenu er 
©rfotg mit ber ©rfinbuug Ijaben fodte, Ijat er bodj nie beut töerfpredjen 
gemäfj geßartbeft. Sieder aber geriet in fo groffe Stot, baff fein ©runb» 
ftüd berfteigert merben fodte. Sa nahmen fidj bie beutfcheit ißapierfabrt» 
tauten feiner an. Stuf SBeranlaffttttg be§ Streftoriumä ber S^esbener unb 
be§ SßermaitungSrateg ber fpaittsberger ißaptetfabrif mürbe eine ©anttn» 
lung beranftaltet, bereu Ertrag Sieder 1893 überreicht mürbe, ©r ge» 
ftattete nicht nur, baff üjm fein Sefî tum erhalten btieb, fonbern er ge» 
ftaltete audj feinen Sebengabenb 51t einem forgenfreien. Sie lebten 3ai)te 
brachten djin noch manche Sinerfennuttg. Ser SSereitt beutfdjer Rapier* 
fahrifanteit überreichte beut Surften 23 i£ mar cf ein ©hrenbiptom, auf meicheut 
auch Sieder abgebilbet ift, mie er aU Bmerg bie Söefpett beim 53aue ihres 
SJiefteS beobadjtet. Ser ©emerbebereiu feiner Söaterftabt ernannte ifjn 1887 
jutn ©hrenmitgtiebe, unb feine ffiaterftabt felbft erhob ihn 1893 jum ©ijren» 
Bürger, ©r ftarb am 8 . September 1895 ju Stippen. 2(m 7. gebruar 1899 
Befcßtoß ber ©tabtrat ju ¿ainichett auf Anregung be§ boriigeit ©emerbc» 
beteilig, Seder in ben ftäbtifdjeu Stutagen ein Sentmal jn errichten ober 
51t einem folgen beijnfteuern.

©tma um biefelbe $eit ber Sederfchen ©rfinbuug gelangte man auch 
jur StenntniS be§ Verfahrens, bett ^oljftoff auf chemifchem SBege aus 
bem .ßoije ju gemittnen. ©3 gefchieht bieS mit §iife jerfehettber gtüffig» 
feiten bei Ijohem Suftbrude unb h°hcn SBärntegrabett. Siefen SRohftoff 
nennt matt ©etlufofe ober t&oljftoff, 3 eHftoff, ben auf med;anijd;ent SBege 
burch ©chleifen gemomienen: ben ^ o ljf^ Iiff. Sa§ ©troh, unb jtuar 
nicht adeitt ba§ ©troh Dotl flÜcu ©etreibeforten, fonbern audj boit ©rbfett, 
Sittfen, lohnen u. f. m., loirb befottberS 31t Sßadpapier unb ißappen ber» 
braucht. SOtan fodjt e§ in einem Sautpfapparate mit Satt, moburch eg ju 
einer ftoefigen gnfetmaffe aufgelöft mirb. Sittßer biefen eben genannten merben 
gelegentlich noch manche attbere pftansliche ©toffe für bie §erftedung boit 
Rapier benu|t. 3tm liebftett mürbe matt bie burch bett fteigenbcu ißapiet» 
berbrauch immer teuerer inerbettben Sumpett burch eine Billige ißfiattjenfafer,

igotäpapier. CcHuIofe. 2 5



»eldje in uttbefdjrciniten Sötengeit gebaut »erben fömxte, eiferen, aKetn bis 
fjente finb bie Seinenlumgen in ber ^Sapierfnbrifaiioii ttid)t 311 entbehren.

33iö bie oft fcfjr fdjmujfigen Suntpen 31t fdjütt »eifjetn Rapier »erben, 
ift natürlich mancherlei mit iijtten Oorsutteijmen. ®a§ erfte ift eine griinb= 
lidje Sefc 1111b Sortierung nach SJtafjgabe be§ Stoffs. Stuf baS Sortieren 
folgt ba§ Sdjneibett ber Summen, ettüuebcr mit £)ilfe fenfeuartiger SSteffer, 
burd) £>anbarbeit, ober mit $iife einer SJtafdjine, beS SumgenfchueiberS.

93on Ifödjftcr 2Bid)tigteit ift bie grünblidje Steinigung ber Süffigen. 
Sie tbirb auf trodenem unb uaffcrn Sßege üof̂ ogett; auf crftcrem mit ^itfe 
beS SuntgeiiWoIf», einer ficf) brci)enben Srouimet mit ®ral)tgitter»änbenr 
burcf; »eld;e ber Staub unb Sdjmuh u. f.». au» beit in ber ®roinmei f|er̂  
umgeriitteltcn Suragen eitt»eid;en. Umftänblidjer ift bie naffe Steinigung.

2 6  iß ag tc rfab rifa tio it.
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Saubere fpnbent »erben bl off in ialteni SSaffer geWafdjctt, fdjmu|ige aber 
fod)t mau in einer Sauge Uott Soba ober gebranntem SalE; grobe Sumgen 
»erben in reiner Salfmildj gefod;t. ®a§ S?od;en I)at auch i»<h ^CIt ^ uÖen, 
bafj bttrd) ba»felbe farbige Sumgett fcfjon etwas gebleicht »erben. ®aS 
Sodjett botlsieht fid) in eigenartig geformten, ber fiiigelgeftalt ähnlichen 
©efäffett, bie ben Stamen £>abentf odfer tragen.

giebt nun eine alte unb eine neue 2irt beS tpagiermadfcnS; bie 
erftere liefert baS$attb= unb 33 iitteng agier, bie leptere baS 9)tafdjineit= 
gagier, unb biefe lefficre ift jeffi fo allgemein geworben, baff man bie 
alten Heilten SStithleu mit ihren h^ww^varttg »irfettben Stamgfett nur 
ttod) feiten antrifft. ®etttt bie fogenattnieit £>amtuergefd)irre, mit betten 
bie Stohftoffe gerileinert »erben fodett, arbeiteten fcljr tangfam, »e»halb 
man biefetben burd) eitte mütjlenartig »irfettbe, bereits um 1660 in 
®eutfchlattb erfunbeite, juerft aber itt t̂oHattb aitgeluenbete unb beStjalb 
als „¿poltäuber" be3eidjnete SDinfcIjitte erfeffie.

Qm ^odättber »erbett bie ^abertt 3»ifc|eit fcharfen Stahlfiingeit 3er= 
fafert, »ie bie ttadjftehenbe ®urrfjfcf)itittSanfic t̂ (Slbb. 13) 3eigt.



Verarbeitung ber Summen. 27
SDurcf) ben Umlauf ber SBatäe »uirb Snmpcnmaffe unter bie -Steifer 

gejogen unb an ber anbereu (Seite auggeftofjen, fo baff ber 93ret üon bem 
einen ©nbe bcg Safteng jum aitbeten gebrücft tuirb, Ijier bann bie Öffnung 
jnnfdjett ©djeibetuaub unb Saftentoaub Dorfinbet unb nun auf ber anberen 
©eite bet ©djeibetuaub triebet ber Stugganggftelic juftrömt. Stuf biefe 
SBeife fommt ¿alb ber gange Snljalt beg Safteng in eine nmlaufenbe S3e= 
tuegung, fetjrt burcf) bie aitbere |>ätfte beg Safteng immerfort jurticf unb 
getaugt üon neuem unter bie ©cfjneiben.

14. S lrb e iie i t  a n  b e r  © d jijp f& ttttc .

@g finb giuei ©orten üon ^ottänberu uortjanben; bie erften taffen bie 
^abernmaffe ttod) etioag grobfafetig, unb fie ijeijft in biefem .guftanbe 
Itaibjeng, luctdjeg unter Umftänben einer 33ieid|ung mit ©tjtor unter= 
loorfen toirb; bann tuirb bagfetbe ben anberen $ottänbern übergeben, bei 
loetdjcn ber ¿tuildfenraum glutfcfjen ben ajteffetfdjärfen enger ift, unb biefe 
madjeu baraug ©aujäeug, ba§ jum Verarbeiten fertig ift unb eine gleidj= 
mäßige, tueijfe SJtiicf) bitbet, bie aber beftänbig burdj ein 9liif)rgeug auf* 
gerührt tuerbeit muff.

SJtit ber £erfteltung be» ©an^engeS tuerben nodj eine Strafft tuicfj* 
tiger Strbeiten uerbunben, nämlict) bag SDtifdjcn, Seimen, Stauen unb
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gärbett. Set beut SiifdEjett irerben beut ©att̂ jeuge bie üetfdjiebetten, 
ttadj ©efdjäftgrüdiidjten getoäfjliett 9ioi)ftoffer ioie §otjftoff, ©troljftoff unb 
bie fogettannieu güftftoffe, toie ®f)onerbe, ©ib§, ©djloerfbat it. f. tu. bei* 
gefügt. ®ag Seitttett, toetttt foid;eg im §ottäuber gefdjieljt, erfolgt mit |jarj=

feife, bie aug ©oba uttb 
Soloftijoniitm mit $ufaf) 
üon Sflattn Ijergeftettt tuirb. 
®ag Slättett, 1003« üer* 
fd)iebette Matte ÜSiinerat* 
farbftoffe biettett, f)at 311m 
3nied,beitgeiMid)engarbe* 
iott be§ P̂apiergettgeä üer* 
fdjttnttbett 31t laffett. 3  um 
gärbctt luerbett geeignete 
garbftoffe beitû t.

®ie ^erftettung beg 
ißafnerg aug bem mit 
SBaffer feijr ftarf üerbünn* 
ten ©attggeuge erfolgt itt 
ber §auf)tfad;e burcb giuei 
SIrbcifen, untttiid) 1) burdj 
Siugbreitcu beg flüffigctt 
Settgeg 31t einer, büttnett, 
gleidjförmigen©d)id)t uttb 
2) burdj ©nffcrmuig beg 
SÜßaffcrg, tuobei gngleicft bie 
Serbidjtmtg ber surücfblei* 
beitbett gafermaffe ftatt* 
finbet. Solienbitttg beg 
tjkfüerg ift battn ttodj bag 
irocfnen unb bie Sttridt* 
tung ober Siftftretur nötig.

Su Sinfang ber tßa* 
bierfabrüationen erfolgten 
bie Strbciten attgfdjliejHidj 
bttrdj ĵanbarbeit itt ber 
|jerfteßuitg beg fogettann* 
ten Süttenfjajtierg, bag 
fefjt nur nod) augnaljutg* 
loeife e^eiigt tuirb. ©gtoirb 

hierbei bag ißaftierseug aug einem gröjferett Sorratgbeijälter mittelg eines 
mit §ot3raI)inen umgebenen feinen ®rai)tgefiedjteg, ber fogenaitnten gorut, 
gefdjöfjft, loobei bag SBaffer burcf) bag ®ral}tgefiedjt abtäuft. ®ie baburd; 
fid; sufammettfê eitbe uttb ettuag üerbid;tete SDlaffe tuirb burd) Umfeljrung^

&rauc$ .ftabertt ju meiner £Q?iH 
iDran treibt mire OSab bep «taffers tief/ 
£)ap mir Dir i|cfjnitn #abern mit/ 
iDas seug tt>irt in «taffer einqurlf/ 
iöraup macb t'rfj <pogn/auff De f'ilQ 6ring/ 
¿Dtirc$ prep ba$ «taffer baraup 5«tfng. 
£)enn fjencl’ ie ŝ aufjyiap brutfe« «tern/ 
©djnrRtrip ttnb glatt / fo §at mans gern*
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Sütteu» utib SDlafcfjincitpapicr. 29

ber goutt auf gilä gelegt uttb mit gifä üBcrbecft, luetcfje SCrBeiten alg bag 
(Schöpfen uub bag ®aut[d)en beseidjiiet unb burdj jwei fidj einanber unter* 
ftiî enbe Slrbeiter auggefüfjrt Werben. ®ie giljptatteu mit beit basWifdjeit 
iiegettben ttodj ioderen unb feitdjten Ŝapterbogett werben ju einem ©tofje, 
fogenanntem fßaufdjt, üBereinanber geiegt uttb unter eine ißreffe gebracht, 
Woburdj bie Ŝapiertnaffc ttodj meljr entwäffert unb bitter gemadjt tuirb. 
Statt nimmt bie tßafrierbogen algbantt attg ben giijett, fdjidjtet fie für 
fidj, oijne gwifd^ettlageit, jtt ©töjjett auf uttb fircfjt nun biefe, trodnet bag 
Rapier im ®rocfenfaat, ber mit üiclett genffern 511:11 Süfteit öerfeljcn ift 
uttb Bei uaffer SBitterung mäfjig geijeist Wirb, 1111b prefjt eg wieber nteljr* 
ntatg, unb jtuar in ber Siegel unter jebcginaiigcr Umfdjidjtung ber Sogen. 
Sutc^t Werben bie Sogen einzeln bitrdjgefeljeit, auggepufct unb fdjabljafte 
als Siugfdjufj befottberg geiegt. SBenn ber Sßapierftoff Oorijer nidjt int 
£>oHanber fdjott geleimt morbeit ift, fo tjat matt nunmehr ®rud= ober 
giiefjpapier. @ott <Sd̂ rei6papier gemalt werben, fo jieljt mau, bem 
äiteftcu Serfafjreit gemäß, bie Sogen nndj bem erftett Sroditeit burdj 
^Sfanierwaffer, eine biittne Söfuitg Oott Seim unb Siiautt, unb trodnet fie 
Wieber. ¡gefjt leimt man bag ¿eug nmi* fogleid) im ^oitänber. ©djreiB* 
papier wirb jweitnai planiert; tßapicr mit eiufadjer Ŝlattiertmg Ijeijjt 
Ijaibgeieimt. ®ie (Sdjöftfforitien ijabeit entweber biderc, längilaufenbe 
®rätjte mit Wenigen quer burdjffodjteu, uttb biefe geben gerippted 
ißapier; ober ber ®raljtgrunb ift ein feljr feineg ®raijtgewebe uttb fjiitter* 
läßt feine fidjtbaren ©puren am ß̂apier ober bodj nur fefjr Heine, fortt* 
artige £>ügeidjeu; barunt Ijeî t biefe 2(rt bag geförnte ober SSeliitpapier.

®ie jur Serwenbung fontmenbe ©djöpffortn foiinte berfcf)iebette 
©röfje ^aBett; eg eitiftanben betttitad) audj berfdjicben große Sogen, bie 
matt ttadj ber gortit mit bem Satnett gormate untcrfdjieb. Statt Beftimmt 
fie teitg mit Samen, wie Sanjieiformat, teils mit cm, j. S . Saitjlci» 
format =  33 cm ju 42 cm.

©djott gegen ©nbe beg borigen ĵafjr̂ unbcrtS fam man auf beit 
©ebanfett, Rapier in foritaufeitber Sänge utiiielg Stafdjtnen fjeräuftedeu. 
@g fnmt bieg nur baburdj gefdjefjen, baß ntait bag $af)ierjeug auf einem 
ettblofen ®raf)tgewebe mit gteidjmäßig jirfutierenber Seweguttg augbreitet 
uub möglidjft entwäffert unb oerbid)tet, um ein abneßinbareg Breiteg 
tßafjierblatt üott geniigenber geftigfeit ju erhalten. ®ie enbiofe gortn beg 
®raf)tgeWebeg läßt fidj aber in zweierlei Steife augfütjreit, ttämlidj alg 
fteifer, unt feilte 2Id)fe fidj breßenber ©qliuber ober aig Biegfameg, über 
meßrere SeitWafäcn geführtes ®udj oßite ©ltbc, üou bem eitt gewiffer ®eii 
5ttr Siufbringitttg beg 3eugeg ^'e nötige wagercd;te giäd;e bilbet. .g>ier= 
ttadj fann man §luei Slrteit ber gebrättdjlidjcn tpaßiertnaidjinen unter* 
fdjeibett, nämlidj ©qliubermafdjiitctt uub ©djütteimafdjinen, bie 
baooit ben Samen f)a6en, baß bag uiniattfenbe ®rat)ttud) jur Seförberung 
ber SBafferaBfdjeibmtg in ber Cutcrridjtung f)in unb ßer gefdjiitteit Wirb. 
®ie ©qlinbermafdjittcn finb einfacher, aber biefeibett eignen fidj nur für



gröbere f|3apierforten unb für Rappen. Sie ©djüfieimajdjitte, obmoiji itu 
23au bermideltcr alg bie ©plinbcrmafcfjtite, mürbe ttod) früher alg biefe 
unb ätuar im gaßre 1796 üon Sonig Stöbert, Secßitifcr in bcr Rapier» 
fabri! 511 ©fföttne bei fßarig, erfunben, mäßreub bie erfte ©ßlinberutafdjiitc uott 
Vratnaß, bem ©rfinber ber ßpbraulifdjett fßreffe, 1805 in Sonbott gebaut 
mürbe. gn Scutfdjlaitb baute ätterft 2Iboif Seferftein 31t SSeiba im ©roß» 
ijerjogtum SBciuiar 1816 — 19 eine ©plinbermafdjine nadj eigenem fpianc.

Unsere 2Ibb. 16 jeigt beit Sßapiermafdjinenfaai einer fßapierfabrit 
mit einer ©d)ütteiinafd)tite. 2lng einer ßodjftcßenben ^eugbütte, ju bereit 
©pcifuttg ctma aĉ t £>oHänber in Vetricb finb, ergießt fidj ber ©trom beg 
ipapicrjeitgcS guerft itt einen 9tüpraßßarat unb bann in einen Snoten» 
fäitgcr, meldjer nur bie feinen Seite beg .Qeugeg ßiitburdjgeßeu läßt, 
hierauf gelangt ber geugftroui burd) eine 2Irt SRedjett in breitem gluffe 
auf ein großeg, laufcttbeg ©emebe Uoit feinem SOieffingbral̂ te, tueldjcg bie 
£>nnbform itt einem üergrößerfen ÜÖtaßftabe bertritt. Sag . ©emebe ift 
cnblog über jmei SSaljeit gefpanttt, fdjreitet oberßalb bortoärtg unb feßrt 
unterhalb gttrücE. Stuf iß tu breitet fidj ber fßapterbrei mie eitt großeg 
Sud; aug; jluei mitinufenbe Diietuett bilbett bie feittidje Scgrettäung unb 
beftimuten bie Vreite beg fßapierg. Samit bag Sraßtgetoebe eilte möglid)ft 
genaue mageredjte ©bette bilbet, mirb eg bon einer größeren Sinjal;! 
biinner SDietaßmaljen geftiißt, über bie eg ßiitglcitet. Sieben ber fort» 
fdjreitenbeit Semegung ßat bie Sraßtform mit ißrett Unterlagen itodj eilte 
aitbere; fie mirb näinlid) bcftäitbig ttad) beibeu ©eiten ßitt unb ßcr ge» 
fdjiittclt, unb ßierbureß mirb bie beffere Verteilung beg tpapierbreieg 
bemirft. Sag SSaffer attg biefent entmeiißt burd) bie SDtafdjen beg ©emebeg; 
cg tritt aber ttod) alg ein befonbereg ©ntmäfferuuggmittet bie Söirfuitg beg 
Suftbrudeg ßinju. 2Ctt einer ©teile gegen bag ©nbe bcr Sraßtform fdjletft 
biefe nämlid; über eilten trogartigen Saften ßitt unb ßält ißtt baburd) 
beftänbig gefcßloffen. ©ine Suftpumpe eittfaeßfter 2irt fangt nun bie Suft 
attg bem Saften; ittfolgebeffett mirb bie 2iußenluft auf beit Sßapierbrei 
briidett unb fomit bag SBaffer attg beut fßapiere in beit Suftfajlen brättgen. 
S ie 2Birfung biefeg ©ntmäfferuitggberfaßreng geigt fid; fofort bem 2iuge; 
bie eben itodj ßalbffüffige SDlaffe gerinnt att biefer ©teile faft augeitbiidltcß 
ju einer jufammenßängenbett ©dßidjt oßne freieg Söaffer, bie man fd)oit 
ßalbfertigeg Rapier nennen fattn. ©ie ift nun jäße genug, um beit Srud 
ber erfteit SBaläenpaare, ber Staßpreffe, erleiben ju iönnett, gmifdjen melden 
fie famt bent Sraßtgemebe bureßgeßt. inneren bcr Siaßpreffe trennen 
jicß Sraßtgemebe ttttb Rapier; erftereg utad)t unterhalb feilte ritdläufige 
SSemegung, mäßreub bag Icßtere, unterftfijjt non einem enblofett fjilgtitd̂ e, 
gluifĉ en anbere 2BaIgett, bie Srodeupreffe, gelangt, bie ißtu geftigfeit unb 
©lätte erteilen. ©djließlicß geßt bag Rapier über einen großen ober autß 
einige Heine ÜÜietalicßlinber, bie non innen mit Sampf gezeigt finb, Der» 
liert ba beit 9ieft feiner geud)tigteit nnb geßt auf einen ^afpcl, ber eg 
fogleid; aufmidelt. Ser SBeg, .toelcßen ber fßapierjipff oott bcr SBiitte big
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jurn £mfpet 31t burdjtaufen i)nt, ift etwa 1 0  m, unb ber ganje Bertodtiblmtgg= 
v̂ogê  beg SianggeitgeS ju Rapier bauert f)ödjfteng jtuet big brei Statuten.

Safj bie einjeiuen Seite ber Stafdfiue aufjerorbenttid; genau arbeiten 
unb atte Bewegungen berfelben in üoltfommenftem ©inftange ftetjen müffeit, 
wenn ber breite ißapierftreifeit unjerriffeu unb untabetig aug ber Stafdjine 
Verborgenen fort, ift teidjt eingufeijen. Sie Bewegung alter Stafdjinentette 
gcfcfjieTjt barum bon einer fpauptwette aug burd; SäbcrWcri, bei einigen 
Seilen burd; Sreibriemen. @003 befonbere Beritdfid;tigung beanfprudjte 
tjierbei ber ¿afpet, Wetd;er bag fertige Sßapier aufnimmt. Sa  ber Umfang 
begfetben mit jeber Umbrei)ung gröfjer luirb, fo würbe er, wenn er fid) 
immer mit gtcid;er ©efdjWinbigteit bret;te, tttei;r Ißapier aufnetjmen wollen, 
atg bie Stafd)ine 31t liefern bermag. ©eine limbrei;ungggcfd;wiitbigteit 
mui atfo in bcmfelbeit ©rabe abttei;men, atg fein Umfang sunimmt. 
biefem Söê ufc get)t bon irgettb einer Söefte eine enbtofe ©djnur, burd; 
eine ©paitnroltc ftraff gehalten, über eine ftätjterne Sriebfc îeibe, bie auf 
ber Stdjfe beg |)afpelg fi|t. Sie ©djnur liegt auf ber ©djeibe in einer 
9tugiet)Iung, bie gut poliert ift. Sic Scibung ift atfo gait3 fdjwadj, genügt aber 
3ur llmbreljuitg, fotange tßapier genug fommt; fobatb bieg nidjt mel;r ber 
galt ift, ftet)t ber imfpei, unb bie ©djitiir rntfê t einftweiten auf bie ©djeibe.

Ser ißapierftreifen, ben bie Stafdjine foriwäfjrettb in einer ©efd;wiitbig= 
feit bon etwa 5 m in ber Stinute auggiebt, Wirb l J/2— 2 m breit ge= 
nommen. ©ewöljitlid) get)t er bor bem £mfpel über eine SBatse, über 
Weiter ein ©tab mit ein paar fdjneibenbett ©djeibett fid; bret;t, bie aug 
bent einen ©treifen brei tnadjen. gft ein £>afpet gefüllt, fo Wirb attge= 
t;atten unb eilt leerer eingel;angett. Stuf bem botteu §afpet Wirb bag ißapier 
mit einem burdigeljenbett Sänggfcfjnitt geöffnet uttb auf Befd;neibemafd;inen 
in bie berlattgte Bogettgröfje gebradjt. Stile Sibfĉ nî et fommen Wicber mit 
in ben £>ottäuber 31t neuer Verarbeitung. Sag Stafdjinenpapier ift meifieng 
I;atbgetcimt unb gtoar auf eine befonbere Strt, bie man bie beg et ab itifd;e 
Seititung nennt. Siefe ©tfittbuttg ber f?nr3lcitnuttg bebeutet neben ber 
Mlerfdjen ©rfiiibuttg beg ^otgpapiereS einen ebenfo großen gortfd;ritt ber 
ißapierfabrifation. @ie ift bag Berbienft beg tßapierfabrifanten 5̂IIig  31t 
©rbad; im Dbenwalbe. Statt foĉ t aug ¿ars unb äj;enber Sauge eine fpar3= 
feife, bereit Söfuttg matt in ben ©ait33eug=§ottäiiber giebt. 93atb barauf 
fê t man eitte paffettbe Stenge Stlaunlöfuitg 31t; ©eife unb Sitauit gerfê ett 
fid), unb eg cntftet;t aug ber Sljouerbe beg Stfauitg uttb bem £>at$c eilte 
neue getbe ©eife, bie aber im Söaffer uttlöglid; ift, fid) baljer auf bie ,8 eug= 
fafer uieberfd;Iägt unb fet;r feft an fie gcbtutbeit ¿leibt, gür feine Ißapiere 
nimmt man ftatt beg fpa^eg Weifjeg SSadjg, bag eine gatt3 weifje ©eife giebt.

Beffere ©d;reib= unb Briefpapiere ert;alten iijre feibenartige ©lötte 
babnrd;, bafj matt Bogett utn Bogen 3Wifd;ett fet;r glatte, f;arte unb gtän= 
3enbe Rappen, bie mau SJSre^fpätte nennt, ober aud; 3Wifd;en polierte 
ginfbiedjtafeiit fdjidjtet unb algbatttt bag @an3e längere .geit Vüiburd) wit 
4>tlfe einer ipreffe prefjt. Bebeutcnb rafd;er ttod) getjt bag ©lätten ntif
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bern @ atin icrW al3 WerEe. Sagfelbc beftefjt aug brei gufjeifernen, fel)r 
glatten, ixt einem gufjeifetnen Öierüfte übereinatiber liegenben SSaljen. 
^mifdjen biefe tjittburdj jieljt man bie jmifdjen Sßrefjfpäne, 3ittE= °ber 
©upferplatteu eingelegten Sßapicrbogett. (Sé giebt nodj eine größere 2Irt 
äEpiiid) wirfenber £Diafcf;iitext, bie mit einer E)öf)eren SEnja í̂ SBaíjen arbeiten 
itxxb ©alanber Ejeijfeit.

Stuffer beut ©d;reibs uitb Sntdpapiere luerben ttod̂  jaEjlrci^c anberc 
papierartige ©toffe in ben gefdjiibertett ober in öcrwanbtcit Berfaijren ber= 
fertigt. Unter auberem wirb gegenwärtig ans Seilen öott ¡frladjg, SDtaloen, 
|>anf, Baumwolle, ©eibe, paaren xtitb fertigen ©ewebett, bie, gut gemifdjt, 
im ¿oEIänber 51t fßapierbrei ücrarbeitet werben, ba§ fogenannte gefügte 
Sßapiet bereitet, wetdfeg gelnebten Stoffen äljnlid) ift unb groffe geftigfeit 
befijjt. ©reibe- unb (Sifenbeittpapiere finb Ŝapierfortexx, WeEdje mit 
mineralifdjen weifjeu Scdfarben beftridjen unb ftar! geglättet loorbeit finb. 
Sag gum SEbfdjíeifett ber Sifdjters, Bilbfdjni{}er= u. a. 2irbeiten bienenbe 
©íaépapier ift Sßapier, weldjeg nad; üoidferigcut BeftreicEjcn mit Seim unb 
girttig, mit präpariertem ©djniirget ober ©lagpuloer beftreut toorben ift. 
ißergameutpapier bereitet man aug ftarEem ungeleimten Rapiere, inbem 
man bagfelbe in Ejalbftarfe ©djwcfeifäure eintaudjt, woburef) bie Spapier= 
fafer eine fieifterartige Befdjaffcnfyeit erhält unb nadj bem Srodnett einen 
jäijen, burdjfdfeiiteitben ©toff bilbet. SJBer Eattn atier ber gafjíreiĉ exx 
Sßapierforteu gebcnEctt, bie EjcutjuEage gefertigt toerben, ber pradjtooßeit 
Buntpapiere, ber täufdjenbftcn Stadjalpnuttgen üon Seittlonnb, ©eibe, (Sifen= 
beitt, § 013, Sebcr unb ©teilt, beg @olö--, ©Über*, ©elb=, SSert=, UrEunben=, 
Briefs, ©anjíeis, ©onjepts, Söfd ,̂ 5paug=, 3eid)en=, Sftotew, Srnd=, giltricr=, 
©lacé», SBadjgs, fliegen*, SßacE», Sapetenpapiercg unb nocí) bieler attberen, 
ber Bertoeitbung 31t Sßapierwäfdje, S|3apiermad;e n. f. tu.

Sie Sßapierfabrifatioit ift ein bebeuteuber Seil nuferer BotEgwirtfcEiaft 
geworben, unb galjlrcidjc uttferer SDiitmcnfdjcn öerbattEett if)r eine loEjncnbe 
Befdjäftiguug. Stimmt bod) Seutfdjlanb in ber Slttgâ I ber SßapierfabtiEen 
(ruttb 1000) bie erftc ©teile unter allen Säubern ber ©rbe citt, unb EjinfidjtEidj 
ber 2Iit3ai)I ber SßapierutafcE)itten (etloa 1 0 0 0 ) unb ber jäfjrtidj ex̂ eugten 
Sßapicrmenge (730 SUtiß. kg) wirb eg nur bott ben Bereinigten «Staaten 
Storbatnerifa» übertroffeit (etloa 1500 SDtafdjinen uttb 1900 5D?iß. kg).

Sie Weitaug größten SD?affett alteé erseugten Spapiereg bitbet f)eut= 
Sutage ba§ Srttdpapier, unb Ejieroou berbraudft wieber bie 3eitun9gPreffe 
beit größten Seil. Sie Sßapiermafd)ine würbe fid) atfo mit ifjreit grojjen 
Seiftungett in fetjr gebrüdtcit Bcrtjöitniffen befunbeit Ejabett, wenn fidj iEjr 
ttid)i uad) Wenigen Safjren eine ©oßegitt gitgefeirt f)ätte, bie ebenfo fdjneß 
bag oerbraudjt, Wag jene liefert —  bie Srudutafdjine ober ©djnelts 
preffe. Beibe SDtafdjineit geljörett notwenbig jufammen, wie ein Sßaar 
fpättbe, uttb bie großartige Sdugbeßnung beg Srudwefeng, wie Wir eg 
Ijeute erbEtdett, wäre oEjtte fie gar nidjt möglich geworben.

SPnpicrforteii. 3 3
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(Eitteg ber fcßönften SSerijeuge, Weicßeg ber SJtenfcß erfunben Ijat, ift 
bie Srudpreffe, beim fie bient ber geiftigeit 2(rbeit, beut ©ulturfortfdjritt, 
ber ©cfiituttg uttb 2Iuf£iäruttg. 2Bag ber menfĉ liĉ e ©cift ©itteg, ©cßötteg 
ttnb Büßlicßeg fdjafft, bie Sßreffe Berfüitbet eg Bielen SDiißioiteit SCRenfcfiett 
uttb macßt eg rafd) gttut ©emeingut aßcr. Dipte bie Sßreffe wären wir 
unzweifelhaft in aßen ©tiicfen, in ©mtft uttb SBiffenfdfaft, in ben tedjttifdjcn 
Sweigcn, in ber aßgcmeiiten Bolfgbilbung ttocß weit guriicf: fie erft hat ben 
aßgemeittctt geiftigeit Ber!el)r mügiidj gemacht unb immer mehr gehoben.

(Solange bie SOienfdjen fid) mit teueren, gefchriebetten Büdjertt behelfen 
mußten, waren 33iffcnfdjaft unb Bitbung nur bei einzelnen ffwdjgefteßtcit 
ju fittbcn; bie große 90?cnge ging im Sunfeitt. ©o war eg bei ttng in ben 
feiten Bor ©rfittbung beg Btußbrudg, fo aud) int Siltertum bei beit ©riedjett 
unb Sftömern. Sie hoße Bilbitng, Wobttrdj beibc Bölter uttb liametttiidj bag 
erftere fid) auSgeid̂ xtcte, ha^e iijrett ©iß bocß jumeift nur in ben §aupt= 
ftäbtcn, wo fid) bie SPhitofophen, Sidjter, ©eiehrten uttb Bebner zufammcw 
fattbcn. Sort freilich, im alten SUßen unb 9iout, gab eg and; fdjott Budj= 
haitblungen uttb profcifiougmaßigeBüdjcrabfcßreiber. SBoßte einBudjhäiibter 
rafdj eine größere 2(u3ah( Bon ©£emplaren einer ©djrift herfteßctt, fo be= 
ftcßte er Bießeidjt 100 ttttb meßr ©Treiber unb einen Borfager, ber aßen 
gugleid) SBort für SBort in bie 3toßrfcber biftierte. Sag War bag einzige 
Bcrüieifäitignnggmittel, bag matt famtte; aber eg Wirb auch für ben ba= 
maligen Bebarf Bößig auggereicht haben. Sumterhiit barf man ficf) bag 
Buchgewerbe beg 2ßtertuutg nidjt alg uuöebeutenb Borfteßen, gätjltc bod) 
bie berühmte Siiejanbrittifdje Bibüotßet gegen 400000 Bücher; beim eg 
würbe bautaig Biel geiefett uttb Biele Büdjer getauft, waren bod) and) bie 
greife ber Bücher Wegen ber Berwenbuttg ber©£ianenarbeit nicßt eben ßodj. 
©o toftete 3. B. Sßiartialg erfter Banb feiner „©pigrauime" gebunbeit etwa 
1 SDiarf. freilich befdjWerte er fid) bariiber, baß ißm ber Berleger Srßphon 
3U Wenig fpouorar gcgai)It ßabe — oießeießt, weil bag Budj nießt gut 
ging, ©g ift aber fcßabc, baß nidjt fdjott bie ©rieeßen ben Bttcßbrud 
bannten, benn fie hatten eine fo reiche Sitteratur, baß bie big auf uttg ge= 
lommeneit fo wertBoßcn 3iefte nur einen feßr fteinen Seil banon bitben.



SBic unter folßen Umftönben bie 93i&Iiotfiefctt ber bamaligen $eit be= 
fßaffen fein mußten, laßt fiß beulen. Sine Süßerfamtnlmtg Don 100S3ättbeit 
galt fßoit für ctma§ 2(ußerorbent(iße§; Berühmte ©cleßrte fßäßtett fidj 
glitdliß, 10— 20 23ücf)er 51t befijjett, unb mußten fic£) öfter fcIBft jutu 2lb= 
fßreiben bequemen. (Sine 23ibel luurbe mit 1000 ©olbgulbett Begatjlt.

©egen ©nbe bc§ elften iyaßrßunbertä n. Kßr. ßob fiß ba§ geiftige 
Sebett unb entmidelte fiß ttoit ba an immer meßr. ©ßiiluutcrrißt unb 
ßößereS Stubium lebten auf, unb ber Sebarf üou 93üßent muß 3 meßr 1111b 
meßr. ©§ fonnte baßer nießt auSbleiben, baß aueß Saieit fieß äuneßmettb 
auf ba§ ©efcßäft be§ Stbfdßreibenl unb Sucßßanbels üerlegtcn. 21it |>oß= 
fßulett luie ißari§, S3ologtta, SBieit bilbeten foliße ©efßäftyleute 23er= 
einigungeu, bie unter Stufficßt ber UniüerfitätSbeßörben ftauben. 21ber lueun 
aitcß meßr 1111b meßr £>änbc fieß biefer Qnbnftrie mibmeten, fo mußten bie 
gefeßriebeneu 23ftcßer boeß Biel teuerer bleiben al§ uitferc gebruciteit.

Sa  trat in ber erften Hälfte bc§ fünf5eßnten Saßrßunbertö bie 23ucß= 
bructertuuft ai§ neue (Srruugenfcßaft be§ meufcßlicßeit ©eifte» auf unb 
gab bern (Staube ber Singe mit einem SJZale eine erfreuließe SBcnbuitg, meint 
aueß ntcf;t gerabe erfreuließ für bie Slbfßreiber, bie fieß inbe§ ßäufig babureß 
ßalfen, baß fie felbft Süttgcr ber neuen Suttft mürben.

Scu tfß lanb  ßat bie ©Ire, baß biefe große (Srfinbuttg auf feinem 
23oben gemaßt mürbe; ber unoergeßliße SKaii^er 23ürger 3oßanne§ 
©utenberg ift ber SBtanit, beut mir fie Derbattfcii.

2Bie aber moßl feiten eine (Srfiitbung plößliß unb untiorbereitet iit§ 
Seben getreten ift, fo ßat aueß ber Sußbrud eine ffiorgefßißte geß'abt, in 
melcßer bie (Srfiubuttg Borbereitet morbeit ift, unb üor allem ßabett mir ber 
^oläfßueibeiunft 511 gebenfeu, au§ melßer ber 23ucßbrud unmittelbar 
ßeroorgetoaßfen ift.

2113 um bie iötitte bey Oicr̂ eßnten gaßrßnnberty burß gefteigerteit 
fpattbelSüerfcßr fiß bie beutfeßen Stabte 5U größerer 23Iiite uitb 5U S3oßl= 
ftaub erßobeit, mürben bie SBemoßtter berfelben oon felbft barauf gefitßrt, 
ißr ßäu§Iiße§ unb gefedfßaftlißeS Sebcit burß ©rfittbungcit, meiße auf 
atigcmciite Unterßaitung bereßnet maren, 5U oerfßönern unb ißm meßr 
3iei5 unb Slbmeßfelung 511 geben. $u iöergnügungeu biefer 2(rt geßörtc 
auß ba§ Sfartenfpiel. Sie Spicllarten mürben anfängüß gemalt, fpäter 
jeboeß auf meßanifße SBeife ßergeftedt. SDiatt bebiente fiß ßierju ber £5015= 
platten, auf melße man baś Śarteitbilb in sartcit Umriffen erßaben fßnitt. 
Sie ßoßliegenbe geißnuttg luurbe mit garbe beftrißen unb bie ^oljßlatte 
barauf mit Rapier belegt, unter eine fßreffe gebraßt unb abgebrudt. 2Selßc3 
SSoXE biefe ©rfinbung gemaßt ßat unb mann fie gemaßt mürbe, ift’ tut- 
betannt, aHeiu fie erfßeint ttaßeliegenb, metttt man bie Bielfaß unbeabfißtigt 
entfteßenben Slbbrüde beobaßtet. 23erüßrt matt 5. S . mit ber fßmiißigen 
ober fdjlueißigen £>attb einen trodeneit, ßederen ©egenftanb, etloa ein 231att 
Rapier, fo entfteßt eilt meßr ober minber tmdfommeiter 21bbrud ber §aut= 
flöße mit ißrett feilten Siitien.
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Söciter in ber Kultur borgefßrittene Sötfer bebienfcit fiß bei ?lb= 
briicfeit moßl gar fßoit ber fefteren SMadplatten, glcißmie mir fie in unferen 
Stempeln unb fßetfßaften noß im flehten befißett unb attmenben. Unter 
unferett Sätertt bilbete fiß bagegett bie mißtige fpoläfßneibefunft au§.

dlaßbeut man utfprüng« 
tiß auf jene ^oljtafeht nur 
Sartenbilber gefßnitten ßatte, 
ließ man e§ ßierbei balb nißt 
meßr bemettben; matt modie 
nun attß mirtlißc ©egett= 
fteinbe barfteden. Sa fodte 
ba3 Silb irgettb eine fßerfott, 
eilten 31iitcr, eilten ^eiligen 
üorfteden. Sdan fßricb bie 
dlamen berfclbcn barunter, 
bemerfte aber balb, baß matt 
fiß bie ÜMße be§ SßreibenS 
ßätte erfparett fötttten, meint 
man bie Sfamctt gleiß auf 
bie fßlaite gcfßnittett unb fo 
mit abgebnteft ßätte. Sdiau 
tßat e§ ttunnteßr, unb bie 
©eiftlißfeit begriff batb, baß 
matt berartige Silber jur 
Seförberung ber Slnbaßt bc= 
ttußett iönnte, metttt man bie 
2ibbilbungeit ber fßcrfoncit 
ber ßeiligett ©efßicßtc auf 
folße SBeife bruefe unb unter 
bie Sinnen oerteile, beim eine 
abgefßriebene Sibel foftete 
bamalß rnie fßoit bemerft, 
meiiigftctiä 1000 ©olbgulbett. 
Unb ma§ ßalf biefe attß, ba 
nur menige lefcu fonuten! 
©ine bilblißc Sarftcdung ber=

Qüt'n Q3rieffma(erbin aberid )/
C5J?if Dem penfe l fo nefjr icfj m fc iy  
2inftreidj Die biiDroercf fo Da fiefjnö 
2 iu ff P a p p r  oDer 'Pergament/
Ü ftit farben/ünD t?rr^ocf?6 m it gofD/
¿ c n  Patronen bin ici? nit fjolD/
¿D arm if man fcljledjte arbeii maefy/
iDanoonaucfjgrtngenlo^n empfaefci. rnoßte aber jeber ju begrei=

fett, unb fo bettußte man biefe 
1 7 . H e r  s r i c f m a t c r .  u t | |  S o f t  K m r n . i i .  ct«. »feto jur Verbreitung ber religiöfen

Seßrett. Sa  biefe Silber 
uugemein beliebt marett, fo forgteu bie frommen ißriefter für unentgeltlißc 
Serteilung, auß ftedte man admäßliß ftatt einzelner fßerfonen ganje 
©ruppen mit aderlci Uuterfßrifteii itt 3tamen, Seräßen unb Spvüßett bar. 
So entftanb bie beriißmte Slrmettbibel (Biblia pauperum), eine Sammlung
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üon 40 ttadj bcu geiiftergemätbcit be§ ®Iofter3 £>irfd)au gefertigten bitb= 
lidjett Sariteltuugcn au§ ber ©cfdjidjte bc§ Sitten unb Stetten SeftamentS. 
Siefe§ ättefte Srudtoerf ift eine fo grofte ©eitenljeit, baft uttlängft inSoitbon 
bei einer Südjerücrfteigeriiug für ein BoItftänbigcS. ©¿-emptar berfelben 
210 ißfnnb Sterling (etma 4200 -¡Dtarf) bcgatjtt mürben. iDtandje ber auä 
jener gm* ttodj üorljniibenett Senftttciicr ber Imigfdjucibefuitft bcfunbcn bei 
atter 9S?angeti)aftigfeit in ber Deidjnuttg fd)011 beuttidj bie fjertigfeit ber 
Siinftter in berartiger Strbeit. Sie Eperftetiung ganger £otgfd)iiittrcif)cn, 
namenttid; bie ber Strmcnbibet, führte cttbiidj and) gu einem ©djriftplntien= 
brud; man tiefj bie Silber gang loeg, fdjnitt gange ©eiten ©djrift auf 
§oIgtafeItt ergaben aul unb crfparte babtirdj bie ®tüf)e be§ 9tbfd)reibcit». 
@o müfu'am baa 2tu§fd;neibeu einer gangen ©eite and) immerfjitt mar, fo 
tuar bod; Sortcit babei, lucnu 2tuSfid;t auf Stbfajj üon Bieten Sibbriideit 
borfjattbett luar, ioaS gumat bet beu ©icuientarbüdjeru für ©djutcu u. bergt, 
ber gftd tüar. Sott toetn bie erftett berartigeu pfattett gefdjnittcn tuorbett 
fittb, läßt ficC) nidjt ltteijr ermtttctn, maljridjciitiid) Ijat fidj bie gange ©adje 
ailmä[)ttd; fo Ijcraitgebitbet: erft Sitber, bann Silber mit Statuen, bann 
mit ©priidjen unb Ser5djctt, gutefjt ©eiten oljne alte Silber, nur Sejt. 
Sie Serfcrtigcr fotdjer ©rgeugniffe tjiefjen Sricfm ater.

8tu§ biefcr Shtitft entluidette fidj nun ber Sud)brud, loetdjer üon 
3of)aitne§ ©utettberg erfunbett tuorbett ift. SBenngteid) ttutt feilte ©r= 
fittbuttg, ber Srud mit bctoeglidjen Settern, tocit tjöljer ftebjt atö jene alte 
Strt, fo ift ber Stidjbrud mit ^olgplatten audj feilte nod) itt Boiler 
Stuäiibuitg unb gtnar in ©fjina. Sie ßfjinefen tjaben, toie tuir gefetjeit, 
nidjt geidjett für bie eiligeinen Sudjftaben, fonbent für bie eingcineit 
SBörter, unb loettngleidj attdj bie fraitgöfifdje ©taatSbruderei üerfucEit t;at, 
djinefifdje Septe mit Settern gtt fejjett, fo üerbictet bod) fdjon bie ungeheuere 
Stetige ber benötigten Settern — itt Sariö tjat matt baüon 43000 — bie 
atlgcmeine Stttluenbuttg beS SetteritbrudeS für bie ©rgeuguiffe ber ĉ itiefifĉ ett 
Sitteratur. ©tatt beffett toirb bort ber Segt mit beut tßiitfet auf eine ¿toIg= 
platte gemalt, unb bie ©djriftgcidjcit loerbett ergaben tjeraulgefdjnitten. 
Sott biefer Dolgfdjnitttafei gietjt baittt ber ©fjiiiefe feittc Sudjfeiten ab. Stutt 
fottte matt meinen, berartige Siic^er mürben fefjr teuer fein. Sttfcin bei 
ben niebrigett Slrbcitdtöljiten brübett fittb bie Sud)prcife fef)r geringe. Satjer 
erftart cö fidj bettn audj, bafj itt feinem Sattbe foüiet Siidjer üerfauft 
luerbcn, toie in ©Ijiita. SStr bagegett fönnen, banf ber Verlegung ber SBorfe 
nuferer abcnblättbifdjeit ©pradjett in toettige Sudtftaben, mit Seidjtigfeit 
jeben Sejt au§ Settern gufatninenftetieit unb ermatten auf biefe SBeifc 
rafdjer eine IciftuttgSfaljigere Srudptatte, atö iuentt mir ben |migfd)ttitt gu 
4?itfe nehmen.

©utenberg luar ttutt ber erfte, metdjer mit belocgiidjett Sud)* 
ftaben (Settern) brudte, itibern er gange Safetn in iijre eingelnett Sttd)= 
ftaben gerfägte unb festere hierauf toieber ttadj Setieben gufamtnenfügte, 
auäcinanbertegte unb gut Sitbung neuer SSörter bettujjte. Slttdj erfattb er



gum Stbbrucf bie tre ffe  uitb luanbte guerft bie Ölfarbe 511111 Srnd an. 
Sieben beit Seuifcßeti fdfjreibeit ficß audj bie ĵoHänber bie ©ßre 511, bie 
Sucßbruderfuitft erfuiibeu 51t fjaben, iubent fie Saurenj Rangoon Softer 
(b. I). eilten Soreit3, goßaitit ©oßn, ben Kiifter ober Kircßenborfteßcr) als 
beti mirllidjen ©rfinbcr angeben, ©ie ßabett biefettt loeitig befannteit SOianne 
51t $aarletn auefj ein Senfmai gefegt nitb ein ©ofter=93hifeum mit alten 
Srudmcrfcii angelegt. Sie gange ©cfdjicßte berufit aber auf einer nadj= 
traglidj entftanbenen ©age itnb ift mit nicßtS 51t belueifcn. Sa§ ßabcit 
ben Ipoflänbern nidjt nur üiele Slusmärtige, fonbern gulejjt itod; einer ißrer 
SattbSleute, Dr. Dan ber Sinbe, in feiner 1870 erfdjieneitcit ©djrift: „S ic 
Sufter=2 egenbe", nuSeinatibergefeßt. Slitbere begeid̂ neit 9llbred)t ißfiftcr in 
Samberg als ben ©rfinbcr, bie Straßburger aber ißren SattbStitann SJientcliit. 
Sod) berußen alle biefe Stitfpriicße ^aarlemS, SambcrgS 1111b ©traßburgS 
auf fo fdjmacßen Seioeifen, baff fie größere Sitierfettnung uid)t finbeit 
fönnen. ©teßt eS nadj bielfacßem ©treite nun and) feft, baß ©utenberg 
ber (Srfinber ber Sudjbrudcrfuiift ift, fo finb gleidjtooßl $;aßr unb Drt ber 
©rfinbmtg nodj unentfdjieben, iitbeui ©utenberg fid; erft in ©traßburg, 
fobamt in 3)tain3 aufgeßalteu ßat uttb feine Srude anfangs nur Safcl» 
brude mareit. Senn fo Diel ift ermiefen, baß feilte ©rfinbitng nur gait5 
atlmäßlkß 5uftanbc fam, unb baß er unertnitblidj loar, balb in ber gorut 
ber Sudjftaben unb balb in ber Setternmaffe, balb in ber Sruderfdjmärsc 
1111b balb in ber peffe neue Serbefferungeit Dorgntierjuieit. Siefc SerboIU 
fommnungen bilben beit eigentlid;en Kern ber ©rfiitbuug, meit uteßr als 
baö ©rfaffen ber ^bcc, an locldjer meßr ober loeniger Slnteil feßon anbere 
SMnner oor ißm geßabt ßaben merbeit. Um einigermaßen bie Scbeittung 
biefer Seile ber ©rfinbung 5U berfteßen, [teile man fidj oor, baß einige 
ßunbert redjtedige ©täbdjeu in geraben ¿eilen 51t einer glatte 3ufammen= 
gcftctlt toerben niüffcn. ©inb biefe ©täbdjen nidjt gang genau gearbeitet, 
fo fällt bie Patte atiSeinaubcr unb ftatt geraber feilen erßält man ein 
ltitieferiidje» Surdjcinatiber bon Sudjftaben, menn iibcrßaußt ein Slbbruc! 
5iiftanbe fommt. ©ine eingige, bem Sluge ltiĉ t maßrttcßmbare Serfdjicbcnßeit 
ber eitiselitett ©tabdjen genügt aber, um einen fauberen Srnd unmöglid) 
5U maeßen. Unb nun fjat ©utenberg mit ben uugulänglpcu |>ilföiiiittclu 
feiner 3eit boeß einen audf ßeute noeß muftergiiitigeit Srnd ßcrborgebradft. 
SBiebiel SDiiiße muß fid) alfo ber ÜDiann gegeben ßaben, bie liugeßeueren 
©dfmierigfeiten, bie fid) ber neuen Kuitft eutgegenftelltcn, 51t überloinben!

goßattn ©utenberg ßeißt eigentlid) ^Di;auneä ©enSfleifcß 51t 
©utenberg; beim er flammte auS ber angefeßettcn SDJainger 5̂atrtgicx-= 
familie ©enSflcifd), unb feine SKutter mar eine geborene ®lfc bon 
(511) ©utenberg. Sa  e§ mehrere ablige Uatttilieit ©enSfleifd; gab, fo 
legte ficß bie unferige ben Seiunmcn „ 31t ©utenberg" 31t. SaS @eburt§= 
faßr beS jitngen §anS ift nidjt mit Seftiuinitßeit ermittelt morben, bcr= 
mutlicß ift e§ baS Saßr 1397. gn ben 20er gaßreit be§ 14.;gaßrßuitbcri3 
lobte unter beit Semoßttern ber ©tabt SD?ai 113 erbitterter ¿Jattf unb ©treit

3 8  S rfiitbu iig  ber Söucßbruifcrfunft.
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gtoifcßen beit alten ptrigiergefddcdjterit einerfeitS unb beit Siitgerii anbcr* 
feitS. gnfolgebeffen faßen ficß oicie ber erfferen gegJuungen, bie ©tabt 311 
berlaffeit. Sind) ©utenbergS fyamitie fiebelte in biefcr geit (1421) itacß 
©traßburg über. §ier mußte ©utenberg auf ©elbermerb bebacßt fein, 
unb er erfann mancßerici Kütifte. @0 trat er gegen entfprccßenbe @nt= 
fcßäbigung anberen bie Kenntnis unb SluSfüßrung ber ©beifieinfdjleiferet 
unb beS ©piegelbelegcnS ab. 3« gieicßcr ¿eit ßat er fidj nadjgetoiefeiter- 
utaßen aud; mit beut Sudjbrude befdßäftigt, Safelbrude ßergcftellt unb 
SSerfucßc unternommen, Srude mit belueglicßett Settern ßcrgufteüeii. 
Sie erften fiitb febeiifaHS mit ^olglettern gefertigt loorben, bie aderbiitgS 
ieidjt gerfprangen; fie falten ioaßrfdßeinlicß in ba§ Saßr 1440. SBie weit 
©utenberg mit feiner ©rfinbung gefommen ift, folange er in ©traßburg 
toeitte, ift nicßt ficßer feftgufteffen. Srude finb ißm loaßrfcßeintidj bort



©rfinbung ber SSudjbnufcrïuuft.

nidjt gelungen. Sm S nßre 1445 teßrte er nad; P a iit j  jnriid, too er 
uttermübiid) feine Serfudje fortfeßte unb bon ©tufe ju ©tufe berbefferte. 
©r fdjnitt Settern auS S te i itttb au» S i» 11; b°cß biefe toaren gn toeid) 
unb mißten fid; 31t fdjiteH ab. ©r 11 aß tu bann ©ifeti ba3u; bocß biefeS 
Petad toar 311 ßart, unb feine fcßarfeit Kanten gerfcßnittcn baS fßapier.

hierbei tonnte eS nun nidjt 
feßlett, baß biefe allmäßiicßc 
©nttnideïung tocit größere 
©clbträfte erforberte, als uns 
fcretit ©utenberg 3U ©ebote 
ftanben, toeSßalb er fid; 1450 
mit Soßfltut S 11 ft, einem 
feßr reidjeit Siirgcr in P a iii3, 
berbanb, um ißn für fein 
Uuterncßmen 3U getuiniten, 
loa§ and) gelang. §ierau§ 
ergiebt fid), baß ©utenberg 
fdjoit bantaB mit feiner ©r= 
finbuttg 3ietnlicß lucit gebießcn 
fein mußte, ittbem ber fcßiaue 
Sittft ißm bie Summe boit 
3tueimai 800 ©olbgulben nidjt 
borgefdjoffcit ßabcu toiirbe, 
ßätte er nidjt bie große Se= 
bentung ber ©rfinbung er» 
fnnnt. ©utenberg berpfäubete 
ißm für bicfen Sorfdjuß feine 
gait3e Srudeittricßtung. Unter 
biefeit toaren Ibaßrfdjeinlid) 
aud) bie metallenen Sudjftaben, 
bon beiten cS nur ftreitig ift, 
ob fie gefdfuitten ober fdjon 
gcgoffeit loaren. Sei ber 
Weiteren ©titioidelnng ieiftete 
ißm fein ©eßilfe ^5eter 
©djöffer, gnftê itadjßetiger 
©eßioicgcrfoßn, bie beften 
Sicnfte. ©djöffer loar 311

3cfj bfn ^cfcfjtcFcf mit ber pref?
® o  icèaufftrag bert Strm'fj rc^/
0 o  balb nrn'n bienr ben bengef ¿ticfr/
0 o  ifîetn bogn paptfre gebrueft.
ÎD a  buref) fombemancijc ftunfi an fag/ 
fD ù  man ieic^fit'cïj befommen mag.
^Oor jetf en fjat man bt'e bücfjcr gfcf)ri6tt/ 
gu  Ciîemç bfe 5^un(î roarb erfîit'c  ̂triebiî*

1 9 . ® c r  S u d j t i n i c i e r .  SJÏadj S o f t  S im u la i t .  ( 1 6 .  S a l j r l j . )

©crnSßeim aut fJißein ge= 
boten ¡oorben. ©r ßatte in fßariS ftubiert, tonnte feßr fcßöit fdjreibeit, 
fpanbfdjriften abfdjreibeit, Eßorbiidjcr anfertigen unb loar afé Kor* 
rettor — ber erfte biefer uitcittbcßriicßeii Pitarbeitcr im Srudfacße — 
31t ©utenberg gefommen. ©» muß ein pfiffiger Patin gcloefen fein, beim 
er erfaßte rafd) bie neue Secßuif unb feßuf eine S(it3aßl neuer Serbeffc*
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20. ©utcn&crgä erfte Sirucfpreffc.
S tu tg e f u u b tn  im  t i c m o l i a e n  „ ® r u c t i ) a u 8 " ,  b e m  „£>of 511m  g u i iQ c n “ , j i t  K a i n j  Im  S a b r e  1 8 5 6 .

rungen. <So fattb er für bte Settern eine angemeffeite -üRifcfjung mehrerer 
SDictattc, bafj fie nun tneber ju meid; ttodj ju tjart Untren; er ücr= 
befferte ferner bie Slrt nttb SSetfe, bie Settern in gortnen ju giejfen, 
ftatt fie lute bbSlfer ju fdjneiben, luoburd) fie größere ©Icidimäjjigfeit er= 
gelten nttb billiger tnurben; nttb enblidj erfanb er aud; eine belfere 
Srucfcrfcfitnärje. Süßnfjrenb ©utenberg nur Samfienrufj nertuenbete, mifd;te 
er Sienrufj mit Seinölfirnis. Sur S3elot)mtng für feine ffierbienfte gab 
iljm guft feine eingige ¿ocljter jur grau. ®ic ©rfinbung ber tSudjbriitfer* 
funft fjat er aber nie für fid; ober feinen ©djloicgerüater in Sittfprud; 
genommen, nttb üott befonberer SBidjtigfeit ift, toa§ ber gelehrte 2Ibt



Sritßeiniu# ju ©ponßeim auf ©rnnb ber ^Mitteilungen feine# greunbe# 
©djöffcr über bie ©rfinbuttg bcr 93itcßbrucferfunft 1484 mtfteilt:

„Um biefegeit, nämlicß jiuifcfjcit 1440— 1450, Würbe bie bewuttbent§= 
Werte, bi#ßcr ttodj unerhörte Simft, Südjer burcß einzelne 93udjftabett 
ju brudett, üon einem SBitrger in ÜMainj, igoßanne# ©utenberg, er= 
fnuben ltnb au#gcbadjt. Madjbettt bicfer faft fein gattje# 93ermögen barauf 
öermettbet unb bettnod) balb an biefem, batb an jenem SMattgel litt, fo baff 
er bie ©acße fdjott liegen laffctt Wollte, ßat er burcß beit guten 9iat ttttb 
SBorfcßuß eine# attberen SJtainjer 53i'irger#, ¡goßann guft, fie enblici) gliidlicß
juftanbe gebraut.-----------------Siefelben ßabcn eine .ßeitiang bie
Suttft gefjeiut gehalten, bi# fie burcß bie iljuen nötigen Siener erft ttad) 
©traß bürg gebradjt unb bann 31t adeu SBölfetn. — @# woßnteit aber 
f)ier bie erften ©rfinber 311 Sftaittj in einem ^attfe .jttttt guttgcid ßernacß 
ba§ ,Srndßau§‘ genannt."

Sa# Srudßau# „jutn .guugcn" ift gegenwärtig ttoeß borßattben. 
einem berfallenen Sellergewölbe be#felbeu machte man 1856 einen inert* 
Wiirbigen gunb ixt ber Stiiffinbiing be# Duerbalfen# einer Sruderßreffe, 
eine# ^oläftiidea mit ber cingcfdjnitteuen SBejeicßnung: „J. G. 1441.", bc§ 
lebten Überrefte? ber erften Srttderpreffc igoßann ©utenberg#.

Sie britte ©tufe in ber ©tfiitbung, burd) Welcße fie fieß ebenfo fdjtteU 
al# fidjer unb gut atttoenben ließ, war, wie bereit# erWäßnt, ber ©djrifi* 
guß. SJtit biefer SSerbeffcruttg würbe bie ©rfinbuttg ber SBudjbntderfunft 
abgefeßioffen, betttt, abgefeßen 001t bcr Softeufrage, läßt fieß mit gefcßnitteneit 
Settern {ein fauberer Srttd ßerfteHeu. ©rft al# e§ gelang, bie 23ud)ftaben 
31t gießen unb baburd) bie Settern mit ber erforberlicßen ©eitauigfeit ßer= 
3iiftetlen, War ba# erreicht, wa# bent 93ud)brudc feine nngeßeuerc 93c= 
beutttitg gegeben ßat, bie ©auberfeit unb bie S illig fe it  be# ©raeugniffe#. 
•Man barf fogar fagett, baß ber Setternguß beit größten Seil ber @r= 
fitibitng au#madjt unb auf ißm ber 93ucßbrucf berußt. SBeitn baßer tnatteß* 
mal biefe ©rfinbuttg bem Ŝeter ©d)öffer jugefdiricbeit wirb, fo nimmt man 
©utettberg bett beften Seil feiner ßerrlicßen ©cßüßfuug Weg, betttt er unb 
fein auberer ßat and; beit Setternguß erfunbett unb bamit feilte ©rfiitbung 
abgefdjloffeit unb fertig ber SBelt übergeben, ©cßöffer# SSerbieitfte finb 
immer nur iBerbefieruttgen ber ©utenbergfdjen Crfinbitngen gewefett. 
©leicßwoßl ßat ©cßöffer um bie weitere 9Cn§bitbung be# ©ießett# große 
Serbienfte; e# ift iubeffen möglidj, baß aud) goßann guft# S3rnber, gafob 
guft, babei nid)t ganj unbeteiligt blieb.

Madjbeut matt bcweglid;e Settern an# Metall bttreß bett @uß ßer* 
{teilen tonnte, Waren bie größten §inberniffe befeitigt, unb bie erften 
33ud)bruder ber ©rbe tonnten größere Untcrneßmungen beginnen, ©in 
einjelne# Stlpßabet faitbcr gefeßnittener Matrtjjen oerfdjaffte, ganj ttad) 
Selicben, oiele Sanfeube Settern öott gleidjcr gorm uttb ©röße. ©itten* 
berg, ber beutfeße, raftlo# finttenbe Meifter, weldßcr Vermögen, $eit unb 
®raft ber neuen Snnft gewibutet ßatte, ftattb ber ©rreidjuttg feilte# 3 iele#
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nahe. Ser mohlüerbiente Soljn minfte ii;tn entgegen. SBon ber Sibel, 
mcldje ba§ erfte üottftänbige SBerf ber neuen S?ünft fein folite, iuaren jmölf 
93ogett uoHenbet, unb ©toff 51t größeren SBerlen mar oorljattben. 23ei 
bem i)Dijert greife ber Sitter in jener geil tonnte man bnreh Slnmenbung 
ber neuen ©rfittbutig OerhältniSmäftig fefjr luo Îfetle 93üd;er liefern unb 
bod) babei beträdjtlidje ©ummen erluerben, fo bafj für bie fpätereit Sebent 
tage be§ ©rfinber» feine 9tot 511 erluartctt mar. Sod; afleS biefeö folite 
anbcrS fomtneit. guft, moI)l merfenb, toeldjen Sinken er au§ ber neuen 
©rfiitbung gießeit fönne, brängte, eße txod) ber eigentliche Verlauf unb @e= 
lointt beginnen fonnte, ©Ittenberg jur ÜBiebercrffattung bc» ihm geliehenen 
©elbe», unb als biefer nidjt jafffen fonnte nnb moHte, lüfte fid; bie 1450 
gefdjloffene ffierbinbung fd;oit int Qaljre 1455 luieber auf, ©utenberg oer= 
lor bett SInteil an beut Unternehmen unb mußte feine Srucferei üerlaffen. 
gn bent lang erfehnteit Slugenblide alfo, ba er bie mol)I berbientett griidjte 
feiner langjährigen 93eftrebungcn unb ber Sirbeiteit feitteS gaujett SebettS 
genießen folite, ba mürbe er bon feinen iDiitarbcitern, betten er fein Söer= 
trauen gefdjcitit hnüe, berfeiben beraubt, fehmähiieh betrogen unb 001t 
feinem eignen Unternehmen axt§gefcßloffeit, 001t feines ©cifteS ureigenfteut 
Stube berbrättgi

guft unb ©thöffer fannten nun ©utenbergS ©eheimniS, beburften 
feiner nießt mehr unb brudten allein toeitcr; bie S8 ud;bruder!unft trat 001t 
biefent 3eitbnnfte fl» *n§ öffentliche Scbeit ein, unb bie oorermähttte 
tateinifdje S3ibef mar ba§ erfte grojje SBerf, meldjeS int 3atjre 1461 1,011 
bem Safeitt unb ber 33ebeutitng ber neuen Sun ft ber SSelt Sttttbe brad)te. 
Siefe 93i6el befteht auS jmei 23änbcn, baoon ber erfte 427, ber anbere 
317 SSlätter ftarf ift. Sie Slätter finb faft 30 cm breit, älueifpaltig be= 
brudt, unb bie SlnfangSbudjftabett (Initialen) in ben ißergameutej;emplnren 
mit ©ofb uttb üerfchicbetten garbcit, in betten auf tßapier mit 33Iau unb 9iot 
gemalt. gebe ©eite, mit 2lit§uahme ber erfte« geh« ©eiten, enthält 42 feilen, 
meehnlb man biefe 93ibel bie 42¿eilige genannt h°f- 9tur 16 ©jemplate 
berfeiben finb auf ttnS gefomuiett, uttb ¿mar 7 auf ipergatnent, 9 auf 
ißapicr. gtt Seutfchlaitb öefißen bie Sibliotljefen in SBiett, 9ftiutd;ett, Serlitt, 
Seipäig, granffurt a. 9Jf., SreSben, Srier unb Slfdjaffcttburg ©¿-etuplare 
biefer SBibel.

guft uttb ©djöffer berfanften bie erfte« ©ibeln mit 60 ©olbgulben 
ba» ©tüd, fpäter mit 30. ©thöffer reifte felbft nach ißariS, um bort baS 
@efd;äft ju betreiben, unb beibe mürben feijr balb reidje Seute. Ser 23ibcl 
folgten geringe Srudfadjcu, oott benext einige nodj baS 2tnfel)en haben, als 
feien fie mit holgenten St;pett gebrndt, boeß fonnten beim nunmehrigen 
©taube ber SSudjbrudcrfunft jebett 2lugcnblid gröfjere SBerfe folgen.

©uteitbcrg aber, ber an feinem SebenSabenbe um all feiner 3Mt)eit 
unb ©orgen Sohn betrogen toar, ber mit bent 60. galjre mieber fo aCCeixt 
unb mittellos baftanb, mie in ber erften geit feiner Seftrebuttgen, blieb 
bod; ungebrochenen SftuieS, unb obmoljl feixt güttgling mehr, begann er
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bon neuem 5U arbeiten. ®cit S3orfprttng feiner ungetreuen SDtitarbeitcr 
bermocßte er natürlich itidßt einjußolett. ®ocß f>atte er Bereits im 
Qaßte 1456, burcß Ituterftüßung beS tDtainger ©ßnbifttS Dr. §umerß, 
eine neue Srucierei, bie gmcite itt SJZaütg, Begrünbet, in ioetcßer unter 
anberen SBericit aucß ein Sßfatterium ober 93rebariunt gurn ©ßorgebrattcß 
für ©ottn* unb fffefttage am 14. 2tug. 1457 — baS erfte ©ucß, baS ben 
Siamen unb Drt beS ®rucferS unb bie ifjaßreSgaßt ber SBotlenbitng trägt — 
fertiggeftelit mürbe. SEBäßrenb fjnft unb <ScE)öffer mit berboppettem ©ifer 
311 loirien fortfußren, entftanb bie brüte beutfcße ®rucierei, bie bon StlBert 
ißfifter in 33atuberg. Sßaßrfcßeinticß mar biefer ein ©eßitfe in ber ®uteu= 
berg=guftfcßen ®rucferei, trat aber friißgcitig, baS gange ©eßeinutiS mit ficß 
neßmeub, aus berfelbeu unb grünbete eine neue SBerfftatt. ©inige feiner 
©cßriffeti gleichen ben ©utcubergfcßen llrhjpett bottfommen. SJZatt ßat 
fieben ®ru<fmerie bon Sßfifter, unter beneit ficß eine 3 6 3 eitige SBibeX auf 
881 großen SBIätteru befinbet. —

9Itt unb mittellos, erlahmte ©utenberg in feiner einft fo fcßöpferifcßen 
®ßaifraft, bem rüstigen © (Baffen feiner ©eguer gegenüber. ®aS gaßr 1462 
brachte fernere ®age über bie ungtücfiidße ©labt SJtaing unb ißre S3e= 
moßncr. Qtt einer geßbc gtuifcßen bem Shirfürften ®ietßer bon Sftainj unb 
bem Üfurfürften Stbotf bon SZaffatt überfielen bie Seute beS SJZaffauerS in 
ber SJZacßt bom 27. Bis 28. Öftober bie ©tabt, ptünberten fie, ermorbeten 
unb berjagteu biete S3ürger unb jerftörten unb berbrannten ißre fpäufer. 
ffufts ®rncferei berfiel bem gteicßen ©cßicffate, beutt er tjatte eine ©treib 
fcßrift miber Stbotf gebrucft. ©utenberg aber genoß enbticß einmal bie 
lang berbiente unb lang berfagte 2tnerfennuug. ©ein SanbeSßerr, ber 
SSurfürft Stbotf bon 9Zaffau, ernannte tßtt 1465 gutn Soßtt für „geteiftete 
micßtige ®ienfte" jutn fpoffabatier unb bertieß ißm einen ©nabeugeßatt. 
©utenberg 30g mit feiner ®ruierei an ben |>of SlbotfS nacß ©Itbitfe im 
tRßeingau, berpacßtete aber feine ®ruc!erei batb barattf an fpeinricß 
SSedßtermüng, feinen ©eßitfeu unb naßcit SSertuanbten. ©otnit fattb 1465 
feine SSirtfamfeit als ®rucfer ein Siet. ®ie iß nt moßt 31t gönnenbe, meit 
moßtberbiente 3?uße unb ©orgtofigfeit feines ScbenSabcnbS foitnte er aber 
nidjt lange, nur bürge gmei ^a^ce, genießen, gm ^aßre 1X67 ftarb 
©utenberg, faurn gefannt unb fdßnett bergeffen bon feinen ^eitgenoffen. 
©eine gamiliettgruft in ber SOZinoritenfircße 31t SDtaing naß 11t ben Seicßnam 
auf, boeß finb ©rab unb SegräbuiStircße feßon längft nießt nteßr borßattben.

giir bie mcitere tGerbreituug ber tßitcßörucferfunft mirfte bor attem 
bie ©roberuttg unb ißtünberung ber ©tabt iDZaing burcß ben Surfürften 
uttb ©rgbifcßof Stbotf bon DZaffau im Oftober 1462, burcß meldße itt 
gemattfauier Sßeife ber ©eßteier gerriffeit mitrbc, metdßer Bis feßt über bem 
SDZainger ©eßeimniffe rußte. Ratten bie fämtticßcn ©eßitfcn bis jeßt 
©utenberg ober 0iuft*©cßöffer baS eibtieße SZcrfprecßen geben muffen, bon 
ber neuen ©rfinbung anberen teine iöZitteilung 31t maeßen, aueß bie SßerD 
ftatt uießt gu bertaffen, fo mürben fie imreß bie ©reuet, meteße über SDZcting
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tarnen, jurn ©egenteiie getualtfam genötigt. Sie manbtcn fiĉ  jumeift 
nacf) beut ©üben, uttb Ijier finbet mntt halb Diele fßreffen unb gebern 
befdjäftigt.

35oit Seuifdjlaitb au§ berbrcitetc fidj bie SBudjbruderfunft nad) Staticn 
unb grantretdj, nadfj ber ©djmeij unb §oIIanb, nadj Ungarn, Spanien, 
©ngtanb, ©djmeben, Portugal unb ißoicn. 3m befonberen Stafje bliitjtc 
bie 23udjbrudcrtunft in tßenebig auf, bad am Snbe bc§ fünfzehnten f?â r= 
ijunbertd in ber Stenge unb ©ebiegenl)cit feiner Seiftungcn auf biefem 
©ebiete alten anberen ©täbten uoranftanb. $m Satire 1500 gab ed bodj

Hitrtaui&fnntcar: 
tpafatip rtaris pltr* 
rttno0äitfi.£unu» 
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nid)t meniger al§ 200 fetbftänbige S3ud;bruder, bon benen einige eine 
gefd)id;tiid)e Sebeutung erlangt haben, ©djon im erften 3dhrhunberte 
nadj ber ©rfinbmtg finben mir in gang Seutfdjlanb, namentlich im 
©üben, eine Stenge Srndereien. S ic in bie erfte £>ätfte beS fedj3ei)nten 
3af)rf)unbertä fatienbe Deformation, fomie ba§ allgemeine Stufblütjen bon 
Sfrmft unb Sßiffeufdjaft, bie ©riinbung bon SSoIfSfdjuten, bie ©infiiljrung 
ber attgemeiueu ©djuipfiidjt, bie Sßcrbreitung einer größeren Silbung, 
äuncidjft im beuifdjen SBiirgerftanbe, beförberten ba§ Entfielen zahlreicher 
neuer Srndmerlftätten.

Sin Strbeit fcijtte c§ ben tßreffen nie. Steuc ©rfinbuttgen unb ®ut= 
bedungen — mir ermäfjnen nur ba§ Stuffinben ber neuen (Srbteile — grofje



S3egc£)cni)ettett, große SDiänucr unterftüßtcn bie Söucßbvuderfuuft in iljter 
Sßätigteit ititb Grntmidetuug. ©g gab fcßoit in jener Seit uicßtg im 9icidße 
ber (Sreigniffe, mag nicßt burdj bie ißreffe Derßanbeit mürbe. Sutßerg 9ie= 
formation unb bie SBudjbruderfunft ieifteten fidj gegcnfeitig mädjtige Untere 
ftiißuug. Sajn tarn, baß bie erften Sßpograpßett Sltänner üoiier ©eift unb 
Siebe 311 ißrem ©efcßäfte maren, metdje eg nicßt üerfdjuiäßten, ficß mit beit 
deinen ©injefljeiten ißrer Sunft beianut 511 utadjen, gleichseitig aber burdj 
ißre 93itbuug ben ©eleßrten naße ftanbeu unb barum SBiffenfdßaft unb 
^anbmerf in gtiidticßfieE SBcife 31t öerbittbeit mußten. ign jenen Seiten 
maren bie Sruder immer nod) bie öeriegettben Söucfjßänbler; fie beftimmten 
ißre Unternehmungen felbft unb führten fie auf eigene ©efaßr aug, mäßrenb 
eg jeßt fcßoit tauge befonbere Verleger gibt, für metdje bie Sruder um 
Sohn arbeiten.

5̂11 ber erften Seil ber SSudjbrudcrfunft galt nidjtg anbereg atg . 
feßöner Srud unb fĉ öncr ©foff. Sie ©roßartigfeit einiger gebrudten 
Unternehmungen jener Seit tft mahrhaft crftauneneluert unb noch icßt ber 
©egenftanb ber Sßcmunberung üoit Sennern unb ©ammlern, metdje bie 
Stöerfc ber erften Sruder mit ungeheueren ©ummen erfaufeit. @0 ift 
5. 33. ein ©jentplat be§ in ©utenbergg Dfßjin gebrudten „SonatuS" in 
©nglaub mit faft 2 1  0 0 0  9J?arf (1 0 0 0  ijSfb. ©t.) bejahtt toorben, unb ein 
©¿•emptar beg früher ermähnten tßfatteriumg hat bie neuere Siebßaberci 
burdj Sibbin auf faft 210 000 SJZarf (10 000 ißfb. ©t.) geflößt. ©djon 
bamatg üerfieleii bie S3ucßbruder auf sierlidje 9tebenfadjen; fie brudten in 
alten garben, fogar in ©otb unb ©über, ja in granfreidj 30g man gaii3e 
93iicf)er auf ©eibe ab. ©ctbft bag farbige Sßapier tarn feßon in ©ebraudj, 
unb im allgemeinen marb bie ßöcßfte bamatg mögtidje ©tufe ber Srudfunft 
erreicht. §eute finb mir freilich über jene Setfiüngeit loeit hinauggegangen, 
unb loie mürben jene alten, ehrenmerten Srudherren ftaunen, führten mir 
fie heute in einen unferer großen SDiafĉ inenbrudfäle, unb faßen fie bie 
faufenben 9iotdtiongmafd;inen, metdje in fut^cr ¿eit bie dtiefenauftagen 
unferer Sageg3eitungen uidjt aEteiit bruden, fonbent fij; unb fertig 31m 
fammengefattet unb abgejähtt abtieferu.

Sic erften 93üdjer murbett auf tßergatneut gebrudt, aber man fing 
feßr batb an, and; auf Rapier 31t bruden, unb mir haben oben erzählt, 
baß ein Seit ber ©jcutplare ber 4 2 3 ciiigcit 83ibel auf ißapier gebrudt 
tourbe. Ser ©ebraudj, bie erften 33ucßftaben ber 9tbfdjuitte gmifĉ en bern 
Srud 311 mafen, fanb nur noch einige Seit ßinburd) Stnmenbuug; batb 
aber feßte mau siertidje §ol3fchnitte an ißre ©teile, metdje in ocrfchiebenen 
garben eingebrudt mürben, ©djöffer mar in biefer £>inficßt ein faft uu= 
iibertroffener ÜDteifter. Diacß unb nach feßnitt man audj Heinere unb nieb= 
lidhere Settern, unb Sieubörfer foloie gatig befonber» Sttbredjt Siirer, 
metdjer in einem feiner SBerfe — bureß bie betanuten „SürerfdjenSitphabete"
— bie gortn ber SBudjftabeu auf gemiffe ©efeße surüdfüffie unb bebentenb 
oerbefferte, ßaben fieß um bie SBucßbrndcrfunft Ijoĉ ucrbieiit gemaeßt. Sie
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Settern ber erften ®rude Baren jiemlitß groß unb ber gorm ttadj ßaib= 
gotifcß: erft StlbuS SKanutiuS itt Sßettebig (1450— 1515) befeitigte bie fo= 
genannte 9Jtöncß3fcßrift unb führte bie „Sintiqua" ein, Beldje ißrett Stauten 
Don ber nadjgebiibcteu antifett römifeßen ©cßrift erhielt. Stad) unb nad) 
fertigte matt lücfjt nur größere, fonbern borueßmiieß aueß biel Heinere 
Settern; jeßt ßat man meßr a!§ 20 (Schriftgrößen, Belcße ttoeß burd) bie 
SCrt unb gortit ber ©djrift auf ba§ außerorbentlidjftc üermeßrt Berben, fo 
baß eine Bebeitteitbe 23udjbruderei §itnbcrte öerfdjiebetter «Schriftarten be= 
fißt, für Be!d;e bie S’unftfpracßc je nach ©röße, ©attung unb ©djuitt be= 
fonbere 9tamen ßat.

®ocß tnau begnügte fieß nießtbamit, nur 93udjftabeu ju bruefett, fonbern 
¡Dttaoio ißetrucci erfanb 31t Sittfang be§ fedögehitten Saßrßunbert», atfo 
ungefaßt ßunbert ©utenberg, bie Suitft, Stoten auf ber 93nd)=
brudpreffe ßerjufteden, Beicße ©rfinbung ber grattjofe $acque? ©atecque, 
©chriftgießer in IßariS, um ba§ $aßr 1610 feßr oeroodfommnete, obfcßon 
aueß er noeß fejtteSBegS ade bei ben Stoten üorfommenbeit .ßeießett 3U 
brudett üermoeßte. ®a§ bei bem Stotcnbrude anjutoenbeitbe SBerfaßrett ift 
ebettfo fdjBierig aB laitgluierig, ittbetn nidjt adeitt bie Stotenliuien, fottbertt 
fogar jebe ber eittjeinen Stoten atB einer Sinjal)! ©ti'ide jufammengefeßt 
luerbeu müffett. Slber audj biefe Grrfinbung ift in nettefter $eit S1« einer 
außerorbentlicßen SluSbilbuttg gebracht iuorben.

®ie ßoße ©tufe üon Sßodeitbung, Beicße bie S3ucßbrudcrfiinft im erften 
Saßrßuitberte ißreg SSirfettö erreicht hatte, beförberte nicht, Bie tnatt mol)! 
annefnten fönnte, ben toeitcreit gortfeßritt, tuohl aber bie ÜDteinung ber 
S3nd)brnder oon fieß feibft. ®er 93ud)bruder betrachtete fidj aB geborenen 
Zünftler unb tuarb in feiner hoi)™ Meinung bureß ißrioiiegien ber Siaifer 
unb Steicßäfiirften beftärft. Saifcr griebrid; III., ber 3<utgettoffe ©uten= 
berg3, üerließ bett SBucßbrudertt aB SBappen einen fchluarjen, einföpfigen, 
in ben Graden ®euafei unb SEBinfelßafen (bie SBcrfäettge bes ©cßriftfeßerS) 
ßaltenbeit Stbier im beutfdjeit gelbe. 2!u§ bem offenen §e!me Bädßft ein 
©reif, Beldjer jtuei ®ruderbadeu ßält. !git UiiiOerfität»ftöbten Baren bie 
Sucßbrnder ben afabemifeßen ©ericßteit unterBorfen unb hatten außer 
anbereit Stecßtcn audj bie 23cfugnB, ®cgen mtb befonbere Sleibcr 
ju tragen.

®er ©ifer unb ba§ ©treben nad; gortfeßritt ließen bagegett adntäßlidj 
nach, unb bie ßerrlicße ®unft, Belcße in ißrem erften Saßrßunberte fo oiel 
geleiftet ßatte, faul im näcßften fchou tief, im barauf folgenben, bB in bie 
SItitte bc§ Oorigen SaßrßunbcrB, bB jur Srbärmlitßfeit ßerab. ©ißledjter 
©aß, fdjledjter ®tud, fcßiedjte, oft ganä abgenußte ttttb ttadj ©cßnitt unb 
gontt unfcßciitbar gemorbene Settern, ¿ulcßt noeß fdj!ecßte<S Rapier fentt» 
jeießnen bie ©räeugniffe ber ißreffe jener ©§ tarn fo Beit, baß man 
bie 9ZiißIicßieit ber 23ud)bruderhutft in 3'neifel 30g unb befaß!, nur in 
foldjen ©täbteit, Bo bie nötige 2!uffid;t über bie Seiftuxtgen ber ®ruder 
gefitßrt Berbett fonnte, Sucßbrudereiett ¡u errießten.
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2luf bie geit ber ©rniebrigiing folgte bie ber Erhebung, unb mir 
fönnen bie 9 tarnen jener Scanner nidjt Uerfdtoeigen, toetde bie Sun ft 
©uiettbergS ¿uerft in ber ¡jUieiten tpälfte be§ Uorigen gahrhuubertS luieber 
31t 6 i)rcn gebraut höben; e§ finb bie Seuifcfjen gteifdmaitu in Haarlem 
unb SSreitfopf in Seipgig, ber ©panier gbarra tu SDtabrib unb Sobaiti in 
ißarnta, Snäfcrbilte in Soubott, ©ibot in 5ßari§ unb fpaa§ in 33afet. SDibot 
unb SSaSferüirCe gaben beit latcinifden Sudftabett fcfjönere gönnen unb 
größere 9tcgctmä|igfcit, jener nadj fran3Öfifdem, biefer nacf) englifdem 
©efdntad; ber Sudbruder unb SerlagSbuc f̂iäubler Sart ©audnih in 
Seidig führte bie idoiiereit ©driften in ©cutfdjlanb ein, unb baut feiner 
unb anberer Sötanner Semühuitgcn tann ficf) heute bie beutfcf;c ©ruderei 
in allen gtocigen getroft mit jebetn Dtebenbufjler nteffen.

gtt nuferen Sagen giebt e§ überall gut au§gerüftete unb gute Slrbeit 
iiefernbc ©rndcreiett, unb fĉ on ber SBettbctoerb läfjt e3 nidfjt 51t, bafj fie 
in ©dlenbriau ücrfallen. (Sine gut eingerichtete ©ruderei foftet aber oiet 
©etb, beim c§ muff eine grojje 2(u§mai)I bon ©driften oorräiig gehalten 
tuerben, loeif aufjcr beit SBerffdriftctt, aud) Srotfdrifteit genannt, noch eine 
•Dienge üergierter ober SujuSfdiriftcn ba fein muffen, bie fiel) in großen 
©rudereien bi§ 31t .̂ unberien Uerfdiebener ©attungen fteigert. Sieben 
beit ©rudntafdjinen (©dnetlpreffen), bie nicht tuofjlfeil fiitb, muff eine heutige 
gute ©ruderci nodj Uerfdiebene $ilfSmafdineu befijjen, um gut arbeite» 
fä îg 31t fein. SSiit ben ipreffeit unb SJtafdjinen, meldje immer mehr ber= 
boCiommitet finb, loerbeit loir un§ lueiterhiit mit einem furjen ffiutueife 
begnügen.

©ie Sudftabett, Settern ober ©tjpen, au<5 benen ber ©djriftfe|er 
SSorte, Reiben unb ©eiten 31t bilben hötr rcdjtnnnfeüge SSietatfftäbden

ober redjtedige ©äulett. ®a3 Silb bc® 
©driftgeidenä ftclji erhaben auf bent S0ietaII= 
ftiicfe, aber oetfeI)rt, fo toie unfere ®rud= 
fdjrift im Spiegel erfdeittt. ge nadj ber
Srcite bcr Sudjftaben ift bie ©tärle ber 
SKetallftäbdjen oerfĉ iebeu, SK m SS tu finb 
atu ftärfften, bcr Sipoftroph um fdtuädjfiett.

2 2  u .  2 3 . s o r m  b e i  © d j r i f t t c t t e r n .  gn ber § 1 %  finb jeboch alle ©djrifaeiden
gteid, bamit beim 2lneinanberrcif)en ber=

felbeit eine ebene Srudfornt entfteht. 9taf)e am gufje ber uorberett gläde
ber Sppe befiitben fidj ein ober mehrere edige ober h<dbfrei3förmige 
©infdjnitte, bie fogeuannten Signaturen, luetdje beit ©e|jer erfeittten
taffen, toie er beit Sudftaben richtig erfaßt unb iit ba§ ©ejjiuftrument, 
ben SBinfelhaten, fteltt, ohne ba§ Silb anjufehen. ©iefe ©ignaturen 
finb immer auf ber ©eite be» SDietaHftüdeS, auf tuelder fid) ber gufj be» 
@d;riftgeichen§ befhtbet, alfo unten, eittgegoffeit ober eingehobett tuorben.

®a§ ©hpeitmatcrial liefert bent Sudbruder bcr © dfiftgiefjer. 
,811111 ©iefjeit braudt ber ©driftgiefjer eilte gortn. ®ic ^erfteliuug biefer
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gorttt (bcr SWatrije) gefdjicljt in bei- SBcifc, bafj junädOft jeher Buctjftabe 
üom ©tempelfcfjneiber itt ©tafft gefdfjnitten luirb, ber ju biefem S'uecfe 
auSgegliitjt ift. —  Siadjbem ber BudjftaBc erfjaBen auf ba§ ©tafflftäbcben 
gefdjjnitten ift, gärtet man ben ©taffl mieber uttb untermirft beu Stempel 
nochmals einer genauen ißrnfung. SDiittetS einer für ben ¿toecE gebauten 
Brägepreffe tnirb ber @tai)ifiempef in eine ®upferptatte gebrüdt, in meiner 
fiij iiacf; Entfernung beS Stempel» ba§ Bucfjftabenbitb üertieft geigt. Sie 
auf biefe SBeife gewonnene ©iefjform bebarf nun ttoef} einer feffr forg= 
faltigen Bearbeitung, baniit fie fo in bas ©iefjinftrument pafft, bafj uitfjt 
allein ba§ Bitb beS BucljftabenS genau mit ben anbereu Budjftabett Sinie

50 Sic SBudjbritderfunft.
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fläit, fonbent bafj baSfetbe and) rcĉ ttuinfelig auf beut Sppeuftäbdjett fteffe. 
SDian nennt biefe 2irbeit baS îtftieceit. —

Beim Strbeiten ftet)t ber ©iefjer nur einer fßfanne mit Sdjriftmetaft, 
baS burd; ein ileittc» geuer ftüffig ermatten tnirb. S ic Söiaffe beftefft au» 
ettna 70 Seilen Bfei uttb 30 Seiten Sitttimoit, ba Blei atteitt gu tueid) 
feilt mürbe. Ser ©icfjer füttt mittels eineS eiferttett 2nffcld;cit§ feine gorttt 
auf, giebt eilten rafĉ ett Üiucf nad; oben, baniit baS Sötetalt geljörig in bie 
unten iiegcttbe SOiatrige bringt, öffnet mit einem Srttcfc fein gnftrument 
uttb mirft ben nun fĉ ott erftarrten Bncf)ftaben fferau». 9iadj Umftänbcu 
fertigt ein Strbeiter 3000 bis 5000 Stüd ben Sag. Ser Sdjriftgiejjer 
fertigt iticf;t üon jebem Buctjftaben beS SttpffabetS eine gleidj grofje StitgaljX 
Budjjftaben an, ba non einigen berfeibeit j. B . e n meit met)r gebraucht 
inerben als ettna £ nber q. ©itt SD^pelgentiter (100 5iiio) ber Sdjrift,



au3 loetcßer btefe§ SBerf gefeßt ift, entßcitt anttäßernb 100000 S3ucßftabeit. 
gn biefer 3aßt Befinben fieß etwa 12000 ©tüd e, 8000 ©tüd n, bagegett 
nur 150 ©tüd q. Sind) üott ben großen 23ucßftabcit gießt matt nidjt oott 
ailett bte gleiche Stngaßt, bodj fittb ßier bie Unterfc^iebc nicht fo groß. 
SDainit immer ba§ richtige 33erßättft§ in ber 23udjftabeitangaßl getroffen 
loirb, ßat jebe ©ießerei fogenannte ©ießgettet, nach loeldjett bte Singa^X 
ber ¿open beftimmt loirb. 9tadj beut ©uffe locrbett bie Settern auf eittettt 
©teilte an i(freit ©citett glatt gefdjtiffen itnb gitXefjt beßufl £>obetit ber 
beiben ßegelftadjeu, be3 gußeä uub ber ©ignatur auf ben S3eftoßtifd) 
gebracht. 2(ucß für biefe§ ©efdjäft fittb SDiafcßinen Oorhattbett, ioeteße ba§ 
®rei» ober 83ierfacße ber ^anbarbeit teifteu. ĵeutgutage loirb nur ttod) 
gatt§ menig §anbgttß ßergeftettt, uub gtoar faft au3naßntgIoS nur größere 
©cßriftgrabe. fjür ben ©ttß ber Srotfdjrifteu fittb feßr finttreidje ÜDiafdjiiten 
gebaut, bie nur ber Seauffidjttgung bureß einen ©ießer bebürfen, fonft 
aber bie gange 2(rbeit beS ©ießettg, ©djteifenS, fpobelnS, Stbgäßtemö tt. f. to. 
fetbfttßatig beforgen uttb ben (Sudjftabeit fertig gum ©ebratteße für ben 
S3ucßbrttder liefern. ®iefe SDiafdjitten ßeißett Som ßlettgicßm afcßineit.

Schriftg ießerei. S e h ta f te n  uub SBiiifelijatcn. 5 1
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SCiacßctt mir nun einen ©attg burd) eine größere ® ru d e re i uub 
geftatten mir un§ ben untcrßaltenbeu Sittblid, toie emfige fJiegfamteit ber 
SDtcnfcßcn unb ba3 rafdfe ©ßiel tünfttießer S)tafd)inen gufammentoirfen, um 
Seiftungen ßerborgubringcit, bie jeben Uniunbigen in ©rftauneu feßett.

SSir geTaugett guerft in ben © eßerfaat (SIbb. 24), loo e§ gicntlidj 
ftttt gugeßt. $ier feßett mir bie ©eßer oor ißrett fnritnrtig feßräg auf* 
gefteßten ©dfriftfaften fteßett, bie Settern eittgein nacßeinaitber au§ benfetben 
ßerauäneßmeit unb in einem in ber tinten |)aub gehaltenen Snftrument, 
bettt SEinEelßafen (2Ibb. 26), aufftelten. ®er ©cßriftfafteu entßäit eine 
große Stngaßt größerer uttb tteinerer öertiefter fjäcßer, in betten bie Settern 
ober S3ud)ftabett liegen, unb gtoar fo, baß bie gumeift erforbertießen ant 
erften gur |tanb fittb unb bie größten ffadjer ßabett. fittb bieg bie 
23ucßftabeit e uttb tt, ferner i o u m t r b. Stußer ben ffiudfftabett befittben 
fieß nod) bie ©aßgeießen, .Biffern, fütoie fcßtttale Körßcrcßett im ©djriftfafieit, 
luelcfje ber ©eßer © ßatien  nennt, bie gum 2tu»eiuaitberßalfen (©ßerren) 
ber eingelnett Sudjftnbcn bienen, foloie atteß bie ©eoieriett, bie |>alb= 
gebier ten gur Trennung ber SBörter unb bie Ouabrate  gum SXug' 
fiilXen größerer 9iämne. gum ütnfamiitetn uub Drbtten ber iSucßfiabeu in



SBörter und) beui bor itjm Befiitblid̂ ett £Dianuffripte bebient ber ©epr fidj, 
wie gefagt, be§ SStitielljaieitä, eiiteS auö ÜKetatt fjergeftetlten SBerfjeugeg, 
beffeit ©ittridjtutig au§ ber êiĉ mtng erfidjtlid) ift. Sie Sinleituitg jutn 
richtigen ©rfaffett giebt bie Signatur, bie alfo immer gut mit beit 
gingern ju faffett ift. gft eine 3 eile fertig gefegt, fo wirb fie au§= 
gefdjloffen, b. f). entweber müffen bie gmifdjenrämne jWifcijen beit
einjetnen 28 orten burdj ©infdjiebcit üott bütuten 2iuSfd)ittj}ftiideit, foge= 
nannten ©patien, üergröjjert werben, wenn baä lê te 2Bort bie geile nidjt 
gaitj füllt, ober ntait muß bie gmifdjcnräume üerfleinerti, fobalb eiitäeitte 
S3ud)ftaben be§ lebten SSorteö itidjt iuci)r in bie ¿3etie i)ineingef)eit. gum 
Se^eit gehört and) ein @tüdd)ett HJteffingbled), bie ©efclinie, bie juerft 
in ben SBinfciijaiett eingefteIXt unb jeher fertig geworbenen geile itJteber 
öDrgefefjt wirb. 3ft ber 2BinfeIf)afcn üodgefep, fo Wirb ber ©aj) mit

§ilfe ber ©e Îiitie burd) einen 
gefdjidteit ̂ anbgriff auägeljobeit 
unb in ba§ ©djiff (2Ibb. 27) 
geftettt, ein 23rett ober eilte 
ginfplatte mit Stanbeinfaffuttg 
auf brei ©eiten, wäfjrctib bie 
obere offen ift. Stuf iijm Werben 
bie feilen angefammelt, bi§ fie 
pnreidjett jur Silbung einer 
©eite. 211§baim wirb ber @a&
mit Siitbfabctt ein paarmal
feft umfdjltingett (auägebunben) 
unb ianit nun üott geübter 
§anb atö ein ©anjeg auf= 
gehoben unb auf eine wage* 

27. Sa? sdjijf bts ©egtiftfefeets. redjte ©bene geftedt ober gc=
fdjoben Werben.

Stuf bem Sogen tönnen, je itad) beut gewählten gorrnat, 4, 8 , 16, 
24 u. f. W. Seiten fteljeu. Sa§ üierfeitige gorutat ijeifjt golio, ba§ adjt= 
feitige Ouart, baä feepepifeitige DEtaü. $at nun ber ©epr 3. S . bie 
16 ©eiten eine# Dftaübogeni; fertig, fo bilbet er barauä eine Srudform 
unb orbuet feine 16 ©aptüde auf beut ©aprette berart, baff bie eiii3elnen 
©eiten in bem gefatgteit unb aufgefd)tiittcnen Sogen putercinanber fort* 
laufenb ftetjen.

SBcnn bie ©djriftftiide auf ber STafel in bie gehörige ©iitferming üon=
einaitbet gerüdt fiitb, Wirb um biefelben ein cifenter SRapneit gelegt. Sie
gwifdjenräume 3Wifd;ett ben ©eiten werben mit genau gearbeiteten 9)ietal£= 
fördern (Stegen) au§gefüttt. Sattn üerbiubet man bie gorm burd) Üieile ober 
©cpaubcu 3U einem ©angett, baS aufgehoben unb fortgefĉ afft werben famt.

Um bie goruien in ben Siapnen feftjiifpantieit, ijat man eine ganje 
9teip üoit Sorridjtuitgett erfunben, bereit 91uf3äf)luitg per übergangen
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loerbett fanit. ®iefetben berufen alle tnefjr ober locttigcr auf beut @ruttb= 
faße, 3loifd;ett Stafpttett liub gorm auf fdjief ju eiuanber ftefjenben gfädjen 
©eile ober SRoKen einjutrcibeu.

©fje bie gorutett jur Sßreffe toanbern fönnen, muß crft bie ©orreftur 
be» ©aße§ beforgt loerbett. ®er ©orreftor oergicidjt einen Stbbrud bc§ 
©aßeS forgfdlttg mit bem Sttanuffripte unb bejeiĉ net alle Stbloeidjuitgeii 
uttb ©aßfefjier, bie feßr Oerfdjiebener Strt fein fönneit, am Staube be§ 
StbbrucfeS. Stadj biefer Sintoeifung Oerbeffert ber ©cßer feinen ©aß, inbern 
er mit einer Stfjte bie faffcQen Sudjftabett ober SBörter IjerauSljebt unb bie 
richtigen bafiir eiitfeßt. Sott bem berichtigten ©aße loirb ein neuer Stbbrucf 
gemacht uttb mit ber erfteit ©orreftur an beit Sorreftor 3iiriidgegeben, 
toeidjcr nun Oergteidjt, ob alles SBorgefdjriebcitc richtig auSgefiifjrt luorbett 
ift, audj baS ©anje jum 3toeitemnaI tefen foli unb alle ficfj ttodj jeigett̂  
bett geßier am Staube bed neuen Stb3ug3 , ber fogcttaimten Siebifiott, bemerft, 
im Notfälle audj ttodj eine 3loeite Steoifiou beftettt. 9tun toili aber aitd) 
ber Scrfaffer be§ SttdjeS feijett, toie feine Strbeit auSfällt, uttb barttm 
ift iljiu öorßer gleichfalls eilt ißrobeabbrutf 31t überfeitben. Stur gar 31t 
häufig fommeit aber foidje Sogen gitriicf, bebecft mit Sinberuttgett unb 
Sufäßeit, bie bem Serfaffer nachträglich nod; beigefallett fittb, ber in feiner 
Uttfcttntni» be§ SDrttcftoefeitS gar nicht lociß, loaS er barnit ber ®rttderei 
3umutet. ®a geßt beim baS Stübern unb Umbauen (Umbredjett) be» 
©djriftfaßeS üott neuem an, fo baß eS oft lange bauert, bis ein attS= 
gefeßter Sogen loirftidj itt bie ißreffe getaugt. Sludj oon Ijier aus, luetm 
atteS 311m Sörucfe fertig ift, getjt noch « n fßrobeabbrud, bie tpreßreoifioit, 
au beit gaftor.

Sei biefer loirb aber nicht tneljr auf beit Snßalt, fottbertt nur auf 
ba§ Stußere: gute Sefdjaffeußeit alter Sudjftaben, gerabc (Stellung ber 
.Seiten, gteidpnäßige Serteitung ber garbe it. f. Io. gefeljctt. ;git bringtidjen 
Satten, atfo beim SedungSbrude ftetS, bodj audj bei aitbereu Sritdfadjett, 
an bereit §erftettung mehrere ©eßer ßeifett müffett, bertaufen bie SDittge 
etluaS anberS. ®a muffen bie Sttauuffrißte fo Oerteitt loerbett, baß feber 
nur eiu©tüd ober ©tiiddjen baoon befommt; alte haben battu ifjre Strbeiten 
uebft bem SJtanuffripte aulgebunbett att eilten eittgeineit, ben gormatbilbner 
ober mettcur en pages ab3ttliefern. ®iefer formt nun erft bie ©djrift= 
feiten barauS, üerfießt fie mit beit nötigen ©eitensaßten, Überfdjriftett u. f. )o. 
uttb fdjtießt fie bann in gortttett. Sfm SeüuttgSbrude fann audj auf bie 
©orreftur nidjt fo lange getuartei loerbett; man 3ießt fie, fobatb ein ©tiid 
©aß fertig ift, itt ©treifeit (gafptett) ab.

Sft eine gorttt auSgebrudt, fo loirb fie mittels fdjarfer Sauge oon bei 
«och aitljängenbeti garbe befreit. Um nun ben ©cßriftfaß itt ber ©cßeret 
loeiter 311 gebraudjett, loirb er loieber itt bie ©djriftfädjer beS ©eßfaftenS 
„abgelegt", loie ber ©unftauSbrud bafiir tautet, nur mit bem Unterfdjiebe, 
baß bie Serlegttng rüdloärt» gefjt unb baS teßte SSort eilte» ©aße» 3uerft 
loieber itt beit ©aftett fommt.
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®ag ©cßriftfeßett getjt nodj gang in bevfet&en Sßeife bor fiĉ , mie eg 
bon alterg Ijer gciuefcn; 9Jiafcßinen 311m ©eßeit uttb Ütblegeu finb jluar 
bon einer groffeu 2iitja[)i boit ©rfinbern gebaut tborbeit, aber eg ift big 
jeßt itidjt gelungen, eimag allgemein Srnucßbareg ßerjufteCen.

SBenn früher bei einem SBerfc ein bauerttber Slbfaß ju ermarten iuar, 
fo ließ man beit ©cßriftfaß attfßebeu, um ißtt ju ferneren Sluflagcu immer 
mieber 31t benußett. ®a aber biefer „fteßeiibe ©aß", tbie ber gadjaugbrud 
bafür lautet, 51t auberen f̂bedeu gar nießt lueiter benußt merben tonnte, 
fo lag ein bcbeutcubc» Kapital tot ba. igeßt maeßt matt naeß bem ©cßrift* 
faße bie biel lueniger ©cßriftutaffe erforbernbett ©tereotßpplatten, brudtt 
babott beliebige neue Wnflagett unb ßat ttoeß bett ©emitttt babei, baff ber 
©aß feiner Sorreftur luieber bebarf. ©oHtett in berfßlatte Sitcßftaben u.f.m. 
ait»brecßen, fo fönneu leießt aubere eingelötet luerbeit.

®ag ©tcreotßpieren gefeßaß friißer fo, bafj man boit bem ©cßrift* 
faße einen ©ipgabguff ttaßm, gut augtroefnete unb in eine ©ttffform legte, 
melcße über einem Steffel mit fliiffiger ©cßriftmaffe aufgeßangen unb barin 
berfenft lourbe. Sou bem crfalteten ©uff tourbe bann bag ©ipg abge* 
bröcfelt, fo baff bie gorm berloreit mar. ®iefe SDtetßobe ift jeßt bureß bie 
fpapierftereotßpie fo gut mie befeitigt. Statt breitet einen ftarlcn fjkßicr» 
bogen attg, beftreießt ißn mit einer aus ©teirfe unb ©eßlemmfreibe befteßett* 
benStaffe unb legt einen Sogen ©eibenpapier barüber, ber mieber beftrießen 
unb mit ©eibettpapier belegt mirb. ©0 bringt man 6— 8 Sogen über* 
eittanber, feßrt bann bie feueßte meieße Sage um unb legt fie über bie 
©cßrift. ®iefe ifSapieriagen merben mit einer Siirftc über bie gorm 
gefdßlagen, bann burdß einen gelinben ®rucE in ber Ißrcffe an bie ©cßrift 
getrieben, fo baff fie alle ©inbrüde berfetben annimmt. ®ag ©anje bleibt 
bann, mit einer ßeijfen eifernen glatte bebeeft, in ber fßreffe ober fommt 
in einen ®rodettofen. gn iount einer Siertelftunbe ift bie fßapierinatri3e 
getrodnet, entßält bie ©cßrift aufg feßönfte auggebrüdt unb ftellt eine bünne, 
biegfame fßappe bar, oon melcßer man in menigen Stinuten einen Slbguff, 
bann mieber einen unb fo fort, neßmeit fann, benit bag ift bag ©cßötte 
bei ber ©aeße, baff eine folcße gorm menigfteng bier Ütbgüffe augßält, man 
alfo benfelben ®ejt glei^eitig biermal bruden fann.

* **

9tnr rnenige nuferer bebeutenberett ©rfinbungen ßaben fieß fo lange 
in ißrer urfprünglicßen gorm unb itt ißrer Slrbeitsmeife erßalten, mie 
gerabe bie Sitcßbrudpreffe.

Süden mir 3ttrüd auf beit SCnfang uitfereS ^a^ri)unbert§, fo feßen 
mir beit Sttdjbruder noiß auf biefelbc SBeife brudett, mie bett 2tltmeifter 
ber Sunft: auf ber §attbpreffe. ©Ittenberg erbaute feilte ißreffe ttad; bem 
Sorbilbe einer SSeinfeltcr, unb alte fpäteren fpattbpreffett finb naeß beut*
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fclben ©runbgcbanfen gebaut toorben: 3 'uii<̂ en 3'üei fettfred̂ t ftefjcnbeit, 
oben burdj einen ftarfeu Qucrbatfen öerbunbeiten ©äuten ift ein Sifc§ ober 
eine glatte angeorbttet, bie auf ©nuten ober giijten ruljt. Stuf biefe glatte 
loirb bie fyorm geiegt. Über ber goruiptatte i)ättgt an einer ©djraube, bie 
in einem (im Duerbatfen fijjcnben) ©eloinbe geführt ift, eine aitbere Patte.
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SBirb nun mittete eines Gebete bie ©djraube nadj unten gebrefjt, fo übt 
bie bon oben iommcitbe patte auf bie gorm einen ®ruc£ au§. 9iad) bem 
^urüctbre^en ber ©ctjraube loirb bie Sonn unter ber patte Ijeroorgegogcn, 
unb ba§ ptpicr ift auf einer ©eite bebrueft.

Sn beit erfteit tjunbert Sö^cn luurbe nidjte att ber einfachen, faft 
nur an§ £>otj beftetjenben tßorricijtung geänberf, bi§ ein getoiffer Sautter 
in Siurnberg juerft eine uieffingene ©pittbei ober ©djraube anluenbete.



9tach unb nad; h«i mau bie pcffe oerbeffert, namentlich bie pljernen ober 
fteinerneh Patten burd) ciferne erfefjt, jur Grieidjterung be§ ptgeä beim 
Srud giuet Sengel ober fpebel angebracht u. f. lu. 2Bäl)renb be§ fiebgeijuten 
Sahrl;unbertä( ber $eit be§ SöerfatteS be§ SudjbrudeS, blieb bcr Sau ber 
treffe unbeachtet, man begnügte fiel) mit beit bon beit Scitern iiber= 
tommenen. Grft gegen Gubc beä achtjef)itten Siahrhunberß lDar̂  lieber 
ein ißfiegeitnb be§ Grfiitbungägeifteä. 9tun folgten bie Serbefferuttgett 
fchneC aufeinauber.

9Jiatt baute bie peffen ganj au§ Gifen, berbefferte bie §ebelber= 
binbuttg, brachte ©egengetoidjte an, bie ben Siegel (bie an ber ©pinbel 
l)ängcnbe patte) nach beeubetem Srttde felbfttl)ätig «lieber in bie §öl)e 
hoben, u. f. Ib. Sie eiferne peffe tourbe fofort nach ihrem Auftreten bon 
bielen 9ttedjanifern in Gitglattb, 21merifa unb Seutfdflaiib abgeänbert unb 
Oerbeffert, fo bafj fibh leicht über ein 2>ufeenb Sauarten attfjählett liefen. 
9Jteiften§ tourbe bie ©djraube beseitigt unb burch S u8 s ««b Kniehebel 
erfefjt, loeldje ben Siegel mit toeniger Kraftberluft niebertreiben aß bie 
Straube.

Um bie Sruierfchtüctrje auf bie gorm aufjutragen, bebientc man fidj 
früher jloeier Seberbaliett, bie auf beut garbetifche mit ©chloärje ein» 
gerieben iunrbeit (fiê e 21bb. 28). Gin bebeutenber gorifc^ritt loar bie 
Ginführung ber SBaläe für biefett poed, bereu ©toff au§ Seim, ©irup ober 
©i|ceritt beftanb.

Sie eifernen peffeit berjeid;tteteu fdjon einen großen gortfdjritt im 
Srudgeloerbe, benn in Sejug auf bie ©iite be§ Srucieg unb bie SeiftungS» 
fähigbeit tuareit fie ben tpoigpreffen lueit überlegen.

Sie 2lrbeißleiftung cined SruderS an ber ^anbpreffe unter Sei^ilfe 
eine§ jungen ltmr ia immerhin fchon eine bebeutettbe, lieferte bcrfelbe bodf 
bei ungeftörter Slrbeit, bie glatt f|i«tereiitanber gebrueft werben ionttte, 
anttäl)ernb 1000 Srude an einem Sage. 9tie aber h«tte baS Srudtoefen 
5« feiner heutigen Sebeutung gelangen fönttett, wenn un§ ber Grfinbnngä* 
geift nicht bie ©dhnellpreffe brachte, toelche bie ÜDleufdjeitarbeit nidjt allein 
erfe t̂, fonbern bie 21rbeit auch fdnteKer unb beffer, namentlich gleidj= 
mäßiger liefert.

Sie erfte im ©egenfafje jur $anbfjreffe ©dtnellfireffe genannte 
Srudmafdjine ift Oon beut Seuifdjett griebrid) König burdj Unterftühung 
ber Gnglchtber Scttölet) unb Sag lo r erbaut, welche in Sottbon ba3 
Srudgetoerbe auliibten. 21. g. Sauer, ein SDtechauifer, hat bei bem Sau 
ber 1811 in ©ebraud; genommenen ©chnepreffe t̂ ätige SUtittjilfe geleiftet; 
bie ©hre ber Grfinbung gebührt alfo ben beutfehen 9ßännern Küttig unb 
Sauer. gu ber Snuart lehnte fich biefe erfte ©djnellfireffe in bielen Seilen 
ber Iwlspreffe an. ©ie beforgte febodj ba§ GiufdjWärjen ber gornt anftatt 
mit ben Salleit felbfttf)ätig mit SSaljen unb War in ber ©djuelligieit ihrer 
Seiftuttgen fetter um ba§ Softfielte überlegen. König äuberte feboch biefe 
erfte ©chnettyreffe balb uttb orbnete anftatt be» ben Srud auf einmal
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SOtafchinett gebrucft fei. ®aS War für bie gange Söelt ein fiaunenerregettbeS 
Ereignis, unb matt fantt ben 29. StoOember 1814 als ben eigentlichen 
©eburiStag ber Et;Iinberfdjncripreffe bejeichuett.

®cm Waffren Erfinber ber ĉ̂ ixeUpreffe, Sättig, machte man ben 
3ixtf>m auf alle mögliche SBcife ftreitig, unb ber frembett Eiferfudjt tnübe, 
fct)rte er im 3 >ahre 7 8 1 7  *n ie>n Saterlanb juruef. Sauer folgte fpäter. 
Sin ^ahre 1818 lauften beibe bie ©ebäube beS SlofterS Dberjell bei 
SBürgburg, grünbeten bafeibft eilte SJtafchinenfabrif, bie einen ungeahnten 
Slnffchwung nahm uttb bereu Erjeugniffe heute in bei gangen SSelt ber= 
breitet fittb.

®ie t). Secferfche §ofbuchbrucferei in Serlht unb bie SWuderei ber 
Sfteuerfcheit 3eituttg bafeibft Waren bie erften beutfehen Srucfereien (1822), 
bie ©chttellpreffett aus ber gabrif üon Sönig & Sauer erhielten.

auSübeitbett ebenen Siegels eine grofje, mit elaftifchem Stoffe, j. S . ffils, 
überzogene SSalge au, unter welcher bie gorm i)inburd)gei)eii nutzte. Seim 
SlbroHen ber SBalge über bie gorut übte biefe auf bie Schrift einen Srttcf 
auS. Samit War bie ffrage ber Sdjttellpreife gelöft, beim biefe ißreffe 
befriebigte Weit mehr als biejenige mit flacher SDrtufflädhc unb lieferte 
ungefähr 800 einfeitig bebrudte Sogen in ber Stuitbe. Unter betn 
30. Dttober 1811 erhielt Sättig ein ißateut auf biefe ^reffe, nach welcher 
ber Sefifjer ber „S in teS" (ber größten englifd§ett Reitling) fofort jwei 
Weitere SO?afd)inen beftettte, als er bicfelbe arbeiten fah- 9tm 29. Stobember 
1814 tiinbigte bie „SintcS" iEjrett Sefern att, baff bie gegenwärtige Stummer 
tticf;t bttreh SOtenfchetihäitbe, fottberu auf äloei mit Satttpf betriebenen
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Sei bett bisher gebauten eff eit fonnie immer mir eine garbe
gebrueft tuerben. Sättig» erftem ©ohu, SBitheini, haben tuir bie ^!uet= 
farbcittttafdjitte 3U oetbattfett, auf luelĉ cr bal Rapier auf einer ©eite 
gleichseitig in gluci garbeit bebrucit luerbeit iann.

Sie £anpttriebfeber gitr SSeroottiomtnnung unb ©r̂ öbung berSeiftungl« 
fäf)igleit ber Sßteffen biibete ber .ßeitungSbrutf. ©rofje Leitungen tuareit 
gegnmugen, um iljre Sefer fcfjneH jn bebienen, für bie großen Slufiagctt 
iljrer Slättcr mehrere 9D?afd;inen 31t benu|cn unb infolgebeffeit beit ©ah 
mehrmals herfiettett 31t iaffen, ba bie ©tereotppie noch uidji fo citiiuicfelt 
tuar, um bott betn fertigen ©afje glatten I)crftcHeu 311 fönnen. SOiit ber 
SJerüolilommnung ber ißapierfteteottjpie naijm ber S3au ber ¿eitungSpreffeit 
eine ganj nette ttiidjtuttg an. Sttrch bie ijSapicrftereotgpie ift e<S möglidj, 
bott bem burdj bie ©cijriftfe^er hergeftettten Shpettfajje f̂ Drmeit (SJiatertt) 
abgnttê tncti; biefe üöiaiertt laffen fidj biegen, unb nun tuar bie fdjott bott 
Söttig al» ausführbar gehaltene Sbee, enblofeS Rap ier 31t berbrttdett, 
um einen bebeutettbeit ©djritt ihrer fficrluirtlidjuitg näher gerüeft. Sn c§ 
möglidj tuar, bie bon bem ©djriftfahe abgettommcttcu geraten (SKatern) 
31t biegett, fo licfjen fidj bon biefen gönnen auch gerunbete Sibgiiffe Ijex* 
ftellett. SJintt erhielt auf biefe SBeife rttttbe Stjpenformeit, tueldje auf 
SSaî en befeftigt toerbett, fidh au elaftifchett SBalsen (beit Srucfctjtitibern) ab* 
rotten unb an baS 3luifchenbitrch laufenbe Rapier bett Srttrf nbgebett. Ilm 
baS ißapier auf beibett ©eiten bebrudeit 31t föntten, orbitete man beim 93au 
ber tteueit Sßreffen gtuei Sbpcttchlinber unb giuei Srittfchlittber an. SaS 
eitblofc ißapicr loirb auf großen 91ottett bon ber ißapierfabrif geliefert uttb 
bireft bott ber tttoffe in bie iDtafdjine eittgefüljrt; bott biefer gefeuchtet, e» 
burchläuft bie SBa^enpaare itt atförmiger SBeife, luirb auf beibett ©eiten 
bebnteft, gefdjnitten, aitgegählt uttb auf Raufen gelegt. Ser ^auptborteil 
biefer ©rfiitbmtg befteht barin, baß nt an biefe fidj immer itt einer 3tidjtung 
breheitbcu (rotierettbeit) SBa^enpaare feljr f̂ ttett laufen laffett tnitn, tuobttreh 
bie SeiftmtgSfähigfeit gang bebeuteub gefteigert mürbe, ¿um Uttterfdjiebe 
bon beit ©djnettpreffeit mit hi« uttb Ijer betuegter Srttdform nennt man 
biefe ißreffett 9i otationSmafdjiuett.

3tt bett fahren 1867— 18-72 Itutrbe in ber ntcchaiiifdjcu SBerfftätte 
ber „SitneS" itt Sottbon für bett Srud ber geitanntett Reifung eine foldje 
9iotntionSmafd;ine gebaut, tuelche nach bettt 83efij3cc bcrfelbctt „SBalterpreffe" 
genannt tuutbc. Stuf ba? geftlaub lauten bie erfteu 9iotatiottSmaf̂ iiteit im 
(jahre 1873 gelegentlich ber SBietter SBeltauSftettuug. Sicfelbctt toaren für 
bie Srttderei ber „9ieuett greiett treffe" beftimmt unb tourben auf ber 
SBelfauöftettung 31111t Srude beS SluSftettuttgSfatalogeS benuht.

Sie SKafdjinenfabriE „SIngSburg" tuar bie erfte beutfdje gabril, tuelche 
bie £>erfiettuitg berartiger Sßreffett aufttal)m. Seim Saue ihrer tßotationS- 
mafchittett höben bie SBalterpreffett als Sorbilb gebient, ©elbftberftänblich 
fittb im Saufe ber ^alfrc fo biele uttb fo fdftuerlbicgenbe Serbeffetmtgen 
borgenommen tuorbett, bafj eine heutige 3iotatioit§mafdjiite bett ©rftliitg»*
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finbern iijrer ©attung uidjt meljr äljnitd) 3 e|t Saut eilte ganje
Sinjai)! beuifcfjer ©ĉ nerfpreffenfabriieiT „©nblofe", unb ¿mar nidjt allein 
für 3citung§=, foubern aucf; für 2Berf= uitb 93ilberbrncf. Sönig & Sauer 
liefern SRotationMafcEjinen(ügi.21bb. 30) für medEjfelnbe gormate, für 3>uct= 
farbeit= unb Sffuftrationgbrucf unb Sielfarbeurotationfm afdjinen. 
Siefc iepercu 9J?afd)inen brucfcn Don gebogenen patten gleichzeitig in brei 
ober fünf garben unb liefern je ttad) ©röfje unb garbenzal)! 600— 1000 
21bbriicfe in ber ©tuube. Sa3 gormat ift beliebig oercinberlidj. S ic ge= 
fdjuitteneu Sogen loerbett burcfi aJteufdjeufyanb einzeln angelegt toie bei

6 0  S ie  S3ud)brucferfunit.
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einfachen SDtafdjinen. S ie 3 W iIIing§rotation§m affinen brucfcn gleich 
gcitig Ooit ätoei SafnerroKeit. Sie beftefjen attl jWei Srutfluerfett unb 
einem beibeit gemeinfauten gahabparate. Surdj biefe Serbinbung toirb 
bie gröfjte Seiftungäfäf)igteit erjielt.

©Icidjmie bie 9iotation§mafdjinen, bie ja jum grofjeit Seile beut 
3cituugsbrucfe bienen, immer meljr tierüollfommnet finb, f)at aucfj ber Sau 
ber auberen ©djiteftbreffen eine f|of|e ©tufe ber Sotlfommeuiieit erreicht, 
gaft jebe neue SDtafdjiue weift gegen iljre Sorgangerin eine 2lbänbcrung 
auf, bie eine Serbefferuttg bebeutet. Sie 2Inforbcrungen an bie Seiftung§= 
fähigfeit ber ©djnellpreficn madjfeu audj mit jebcui Sage, namentlicfj 
fcitbcm ber Suntbilber= unb Sanbfarteubrucf üou erhabenen patten bcn
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Höcttßeiueri) mit beut Steinbrucfe erfolgreich aufgenommen Ijat mtb fd)oit 
anf einer fiotjen fünftlerifdjen Stufe fteljt.

Qn beit testen ätoanjig fahren ift man mit Erfolg beftrebt getoefen, 
für Keine Strbeiten auch Keine fßreffen ju fdjaffeit, bic biefeibe Seiftuitg?» 
fähigfeit luie bie Schnettyrefien haben, in ihrer ¿>attbl)nbung uitb Sebienuttg 
aber einfacher als jene fiitb. ®a§ finb bie Siegelbrucfpreffen, bet 
betten ber ®rucf baburefj erfolgt, bafj eine ebene fßiatte, ber ®rucftiegel, 
auf meldjem baS fßapier „angelegt" tuirb, gegen bie Sdjjriftform ge» 
fjrejjt toirb.

* **

®aä Suchbrttcfgetoerbe ift namentlich in beit Erofjftäbten Scriitt, 
Seidig unb Stuttgart, tueldje üoit jeher für baSfeibe eine ißflegeftättc 
luareii, ganj bebeuteitb entloicfelt, uttb e§ fiitben in bemfelbcit unb in feilten 
fftebenjtoeigeit Saufenbe tion tfjäitbett lohnenbe Sefdjäfiigung.

SSeldjen Umfang bie ®ncf)brucierfunft angenommen hQh erhellt am 
befteit au» beit uachfteheitbeii ¿ahien. ©3 beftanbeit im S nhre 1899 in 
®eutfijiaub 5400 23ncf)brucfereicn unb 1600 Sudjbrucfereicn in Serbin» 
bttttg mit Steinbrncfereicit, alfo jufammeit 7000 ®rucfereiett. Sefchäftigt 
lourbeit annähernb 130000 fßerfonen.

SeipjigS Sütiieil am S3ucf)gclucrbc erfennt man an ben Ergebniffen 
ber SerufSjähluttg bon 1895; e§ bejah an biefem ®age 129 Schrift» 
giejjereiett, 400 Siichbrinfereien (barunter 10 mit mehr als 200 befcfjäftigteit 
iperfoiten) uttb jählte im ganzen über 1 1 0 0 0  Slrbeitcr.



3 2 . S S u rfm < t[d )in c  file  g r ic $ l[ d jc S  g t u e r .

Scfjteppitfper unb % itenuaffen.

.̂Iricg haben bie SDÍenfchcn miteinanber ju alten feiten geführt. Ser 
einige Srieben ift ein fcfjöner Srauut. ígm Kriege entfalten fich ber ÜDtenfd)» 
í)cit ebeífte Sugenbett: SDÍut unb Síufobferttng, treue ^Pflichterfüllung unb 
Éntfagung. Ser ©oíbat giebt fein Seben für fein Satcrfanb unb beffeit 
dürften baljiu. Stationen Mmpfen bis 3UIU Sobe für ihre Freiheit unb bie 
SBahrung itjrer 9ied)te gegen frembe UnierbritcEer. Stn Stieben unb un» 
geftörten SSoIjlíeben geht bie Straft ber 93ölfer ju ©rttnbe, unb looiltc man 
toirfiief) behaupten, bafj ber Krieg ein Übel fei, fo muh mait koch tu» 
erfenneit, bah berfetbe ein notiucnbigeS Übel ift. Sollten einmal bie er» 
fehnteu ¿eiten beS einigen SriebenS tonnnen, fo miihten fídj bie SDtcnfchett, 
nicht bloß eiitjetn, fonbent int grohen gaî ett, erft gewaltig änberit; fie 
mühten lernen, ihre Seibenf̂ nfteit ftetS unter ber 93otmähigfeit ber 93er» 
uunft 31t hatten, alfo auch mcl)r 93ernuuft haben; fie mühten mehr Eeredjtig» 
feit, 93ittigfeit unb SJtenfijcnliebe fich enteignen.

Stuf feiner 93ilbung»ftufe finb bie SOienfchett üont Kriege Oerfdjont ge»
luefcn. Sei Staturüölfern finb bie ürfachen gewöhnlich Stahrnngsfragen___
Säger» uttb Sifcherftämme fdhlagett fief; wegen ffierlehuttg non Sagbgebicictt,



§irienüölfer luegett 35ieijbieBftai)IS. SOiaitdjmal, loie in beit fetten ber 
Völferiuattberung, Ratten Stationen fein Sanb jum SBoijtten ober loünfcf)ten 
ficfj ein bcffereg, fielen bnl)er über frembe Sauber Ijer unb beficgiett bereit 
Vetooljner ober lourbeit felbft crfdjiagcit. Sind; bie ©uropäcr, iubetn fie fid) 
große Säitber in Sünerifa, 2ifien, 2(frifa, 2(uftralien untertonrfcn, ßabett e§ 
£eine§tueg§ bcffer gemndjt, unb troß nuferer gerühmten Siüilifation ßabett 
loir in biefem fjafjrßuitberte in (Sttropa eine Stenge Kriege getjabt.

Sängft ift ba§ Sriegäioefett ©egenftanb einer befonberen S55iffenfd)af£ 
ober üielmefjr einer SJceijrljcit üott SBiffeiifdjaftett, bereu Sriidjtc audj beut 
getoöfjiiiidjcu Sebett 5 1t gute foutmen. ©elonltig finb bie gortfdjritte, 
loeldje bie friegerifcße Sedjnif in ber Vefdjaffuitg itttuter loirffamerer SDiittel 
3 1t Singriff unb Vcrteibigung 3 1t Sattbe unb 31t SSaffer in ttitferen Seiten 
gcuiadjt Ijat. ©clualtig unb fdjredüdj loar bie SBaffcitfirobe 1870, in 
toeldjer ber ©rbfeinb fo fdjntaijlidj unterlag, toeii er feilte Sßaffcn in gott= 
lofetn ffreOef gegen un§ erljobcn, loäijrenb bie unfcrett burdj !öateriaitbS= 
liebe unb baö ©cfüljl be§ guten Vcdjteä gciueißt luarcu.

Sltif ber ttiebrigftett (Stufe ber Vilbuttg, loeldje man al§ roße Urjeit 
unb al§ ba3 Steinalter be3eidjttef, al3 nodj bie Verarbeitung ber SJfetaHe 
nidjt befauut loar, boten bie Sanft, eilt ffttiitici, ein Siefei, Jammer unb bie 
2i£t tion S te in , foloie SBurffyeer, fßfeil unb Vogen bie itblidjen Slngrip» 
loaffeu; ba§ SierfeK biente alö ^ßanjer, ^cltn unb Sdjilb. Sobalb aber 
bie Völfer baä SdE)iiiel3en ber ©rjc erlernten, in ber fogenanntett Vrottje* 
je it, ba eutftanben audj fofort e ber ne SSaffeit, bi» ba§ (Sifen unb ber 
Staf)l bie Sronje berbrängten unb beit allgemeinen Stoff für Sriegä» 
tuaptt abgab.

SDtattn fämpfte gegen Sttattn; pcrfönlidje Sapferfeit, Sift unb Über* 
getoicßt, feltcner fnnftgercdjtc Uüfjrung, entfdjiebeit baS Sdjidfal ber 
Sdjiadjten.

Sollten fefte SBoßnpläije erobert loerbeit, fo erforberteit bie Vor* 
bereihtugen baju lange Seit. ©elucißrie bie Sage ber Stabt bett Vcbroßten 
eilte Sidjerßeit, fo lourbe fie eiugcfdjloffen unb burdj junger jur Übergabe 
gcäloungen; im aitbercit Safte üerfucßte man biefelbe 311 erftürmeit. ®a 
batte man SJtaucrbrecßer (SBibber), im SOiittcialter „Saßen" ober „Summier" 
genannt, mit melden man unter einem Sdjußbacße bie fcinblicßen SOiauertt 
einjurenttctt fudjte; äiitoeilen tourben ßößere Stürme auf Stabern an bie 
Stabt gehoben, üon loeldjen bie ftürmenbe SJtaitnfcßaft eine Vrüde auf 
bie ÜDtauer bitiübenoarf. Vor afCeiit bienten aber SBurfmafdjineit (Sata* 
(pulte, Vatliften), riefigen Scblcubern ober audj Slrmbrüften auf Safetteit 
Vergleichbar, um Steine, Valfeit, Saugen, felbft bie Seidjname ber ßtefalieneit 
auf bett ffeinb 311 fdjleuberu. So loar e» bei ben ©riedjett unb Diömern unb 
audj noch tm ÜDfittcIalter, ba§ feine SBiirfmafdjitten nach ben SJtuftent ber Sitten 
baute, ©itte gtueiteSIrt üon Scßleuberioaffe luarcn bie„Vliben", großeScßlcti* 
bent, toelcße ba» ©cfdjoß toie fpäter ber SJförfer im Vogen fdjleuberteit, 
luie bie§ bie Slbbilbttttg am Sopfe biefe§ Sapitelg crfennen läfjt.
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ß4 ©cijicfipuiner unb gcuctinaffctt.

®ie ©efdjid;te nufcreS SaterfanbcS Bor fitnffjuttbert Sfnfireu, ^eE 
gluciten §älfte be§ SiittefalterS, Bietet ein nur toenig erfrenlicfjeS Silb bar. 
®ie Stiftet ftanbett iit einigem Kampfe gegen bie Steicpfiirfteu unb biefe 
gegen ba§ Dberfyaupt bcr Station, beit jlaifer, beffen ©emaft 31t minbern 
if)r beftciitbigcS Scftreben luar; bet ßaifer tuiebcrnm faf) ficf) in feinem 
SBoIfeit unb Sßirfcn fefjr burd) beit Stapft Beengt, meicfjer ltodj bie Stadjt 
befafj, Sauber unb $roueit ju oerfdjettfcn. Sieiu SBunber baljer, bafj be§ 
SteicfjeS ©infjeit unb beS SiaifcrS Sfnfefjeu fdjmanben, bagegen ber ©inffufj 
bet SteidjSfürfteu, foluolji meftlid;er tnie geiftlicf̂ er, ftieg. ®od; and; fie 
foiiten bie Srudjt ifyrer Seftrebutigett nidjt lange geniefjen; itjre eigenen 
SeljitSleute folgten beui Scifpiefe unb mufften fidj alftnäf|tt.d} unaBtjängig 
511 niadjett.

®enit e§ loar gcrabe fein leicfjteS Sßerf, einen loiberfpenftigen _93urg= 
f)errn auf feiner geftc, bie oft auf fjof)etn Reifen erbaut, burd) bide Stauern 
gcfdjüjjt unb Bon tiefen ©reiben umgeben mar, 31t Beäloingen. ®a3 loar 
nun eine fd;redlidjc 3 ed: bie ©efefje beS SteidjeS unb ber $itd;e, ber 
©otteSfrieben, mürben mit Süfjen getreten, nur ein Stedjt galt nocfj — 
ba§ ber Sauft. Sürget unb Säuern mürben fdjmer gebriidt; niemanb 
mar feiner §abe, feine§ SebcnS mef)r fidjer, ber §aitbel ber ©täbte lag 
gelähmt banieber.

Stud) in bcr Starf SrattbcuBurg führte ber Sfbef, Bor allem bie 
Srüber ®ietrid; unb £mtt3 Bon ¡öuijjom, |>an§ Bon fßutfij}, SBidjart Bon 
Stodjom, 9Id)im Bon Srebom u. a., Bon iljren Surgcit ans eine ©djredcn»= 
fjerrfdjaft. ©ie fdjalteten unb mafteten nadj ©utbiinfen unb fredjet SBiff= 
für; fie nahmen, loa§ iljnen BcfieBte, burdj ©eloaft unb Staub, ©ie tagten 
glcid; ganjen ©täbten bie gefibe an, trieben il;re Sieljijerbett Bon ber 
SBeibe unb überfielen il)re .fianbefSIeute. ©ie nahmen bie Sürger gefangen 
unb loarfen fie olpie Urteil in ifjr finftereS Surgoerliefj; ja fie erftiirmten 
©täbte unb ®örfer, pfiinberten fie unb überlieferten fie beit g-famnten. 
@oId)en .ßuftätiben befdjlojj Sfaifer ©igiSmunb enbfidj ein ©nbe 31t bereiten. 
®cr Sfaifer fjatte 1415 bem Surggrafen Bon Stürnberg, gtiebrid;, au§ 
bem §aufe ber ^ofienjoflent, ba§ Sattb Berfietjen. 9IIS er nun bafefbft 
crfdjien, um fid; Bon Sfbligeit unb ©täbten ijulbigen 3U faffen, Bertueiger* 
tcit bie übermütigen Herren, auf if)re ftarfeu geftcit trofjenb, ben ©ib; ja 
fie Berfpottetcn fogar beS SaiferS SicidjSacEit unb Berfjöljitten griebridj. 
©ie nannten if)n „Stürnberger Sanb" ltttb praljffcit Boiler tro îgent £od)= 
mute: „Unb meint e£ ein gaitjeS ¡gafjr fang Surggrafen regnete, fo foff 
bod; in ber Start feiner auffommen!" ®a riidte biefer guerft Bor fjricfad, 
ben ©ifc ®ietrid;S Bon Duifjom. ®ie Selagerutig begann. ®ietridj Iad;te 
nur be§ Surggrafen. hinter feinen SJtaucrit 001t 4 m ®ide unb feinen 
feften ®ürmen unb mof)iücrforgt mit rcidjfidjeit SebenSmittelu prafjfte er, 
tticfjt alleiu bem Surggrafctt, fonberu ber ganjen 3Seft 31t trogen. fßl|$= 
lief) ertönte ein furd;tbarer ®onnerfd)iag, bie Surg erbitterte, unb bie 
©teine loderten fid; in beit Sugem Stad; einer SSeilc loieberljolte fiĉ  ba?
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föracßett: ©teilte tmb ©tauerteile ftürjten unter bie Vetagerten. ©cßrecfen 
erfaßte beit Vurgßerrn mit feilten Knappen. Stießt lange, ba fanf bie biefe 
©tauer itt Srümtner. Stuf ©nabe ttttb Uttguabe mußte fiefj bie Vcfaßung 
ergeben. 2tt§ fieß bagfetbe ©cßaufpiet bann atteß uor tßtaue, ber Vurg
¡3 oßattn§, luieberßolte, ba baeßte feiner ber Siebeften meßr an SBiberftattb. — 

®a§ luar bie SSirfung einer Siaitoite, bentt nur eine eittjige, „bie
faufe ©rete", fonnte ©iarfgraf griebrieß uerlueubcit, unb biefe luar nießt 
einmal fein, fottbent be§ Sanbgrafett üon ®ßüringen ©igentum.

ijn einer iteneit ©rfittbung luar bag SBerfjeug geboren, tucicßcg bett 
feßbeiuftigeu ttnb raubgierigen Stbet ßintcr feinen biefeu ©tattern erbittern 
ließ. ®ag ©eßießputber in Verbittbuttg mit beit getterluaffcn ift 
biefe ©rfinbuttg. ©ine neue ©taeßt tritt mit ißm in ber ©efeßießte auf, 
fie ßat ba§ Sxieg|luefeit gnttglicß umgeftaltet, uttb ßierattg cittfprang 
luieberttm ber Sfufang einer neuen uitb beffcreit ©cftaltung ber ^ufinube 
iiberßatipt.

* **

Vefeßäftigcn mir uns äiinäcßft mit bem ©cßießputuer, fo tuirb eg 
fieß um brei gtngcn ßanbeitt: tuer ßat bag fßutoer erfunbett? luie tuirb eö 
bargeftefit? uitb luie erflärt fieß feine ®raft uitb SSirfung?

@o gut fieß nun aber bie jluci teßten fragen bcantiuorten taffen, fo 
iuenig läßt fieß ctluag 3 ubcrläffige§ über bie ©rfinbungggefcßicßte angeben, 
igebenfaftg ßat nießt ein einscliter beit gttnb getßait, Uielutcßr fdßeint bag 
Sßutuer, mie mir cg jeßt fennen, fieß aHmäßlicß bnrdß tauge Zeitalter aug 
Uieiett ©rfaßruugen uitb Veobacßtungcn ßerauggebitbet 311 ßaben. ©cßon 
©tarcu§ ©raeettg fennt, mie aug feinem S3udßc über bie „Verbrennung ber 
geinbe" ßeruorgcßt, jur ^erfteftuiig uott Siafeten ttnb ipetarbett ein ©e= 
mifdß 001t ©atpeter, Stoßle ttnb ©cßluefet.

®ag fßutuer itt feinen £)außtbeftanbfeifeit ift fießeriieß feßott in grauer 
Vorzeit befannt geluefeit. ©ßinefen uttb Silber benußten eilt foteßeö ©e= 
mifdß 3U geuerluerf, uttb fpäter ftitbext fieß aneß feßott Sinlueitbungeit 311 
Sirieg§3iueefett. geuerfpeienbe ©oßre merbett bei beit Strabern ebeufo er» 
mäßnt mie bei beit ®atarett, luetcße 1241 bi§ naeß ©eßtefien uorbrattgen. 
©eßoit ttttt 1200 ift bauoit bie Siebe, baß bie Vergieute auf bem |iar3 bag 
©efteiit mit einer ^ünbmaffe fprengten, unb Sioger Vacott, ein geteßrter 
©iöitcß iit ©nglaitb, crluäßtit als Veftaubteiic eitteggcuerluerffaßeg ©cßtuefel, 
©alpeter unb ®oßte um bag S aßE 1250. ^ebenfaftg ift an3uneßmen, baß 
bie SenntniS uott berBufaiitinenfcßutig unb uoit beut ©ebraueße begißuiuerg 
aug Stfieu 3U un§ gcfomuten ift, teifä über ©riecßeitlattb, meteßeg biefetbe 
400 Soß« at§ ©eßeimnig bemaßreit fonnte, feitg über Spanien, luo man 
fie uoit beit ©tauren erßielt, naeßbent bie ©ara3enen bie ¿ufammenfeßung 
bei grieeßifeßen geuerg bureiß Verrat erfaßren ßatten.

®iefe§ berüßmte grieeßifeße gettcr finbeit mir bereits 670 bei ber 
Verieibigung uoit Sonftantinoßel gegen bie ©arasenen. ©g beftanb aug ®e* 
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mifdjeti üott (Srböl, ^at'äen, Setten imb äfjniicfjeiT brennbaren Stoffen mit 
Salpeter unb brannte auch auf bem SBaffer unauliöfdjlid; fort. Sie 
©riedjen benagten e! Ijauptfäcijlii) bei Seegefechten. Stau fĉ ieuberte bie 
brenncnbe SOiaffe in Söpfen auf bie fcinblidjen Scfjiffe ober riiftetc Sranber= 
fduffe bauiit au», bie man gegen bie fciiiblic^cn Stötten toSliefj.

Surcf) bie Eroberung oon Stouftantinopel tarnen bie Sarajenen in 
Sefif; bei ©eheimniffe! oom griedjifchen geuer unb madjien nun it;rerfeit! 
einen uiet aulgebehntcrcn ©ebrauch babou, inbem fie e! jur See unb ju 
Saitbc, bei B̂elagerungen unb in offener Scf;iad;t benntjten. Sie gebraudjten 
baju mand;crtei, jurn Seit feljr finnreiĉ e JBnrfmafdjinen. Eine folĉ e iBor= 
ricptung, iuelĉ e im wefenttid;en einer großen Scf)Ieuber gleidjfouimt, ift ju 
ütnfang nufere! $apitcil abgebitbet unb einem lateiuifdjcn Stanuftript au! 
beut üier̂ etjnten gahrhnnbert entnommen. E l ift anjunchmeit, bafj biefel 
griedjifche Seuer fĉ on bie wefeuttidjen Seftanbteite bei ipulüer! enthielt 
unb um ba» ^atjr 1320 ju beu '-Böllern öe! Stittetmcere! getommen ift. 
Sreijjig ^a^re fpätcr loaren bie ißuiüergef$üi3e fd̂ on in Seutfdjtanb be= 
tannt unb bielfad; in Stumeubnng.

Ser beutfdjen Sage nad) I)at ber Stüud; 33erti;otb Sdjm arj, ber 
jebod) mit feinem wirtlichen Samen ft'onftautin 21nflij}en Ijieff unb um 
1300— 1350 jugreiburg im Srcilgau lebte, ba! ipuluer jufäHig erfuitben, 
all er fid; mit chemifdjeti SBet'fudjeu befdjäftigte. S a l müfjte ber ¿3eit= 
redjmmg jufotge um 1330 gemefcn fein, benn gelebt Ijat um jene .Qeit 
ein foldjcr Staun unb hat auch c'ne Erfiubung in SBeßiig auf bal ®rieg!= 
toefen gemacht, mit Weld;er er nad; Senebig reifte, aber oon bort nie juriid» 
gefehlt ift. Sie fyrciburger haben if)iit 1853 ein Senfmat gefegt, otjne 
bafj baburd; mehr Klarheit in bie fo buntle Sadjc getommen wäre. Über 
bie Strt unb Seife ber Erfittbung burd; beu Sranjiltanennouch erjäf;it 
man fid; fotgcnbel: 93ertt;olb Scfjwarg war ein greunb ber Slchcutie, 
b. t). berjcnigcu Sunft, mittet! wcldjer man au! atterhaub unebten Stetatteu 
burd; beftimmte Stiftungen ©otb madjeu tönne. So fott er eine! Sage! 
ju bcuifelben .8 wcde Schwefel, Stofite unb Salpeter in einem Störfer 
äufammcn gerieben haben, fo Wie er c! mit aubereit Stoffen and) fdjon 
oerfud)t hatte. E r bedte bie Stifd;ung im Störfer mit einem Steine ju. 
Qu einer ißaufe fdjlug er au einem geuerfteiite unb Staijte geuer, unb 
ücrfei;entfid; fiel ein Junten in beu Störfer. Sa  gab e! einen fürchter
lichen Snatt, ber Stein flog mit grofjer ©eWatt in bie Suft —  unb ber 
Stönd; ftanb erfchrodett ba unb ftaunte über ba! louuberbare Ereigtiil. Er 
Wieberhotte mit grofjer tBorfidjt ben tBerfudj, unb ber Erfolg war berfetbe. 
Über feine Erfiubung unb ihre ÜBermcubbarteit ttad;benfenb, faitb er batb 
heran», bah mittet! ftartcr 9töf|reu, auf bereit ©ruitbe ißuloqr lagerte 
unb auf ba! mau einen Stein ober eine ft'uget legte, biefer ©egenftanb 
Weit gefdjteubert werben tonnte, iiber fftiiffe, ©räben, Stauern, auf Serge 
unb Seifen, ober auch Segen Stauern, Sürme, Käufer unb Sritdcn, hui 
biefe ju jerftöreu. So fei er and; ber Erfinber ber Störfer unb Sanöucu,
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beS groben ©cfdjüßcS geloorbctt. Ser grciburger ÜDiöitdj fdjciitt jebod) in 
SEßaljrljcit nur bie treibenbe Straft beS Icingft befannten ©etiteitgeS als 
Sünbmittel üon neuem criaunt unb beffen militärifdje Sittbenbuitg in bcn 
europaifdjen Staaten befdjleunigt 51t Ijabcit. SBenn ncimlidj aud) bie 
SJiifdjung bcr brei Stoffe läugft belannt toar, fo blieb fie bcnnod) immer 
nur eine ftaubige fölaffe, unb fie blieb ¿ebenfalls burd) lange 3 eitcn fo. 
SDtit ißuiöerftaub fanu man aber loolji ffciicriuerffaj) madjen, jur 9iot 
and) getfen fprengcn, jebod) ein Sdjießputoer ift eS nidjt, beim baju 
üerbrcunt eS 511 langfam, fo baff feine Sriebfraft nid)t 31m ©eltung gelangt, 
ffcittc alfo Sd;ioarj baS Stör neu bcr Sßullrennaffe erfunben, fo loäre er 
immerhin ein adjtenSloerter ©rfinber; er ijätte bann beit jlociten Seil 
eines 23erleS geliefert, ol)ite bcn ber erftc nid)tS luert ift. ©3 ift aber 
and) bie S3et)aupiung aufgcftedt toorbeit, Sdjioars ijabe gar nidjt baS 
Sßnlüer berbeffcrt, foitbent ben SSeuegiaitern nur baS Sicjept 31t einem 
Sauonenmetatle üerfauft unb fei bann jur befferen Setuaßrung beS ©el)eitn= 
rtiffeS inS ©efctitgniS geloorfett loorben.

Ser bebeutcnbc üntcrfdjieb in bcm Slbbrennen einer unb berfelben 
SOiaffe, je itadjbcm fie als Staub ober in gorm tteiner Sügeldjen eittjiiiibet 
loirb, berui)t eitifad) barin, baß beim Staube bie Seildjen bicfjt bei cinaiiber 
liegen, locißreitb ein Raufen Stugeln überall 3 tüifd)cnrä'ume I)at, burd) 
loctdje Ijinburdj bie (flamme ber guerft entjiinbeten Sförperdjen fidj rafdj 
auf bie gaitje SJlaffe fortpflaiiäen fattn. ©in eigentlich augetiblidlidjeS 
Slbbrennen entfielt in bicfer SBeife altcrbingS aud) ttic£)t unb barf eS and) 
nid)t; baS 3tid)tige ift Oielmcljr, bafj alles Oerbreniten unb 311 tecibcnbcm 
@aS loerben fotl in bcr ,3eit, tüäßreiib bie Singel im 9toI)re bis an bie 
SRünbung fortrüdt.

SDfaudje nuferer jungen greunbe loerben nun fragen, loie eS fommt, 
bafj einer üüiifdjuitg 001t fo geloößulidjen Stoffen folcf) furchtbare Straft 
inneloot)iit. — 3cigt unS aber nidjt aud) baS SBaffer ganj î£)itlid)e§ ? SaS= 
felbc, locldjeS bei geiuöl)idid)er Scmperatur auSreidjenbeit Saunt in einem 
©efäße l)at, toirft, fobalb eS crßißt unb in SBafferbampf oenoanbeit tuirb, 
bcn Scrfdjluß ab uttb iatttt felbft bie fefteu SBänbe beS SautpffeffelS 
fprengen. SaS SSaffer bebarf ncimlidj als ©aS, b. I). luenn eS burd) Sieben 
luftförmig geloorbcn, 1700ntal fo oicl Saum, als eS in feinem urfprüttg» 
lidjett tropfbaren ffufianbe eingenommen I)qt; baburd) tuirb eS aud) jur 
treibenben Straft ber Sampfuiafdjiite. — SEfmtidjeS fittbet nun beim Sdjieß= 
pulüer ebenfalls ftatt, nur mit bem für uns untoefentlidjeu Unterfd)iebe, 
baff ber SSafferbatnpf burd) 2tbfüt)luug loieber 311 SBaffer tuirb, bie fßnloer- 
gafe aber blcibenbe ©afe finb. SaS ^ttloer beftcl)t auS Stoffen, tuelĉ e 
fic£| beim ©ntjiinben 311111 größten Seite in ©aS Perloanbeln, unb als foIdjeS 
loürbe cS fd)on, oßite erßißt 311 fein, einen 300mal größeren Saum ciit= 
neunten als bie ißitlöerförner. $0311 fommt aber nod), baß bie SBarine 
alle Körper, befonberS bie luftförmigen, auSbeljttt. Sei beut ©î ünben beS 
SdjießpuloerS entfielt große §iße; babttrdj loirb baS fßulöergaS, loeldjeS
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Jd;on 300 mal mel;r Staunt beburftc, Wenigfteng um bag 10= bis 20fad;e 
auggebeljnt. Qft nun in einem 9tol;re bag ißulüer entpnbet, fo üetwattbeln 
fiĉ  bie Körner fofort in ©ag, Weldjeg nad} attcu ©eiten |itt brüdt, um 
fiĉ  aug feiner engen Kammer ju befreien; ba aber bag îinblocfj 311 eng 
unb bie SBänbe beg 3tol;reg 31t feft finb, fo wirb eg bic Kugel, bie bcu 
geringften SBiberftanb bietet, mit ©eWalt fortfdjleubern.

Sie (Safe, tueldje fidj beim Slbbrennen beg ißulüerg entiuicfeln unb 
burdj iljre Süugbeljnung bie Kraft üerlieren, finb Kol;lenfäure, ©tidftoff 
uttb fd;weflige ©äure. Ser ©alpeter, toeldjer falpcterfaureg Kali ift, liefert 
ben jur SBerbrennung ber KoEjte unb beg ©djwefelg nötigen ©auerftoff; 
eg ift alfo nid;t, tuie bei geloöi;niidjett Sßerbrennungeit, bie ßuft mit iljretn 
©auerftoff nötig, fonbern bag fßulüer brennt aud; ab, toenu eg, ¡nie beim 
©djieffen, eingefperrt ift. SBcntt bie SScrbrennnng non Kot;le unb ©djwefel 
üor fid; getjt unb baburdj, ¡nie gejagt, Koljlenfäure unb fdjweflige ©äure 
gebilbet tuerben, Inirb aud; ber ©tidftoff frei, toeldjcr mit bem ©auerftoffe 
jufamnten bie ©alpcterfäure bilbete, unb nimmt feine gagförmige ©cftalt 
iuieber an, ¡nie er fid; alg SScftnnbteil ber gewöijttiidjen Suft finbet. Ser 
nid;tflüd;tige Stüdftanb, toeld;er bic ©cmcljre üerfdjmiert, befteljt aug nie 
feljlenbcn Uttreinigfeiten beg iJMüerg, fjauptfäd;lid; aug ©djtuefelfalium 
(@d;Wefeiieber).

Sag SSerfjältnig, itt lueldjcm bie brci'93eftanbteile ju ißuiüer ¿ufammeit» 
gearbeitet werben, ift im allgemeinen 6 Seile ©alpeter, 1 Seil Koljle unb 
1 Seil ©djluefet ge nad; ber Scftimmnng beg Sßulüerg, ob ©efd)ü̂ =, 
3agb=, ©prengpulüer n. f. w., Werben biefe SRettgen etwag abgeänbert; bag 
©prengpulüer 3. S., bag am langfamften non allen ©orten üerbrennt, ent= 
l;ält ben meiften ©djtoefel. ©alpeter unb ©djwefel fönnen jefjt bie ipulüer* 
fabrifen rein genug aug beut ¿anbei net)men, bagegen bleibt iijnen nad) 
wie üor bie ©orge für fperftellung guter Koijle, tiämlid; ^ol̂ fo l̂e, üon 
bereit 93efd;affcni;cit bie ©iite beg Ißulüerg gait3 wefenilid; abljängt. ÜDtan 
lann nur bie wcidjften $ölser gebrauten, nimmt am liebften gaulbaum, 
bann aud; Sinbe, Ißappet n. bergt S ic tjödjftcitg baumenftarfen ^ 013= 
ftäbe Werben im üoden grul;linggfafte gefdjlagen unb entrinbet, muffen 
erft jahrelang trodneu, ober man entsieljt itjucn bie geudjtigfcit auf fünft= 
lidjjem SBege. Sie ^öljer iotttutett bann in einseine ©tjlinber, weld;e cnt= 
Weber üon aufjen gel;eist werben, ober burdj tucld;e man nadj neuerer 
SJtetfjobe überljifjteit Sampf ftrömeu läfjt. ¡Je ua^ kern eittgel;altenen 
$ijjegrabe erhält man enttoeber bie feFjr leicht entsünblidje 9totfol)(e, bie 
3U Sagbpulüer bient, ober bie 31t Krieggpulücr gebrauste ©djwarsloljle.

Sie SIrbeiten 311m ¡Sertoanbeln ber Stoljftoffe in ißulüer befteljeit im 
^etdleinern, SOteitgen uttb Körnen. Sie einseinen Slrbeiten gefdjel;en nid;t 
überall gleid;mäj;ig. Stad; ber älteren, nod; in granfreid; für 9JtiIitär= 
pulüer gebräudjlidjen 91rt wirb bie lOtaffe allein auf ber ©tampfmüljie, bie 
einer Dlmüljle siemlid) äljniid; ift, big sttm Körnen fertig gemacht. SJtan 
ftampft erft bie na§gemad;te Koijle, giebt nad; einiger $eit bie anberett
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beibcit (Stoffe ßinju uttb fäßrt mit Stampfen fort, Wobei bie ütRaffe einmal 
ßerauggeuommen unb in anbere ©tainpftöcßer gegeben toirb. 9iaci; mehreren 
Stnhben Ijat fief) biefelbe am ©oben beg ©tampftoeße» jn rnnben Äudjen 
geftattet, bie ßerauggenommen unb, loeit fie feßr feucht finb, erft einige 
Sage getrodnet werben.

9tad) ber neueren SRetßobe Werben bie brei Stoffe einjetn unb troefeu 
jerfteinert, unb gtoar in Sufttrommetn, weteße äugteid; eine St^aßt 
bronzener Äugeln enthalten, äWifcßett beiten bie Stoffe ju ©taub gerieben 
werben. Sag SRifcßen gefeßießt fobann in äßntidjen Stommeln unter 
SRitWirtnug ßöljeruer Äugeln. Sic bisher trodeue ©taubmaffe muß 
aber nun fo Weit genäßt werben, baß fie einen fteifen Seig bitbet. Siefer 
fommt auf ein taufenbeg, gefpannteg Sud), Wetcßcg ißtt jwifdjen jwet 
fdfwereit SSatjcn burcßfiißrt. Stuf ber anbereit ©eite fommt bie SERaffe in 
fßtatten ßeraug, bie fo tjart wie ©cßiefer finb, attdj fo augfeßett. Siefe 
fßlatten fowie {ette Ändjen Werben nun auf bie eine ober bie anbere SSeife 
jerbrödett, unb ¿War über einem mecßantfdßen ©iebwerfe, bei lucidjem ber= 
fdjiebeue übereinauber fteljcnbe ©iebe beftäubig in rüttetnber SScWegung 
finb. SSag auf bent jWeitcn ©iebe liegen bleibt, ift Äahonenpulber; bag 
fotgeube ©teb ßält bag ©elueßrputber juritd unb lägt nur ben ©taub 
bureßfatten, ber wieber mit «erarbeitet Wirb. 3 ft bag Äörnerputber einiger* 
maßen trocfen geworben, fo fommt eg Wieber in Srommelit, bie fieß faugfattt 
uuibrcßen. hierbei rnnben unb glätten fief) bie einjelnen Äörner burd) 
gegenfeitige fReibuug. Sag fßulber fommt nun in ben Srodenfaal, wo eg 
big juttt üötligen SrodenWerbeu auf auggefpannten Südjern auggebreitet 
liegt. Sampfrößren ßeijen biefett ©aal, unb .guglöcßet Jörgen für Suft* 
wed)fel. ©eßtießtieß toirb bag Sßulber ttoeß gebeutelt, um afteg ©efttebe

abäufdjeibcit, unb bann in fyäffer oerpadt. 
Sie ganje f̂ abrifation muß natürtid) mit 
ber allergrößten 53orfid)t boftfüßrt werben, 
unb bemtodj finb feßott rnaneße fßulber* 
müßten in bie Suft geflogen. Sie neuere 
gabrifation, weteße bie ©tampfwerfe ab* 
gefeßafft ßat, gewäßrt eben babureß eine 
größere ©ießerßeit.

gitr bie neuen großen ©efd;iiße wirb 
fogenannteS prigutatifdjeg, attg großen 
feeßgfantigen Stüden befteßenbeg ©cßieß* 
pulber benußt, beffen ^abrifation feßr 
geßeim geßalten toirb. Sefonber» beriißmt 
ift bag beutfeße ©efdßüßputber.

Sine wefcntlicße SSerbefferuttg ßat bag ©cßießpufber erfaßrett, naeß* 
bem eg fünf Saßrßunberte lang ttaeß bem atten SSerfaßrett bereitet Worben 
war. SRan ßat nämtid) geternt, ein fßutber ßerguftetten, Wetcßeg einen 
nur ganj feßtuaeßen fRaudj giebt, and; bor bem alten ißuiber eine erßößte
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Xrei&icaft nufmeift. Sie Bebcutung ber ©rfinbuttg für ben ffirieg ift leicht 
erfcnitbar. 58ei ber Stnmenbung bed alten SJMberd betraten ber 3iauĉ  
unb ber ShtaK fofort ben ©tanbpuntt bed ©djüfjen, unb ber gciitb muffte 
fofort, lboi)in er mit ©emef)t unb Kanone 31t gieten Ifattc. Stufferbeni be* 
tfinberte bet einem länger bauernben geuergefedjte bie ftarfe SRaudjenttbiie* 
Iitng nidjt luenig ben Studfdjuff ber ©cffüfjen. @0 taut man auf ben ®e« 
bauten, ein fßulber ^crjuftellen, bad bie triftige Eigenfdfaft ber 9iattd;= 
entmidelung nur in geringem ©taffe ober gar nidjt befäffe: ein raudjfdjmadjed 
ober taitdjlofeg fßulber. Qn ber Stjat ift ed in ber allerneueften 3eit 
gelungen, biefe grage 31t löfen, unb bie meiften europäifdjen ©tilitär* 
ftaaten Ijaben bereite ein taudjiofed fpuiber in Bcrmenbuug, beffeu 3 lls 
fammenfê ung aber jeber ängft(id) gemeint 31t fjatten beftrebt ift, freilicf) 
tonnte biefed ©eljeimuid nidjt immer bemafjrt bleiben. Surdj bad raudj= 
lofe, richtiger raudjfdpuadje fßulber merbcit bie gelbfd/iacljtcn ein gang 
beränberted Bilb geigen. Ser ©olbat luirb im Bormarfdj ptö̂ tiĉ  red)td 
unb liufd bie Sfametabcn nieberfturjen feijeit, of)ue eilten geiub ober ein 
Singeid̂ eu bc§ geiitbed 31t erblidett. Ser Sonucr ber Kanone mirb cr= 
fdjattett, aber bie toeitljin fidjtbare Siaudpoolie, bie fonft bem ©iunbe bed 
berberbenfpeienbeu 9iof|re§ entftieg, luirb nidjt fir̂ tbnr tuerbeit. ®d luirb 
luie ein Sampf gegen unfidjtbare ©taditc fein unb um fo fd)reden§boIter, 
ald bie fo aufferorbeutlidj gefteigerte Seiftnng ber «eiigeitliĉ en ©clucfjre 
unb ©efdjit̂ e bie Grntfernung bebeutenb bergrßffert unb bie Bcrlufte aufjer* 
orbenttid̂  bermeijren luirb. Sie genüge SBiffenfdjaft Ijat au ©teile bc§ 
©djicffpüiberS neue ©preugftoffe erfunben, bie au gurdjtbarfeit fetted bc* 
beutenb übertreffen. Einige bcrfelben finb: bie ©dfieffbaummolle, bad 
©prettgöi ober ©itrogttjeerin, bad Spnamit unb bie Sprenggelatine.

1
S ic  alten ßicfcf)üe.

©adjbem bie treibenbe Straft bed Ißulberd erft ertannt loar, tonnte 
ed ntd;t fehlen, baff man badfelbe 31t ®ricgd3meden 311 bermenben fudjte. 
Seidjt ertiärlidj begann man sunädjft mit bem groben ©efdjüjj. Sie 
erfte Slnmenbung bed fßulberd im Sriegdtoefen in ©titteleuropa ift nacfj 
gefdjid}ilid)eit 93cricf;fen im galjre 1324 bei ber Berteibigung bon ©tefj 
gegen ben Bifdjof bon Stier, foluie im Satire 1338 bei Belagerung ber 
fransöfifdOeu ©tabt Eambtai erfolgt. Sie erfte Stnmcnbung im gelbe 
malten bie Englänber gegen bie gran3ofcu in ber @dftad)t bei Srcctj am 
26. Sluguft 1346. ©ie fjatten brei ©efdfü̂ e, unb ba ii)r ©¡eg eben biefen 
neuen ©torbmertseugen 3ugefd;rieben mürbe, fo rüfteten fidj balb ade 
europäifdjen ©iilitärmääjte mit StrtiCCeric. Übrigend fdjeinen bodj bie 
Ita lie n e r am früjeften fotdfje getjabt 31t Ijaben, benn in einem Sotit= 
ment aud gloreng bom Qafjre 1325 ift fdjon bie Diebe bon ber Slnftctlung 
3iueier öffigiere 311m $merfe ber Slttferiigung bon Kanonen unb ©ifenfugeln. 
ißutberfabrifeu gab ed fdjon 1340 3U Slugdburg, 1344 31t ©panbau unb 
1348 31t Siegnif}.
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72 ©djicfipulücr mtö gcucrroaffeu.

®ie erfteit ©efcßüße tuarctt getuiffermaßett nur ©efäße, aug beneit 
CSifext unb ©teilte u. bergt, gcfdjleubert tuurben. ©ie beftanben aug einem 
Stoßre Bon Sfubfer* ober ©ifenbtecß, luctdjeg in einen biircßboßrten ^otj= 
btoct eingeiaffen iuar, ber bann uocfj burdj ©ifeitrittge uor betn gerberften 
geflößt tuurbe. ©ie füßrteit in Seutfcßtanb bctt Stauten Soititerbitd)feit 
(93ljffen)r in Italien 93ontbarbett unb in grntiireidj Sanonen. Sa  foicfje 
©tücfe jebodj batb ttnbraucßbar tuurben, fo uerfucßfcit bie ©cßmiebe bie 
Stnfertigung aug ©ifett; gefd̂ mtebete ©ifenftäbc tuurben 31t einem Sßtinber 
3ufammengcfügt unb burcf; barttm gelegte Stiuge befeftigt ober äufammen* 
gefdjlueißt; eg tuurbe aucß tooßt ein tanger ©ifenftab in uielctt SBinbuitgeit 
um ba§ Stoßr gezogen. Satb barauf finbeit luir and; gegoffene (£ifeitrof)re. 
S a  aber ©ußeifctt ieicfjt fpringt, fo mufften bie SBäitbe, um bem Stud 
luiberfteßeit 31t fönucit, fetjr ftarf geutadft lucrben. Sttrd; biefeg größere 
©eiuicßt tuurbe ber Srangport feßr fdjtuierig, 3111110! in einer geit, in meiner 

. gut gcbaßnte SBege gäî Iidj fehlten. Segluegen faßen fidj bie @efcßüß= 
uieifter itad; einem befferen ÜOtetafte um; biefeg fanbeit fie in ber gäfjeit

3 5 . S it te  ü lo m b o rb e .

Söroî e, einer tDtifdjung aug 100 Seiten Kupfer unb 8— 14 Seiten Sinn, 
bem luoßt aud) etioag .ginf ober ©ifeu gugefügt ift. —  Sie Singeln be= 
ftanben aug ©teilt, 93Iei unb ©ifett; um ficßerer 3U treffen, tuurben aucß, 
tuie ba§ ©cßrot in ber gtinte, Biete tleiitc Kugeln 3ugteidß ober geßadtcg 
931ei atg Sabuitg genommen.

2öie eg fo teicßt gefdjießt, baß eine neue ©rfittbung ficß geluiffer* 
maßen felbft übertreffen utöcßte, fo gefcßaß eg and; mit ben ©efcßüßett: 
ber Stadjfotger fucfjte beit tßorgänger in ber ©röße unb ©cßtuere ber Kugeln 
311 itberbicten. Söäßrenb bie „faule ©rete" ein ©efdfoß Bott 120 kg 
fcßleuberte, feßeit luir gtcicß3eitig bereits ©efcßüße für Kugetn Bott boppeltem 
unb oierfacßent ©eluidite. ©nttan SJtußamnteb II. ließ eilte Sottnerbüdjfe 
gießen, toeieße eine 550 kg feßtuere ©teiutuget (Bon 11 ©bannen Umfang) 
fdjtcuberte, unb in ben Stieberlanbeit füßrteit bie ©enter eine Kanone, bie 
„tolle ©rete", 311 bereit Sabung jebegmat 70 kg ijMüer erforberltcß maren. 
Sic Seiftungen entfpradjen beit ©riuartmigen niefjt; bag gortfeßaffen tuar 
äußerft befcßiuertid), ©littaii Söloßammebg 1100=5ßfünber beburfte, um Bott 
Stbriaitopei und) Konftantinopet, 36 ©tuitbeit tueit, gebradjt 3U toerbett,



jluct Sftonate; bamt erforberte ba§ Sabeit einer Sugel ätoei ©tunben, fo 
baff e§ nur fiebenntal täglid) abgefeuert luerbcit fonnte. Sabci ermiefen 
fid; btefe riefigen, unbeholfenen ©efdjiihe and; noch ab3 für ben Sefiher gc= 
jährlich, beim faft alle fiitb gedrungen. Sie ©enter mußten il;re „tolle 
©rete" bern fjeinbe als> 93eute iiberlaffen. 83euterfenSmert ift auch b*e 
beuteitbe Säuge ber 9lol;re in jener geit; man glaubte mit benfeiben einen 
fetjr fii;eren unb loeitreichcnben ©d;uff ju erjielen. Stuf ©ijrcnbreitftein 
lag ein SRohr bott 6 m mit ber ^nfdjrift:

„SBenn man mir giebt Sabuug ¡att, 
fcfjiefjc irf) &i§ SCnbcrnat."

Sinbernach ift aber brei ©tunben entfernt. —  Sie gtoffe fjelbfĉ tange 
Sarl§ be§ Sühnen iuar 7*/3 m laug unb muffte bon 20 fßferben gejogeit 
merben. Qe t̂ freilich i)at 
man ©efdjüjje, loclche mir!» 
lief; brei ©tunben lueit 
fcfjiefjen unb ©efchoffc oon 
900kgluerfcu, tuofiir j[ebeS= 
mal eine Sabuitg oon nie!)' 
reren hun êrt Silogramm 
fßulber erforberlich ift.

Sie beutfcljen 9ieidj3= 
ftäbte, ftetä auf ©icherung 
iljreä ^atibelS bebacht, er= 
fannten fofort, meid; treff= 
lid;e§ Mittel ihnen bie @e= 36, ®tc ”toIIe ®ceie" tn ®CKt-
fd;iihe in ihren gehbeit gegen
bie (Störer be3 Sanbfriebcn§ barboten. Sie 9}üftl;äujer füllten fid; balb 
mit groffem unb {feinem ©efĉ üfe- Siibed bewaffnete fogar feine ©djiffe 
mit geuermaffen unb üerfchaffte bent beutfdhen 9iauten aud; auf bern 
9J?ecre gurdjt unb üldjtuitg. Sa§ 9iittertum oerfiel, atö e# ber SQfad̂ t 
ber ©täbte nicht mehr 311 miberftehen berntodfte.

Sie fortmäI;reuben Sriegc im geitalter ber 9ieformation unb bie 
gnrdjt bor ben Sürfcu bemiriten, baff bern ©efcfjiî mefen eine noch gröffere 
©orgfalt jugewenbet mürbe. 2Ba3 bie ©täbte begonnen hatten, festen 
iriegdluftige giirfteit fort. 93ereit§ OorI;er unterhielten Sari ber Sühne 
bon Snrgunb fomie Sari V II. Oon granireid; eine zahlreiche Slrtillerie. 
2Iudj Saifer SJiajintilian ridjtete fein Slugenmerf auf biefen ,8 weig be§ 
Srieg»mefen§, bie „Slrielet;"; feine geughäufer maren bie heften unb 
reidjftcit in ©urofia. ©§ folt ihm eine groffe Suft gemefen fein, feine ge= 
fürchteten Sauoiten „fßurlefiauff" unb „SBedauf" mit eigener §anb abjm 
feuern, als er bie ftarfc geftnug Sufftein in Sirol belagerte.

©insclne Srieg^hcroen mochten natürlich in ber SJerbolCiommnung ber 
©cfdjiihe il;rer geit lueit borauägeeilt fein; unter anberen foll Sari V III.
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bon granfreich ba§ ©efdjühmefen jur großen Überrafdjuitg feiner 3 eit» 
genoffen aufferorbenttidj berbeffert haben. ©einer Armee, bie im ¿fahre 1495 
3ur Eroberung DteaßelS auSjog, folgte eine fo fclbtüdjttge Artillerie, tuic 
fie bi» bahin nidjt getannt mar. Sie Sanoneit mürben teils auf 931od= 
mageit, teils auf jmciräberigcu Sarrett fortgefdjafft unb hielten, maS h°dj 
gerühmt mirb, faft gleid̂ en ©d r̂itt mit ber Armee. igu anberer Stiftung 
gingen bie beutfdjen §anfeftäbte mit gutem Seifßiele bor; fie führten nämlich

74 ©djiejjbuibct unb geuertoaffen.
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bie Artillerie in baS ©djiffSmefen ein. Als fie 1429 S o b e n í j a g e n  botnbar» 
bierten, benujjten fie fdjoit eine Art fchmintmenber 93atterien, nämlich 
feftungSartig gebaute „Soggen" mit leichtem unb grobem ©efchüß, aus 
meinem fie ©teilt» unb ©ifeniugeln fchlcuberten.

©inen luciteren gortfdjritt machte bie Artillerie im folgenben Sahr= 
hunbert, als ber ©djmebenfönig ©uftab Abolf bie Sanonen jur £>aitf)t= 
maffe in ben gelbfchlachten baburd) ju erheben fudjte, baff er eine große 
SReitge leidster ©efchüße bent geinbe gegenüberftetlte.



Sieben ben Sodfugeltt fameit and; ©prenggefd̂ offe, So  mb eit uttb 
©rannten, auf; festere tourben aufättglid; nott befonberen Uru^ett, beit 
©tettabiereit, in beit geittb geluoffen, tiadjijer abei- auä fliegen Sfaiioitett, 
beit ßanbifjett, gefcf)offett.

®ic ©rfinbuitg ber Sotuben ift üott eiitem Utigliicfe begleitet, lueldjeS 
iljve furchtbare Straft übergeugenb bnrtljat. ©itt Sürger bei ©tabt Settloo 
in beit üRieberlanben hatte fie 1581 erfunben. Set einem Sefudje beg 
fpergogg bon Stleüe modteti bie Sätet- ber ©tabt, ftolg auf ba§ SBert il)re§ 
SOfitbürgerS, bot ihrem ©ijreugafte bie erfte fßrobe ber neuen ©rfittbung 
anfteden. ®et SJiörfct mürbe abgefeuert, uitb bie Sotitbe fiel in eilt £mu§, 
meldjeg fofort in Staub geriet; bie heftig toütettben glammeit legten jtuei 
®rittel ber ©tabt itt Slfdje: eine toitilidje Settetftrobe, loetd;e beut glängenb 
beloalirteit Shinftlueri balb ben Seifad ader ©täbtebeftürmer ertoarb.

®er Strieg§hclb beg ad)tgef)iiten gafirininbert», griebrid; ber ©tofje, bcr= 
befferte ben ©ebtattd; ber gelbgefd)i'©e noch tnei)r, inbem er bie reitenben 
Satterieit fdjuf. ®ie gange Sebieiiunggmauiifd)aft fdjmiitgt fid) in bie 
©ättel ber Sugpferbe, 1,n& *n Wenigen SJfinuten fönneit bie ©efdjiijje au 
einem anbereu Orte ihre Stjätigfcit entfalten. af) ofcott I. tannte ttub 
fdjäjjte biefe SBnffe feijr; um bie ©titfdjeibiiitg rafdj f)erbei3iifiil;ren tinb gu 
fidjern, lieft er oft fämttidjcg ©efdjüfj auf einen fßunft auffaljrett 1111b min 
logbottitent. ®nbitrd; fat)en fid; audj feine ©egner gegtouitgen, auf Ser* 
meljntng uttb futtftgeredjtc ^aubijabuttg iljrer Slrtiderie Sebad;t 31t nehmen. 
®ie Slrtideriefunft tottrbe bnburd) 31t einer SSiffenfdjaft, rneldje burd; eifrigeg 
©tubiurn uttb biete m||ebode Serfudje auggebilbet mürbe. SttSbefonbere 
ttjat fid) fßreuffen in ber SluSbilbttttg ber ©djiefffutift unb burd; bie ®iitfiif)= 
ruttg ber §iiitcrlabuitg§gefd;iî c Ijerbor unb cntmidcltc bal ©efdjüjjmefeu 
311 ber heutigen Sodenbuitg.

S ie  alten §anbfeucrmaffen.

Stad; ©rfittbung be§ fßultierg ift bie Strmbruft, melier bie Sttttft 
ber SSaffenfdjmicbe einett i)oi)ctt ©rab ber Sodettbtntg gegeben hatte, nocEj 
eine geraume ,8 cit binburd; bie fpnuptmaffe be§ Krieges geblieben. Ser= 
mittelft ber ©paitnfraft iljreg fräftigen’©tafjlbügelä fdjojf fie Pfeile, Soljett 
unb Singeln itt mcite Entfernung, uttb e3 fteljt feft, baff bie für bie ©täbte= 
berteibiguitg fel;t mistigen beutfdjen 2lrttt6ruftft̂ ü^en be§ elften unb 
gmölfteu gatfrijuitbertg fel)t tooljl im ftanbe maren, fcfjoit auf eine ©nt= 
ferttmtg oott 150—200 ©djritte ©dfilbe unb fßattjer ber ftiirmenben 2ln= 
greifet 31t bttrehbohren unb titattdjcii geittb fo rafd; mie bttref; bie 2Bir!uttg 
einer ©emeljrfugcl nieberguftreden. Sind; Sogett uttb ißfeil finb alg 
SSaffcit btttdjaug nidjt 311 miffadjfeit, uttb nufere Srieger, bie heute ba unten 
in Slfrifa für bie Utttermerfung ber Slegerüölfer unter bie fperrfdjaft beg 
®eutfdfcn fReidjeg fämpfett, miffett fê r moIfi, baff ber pfeilbctoaffnete 
©dfmarge ein ©egner ift, oor beut matt auf ber §ut fein muff.
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76 © djicfipulocr unb  g-euerttiaffeu.

SBettn bieg nocí; í;cute ber fjall ift, too bie geuerloaffen fo auffer* 
orbcntíid; ücrbeffert toorbett fittb, fo barf cg ung nid;t iouttbern, iocttn ber 
Sogen nod; lange ttad; ber ©rfittbung ber genertoaffeti fettte Sebeutung 
beibeíjielt unb Sari Y. feilte ^afenfdjüjjcn bei ber Seiagerttttg üott Sílgier 
1541 bttrd; bie türfifdjen Sogenfd;üf;ett itt bie gludjt getrieben fah- 3iuf= 
fifcfje Jfpilfgüolter toaren noch in ber Sbííerfdjíadjt bei Seipgig 1813 mit

fßfeil, Söd;er unb Sogen be= 
toaffnet.

®ie Sirmbruft lourbe bttrdj 
bie Sírfebitfett, fd;tuere geuer= 
rohre, oerbräugt; toäi;rettb ber 
©chüfee mit ber einen §anb bag 
Siidjten beforgte, entgiinbetc er 
mit ber attbcren burch eilte Sunte 
bag ipulüer am giutblod;. Sieben 
biefett Siid;fen, tueld;e ihrer 
©d;toere tuegcn fiir ben gelbbienft 
nur toettig tangtich loaren, gab 
eg auch nod; leichte £>attbrof)rc 
mit türgeren Saufen für fieitte 
Sttgeltt, bie fogeitanittett ipanb = 
b iichfeit, toeldje oott guffoolf 
uttb Sieiterei geführt tourbett. 
®¡eg toar jebodj eine feí;runüoíí= 
fomittette SBaffe mit tjödjft ttn= 
fixerem ©djufj; — toie foHte 

.ber ©olbat, gumai gu fRoß, 
I toeidjer bie eine .fpanb guut 9Ib= 
brennen bcg fßtiiüerg bebarf, 
mit ber attberett jiciett uttb feft= 
halten ? — Sei ber Sieiterei 
taut eitt furgeg @eioeI;r, beffett 
Sauf etloa 1/2 m íattg toar, 
itt ©ebraud;, ber Sara  bin er. 

®ie anfängiid;e .günbttng mit ber £jaub lourbe im Slttfang bcg oiergeijntctt 
^ai;ri)ititbcrtg bttrd; eine oerbeffertc erfê t. ©in in ber Siätje beg 3 itnbiod;c§ 
bref;bareg Ifaieitförmigeg ©ifen, an beffett ©pifje bie Stinte befeftigt toar, 
ioutite mit beut ®rud eineg gingerg fo gefeitft loerben, baff ii;r glimmettbcg 
©ttbe bag fßulüer ber Pfanne berührte; babttreh lourbe eg bem ©olbafett 
mögtid;, and; bie rechte fpattb jutn ¿alten beg ©eloeI;reg gu bemtfjen.
SOiatt tonnte bentgufolge fielen unb Slbfeuertt fieserer miteinaitber üer=
einigen alg früher. ©oíd;e ©etue!;re fittbett mir nod; luäi;renb beg ®rcifiig= 
jährigett Sriegeg überall im ©ebraud;. Sie Ijieffett ttutt tuegett beg £>afeiig, 
ber bie Suttte íjieít, ^afenbüdjfett ober furg and; |>aten.
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®ie alten fiaubfeuermaffen.

Sie fpafett fattben itt Seutfdjlattb rafch Verbreitung, unb 1430 führte 
S'öntg ©igiSntuttb bereit# 600 beutfefje ^afenî ü^en mit nach 9tout, wo 
fie üon beu 3iömern tiid)t wenig angeftaunt Würben.

Sttrd) bie ©panier Würbe bie 
£jafetibüchfe üerbeffert, unb e§ entftanb 
bie äJht#iete, mit Welcher Sari V. 
einen Seit feiner Srttppen auärüftete.
Sie Überlegenijeit biefer SBaffe ertoie# 
fid) fetjr balb in ber ©djtadjt bei ifkiOia,
Wo 3000 fpanijdje ttnb 1500 beutfdje 
3J?u#fetiere — fo îefj man bie mit 
biefern ©eWê r bewaffneten ©olbatctt,

•unb batjer ftamint biefer Statue —  
gegen bie grangofett fämpfteit unb gu 
ber Stieberlage berfclben wefenttich mit»
Ralfen. SBir wollen hierbei erwähnen, 
baff bie geuergewetjrc itt beit erftengaijr» 
ijunberten hauptfädjlidj in ©paniett unb 
Seutfdjtanb im ©ebrattd; Waren unb 
bie meiften Verbefferuttgen au beit 
geuergeweijrett itt biefett feiten bttrd)
Scuifdje ttttb ©panier getnadjt würben,
Wogu namentlich and) bie ôb)e ©nt» 
midcluttg ber beutfdjeit ©ddofferfunft 
beigetrageu ijat.

Sie erfte Vorridjtnng, Wetdje beu 
gitubenben Junten fclbft ergeugte ttttb 
unmittelbar auf bie Pfanne warf, War 
ba§ 9i a b f ä) t o ff, eine beittf dje ©rfittbnng, 
wetdje 1515 eniftanb; e# beftanb au# 
einem ftäfjlernen 3iabe uttb batteben 
einem ©teinljaiter. Sa# Diab würbe,
Wie bei einer llfjr, mit einem ©djlüffet 
aufgegogen unb baburch eine bamit oerbunbette geber ftart 
gefpatttti. Softe ber Sriidcr ba# 3iab au#, fo machte e# mit 
^eftigteit einige Umgänge uttb ftreifte babei ftart an ber 
©teintante, fo baff bie giinbenben fjxiitfen ergeugt würben 
unb auf ba# Spulöer fielen. Sa# Stabfdjloff ift in ©paniett 
ober £>ottanb erfunben, fpäter aber öott beut Starnberger 
IP fu g  oerbeffert worbett, uttb bat)er rüE>rt bie noch 0«= i0'mmioimU 
bräuchtidje fdjergWeife Benennung be# Sttfahteriegewehre#.
Siefe ©rfinbuttg ift um bieSOtitte be# 16. Saijrhunbert# eutftanben. SCnfättg» 
lieh bebiente matt fich bei biefern @d;napphaf|n eine# ©titcfchen# ©chwefel» 
tiefe# al#fyunfengeber; fpäter griff tnatt gtt beut fidjerer wirtettben geuerfteiit.
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©uftaü 21bolf fd) affte Bei feilten Sritppett enblidj and) bic ©abel ab, ittbent 
er ba£ ©eluclfr nodf leidfter machte, ©ine neue SScrbefferung beSfcibctt jtt 
SriegSgluecEen beftanb barin, baff e§ bttrdf Sluffieden einer befonberen ®pi^e 
fofort ¿um ©pieff umgeftaltet luerben fbnnte. SDiefer Seit, meldfer aus 
Sapoiutc ftammtc, erhielt ben Hiamett 93ajditett. fortan Perfdjminben 
bie fßifettträger, Sanjeniitedjte uub ^ctiebarbiere, aus meldfeit früher ber 
gröfftc Seil be§ 3ruffüolfe§ beftanb. guerft bebiente man fidf ber ©elucljr» 
laufe mit glatter gunettmanb ober fdflcdjtmcg ber glatten Saufe, bann aber 
fam man barauf, bie Saufe innen ber Sänge ttadj mit fdjraubenartigcn 
Diiefen ober .Siigeit 31t öerfefjen, in mcldfe fidf ba§ Sleigefdfoff einHemmte 
unb fo beim Stbfdjiejfen eilte breijenbe 93emcgung mitgeteitt erhielt, mo= 
burdj bie glugmeite unb Srefffidjerljeit oerftärtt mürben. Sie gejogenen 
©emelfriäufe foden in SSiett oott Kafpar Zöllner 1480 ober in Nürnberg 
üon Sluguft ©oder 1520 erfuitben morbeit fein; jebodf ift bereit ©rfiu= 
bung t)üd;ft maljrfdjcinlidj nodj älter, ©ine umfangreidje tßertuenbung ber 
gejogenett ©etueljre ober 93üd)fcit im Kriege trat aber erft im 17. !yaf)r= 
Ijiutbert ein. Sa§ Saben berfeiben mar jiemlidf jeitraubenb, iitbcm bie 
mit einem gefetteten ©tiid Seiitmanb uinmideltc Kugel im Saufe mittels 
eines SabcftodeS ttttb Jammers unter mieberijoiteit ©djlägeu Ijiuabgctviebeit 
merbeit muffte.

©efjr oerbieut um bie STuSbiibuug beS geucrgemeljrS jur Brauchbaren 
KriegSluaffe Ijat fich ber al§ preuffifdjerKriegsIjelb belannte „alte Seffauer" 
gemadjt; inSbefonbere führte bcrfelbe bie eifernen Sabeftödc anftatt ber 
bisljcr benufjtcit Ijöläerucu eilt, moburdj ba§ Saben feijr erleidjtcrt mürbe, 
©roffeit SBert auf rafdfcS, maffcnljafteS feuern feiner Infanterie legte 
griebrid; ber ©rojfe; er erreichte bieS fo meit als möglich burd) ©in* 
fiiijrung ber lonifdjen gitnblödfcr, auS melden ba§ fßuloer beim Saben 
fjcrüorbrang unb in bie fßfanne ber bantaligcn ©teinfdjlöffer gelangte, fo 
baß ein befonbereS SKuff̂ ötteu üon fögenattntent ^iinblraut nid}t mcljr 
nötig luar. $m übrigen Ijatteit bie ©emelfrc bamalS noch eine felfr ult» 
bequeme gorin unb feljr großes ©eluidjt. fßreufjeit blieb e§ öorbefyalteit, 
itt ber S nianteriemaffe auch neuerbingS eine grofje Ummäljuitg I)erüor= 
gurufett, bemt um Sattb uub Krone 31t maljreit, muffte ba» tapfere gurftett= 
gefdjiecht biefeS SanbeS ba» £>eer möglidfft fricgSbereit halten, uub bie» 
mar ein ©liid für ganj Seutfcfflanb.

SJeuefte §aubfcueritiaffcu.

9tad;bcm mir juerft bie geuermaffett itt ihrer ©ntmidelung bis bor 
etma 50 Sfafjreit Betrachtet Ijaben, mettben mir un§ 511 bent, maS in ber 
©egenmart nad) berfeiben fRidjtung hin geleiftet morben ift. Sie bebeuteit- 
beit fyortfdhritte, toclcfje in ttuferen Sagen in bem 93ercid;e ber 9iatur= 
tuiffenfehaften 1111b ber ©emerbe gemacht mürben, {ptben attdj auf baS 
KriegSmefett nadjlfattig eingemirft.
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9ttg ©ntäüubunggmittet biente früher bei beit gcuermaffctt bie Stinte, 
fpriter bag geue rfteiitfd) log. Sa aber tegtereg ebenfo luie bie ßuitte 
beim Stegen feine Sieufte nerfagte, mie mir aug ber ©efegidfte ber Se= 
freittnggfriege miffeit, itt beiten unfere Saubmegriiiönner au» biefent ©runbe 
gar oft geätuungeit loarett, mit beut Kolben bretttjuf̂ iageit, fo fdjiett eine 
SSetbefferung münfegengtnert. Stint giebt cg niete Stoffe, loeidfe fid) burdf 
einen Scgtag ober Stoff entjüttben, lueit Srud ttnb Steibung SSärtne er* 
jeugen. Situ beften aber gat fid; ttodj Knatiquedfitber belnägrt. S ebcr 
nttferer Sefer gat cg fdjoit in bett S’naltcrbfen mtb iit beit .ßfinbgütcgeit 
tennett gelernt.

Siefeg 1818 itt ©ttgianb erfnnbenc fupferne .fpütdjeit entgalt auf bem 
Sobeu feilte» inuereu Staumeg eilte fieiite giitluitg, tucidfc aug Shtattqtted* 
filber mtb ffMoer bcfteljt. gür bie SSeitnfjung ber günbgütegen mürben 
Hing Sagt 1840 guerft bie SDlititärgemegre anftatt ber Stciitfcglöffer mit 
fogenaitnteit ß̂erfttffionS - ober ißiftotenfdjtöffern Oerfegen. Sag 3üttb= 
Ijütd̂ eit mirb auf ein fnrjeg, fein burd)bogrteg SJiögrtgen pufgeftedt, bag 
beim Spfeuerit nom fogenaitnteit .fpagtt einen Sd)Iag ergätt mtb babttrd) 
jttr günbuttg gebradjt mirb. Surd) bie Sogrung be» fßiftong bringt bie 
.Qünbung big 511m Aulner ber Sabuttg.

Sod) aud) ©emegre biefer 2(rt fotlten ttod) übertroffen merbeit. Sei 
bem Sabcn eines febcit Sdjitffcg muß bie SS affe auf beit Sobett gefegt, 
bie Patrone itt bie SMubttitg gebradjt mtb bann bitrdj ben Sabeftod 
niebergeftogeu merbeit; bag ift aber fegr umftänbitd) unb jeitraubenb, 
mffgatb mau auf bie $erfte(Iung non tpintetiabuitgggeloegren fam.

Sem geiftreiegen ^unfti^Ioffer unb ©eluegrfabriiantett jtt ©ommerba 
itt St)iiriugeu, Stifotaiig Sregfe, geftorbcit aut 9. Sê emben 1867, 
gelang eg, eilte SSaffe mit fotdjer ©inriegtung getjuftellen. ©g ift bag bei 
ber Infanterie beg preugifcgeit £>eereg mehrere Sagre im ©ebraud) gelnefene 
3öitbitabelgemcl)r. Sie .gintbuabeigemegre ()abett luägrettb ber Kriege 
1866 unb 1870/71 norjügtidje Sienfte geieiftet, fittb aber bureg ltod) 
noHfommenete ©emegre mieber ncrbräitgt morben.

Sregfe erlangte, bag feilt ©etuegr itt Serlin geprüft mürbe. Sn ber 
£>afengeibe nerfatittitelte fiep bie ißritfunggfommiffiou, au igrer Spige ber 
nerftorbene Sßrinj Stuguft (1841). Srepfc gatte gur ißrobe 100 Patronen 
mitgebradjt, bie fämttidj mit einem mtb bemfetben ©emegre Oerfdjoffen 
toerbett föltten. @r felbft giebt noit beut ©erlaufe ber $robe fotgenbe 
Sdjilberuitg: „S ie  Soutmiffare lädjctteit über biefe SJicuge ißatroneu, ba 
fie feft uoraugfegten, bag beim gelitten Scguffe bie ißatrone fieg noit felbft 
entgüitbett mürbe. Ser ißrittj SBilgeiiit (ber ltacgmalige erfte beutfdje 
Siaifer), ein fegr moglfeottenber £>err, modjte SJiitteib mit mir gaben, er 
fag mieg an, afg ob id) igitt teib tgäte. Sod) nun begann ber bagu 
ermäglte Sd)iige fein Scgiegett. ©g bauerte lange, ege bie £>erreit non 
ber Sommiffioit igre rugigen ©efiegter nertoren, atg aber Sdjug auf Stgug 
fiel, atg bie SJiunition fid) megr unb tttegr nerutinberte, unb atg bag
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©eWeßr burdjauS ttici)t planen Wollte, ba Würben bie ©eiicTjter länger 
unb länger! gd; War rußig intb freute ntidf über bie aufrichtige 23cfriebi= 
gtmg, bie auf ©ettcraf SSißfebettS ©efießt ¿u lefeu toar. iprinj Siuguft 
tmirbc feßr rot im ©efidfte, er ritt im iurjen Sir ab e immer ßitt unb ßer 
unb luarf ganj erftaunte 93ficfe auf beit Raufen öon ißatronen, ber immer 
Heiner toitrbe. fftadf WenigftenS 10 SKiuuten erftärte ber ©cßüße nießt 
meßr feßießen 511 iönuett, ba ißnt ber Sauf bie ginger Oerbrenne! ©3 
waren gerabe 50 fßatronen Oerfdwffcn! ©ie iönneu fid; benfen, wie biefe 
^errett auSfaßen, ¿utitnf ba icß ißtten ben Sauf öffnen ließ unb fetter 
ßinterc ®eil, wo bie §aufett ,3unber liegen fotifeu, fo proper toar Wie ein 
geWößnficßeS ©eWeßr, au§ beut mau ein paar ©djüffe getßan! — Sßriits 
Stuguft ¿eigte eine innere ¡Bewegung, bie Wirflid) ftaimeitSwert war. — 
„SSeiter fdjiefjen!" befahl er, al§ ber Sauf ettuaS falt geworben war, unb 
10 SKittutett fpäter war feilte Süuuition meßr öorßanben. git tueniger 
al§ einer ßafbett ©tmibe fjatte baSfelbe ©etoeßr 1 0 0  ©dßüffe getßait, unb 
feine ber fßropf^eiuttgcit ber iperrett Sfommiffarc fjatte fieß erfüllt!"

9iacfj bem ©iege ber fßrettßen über bie öfterreießer im gaßre 1866, 
beit ßauptfädjlicß ba3 .SünbiiabcIgeWeßr bewirft ßaben foffte, fjatten bie 
granjofeu tiicßtS ©ifigereS ¿u tijmt, aI3 ifjre Ütrmee ebenfalls mit £inter= 
labern ¿u berfeßett. 2Iu§ beit Oorgelegteit fßiniteit luurbe ber be§ SapitäitS 
©ßaffepot gewählt, Wefcßer im ©ruttbe ber ®reßfcfcße ift, mit einigen 
¿Wertmäßigen Sibänberungett. ©3 wirb beim Sabctt ein fpanbgriff weniger 
gebraucht, fantt alfo etwas rafdjer gefdjoffcn Werben, unb ba ba§ ©efeßoß 
im BerßaltniS ¿um fßufüermaß ¿ietttlid; feidjt ift, fo geßt e§ in größere 
gerne. S3ei ber großen Ülbredjmtiig ¿wifdjen SDeutfdjen unb grntt¿ofen 
1870 mtb 1871 ßaben fieß beibe ©eWeßre gettugfattt gegencinattber ge= 
meffen. ®ie gra^ofen tßaten mit ißrem uitgegieiten ©dpteüfeuer fd;on 
auf 310 m ©djaben, wo ba§ $ünbttabelgeweßr ttoeß fdjweigen mußte. 
Unfere ©olbatcn mußten baßer immer eilett, bem geittbe näßer auf ben 
Seib ¿u fotttuten, too berfefbe oief unfidjerer fd;oß, bi§ er au§ einer ©nt= 
fernung 001t 160 m bie feßweren, luoßlgê ielten beutfeßen ©efeßoffe ettt= 
pfittg, betten er feiten fange ftanbßalten fonnfe.

Sroßbem aber loarett SDiättgef be3 îitibnabelgeWeßreS (geringe 2tn= 
fangSgefcßwiubigfeit unb Swefftoeite u. f. w.) erfattnt Worben, fo baß matt 
gleicß naeß Beenbiguug jetteS Krieges fid) ttaeß einer befferett SEaffe für 
ba» beutfeße ipeer liinfcßaute. ®ie größte Bcacßtuitg fattb fofort eilt uott 
bettt SSitrttemberger ©cwcßrfabrifantcit SSBiißeltn SDtaufer ¿11 Dbernborf 
OorgelcgteS SDiobetT, unb bafb überzeugte man fid), baß ba§ SÖJaufcrgcweßt 
wegen feiner guten Bauart, wegen ber ßinfadjßeit ber Sabetoeife u. f. W. 
felbft bem üerbefferten ©ßaffepotgcweßr noeß norgtiäießen fei. @0113 be= 
fottber» gab man fetter SSaffe ttodj beSßafb bett Borzug, weit ißre £>aub= 
ßabung ber be3 ü̂xtbnnbelgelucßreS itn gangen feßr äßttlidj ift unb beSßatb 
bie aJiaitnfdßaften Icidft uttb in gang furger f3eit bamit Oertraut gcmacßt 
Werben fonnten. © 0 Würbe beim im gaßre 1875 ba§ gange beutfeße
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|>eer, mit Siuäfdflufj ber fiatjrifdjen Sruppen, bie ba§ SBetbergemeljr Ratten, 
mit bem SJiaufergtweljre au§gerüftet. Später Ijat aud; SBatjcnt bas SD?aufer= 
gemeijr angenommen unb mit bem SBerbetgeroeijre bie Saitbmeijr au§= 
geriiftct. 33id jnm Saljre 1889 tuar biefed ÜDiaufergemcIjr (M/71) bie S?rieg§= 
§anbtoaffe be§ gefaulten beutfdjen §eere3.

Sie .fjiuteriaber Bilben, toad bie SKöglidjieit beö Sdjnettfeuetd Betrifft, 
nidjt mefjr bie äufferfte ©renge. Sie fogenannten 9iepetitiond= ober 
9Ji a g ag ilt g e jü e r  e, eine amerifanifdfje (Srfinbung, leiften barin weit mefjr, 
unb ein guter ©djiifsc fdjiefjt and) fefjr fidjer bamit. Sad ©igentümtidje
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biefer SBaffe beftefjt bavitt, bajj inan ifjr gleicf; ein ®u^enb unb ttieljr 
Patronen übergeben unb biefe in filrjefter 3 eit nadjeinaitber üerfĉ iejien 
fann. 3 11 btefem gtucde ba3 ©elueljr ein „©taga3in", lueidjeS bic 
Patronen aufnimmt unb cittjeltt bem Saufe iibergiebt.

®ie curopäifd;eit $eere Ijabcn bem SDiagajingemeiire eine ©iuridjtung 
gegeben, tucldje mir an bem beuifdjeit ©tagaäingemetjre (gig. 41—46) er» 
läutern motten. ®a»felbe ift au§ bem ©laitnlid;er=9)taga3 iitgemei;re 
fjeroorgegangeit unb fteljt bemfelbeit in beu mefeutlidjeu Seilen fetfr nafje.

Unter bem Hinteren ©nbe bc<3 SaufeS, unmittelbar Oor bem 9tbäiig§» 
biigel, liegt ba§ SOiagajin, mclcfje§ fünf ißatronen anfnetjmen fann. ®iefe 
fünf Patronen liegen nun fertig Oerpadt in einer fladjen §ülfe au§ 
©taljlbled;, lueldje man mit mcnigcu ©riffelt in ba§ Söfagajin einfdjicbt. 
©ine geber am 23oben be» ©tagajinä bri'idt bie Patronen uad; oben. SSirb 
nun baö ©cfilofj geöffnet, fo mirb jimäcfift eine etma uodj in ber Kammer 
liegcube abgefdjoffene ißaironc Ijerauägemorfcn, unb au ifjre ©teile tritt 
au§ beut SOiagajiit eine gefabene, meldje beim ©djliejjcn ber Kammer in 
beit Sauf gefdjoben mirb. ®er ©olbat Ijat alfo nur nötig, ba§ ©djloj) 
aufsurcifien unb jujufd Îagen, um attf§ neue fdjufifertig 311 fein, unb fauit 
öemnadj feine fünf ©djüffe in meniger al§ einer falben ©Hunte abgeben, 
©ittb bie fünf Patronen oerfcfjoffeit, fo fällt bic 93lcd)büdjfe am» beui 
tDiaga în, unb eine neue mirb eiugefcijt, fo bafj alfo eine ©ompaguie 
©olbaten ben Ijerauttaljenben fjcinb in menigen ©filmten mit Saufenbeit 
tioit ©efdjoffeit überfdjiitten fann, meldfe, meint fie mol)l gelenft fiitb, ein 
gaujeS ©egintent fampfuitfäljig madjeit föttnen.

§icr fei nun audj einer meitercit SSerbefferung ber lteujeitlidjen ©e» 
meljre Grmäfjnung getl)au: baä fleine Kaliber, meld)c§ eine gröfjere 
9(nfattg§gefd;minbigfeit be§ ©efdjoffeS, eine größere Sragmeite unb eine 
ftärfere ®urd;fdjlagSfraft beloirft, mobei atterbingS audj ba§ neue raud)= 
fdjmadje Sßulüer mit feiner ftärfercn SBirfuitg uiitljiiff. SS?äf)renb oor 
2 0  3 ol)ien Kaliber mit 1 0 , 1 1  unb tneljt mm Surdpneffer benujjt mürben, 
ift man Ijeute auf 8 unb 7 nun Ijerabgegaugen unb üerfudji eö, ltodj 
ffeiuere Kaliber anjumettbeit. ®a§ beutfd;e ©emefjr fiat 7,g mm; e§ trägt 
infolgebeffen bi» auf 3800 m, auf eine Ijalbe ©teile. Stuf 300 m burd)» 
fdjlägt e» 7 mm ftarfe ©ifeiiplatten unb fdjlägt burd; brci fjiiitereinanber 
fteljenbe ©ieitfdjeu. ®icfe fiircfjtbave SBirfuitg ber neuen ©eluel)re t;at 
aber aud; if)t ©nte§. ®a3 bünne, rafdj baljinfliegenbe ©efdjojj geljt 
glatt burd; bcti Körper unb midjlt nidjt luie bie biden, langfauter fliegen» 
ben Kugeln. ®ie SBunbe, tueitn fie itidjt tüblid; ift, mirb fobann leidster 
ftd; fdiiieffen unb ijeilen. ®iefe Slnita^me ift and; in bent erfteu Kriege, 
in meldjem bie neuen ©emeljre 3111- Slnmeiibung gefomuten finb, itt bem 
93iirgerfriege in Gl;ile 1891, beftätigt morben, unb fo biirfen mir für bie 
fiinftigen Kriege l)offen, baff biefelbeu, menu and; oiel öerluftreid;er in 
ben ©fnifeufämpfcit, bod; ein öenninberte» 9iad;fterbett in ben Sajarelten 
aufmeifen merben.

8 2  Sleucftc JpaiibfeueriDaffen.
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$a§ SBeftveben, eine iiiöglidjft leidjte uitb für bie Stage iaugiidje 
©djufjtoaffe ju fabelt, lueldje man auf Steifen ogne 33eläftiguitg führen 
fattn, um fiel) gegen räuberifdje Slnfälie ju ficljern, I)at fdjon früher jur 
Stnferiigung ber SJSiftolen geführt, Sie fallen au§ Italien ftammcn unb 
ihren Stauten bau ißiftoja, Ina fie bereits 1364 gemacht lourbett, erhalten 
haben. Qfjre allxnnljticfje SerboKiommnutig t)dt gleichen ©dfriit mit ber

S S rc^ p lfto tc  C S leo o lo e t) .

Serbcfferttng ber ©entehre gehalten. Sieben bett 
eiit= unb boppellciufigcn gab eS läitgft fĉ on folĉ e 
mit bier, fa fedjS unb acht Saufen. Sttfolge î reS 
furjen Sichres ift jebodj bie Ipiftole eine unjnber» 
läffige SBaffe, Ibeldfe nur beim Kampfe in ber Stage 

mit ©rfolg ju gebrauchen ift. ®e§loegen wirb fie im KriegSmefeit auch 
nur bau Leitern unb bei ber SJtarinc bau ber ©d;iff§maunfc£)aft geführt. 
Sn unferer $eit got fie eine neue ©eftalt unb größere SScbeutuug ge» 
mannen, inbem fie jur SDregpiftole (Stebolber) bcrbeffert morbett ift

S ie  ©efdjuge ber Keujeit.

Sn faft noch größerem SDtafje al§ bei ben £>attbfeucrmaffen ift in uu= 
feretn ^afjrf)unbert, unb namentlich in ben legten lyagrett, ^  ©trebcn 
nach SSerbotllommnung bet bem ©efcgitgibefeit lebenbig gemefeit unb gier 
ju ganj anfferorbentlichen ©rgebitiffeit borgefdjritteit. Senn je rnegr bie 
entfdjeibenbe 93eöeutuug ber Slrüßerie für ben fogenannten großen Krieg 
erlannt laitrbe, befto eifriger liefj mau fid) and) bie gortbilbung biefer 
Sßaffengaitting angelegen fein. SSeim fonft bie graben ©efdjüge unbeholfen 
unb gteidjfam in fünftlidjeu Hinterhalten auf bem ©djladitfelbe lagen unb 
gar oft, faCCS ber geittb fich ber gelüäglteit Sluffteßung nicht attbe» 
guemte, ittS SÖIauc fd]offen, fo tritt in neuerer $eit bagegett bie Slrtißerie 
juerft im Kampfe auf, bereitet ben aubcreit SBaffen bie (Srfolge bar, hilft 
beit ©ieg auSbettieit unb ocrfdjtoiitbet bei einer Stieberlage julegt bau bem 
Katitpfplage, inbem fie noch beit Stüdgug bedt. Sie zahlreichen ileineit unb 
berfdjicbenartigen ©efcgügftiide, luie fie 5. 18. bie breiigen ttocg unter bem 
„grofjeit König" führten, finb fjenie gang berfchtouuben; matt hot jegt ge = 
jogette ©efdjitge gleid;mäf3iger Slrt, loenn auch mehrfachen Kalibers, uitb 
baS fchmerfte ©cfdjiig mirb heutzutage itt fo biel SJtituiten gunt (Schliffe 
gebracht, toie cgemals in ©tuuben.



(Seit 9lbfd)luf3 ber Kriege mit beut elften Stapoleoit trat nur fetten 
eine Steuerung int Slrtilteriemefen auf. SlfterbingS fjatte fd)ott StapoleouS 
Slrtitlcricdjef SKarutont eine nette gelbartilterie, fedjS» ttttb ätuöifpfünbige 
Nationen, UDijitglicfj bie fiebenpfüttbige ^aubijje, juitt Schiefjett mit ©ratiaten 
eingcfüt)it. §eutjutage fittb bie ©rattaten baS imuptgefdfof) getuorben, aber 
fie unterfdjeiben fid) mefciitlid) oott fetten atten §oI)iingein (fietje S . 74). 
Ser engtifdie ©eneral Sfjrnpttei (f 1824) erfanb eitt ©efdjofj, baS ttad̂  
feinem Stameit ober and) Sartätfchgmnate genannt mirb ttttb nod) Î eute 
feilte Slitmettbuttg fiitbet, um in bic|te $eereSmaffett geUtorfett ober gegen 
eilten geittb gebraudjt 311 mcrbett, ber utifidjtbar Ijinter SDtaucrn unb SBätteu 
ftedt. ES ioarett ttrfprüttglid) bünnmanbige £>ol)liugeltt, bie mit ijMber 
ttttb fleiitcit Shtgelu toder gefüllt maren unb itu Sogen getuorfen lourbett. 
SBät)renb baS ©efdjofj fteigt, begeben fich bie meiatleiten Singeln infolge 
ihrer größeren Sdjmere alle ttad) üorn, unb baS ißitioer bteibt jttrüd. 
Sotoie bie §öl)e beS 93ogenS iiberfdjrittcn ift unb baS Stieberfteigen eben 
beginnt, mufj baS ©efdjofj planen, ttttb bie Sugeltt bringen tttie eitt 
Siartätfcf)ettfttfj auS ber §Öf)e in tegelförmiger StuSftreuung auf ben 
geittb êrnieber.

ffliit ber äunefimenbett Sßerbollfomtttitttng ber $anbfeuermaffctt mürbe 
alöbalb and; eine entfpred̂ eitbe Umgeftattung beS @efchüt)mefeitS bttrch er* 
t)öt)te Sdfufj» unb Srefffäljigfeit immer bringticher. So cntftaiibcit bie 
gesogenen uttb bann aucf) bie |)iutcrlabiingSfaiiotten. ®ic Einrichtung üon 
3 ügen in ben ©eid)iihläufen, um babttrd) bettt ©efĉ offe bie ®rel)nttg unb 
eilten fieberen ging utitguteileu, btieb unüotitommen, fotauge man ttod) baS 
früher allgemein übliche ^Rohmaterial, citte 2trt Sronje, benn t̂e, meines 
Oertttöge feiner 9Beid)l)eit nicht im ftanbe ift, tangere ¿eit bie gorttt ber 
3 üge unüeräitbert 311 bemal)rcn.

Sind) bie Sermeitbung beS ©ufjeifettS, baS faft noch leichter ber 9lb= 
nuhung unb öfterem Springen utttcrmorfeit ift, tonnte jenem t̂neefe nicht 
genügen. ES tarn alfo junädhft barattf an, ein geeignetes SRaterial für bie 
¿perftciluug ber Sfattoueitläufe 31t gemimten.

Stt biefettt Sitttte teiftet f>eutige»tag§ ber ©ufjftahl baS möglichft 
Erreichbare, ba berfetbe bettt ®rude ber tßuttiergafe eine ettoa ad)tmat 
gröfjcre geftigfeit als ©ufjeifcu unb öiermat grüfjerc als Srottse entgegen» 
feî t. Siber bie allgemeine Slitmettbung fetteS nur fd)toer 31t getuittnettbett 
©ufsmetciIleS tonnte erft 001t ber geit an für baS SlrtiHericmefen mî har 
geutad)t toerben, als man baS mertüotlc SJtaterial aud) itt grofjett, fcf)Ier= 
iofett 3Raffen hcrftetleu lernte.

Sflfreb Srupp mar ber SKantt, meldjer fette aufjerorbcntlidjc 2luf= 
gäbe, ben horten Stahl gefügig 51t machen, gelöft hot. Seine uiäd)tigen 
©uffftahlblöde, bie er itt ÜDiaffen bott mehreren l)i” ibert Sentnern herju» 
fteflen uerfteht, ¿eigen baS feftefte ttttb gleithmäßigfte ©efiige. ^uerft 30g 
ber encrgifdfe SRantt bie Slufmertfainfeit auf fid) burd) feitte gemaitigen 
Stahierjeugtuffe mäl)rettb berSonbottcr gttbuftrieanSfteltung im gal)rc 1851;

84 2>ic ©efcfiu ĉ her Sicujcit.



er war bamalg bet etit§tge, beut eine SlitSäetdjttuttg im ©itffftaljlfadfe jtt 
teil tuarb. ?(ig er aber ein ga^rjeljnt barauf bei ber jineiiett Sonboner 
2iu§fteIIung im ga^re 1862 luieber erfdjien, Ijntte er fid; gegen frittier um 
bag ,3ei)ufad;c übertroffen. 9ladjuiad)en tonnte man eg iijnt Weber in 
©ttglaub nodj attbergwo, unb fo fteljt ®eutfdilanb in biefer fjodjwidftigett 
gnbuftrieridjtung big jejjt eii^ig ba.

Ipeute ift Srupp ber gürft alter beutfdjen ^nbnftrietten; fein Weit» 
auggcbeijnteg ©tabliffement umfaßt bie ©nfjftatjtfabrit ©ffcn, bag ©rufoit= 
wert in Sudan, bie ©ermaniawerft in Stiel, bcn ©d;iefjplak SDicppett, 
mehrere |»ittenWcrfe, SMjlengrubett, ©räbergwerie u. a.; eg berbraud)t in 
einem ^a^re über 1  3Mi. t Stot;Ien unb befdjäftigt ein 2irbeiterperfoitai 
bott 42000 iOZeitfdjett. gn ben großartigen SBerfftätten arbeiten 458 riefige 
®ampfmafdjiiten, foioie 113 ®atnpfi)ämmer, bereit größter im ©ewidjt bott 
2 0 0 0  ^etttiterrt eine geloattige Slrbeitgmafdjiite ift, unter bereit wtidftigen 
©dflögen ber Soben in ber ttädjften ltmgegenb luic bei einem ©rbbebcit 
erbittert, wäijtenb man ebenfo fidler bie tleinfte Shtfj mit ilfm aufbridjt. 
®iefer Sautpffjammer allein I)at eine SOiiHiott gefoftet. ®ancbett befiitbett 
fid) über 3000 attbere §iifgmafd)ineit, mächtige ©djmiebepreffen, ®rei)= 
bättfe, 33oljr= unb §obeimafd)iiten it. a. in ununterbrodjettem ©aitge. 
®ie ©efamtiängc ber SDiafdjittettrienten beträgt über 60 km, bie ber elet= 
trifdjeit Stabeneitungen gegen 120 km, bott betten 720 Sogcnlampen unb 
5771 ©iüi)Tatttpen gefpeifi toerbett. ®ag eigene £elegrapi;entte| ^at 80 km 
Scifutig, bag gernfpredjue| 297 km tt. f. to.

®ic guffftälfiertteii Sianonenroljre ¡onrbeit natürlich bor ifjrer ©im 
fitlfrung beit ftartften tßroBen itjrcr §aitbar!eit unb ®auer untertoorfeu 
unb übertrafen in bcibcrlei §iitfidjt aite ©rWarfttttgen. gijrc erftett 
praftifdfen groben Ijabcn fic in beut ©djTcgwtgfdjeit gelange bott 1864 
abgelegt. ®ie gesogenen 4>reû ifcf;ett ©tal;tgefc|ü^e aug Srttppg gabrif 
hielten bort über 3000 ©dfüffe aug, olpte in iijrer SSirtung ttadföulaffett, 
wäfjrenb man bei gußeifernett ttttb bei bronzenen glatten Ülolfrett nur auf 
i)öd)fteng 1 0 0 0  ©djüffe bi§ gur Slbnufittng redjnen tann.

®ie Sragtoeite unb ®refffäfjigfeit ber preufjifdjen ©efdjiifje feßieu auf 
ben t)öd)ften ©rab gebraut loorbett ¡$u fein. Sine erfolgreiche Scfdjießung 
im geibfriege loar fĉ on gegen bie tleinften ®riippeuabteiiungcn auf 2500 
big 3000 ©djritfe möglidj, gegen größere, uttb wäre eg and; nur ein 
Sataitton getuefen, auf 4000, ttttb gegen Ortfcßaftert uttb attbere große QieU 
objefte auf 5000. ®ie grofjeu Seiagerungggefdjüfse bor ißarig Ifaben eine 
bolle Sfteiie tocit getragen, öfter noĉ  barüber. ®rofj adebem lunrbett aber 
bott nuferen fdfarf fritifierenbeit Sirtcggmeiftern Weitere ffierbeffcritttgen att 
ben ©efdfitfjen alg nötig erfannt unb auggefüijrt.

®en heutigen geftunggbauteit gegenüber fpielen bie fttrjeit Siattonett 
ober ^aubi^ett unb bie SJiörfer eine Widftige Soße, ^at bie Sanoite bie 
Scftimmung, im giadffdfuß ju wirfen, fo bienen Ipaubî en unb SDiörfer 
für ben Sogenfdjttß unb ermögltcfieii e§, ba§ ©efdfoß bon oben auf bie

®ic Scupfcfdjcn (SugftaljIfQUonen. 85



angngtcifenbe ©teile fallen 31t laffett. Stuf biefe SBeifc luirb ber ©djufj, 
iuctd̂ en SDiaitern, Sßätte uttb 5ßanjcr gelocißren, 311111 SEeil toieber auf* 
gehoben, beim bor ben geworfenen ©efdjoffeit faitit mau ftcfj nicfji Ijiittct 
einer ®ede, fonbertt nur unter einer foldjen berfteden, uttb ba eS jumeift 
leidjter ift, einen ©dju|plaf} burdj eine Umfriebiguitg 31t fdjüfjcit, atS burd) 
eine über feine Dberfläcfje ßingebreitetc Sedc, fo finbet ba§ bon oben Ijerab= 
fattenbe ©efd)oß 3al)treid;e Oertinmbbare Stettin an bem angegriffenen SBerie.

Slußcrbeut laßt ber Sogenfcfjiiß eine größere ©djußtoeite 311 at§ ber 
gladjfdjuß, uub fo faitu man bie Ijcrannaljcnben Skiffe bom Ufer auö 
bereits auf 3 SUeilcn Entfernung bewerfen, tocißrenb bie ©djipfanonen

8 6  © cjdjiipe ber S tcu jc it.

4 8 . i t t u p p i  21  c m « £ a u M p c .

erft bei etwa 2 Steilen Entfernung auf bie Uferluerfe fdiießeit fönnen. 
©iüdt c§ alfo, fo bernidjten bie Störfer bom Ufer au3 baä ijerannaßcnbe 
©djiff, bebor e§ auf ©ĉ ufjtueite ßeran ift; giiidt cs> aber nidjt, f'omuit ba3 
©djiff 311111 ©d̂ ufj, fo legt cö mit feinen fidjer treffenbeit ©efdjüfjen bie 
Stßrfer balb Inijm.

2Iud; auf biefem ©ebiete t;at Srupp große Erfolge erhielt. SBir geben 
mit SSegug hierauf bie Slbbilbungeii 3ioeier Sruppfdjeit ©efdjüße: einer 
2 1  cm*§aubifjc 1111b eine! 24 cm=SDlörfer», bon beiten ber festere 3U 
bcti großartigen 33efd;ießungett bon ©traßburg uub ißariS im großen 
$eutfdj=frnn3öfifdjeit Stiege benu|t tourbe. Siefe beiben außerorbcntiid; 
tuirtfamen Sruppfdjcit ©efdjüße finb bon ©talji. S ie Stnlocnbung Srupp*
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fdjer ©efdjiî e bei ber B̂elagerung bott ißari» itt beit £sai)rett 1870 utib 
1871 geigt Stbb. 49.

®a ber SRettfdj auct) auf beut SSaffcr nidjt grieben galten tarnt, fo 
mußten bie gortfdjritte itt ber SiriegsUcdutif natürlid; attdj bie $ricg§= 
marine berüljren, ititb fie Ijabeu bie§ fo ftarf getfjatt, baft gerabc in biefem 
gadje ba§ meifte gearbeitet uttb neu gefd;affcit morbeu ift ititb bte Sricg§= 
mittet gur <3ce bie boltftänbigfte Umformung uttb eine SBirtuitgSfraft cr= 
galten tjaben, gegen tueldije bie früheren ^oigfĉ iffe mit iljrett fimpeltt ®e= 
fdd'tfjen, loettn fie fid; ttod) auf bem ®rteg§pfabe treffen liefen, als? bad 
jerbreddid f̂te <Spic(3Cttg erfdjcinett mürben.

93?an fatttt itt ber Kijat behaupten, bie StriegSinnft tjat in bcn lebten 
30 Silixen 5» SBaffer unb ju ßattbe mef)r gortfdiritte gemadd at§ in beit

8 8  S ie  ®c[tfjii(jc bcr SUcuäeit.
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brei bortjergegaitgeueit Satjrfjunbcrten. Seit Ülttlafj jur Ummaljung im 
(Scefriegämefett gab bcr Srimtrieg.

2(i§ bort bie tiirtifdje gtotte burdj bie ruffifdje mittete Sfattoiteit 
gerabeju abgefddaddet lourbe, fat) man ein, baff bie Dolsfddffe ferner 
mtmögiidij maren, uttb c§ mürben eiligft ettidje gepanjerte fdjmiutmettbe 
B̂atterien in granfreid; ijergefieilt, meldje nun itjrerfeitä ruffifdje geftungä* 

toerfe (Sittburtt) mit SBequemliddeit itt Krümmer legen tonnten.
Siuttttteijr marett ißattäcrfdjiffe bie Sofuttg ber ©eemndjte. SUiatt 

belegte junä^ft bte borfyanbettett ^otgfĉ iffe mit ©fenptatten, bod; ba fidj 
bie§ ttidd meit treiben ließ, fo mürben bott ©ruttb auf neue ©djiffe ge= 
baut, metdje eine bict größere ©ifeniaft,. atfo ftärtere ißanäer, 31t tragen 
bermoddett.



qSaitäccicfjtffe. 89

Safj man aber bic fßanset immer titefjr ju berftärfen fudjie, bajit 
trieben bie immer tjöfjer gefteigerten Seiftungen bet ©efdfiifse; c§ mar ein 
großer SBcttfamfif gioifcßeit Eingriff unb SSerteibigung, 3mifd;en ©ifctt unb 
©ifett, ober ©ifcn unb ©tafjt, beittt nteiften§ f)at man jefjt ©taljlblöde jur 
Zertrümmerung non ©djiffsmänbctt auSerfefjen. Sie Sicie ber ©ifenpanjer 
tourbe in crftaunlidfer ÜScife gcfteigert.

Sn bcmfeibett SDiajje aber, mie bie ißanäernng öerftärlt luurbe, mnrbe 
audf bie £eiftung§fäl)igfeit ber ©efdjiijje ert)öt)t. Zum ©lüd aber tiotljog 
iic| ber Kampf smifdjett ©efdjüf; unb ipanjer im grieben, auf ben @djief3= 
pläjjen ber Strfenale. S "  ©nglottb finb in mehreren Sul)i'en 5̂roBefĉ ießett 
ber umfänglid)ften Sirt abgeljalten morben. Sn gleicher SSeife i)abett bie 
ißreujjen bei Segel, bie Dfterreidfer bei ißola, bie Sra^ofcu 31t 5ßiitcenne§ 
u. f. m. ißre ©djieffprobett betrieben. Sie Ziele, ttad; meidjett gefdfoffen 
mürbe, marett Ijauptfädjlid) S'indjbitbungen bon ©djiffgmänbett in SBaiteu 
unb ©ifcnplatten üerfdjiebencr ©tärie.

2  111 4 m  12/3 m  7 m  7 0  c m
S tc g c t .  Ü ltö rte t. © r a n t t .  E ld je n ifo t j .  E ilcn =

ÿaitjet.
5 1 . S d ju B f a i ta l  b u rd )  q S a n j t r  u n b  S t a u e r .  B a d )  „{ E n g in e e rin g * .

Unfere beifteljenbe Stbbilbung geigt bie geiuattige SBirfung eineê foldjen 
Dïiefengefdjoffeë, meldfe» fidj burd) einen 70 cm ftarfen Ranger unb baljinter 
liegenbeê iôîauermetï einen ©diujjfnnaï bon 13 m Sänge gebohrt f)at. 
Srcilid) tuiegt baê ©efdjoff audj über 800 kg unb erforbert 300 kg priê= 
matifdjel Sßulber. Sie Soften eineö ©djufjeä belaufen fid) bemnadj allein 
für bie Sabuug auf runb 3500 üftari. S a  nun aber meiter bie grofjen 
©efdjüjje nur eine befdjränftc Singai)! ©d)itffe a«Sf)aIten, fo ift auf jeben 
©djnjj itod; ber entfprecfienbe Seit ber Soften für bie |>erficïïung be§ ©e= 
fdjiifjed 51t redjtteu, unb matt fieijt fomit, baff baé ©dfiejfeu mit biefeu 
großen Kanonen eine redjt ïoftfpieïige ©adje ift. greilidj bermögen audj 
einige lueuigc biefer teuren ©djiiffe, menu fie bie redete ©teile treffen, ein 
5ßatt3erfd)iff, ba§ mehrere SJÎittionen SDÎarï geioftet Ijat, 311 bernidften.

©0 fdjieit benn ber ©icg ber Kanone über ben fßan3cr entfcf)ieben 3U 
fein, aber nunmehr ift e§ bent bentfd̂ en ©rfinbungêgeifte unb feiner in 
bieter SBejiĉ ung uniibcrireffiidjen Sedfitif gelungen, ißanser f)er3iiftelleit, 
bie ben ftäriften ©efdjoffen Srojj bieten.

3ll§ man einfaf), baff ben ferneren ©efdjii|en ber Kriegêfdjiffe gegen
über bie ffierteibigung ber Kiiftcn befonberer ^ilfêmittel bebitrfc, iam man 
auf ben ©ebanfen, bic Küfteubaticrien burd) ©ifenpan3er 311 fdfüfscn. S tl



©ngtanb mürbe fein ©ctb gcfpart, um mit berartiger Sßanjetung baS mög= 
lidje 31t Iciften. SJZait mät)tte baju ein befottberS jä^eS, mit öieter 5DZüt)e 
IjergefteltteS SEatseifen, inbcnt man mit biefem meidjen ÜDZatcriat baS 
unberechenbare @ntftef)en öon fJiiffen unb ©priingeu berl)üten mtb bie Oer= 
bcröliĉ e ©efdjühmirfuttg auf ben Sreffpunft befdjränfert mottte. SDZan 
geftanb bamit 511, baß man fid) uidjt getraue, ißanser ^erjufteKcn, metdje 
bcu ftärfften ©efd̂ offen gegenüber überhaupt miberftanbäfaf)ig finb. Sa 
man bamalS bie 3ätjen engtifetjen ißai^erplatten fiir unübertrefflich ijieit, 
fo mar im Satjre 1881 baS fönigtidj prenfjifcfje SriegSmiuifterium fefjon 
eutfdjioffen, bie ÜOZittet jur ISefcftigung ber beutfcfjen Siiftcn au§ ©ngiaitb 31t 
bejictjeu. ©tiidtidjermeife geiang eS aber nod) red̂ tgeitig bem bereits burd) 
feine unübertrefflichen ^artgu^gefcfioffe berühmten Ingenieur fp. ©rufon 
in Sudau bei ÜOtagbeburg, eine alten ©efdjoffen tro ênbe SDietattpanjerung 
hcrjuftclien. @S finb bicS bie nunmehr berühmten §artgu^paitjer, mit 
meinen bie neuen ißanäertürme bcmet)rt finb.

SOZit tßauäertürmen ĥ t bie Süftenöertcibignng bcu neuen SriegS* 
fdjiffen gegenüber ein mirffameS <3d̂ n̂ tnitteX gefunbeit, aber man ftrebte 
auch banach, ben fchmimmenben furchtbaren ©ifenfehiffen gegenüber ein 
mirffameS StngriffSmiitet 51t befî cn, unb bie» fatib man in ben SorpeboS.

Sie erften SorpeboS mürben bereits 1585 bei ber SMagernng üoit 
Stntmerpen in Sinmenbung gebradjt, fpäter, 1627 bei Sa ffiodjetle, fie 
ermiefen fid) aber als siemiidj unprattifch- ©rft itt neuerer geit mürben 
fie burd) Sapitäu SSerner fcljr öerbeffert. ¡ynSlitmenbung gebracht mürben 
jic juerft in Scutfd)Ianb unb gmar burd) uuferen berühmten SSernet öon 
©iemettS, meldjer bamatS noch ein junger, unbefannter 2trtitterieteutnant 
mar. Stuf feinen SBorfdjtag mürben 1848 im @(hteSmig=hotftciuifchcn 
Sriege berartige ©eeminett, metdje burd) eieftriidje giinbuug beliebig jur 
g ü u b u n g  gebracht merben tonnten, in beit £jafctt 001t Siet üerfenft unb 
erregten fo febr ben ©djreden beS bänifcheit gcinbeS, bafj er fid) hütete, 
mit feinen ©Riffen biefen ©cmäffern 311 uat)en. Siefer ffirfotg ber ©ce= 
minen üerantafjte, baff fie atsbatb allgemein in Stufnaljme tarnen, unb im 
Srimfriege fid)erteit bie fRuffeu ihre Epäfett burd) biefe 93erteibigungSmittet. 
gut Igahre 1866 tuurbe ber fpafen öon Srieft, 1870 unb 1871 bie beut* 
fdjen Sitften unb giufjmiutbungen burch fotdje unterfeetfehe ÜDZiueu gefchüfet.

2Bie gefährlich folche SorpeboS ben ©d)iffen merben fönnett, geht 
barauS I)cruor, bafj burch im amerifauifd)eu S3iirger£riege fünf ißanger* 
fd)iffe unb 3ehu anbere @d)iffe, im lepten 9iu)fi)d)4ürfi)dien Sriege öier 
tiirtifdje $au3erfd)iffe fampfuufäi)ig gemad)t mürben.

Ilm bie ootte StngriffStraft beS SorpeboS benufjeu 311 tönnen, täfjt 
man it)n burd) befonbere, fetjr ftinfe ©d)iffc, bie Sorpeboboote, fdjteu* 
bern, metdje nur biefem ¿mccfe bienen unb eigenS für benfelbcn eingerichtet 
finb. Semgemäfj ift bei ihnen barauf 23ebad)t genommen, fie in il)rer 83e= 
meguttg fcl)r rafdj 3U machen, bamit fie fid) in moglidpft filie r ¿eit bem 
geinbe nähern unb ihn iiberrafdpen fönnett. ©ie 3eigen beSmegen einen
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feljr fcfjiatifeit 33au uttb fiitb 
xnöglicfjft leicht gemacht, Ijafiett 
aber ungewöhnlich fräftige 5DZa= 
fdjinen imb bermögen mit |>itfe 
betreiben eine gahrgcfd;ioinbig= 
feit ju erreichen, lueldje ber= 
jenigen ber ©ijenbaljiiäügc natje 
iommt. SDZan erieittti teidjt, baff 
biefeSorpeboboote, troh ihrer 
Kleinheit, beitnod̂  furchtbare 
geiube ber großen fpanjerfchiffe 
finb, beitu ein einziger richtig 
angebrachter $orpebof<hufj fann 
ba§ ungeheuere fpansergcbciube 
in bie Siefe betfenlen. 3 ur 
Stbtnehr eiltet foici;eu fdjred» 
liehen geinbeS finb be§I)atb 
bie fßanjerfchiffe mit manchen 
Sdjuhmitteln auSgerüftet. ¿u* 
näd̂ ft ift man barauf bebadjt 
getbefen, beit Sorpebo bout 
(Schiff abjüi)alten, unb umgiebt 
besmegeit ben Sdjiffstörper mit 
einem bi§ auf bie ffieitiefe 
herabt)ängenben9teh au§ Stahl* 
brat)t, baS ettoa 1 0  m allfeitig 
baut Sd}iffe aBftefjt. Siefeö 
Sieh I)ält nun ben Sorpebo in 
feinem Saufe auf, unb foECte 
er auch &etm Stnftoff an 
baS 9?eh entäiinben, fo reidjt 
bodj bie ©ematt be§ (Stoffes 
nldjt bis an bie SdjiffStoattb" 
heran, tuenigficnS nicht in bem 
SJtaffe, um noch bie SBonb jer= 
triimmern ju tonnen. Unfere 
SIbb. 53 5eigt ein fotdjcS 9Zeh, 
tbie es ein fßanjerfchiff umgiebt, 
luobei ber Sefer aber fich bor= 
jufteCen tjcd, bah baS Schiff
mit bem 9Zeh aus bem SDZeere
gehoben unb auf eine ebene
gtädfe gcftetlt ift, um baS 9Zeh 
erfennen ju taffen. ®iefeS

Siiiftenbcrtcibigung. 3forpcbo§.
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6 3 .  5}3anäcrfd6ifT m i t  X o r p e b o n e li .

weil ba3 ©djiff baburd) feibft auf Weite ©ntfernungcu Ijin fennttidj Ware. 
SOiait gieijt e§ batjer bor, einen grellen Sidjiftraiji auf ba§ 2Baffer gu 
fdjideu unb bie glädie ©trecfe um ©trecfe abguieudjien. |)ierfür bienen 
bie ©djeittWerfer. ©3 finb bie§ groffe e!eftrifd;e SSogenlampen, bereu 
Sidjt bxtrĉ  einen $o!)Ifpiege! gu einem ftarfeu ©traf)! berbidjtet wirb. 2)urd) 
eine befonbere SSorrictjtung fann ba§ Sicfit abgebtcnbet, b. I). bie Sampe 
berftedt werben, fo baff man ben ©traf)! nad) SMieben aufieud)tett ober 
öerfdfwiitben Taffen fann. !®?itteI3 biefer ©dfeitiWerfer faitn man nun bie 
einjciucn ©kgenftänbe auf bem SSaffer unb au ben Ufern beleuditen, unb 
ber Sid)tftrai)i ift fo ftarf, baff er auf bie ©utfernung Oou 1 TÖicüe unb 
bariiber ben beleudjteteu ©egenftanb lid^tftari genug erlfelit, um il)it mit 
bem bewaffneten Singe beuftid) erfettnen ju taffen.

©djuijmitte! fjat aber ben 9fad)teil, baff e3 bie S3ewcgung3= unb ÜOia» 
nöürierfäf)igfeit be3 ©djiffe3 ftarf bel)inbert; man wirb ef baritut nur im 
StotfaK anwenbeit, im übrigen aber lieber barauf bebaut fein, ba3 5Eor= 
peboboot p  bernidjten, bebor e3 fein Swbeagefdjofi abfdjleubern fann.

®a nun bie Swrpeboboote mit tßorliebe bie Stadjt benû eu werben, 
um fid) im ©dju(3e ber Sunfelfieit bi3 auf ©d)uf;näi)e an ba3 feinblidje 
©djiff ju fĉ Ieiĉ en, fo gilt e3 für biefc3, ba3 Swrpeboboot beijeiten jn 
cntbeden, unb ijierfür bient ba3 eleftrifdje Sidjt, mit weitem bie 2Baffer= 
flädje bcteuditet wirb. ®ie ©r̂ edung einer grofjeit 2Bafferffäd)e auf weite 
©trecfen fjiitauS ift aber fd)Wer ju beWerfftelligen, wäre aucij nid)t tfjuniidj,
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SteuerbingS Ija&eu bie bcutfdjcu Sorpeboö unb Smrpeboboote futute 
überhaupt ba£ gefamie beutfdje Kriegsmaterial SBeltruf erlangt, fo bafj 
oieie frembe Stationen beutfdjeS ffriegSmaterial begieijexi, fo feibft bie 
©nglänber, meidjc SSeftcCCungen auf bcuifdjeS ißuluer, beutfcfje ©äbeifiiugeit 
unb beutfdje ¿Bajonette gemacht Ijabctt. SStit Kanonen öerforgt Sirupp alle 
Sßelt; ba§ ©rufouloerf liefert ttadj bem SiuSianbe feine fpartgujjgefdjoffe itttb 
S’üftenbatteriepanjer; auf beutfdjett SBerften loerben für frembe Stationen 
ißauäerfdjiffe nub Smrpeboboote gebaut, unb fo feiert bie beutfdje ^nbuftrie 
aucfj auf biefem ©ebiete einen grofjen Sxiumpij.

©o feijeix mir, mie bie föriegSmerfäeugc fidj feit 25 fjaijren in lttters 
ijörter SZBeife oerbeffert ijaben. 2Bie fidj ein $rieg mit iljuen geftalten mirb, 
baüott Ijabeti molji nur toenige eine Siljnuttg, nur baS miffen mir alle, bafj 
ein fommenber Srieg bie friegfüfjrenben ©taaten bis in iijre ©runbfeften 
erfdjüttern mirb, bafj feine ©djtadjten an gürdjtbarteit ailcS übertreffen 
merbeit, ma§ bie SMtgefdjidjtc fexxxtt, unb barunt, mcljc bem Botfc, baS 
leicfjtfinnig bie ©utfdjcibung beS Krieges anrufeu mirb; fein fdjmereS 23er= 
bredjeit mirb eS ferner biifjen müffen.

© djeim uerfcr, 9 3



(Liniere SBelt ift gieidjfam feibft ein Ufjrluert, unb jroar ein foidjeS, 
ba§ nie aufgejogen 31t tucrbeit braucht unb bodj fo ridjtig geljt, luie feine 
nuferer bcften Uljrett. SESir brauchen 3111- Siichtigftedung aller bon 
Bicnfcbeu gemalten SEBerfc immer nodj bie ©outte, ioie fie für SJtenfdjen 
in fulturlofen ^uftänbcn bon jeher ber einige ^eitiueifer gewefen unb nodj 
ift. 9In fidj betrachtet finb aber nufere heutigen Uijren ber bcften 9Irt, luie 
fie ber üiftronom unb bie ©duffer braunen, bodj äDiafdjinen bon erftaun» 
lidjer SluSbilbung unb beinahe boHfommen 311 nennen, greilid; bat e§ 
audj lange gebauert, bis ber Uijtenbau bon roßen Stnfängeu auf biefe 
©tufe gelangte; Saßrßunbcrte Ijaben au ber SerboHfommnuitg ber Ufjreit 
gearbeitet, bicl ©eift, SBiffenfdjaft, ©djarffinn unb Stacßbenfen ift barauf 
bertuenbet luorbcn; bie grüßten ©elebrten unb Zünftler ader feiten Ijaben 
fiefj mit ber Serbefferung ber Ufjren befaßt unb ibren 9tußm babureb er» 
büßt. Stdc gortfdjritte, bie in BJedjanif, ißßtjfif, Sjtatßematif, in ber Ser» 
arbeitung ber Sioßftoffc, in SJiafcßinen unb 2Berf3Ciigeu u. f. Jb. gemadjt 
lourben, finb audj bem ilijrenfadje 3U gute gefommen, unb fo ift benn bie 
Ufjr in iljrer heutigen Botlfommenßeit fidjer eins ber fcßönften ©rgebuiffe 
menfcblidjen ©trebeuS; ifjr ,3 med ift ßödjft bebcutfam unb iijre Einrichtung 
ßödjft fimtreidj.

3 n früheren feiten fonntc faft jebe eî eltte Uhr als ein eigene© 
©unftmerf gelten, ba§ bon irgenb einem SJteiftcr ein3eltt berechnet, in alten 
Seilen unb Seildjen feibft 3nredjt gefchnitten, gefeilt unb 3ufammengefeht 
mar; uttfere heutigen lUjren für ba§ große ißublifum bagegen merben nach 
ber Schablone gemacht, b. ß. aadj gegebenen lüiufteru in großer SJtenge 
angefertigt, benn ber fabrifmäßige Betrieb, meidjer fich befonberS burdj 
Seiluug ber Strbeit unb möglicßfte Benußung bon £>ilf3mafcßinen be= 
merfbar macht, befteßt im Uljrcnfadje fdjon lange unb eignet fidj audj bafiir.

SSSo bie SIrbeitSteiiung ftreug burcfjgefüßrt ift, luie bei ber gabrifation 
ber Safcßenußren, fertigt ein Slrbeiter immer ein unb basfelbe ©tiid ober 
leiftet biefeibe Strbeit jaßrau3, jahrein unb erlangt baburdj uatürlidj ein 
befonbereS ©efeßid, fotooijt in fcijnelier als botlfommencr SluSfüßruug.



®urdj ba® gabrifmefeu ift bic Ulfr erft 511111 ©emehtgut alter ge= 
Joorben. SBa® friitjer eine foftfpielige (Seltenheit mar, bie fid) nur feljr 
moljltjabenbe Seute aneigneit tonnten, ift jê t in jebermannS 53ercid) uitb 
£>äitbett unb muff e§ auch fein, mtfereu heutigen gefdfäftlidjen Söebiirfniffett 
entfprechenb. $ie arCerineiften SOtenfdjcu haben ijeuijutage bie boßfte S3er= 
anlaffung, mit il)rer Zeit I)au®Ijätierifd) uui3uget)en: unfer gattseä Sebett 
brel)t fich foäufageit in bctu Streife ber jloölf Ziffern, 1111b felbft eilt pünft= 
tidjer Saufburfche faiut ohne Smidjeuuljr nidjt befteijett. Slbet er famt fid) 
bieg notmenbige «Stüct aud) ohne grofje ©d)lbierigfeit befdjaffeit unb erhält 
für nur loeuige SDtarf immer noch einen oiet suüerläffigercn Zeißbeifcr at® 
ber 9ieid)e bon cljeutal® für mehrere §unbert.

Sie Uljreufabrifatioit ©uropa® ift ein feljr bebcutcnber 3nbnftrie= 
jmeig, metdjer biete Sattfenbe fleißiger unb gefdjidter Sttenfdjen ernährt 
unb jährlich für mehrere SDiiltionen SJiarf Sßarett in aßett Säubern ber 
SBett abfejjt; aber audj in Slmerifa fängt bie Utjreiiinbuftrie an, metjr unb 
mehr an Sebeutung 511 geiuinncu. ®a tuerben beim für jebe® Sanb, bie 
Sütfei, ^bbicn, ©I)ina u. f.lu., bie Utjren eigen® nad) bcm bort f)errfd)eii= 
beit ©efdjtnade auSgeftattet, unb ber befte 2lbiiei)tner ift ber ©l)incfc, 
beim er trägt feine Safdjenutjrett ftetS fiaartueifc, itätnlidj 3toei ©tiid bon 
gleicher Slrt.

gragett tbir nun, luie e® fid) in alten feiten mit beit Utjren berijatten 
habe, fo finbet fid), baff e® feit beut früljeften betannteit Slttertum bi® itt 
ba® erfte SRitteiatter Ijinein feine nnbcren Zeitmeifer gab at® ©ottncm 
uitb SB aff eru h r e n. ®ie ffiäter in ©ebraud) fommeubett ©attb= uub 
Duedfitberuljren finb btojje tßerbefferititgen berteueren Strt; aße brei 
fönttett at® 9t itt it u I) relt bejeî net luerbcn. Über beit Urfprung ber 
©onnen= 1111b SBafferuhren fehlen gefdjidjtlidje Sfitljalie; bie erfteren foßeu 
bon beit alten ßtjalbäeru ober Söabljiouiern 11 ad) ©riedjentanb berbfianst 
morben fein, unb fie ergeben fid) unter einem fonttctiteidjen |>immei®firidje 
ganj bon felbft.

Sn beit ©egenben, tbie in Storberafien unb Stgtjjiten, loo ein foititen- 
flarer ®ag beut anberen folgt, ift bie SBenû ung ber Sörperidjaften jur 
Zeitteilung aut beften möglich uub mag ba aut friitjefteit in ©ebraud) 
gefommen fein. ®ic ©Ijatbäcr luaren übrigen® auch bie erftett Stftronotneu 
ihrer Zeit, unb ber berüfjmte ®ttrm 511 Sabel toar ihre ¿auptfternmarte. 
Slttch fd;rcibt man ihnen bie ©inteiiuug be® Sage® unb ber iftadjt in gtuölf 
©tunben 31t. ©d)on ba® Slttertum macfjte au® ben ©onttenufjreu aße®, 
lua® barait® 31t madjeit ift, uub eine 9teitje bon ÜRäitnern au® ©ried)entanb 
unb Stgtjpten luirb at® SSerbefferer berfeibeit genannt. ®ie urffmingtidjfte 
Sonn fdjeiueit tjotjc ©äitien getuefeu 3U feilt, luie mir fie in Stghpten at® 
Dbeli®fett nod) heute fteßen fê eit. ©ie erhielten aber mit ber Zeit nodj 
manche anbere Sonnen, batb mit ebenen, mit erhabenen, batb fjoljlrunbeit 
glädjcn, mit aßertei aftroitomifdjen Streifen, Siitien unb giguren bcrfetjen. 
Slttch begriff man fet)r mof)l, bajj biefc Uijrett für bie berfdjiebenen 23reitem=
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grabe fiefoiiberö abgeänbert Werben tnüffen. Sie fogenannteu ©ounenrittge, 
bei betten bie ©ontte burcß ein fieiueS Söc§elĉ eit fcijeint, hatte man eben= 
faliS fcßon in altgriecfjifĉ er geit. 3« Seutfcßlaitb Umreit bie ©Dtntenuijren 
mcnigftettg fcßon im gelitten mtb jmöiften ^aijrljnnbert befannt, unb bie 
©onnenuijrfmtft (©itomonif) fanb Ijier unter Siftronouten ttttb Sftecfjanifern 
big itt bag ad^eßnte gai;rijuubert Ijiueiit matteren eifrigen Siebßaber 
ttttb Pfleger, unb allerlei intereffante ttttb turiofe SBerfe würben 31t Singe 
gefördert.

SaS Sebürfitig eineg Sag ttttb btaeßt mtb auch im Hinteren ber SSof>= 
nmtgeu brauchbaren heitwciferS führte auf anbere SDiittel, ttttb eg eniftanbeti 
2Baffer = mtb Sonnenuhren, tnelieicßt nicht biel fpäter als bie ©otiuetw 
meifer mtb gleicher ^erfunft mit biefett, benn fie erfeijeitten gleichfalls juerft 
itt SBorberafiett unb Stgppteit, Wattbern bann 31t ben ©riechen unb, fpät 
genug, 31t ben Siömern. Sie chinefifche ©efchichtSIitteratnr lehrt aber, baff 
man auch bort tu ben früheftett Ritten fdj'on SSaffernhrett gebrauchte, mtb 
als ©äfar juerft itt Sritannieu als ©roherer auftrat, tonnberte er fiefj nicht 
wenig, bei beit ^ttfelbarbareu biefelbett SSafferuhren 31t finben, wie matt 
fie in 8tom Ijatte. Sie jebermamt Wohlbcfamtte Sigur ber ©anbui)r finbet 

fich fdjott auf uralten äghptifcßen S3ilbwerfeit; fie ift heute 
fet)r außer ©ebraud) gefomuten; bett etwa heute ttodj öer= 
langten Meinen Sebarf au ©tunbeitgläfent liefert fftürnberg. 
5 m fleiitftett gormat aber, ai§ halbmiitutenglag, finbet fich 
bie Sättbuhr noch heute auf febetn Sdjiffe, ¿um Schüfe beS 

5C. $tc @anbû r. SoÜöeug, b. h- 3ur Semeffung ber ©cßneaigieit beg ©cßiffS= 
ianfeg, mtb alg Srcimimitenuhr itt bett ißermittelungSämtern 

ber beutfcheit ©tantStelepbonanlagen, wo matt bie ©efprädjSbatter bei beut 
SSertehre mit attberen ©täbtcu burcß biefett eittfadjfteit ^eitiiteffer bemißt, 
unb alg güufminutettuhren in manchen Siücßen beim ©ierfodjett.

Sie SÜBaffertthreu für ben gewöhnlichen Sebarf waren nicht tnittber 
einfache ©eräte: aug einem roßr= mtb trichterförmigen ©efäße fiel bag 
SSaffer bttrdj eitt feineg £od) in eilt anbereg, mtb eg tonnte tttttt entweber 
am oberen eine ©fala für ben finfenben ober am unteren eine foldfe für 
ben fieigenbett SSafferfpiegel angebracht fein. Ser bie ©tala tragenbe Seil 
war entweber bon ©lag, Srßftall ober bergt., ober man baute in anberer 
SSeife ohne burchfichtigeg SKaterial. Sittf bem SBafierfpiegct eitteS offenen 
Ütoßreö, bag in jWötf ©titnbett auStröpfette, ftattb 3. S . ein leichter ©ßlittber, 
ber mit bem SBaffer nieberging, mtb eine auf beut ßplinber ffeßettbc fjigur 
geigte mit einem Stäbchen auf bie banebeu angebrachte $iff entreiße; ober 
auch bie Ziffern befatibcit fich auf bem ©tj'iiitber fctbft mtb gingen an eittettt 
fcftftehenben Sßeifer oorbei. Um überhaupt eine Sßafferußr einigermaßen 
brauchbar 31t machen, mußte man ftetS beut .llmftattbe Siechnung tragen, 
baß bag ©infett ber SBafferfäuie bottt höchftett ©taube ab fich fort unb 
fori berlangfamt; bie ©tmtbengrabe burftett atfo nicht einerlei SBeite hüben, 
fottbertt mußten abwärts sunehmettb enger geftetlt fein.
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2ltt ber ©anbufjr fattn man nur fefjen, bajj eine ©tunbe ücrfloffcit 
tft; bie 23afferuf)veit leifteten aber mcl)r, ba fie ben ga^eit Sag gingen 
unb bie ©tunben and) geigten, ferner tonnten mit if)nen aueb Heinere 
^eitabfebnitte gemeffen merbcu, loobci man fogar üotn ©tunbettmajj gang 
abfei)eu tonnte, ©o mürben bei ben rötnifdjett @)ericbt§üeri)anblungen brei 
gleiche SDteugcn Söaffer abgemeffcit unb nadjeinaitber laufen gelaffen, eine 
für ben SüngeHagteu, eine für ben Kläger unb eine für ben 9tid)ter. Sänger 
atä ber Snrdjlauf bauerte, burfte nidjt gefprodjeu merben. @itt SSärter 
mar bet ber Uljr augcftetlt, ber ben ©djtufj antünbigte unb bei 3 luifdf)en= 
fällen, mie geugenauSfagcn, SBertefung oon Sofumenteit u. f. m., bie ilijr 
einfttueiten mit 3Badp3 311 fdjliejjett batte. 3 n beit fpätereu feiten be§ 
SSerfaCCeS ber SRömermdt mar e§ eine fteijenbe Silage, bafj bie Uijrmädjter 
bcftoĉ en mürben uttb unefirlidj bebienten. Sind; bie tptjilofop^en uttb 
9tf)etoren in ©riecbenlaitb unb fpäter in jJiont giigelten bei ifjren Siebe» 
Übungen itjre IJiebfeligfeit baburc ,̂ bajj jeber nur bie iljtn beluiltigte 
Stenge SSaffer abl;afpetn burfte. Uttfer: 3$ bitte umS SBort! lautete 
batnals: 33) bitte um bie SBafferuIjr! (peto clepsydmm).

©djou friî geitig befdjäftigten fiĉ  bie Sienfdjcit mit Srfittbutig meit 
tixnftlicQerer SBafferu r̂eit uttb Sriebmerie, bie natürlidj berühmte ©etten= 
beiten blieben. Sie fünftlidjeit Utjrmerfe, mie fie Oon Splutardj, Siitritö 
unb attberen ©djriftftelient befdiricbeu merbett, Ratten üott SSaffer getriebene 
SRäber, marficrteit unb fdjlitgcn bie ©tunben unb geigten überbieS bie 
Sage, SJioitate, bie be§ Sierfreifeö it. f. m. Sie Vorliebe für ber»
gleidjcn ©ittriebtungen rettete fidj feibft and ben 9tuinen beö 2(itcrtunt§ 
in fpätcrc feiten hinüber. 3111 2tbenblanbe mibnteten tjauptfäcijiidj bie 
Siöncbe ber Serbefferuttg ber Utjren üielen gleifj; im fedjften 3 iî d)uitbert 
mar 23oetin§, ittt neunten ißacificuS burĉ  ©rfinbuttg neuer tiinftlidjer 
SSaffertiljrcn berühmt, mä̂ renb SamaStnS, Slfepnbricn, Sagbab, Konftanti» 
itofiel uttb attbere ©täbte mit aiiberen Kauft» unb Sujntömarett and) foft» 
bare Uljrett an bie Slbeubläitber lieferten. @0 fcfjtdte 3112lttfang be§ neunten 
3al;ri)itnbert§ ber berühmte Kalif |jatun al Siafdjib an Kaifer Karl bett 
©rofjen unter ocvfdjiebeucn attberen ©efdjenfett oon Ip^em SSerte and) 
eine 2Bafferiti)r, meldfe al§ ein maijreä SShtnbcrmer! angeftaunt uttb ge» 
briefen mürbe, ©ie beftanb au§ 93rott3e mit ©olb belegt, geigte bie ©tunben 
auf einem Zifferblatt unb fcblttg biefclbeit, inbettt fie febegmal bie ent» 
fbreĉ eitbe Slngat)! Heiner Kugeln auf eitt metaricne§ Sedeit falieit lieg. 
Stadj jebeut ©tunbenfd;Inge öffneten fid) gtuölf Sbüreit, ebeufooiele ge» 
bantifdjte Slciter iatiten berau§, madjteit fobann einige ©cbmcnfititgen 1111b 
üerfdjmattben mieber. ©0113 ftarr üor Söcrmuttberuitg ftaunten bie granfett 
biefeS SBiinbertocrf an unb loareit geneigt, e<S al§ eine Räuberei angufegen. 
Stit argmöt)nifdjcn Slideit betrachteten fie bie Süraber, bi» eitblid) einer ber» 
felben bie ©inridjtung erflärte. Stadj ibren Ubrett gefragt, 3eigteit biegranfeu 
nach bet ©onne. Uitb al<3 ber Slraber meiter miffett mollte, mer ifjtten bie 
•Seit augiebt itt ber Diadjt ober an regnerifdjen Sagen, bolte ein granfe 
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eine ©nitbuljr. Sieben itjr tmirbc ein SBndjter anfgefteUt, ber fie nadj jebem 
Stbiaufe tjerum bretjte. (Sin anberer ffratife bradjte einen Saften notier 
©teilte unb erflärte, in ber Siadjt müffe ein ¡yuttge bie ©feilte eiî etn itnb 
in gteidjer Stufeinanberfotge aus einem Saften itt einen anberen luerfen, 
bann tnäre etiua eine ©tnnbe um. Unb auf bie ineitere grage beS Straberg, 
mag beim gefcfjäfje, luetitt ber Suttge einfcijliefe, antlnortete ber granfe: 
„Samt befommt er ißtügel!" „Unb lner giebt bir bie 3«* toieber, bie 
bu itttb er nerfdjtnfen?" forfd)te ber Straber nodjtttaR Sarauf bermodjte 
ber granfe feine Sinttoort 51t geben, für iijn hatte bie Zeit und; feinen 
SBert. Stidjt lange barauf inurbe biefeg SBerf ber Straber in ©djatten 
geftettt burdj ein non ißacificug, ©rgbifĉ of in Verona, gebauteg, metd)e§ 
außer ben ©futibeit audj ba» SDtonatgbatum, bie äßodjctifage, 9Jionbmed)fet 
it. f. m. angab. @0 Ineit aber ober itod) lueiter loar matt um jene Zeit 
and) fdjon in ©t)iua, beim bie Stnnaten beg tiimuilifdjen Veidjeg berichten 
non bett Ufjren itjreg Stftronomen |>ang, fcer im adjfen Sahrljunberte 
nuferer Zeitred)nuug lebte, baß fie ben Sauf ber ©ottue, beg SUtonbeg unb 
ber fünf tptancten barftettten, mit alten Sonfunftionen, Dpftofitionen, 
©onnen= unb Stioubfiufterniffen, tßlaneteit* unb ©ternberbunfeiungett. ©in 
Zifferblatt mit jlnei Zeigern gab bie ©tunben ait (in Efjina jmanäig für 
Sag unb Stadjt), unb ben ©tmtbenfdjtag beforgten gigurett, metdje, für 
jebe ©tunbe eine anbere, aug ber Utjr faittcn, eine ©tode mit einem 
Jammer fälligen unb bann luieber ncrfdjinanben.

SSir fetjen atfo, bafj eg audj nor taufenb unb mefjr ¡yatjren fdjoit 
Seute gab, bie etmag Drbenitidjeg leifteit fonnten. SBir erfeitnen aber and) 
in ben bigtjer betrad̂ teten SBafferuijren unfeiner jluei gattg berfdjiebene 
©ijfteme: mäfjreitb bie gemöfjntidje Utjr nur babitrdj biente, baß baS SBaffcr 
fidj attmäfjlid) au» itjr „fortftafjt" (ber 2Bortteit cleps tjat biefen ©iitti), 
Ijaben mir in ben fiinftlcrifdjen ©inridjtungeit mirftidje nout SBaffer ge= 
triebene 30?afdjineu, mag jene burdjaug nidjt fiitb: fie beburfteu ein 
juftieffenbeg SSetriebSmaffer luie jebe SOüifjfe, mußten Zetträber jur Stuf» 
nähme ber SBafferfraft unb anbere 3iäber= unb .fjebetmerfe jur Verteilung 
ber Sraft nadj üerfdjiebeneti fünften ßaben, unb mer fie bauen fonnte, 
mußte ein fetjr tüchtiger Sieimnedjaitifer fein. Sie Sraft beg SBafferg 
beftetjt aber tebigtid) in feiner ©djmere; ob ber fdjmere Sörper ein ftüffiger 
ober feftcr ift, bleibt ficfj f01tad) gteidj. @g ift fogar red)t motjt benfbar, 
baß bei jenen Sunftmerfen fd)on mirftid) ©eloidjie augßiifgmeife niitgemirft 
fjabeit. ®ieg tag namentlich für bie periobifdj arbeitenbett @d)fagmerfe 
natje genug, ©nblidj mürbe, manit, mo unb burd) men ift nidjt bentlid) 
erfennbar, ber Oottftäubige Übergang botn SBaffer jum trodenen ©eluid)t 
in« SSerf gefeßt, aber bie @emidjtut)ren mären lange nicht baju an= 
gettjan, bie burd) fo biete Zeitalter fultibierten ©anb« unb SBafferuijren 
augjuftecßeit, bietmetjr mußten Stftronomen 1111b anbere ©eteßrte, beiten eg 
auf mögtichft genaue Zeitredpuntg anfam, immer nodj 311 ben festeren 
ifjre Zuflucht nehmen.

98 ®te Ufjreit.



S ic  erften ©ciüicfjtufjrcn.

Sie ersten ©puren unferer heutigen lltjrenmectjanif finben ficQ 
im 3 df)re 99°» too ber geiefjrte 93tfcfjof ©erbert bon Sftagbeburg, 
fpäter unter bem 9?atnen ©Übcfter II. ißapft, eine Ußr mit ßiäbermcrf 
itub ©cwidjten auSgefüfjrt ßabett fotf.

Siefjmen Wir ben mut- 
ntaßlidjen gaß an, baß bie 
erften ©ewidjtußreu uodj fein 
©dßagwerf Ijatten, fo muß 
ficfj bie-S bodj batb fjtuju= 
gefunben fjaben, beim im 
gwölften Qaljrljunbert waren 
fdßagettbe llljren fdfon in 
einer großen Slnga!)! Slßfter 
im ©ebraudj. Studj Waren bie 
■¡ßtßndje bamal® bie einjigen 
Ußrntadjer, beim erft im üier= 
gelitten ¡gaßrljunbert beginnt 
bie ©rwäßnung bon llf)r= 
madjern au® bem Saienftanbe 
unb bon öffentlichen ©tabt= 
itljren. ^tafieu, bie ßißeüw 
lanbe, glanbent, felbft ©ng= 
fanb Ratten berf}äifni§mäßig 
gefd;idte gadjfiinftler tneit 
früßer al§ granfreidj. Sic 
S u r murren waren aber
bamalg nodj fo foftfpielig, baß 
felbft große unb berühmte 
©täbte mit ber STnfdjaffung 
eines foidjett SßcrfcS lange 
gögerien. 3 m 3 Qf>re 1332 
erl)ielt Sijon bie erfte Uljr, 
1344 $abua, 1356 Bologna, 
1364 ütug&burg, 1368 93re§= 
lau, 1370 ©traßburg unb 
93ari®. Sie Sßatifer Uf)r iie= 
ferte ber berühmte beuffdjc

3 cf> tnatße bie rfpfenbmfSßr/ 
©crecfftmib ©latt nadj ber ©?enfur/ 
<23o!t fwficm glaf; vntöffet'm fiOfjrfanf/ 
©ut/baß fie ßabm langen befrarröt/ 
©?acf)aucf? barju iDuitjen ©eßcufj/ 
Sarepit i'cfj fie ffeiflig befcf}(cü|?/
^erb Die gijetifj ©rwi/©ram/rot »n blatt) 
¿brinn man tue 0mnb»nb tumeiifjab.
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UßrmaoEjcr ffeinridj bon 
SBif, ben Sönig Sari V. eigen® ju biefem 3wecfe nadf grnnfreicb fommcit 
ließ. Sie ©roßuljren waren übrigen® bamai® fo ungefdßadjte SBeife, baß bie 
treibenben ©cwid)te 500 unb nteßr kg wogen. Sie SBiffdje Uf>r mit einem 
©ewidjte bon 250 kg unb bebentenb berminbertem Särm erfdfeint baßer 
fd)on a(§ eine Verfeinerung, ©ie geigte unb feeing übrigen® nur ©tunben, 
erfüßte aber ißreu Seruf bnrdj fünf 3 dßrßin'berte, öi® in bie 3eü



ä'onfulatg. kleinere Sßerie jum ©ebraudge itt Den SBognungett Würben im 
oierjegntcit gagrguttbert and; ] 'd j d u  gebaut, bilbetett aber nur ©egenfiättbe 
eineg attgergewögnlidjen Sttjug. So befag ®önig ißgilipp ber ©cgöne eitt 
Sfemplar, wagrfdgeiitlicg bag eitrige, bag in feinem fRcicge ju finbett mar. Sg 
War öott 9iiirttberg bejogett, ber ©tabt, Weldge fid̂  fegr frügjeitig ju einem 
^auptpiage ber Ugrmacgerei etgob unb eg lange geit ginburdg blieb.

Sin Ugtwer! befielt au» mehreren ineinanber greifenben SRäbern, 
bie bttrd; ein ©ewidgt ober eine gekannte gfeber in Umlauf gefegt werben. 
Siefe» Um* unb SIblaufen würbe aber notf) raffet erfolgen, wie wir eg

beim ©djiagweri ber Ugr gßrett, wenn niegt 
SSorlegruttg getroffen wäre, bag ber ©attg 
gejügelt nnb geregelt wirb, fo bag er immer 
nur in tieinen ©dritten, mit Eleitten ©tili* 
ftänben abweegfeinb, erfolgen fann. Siefeg 
unentbefjrlidje ©tüd in ber Ugr geigt bie 
Ipcmmnng; mit igr gängt bei beu fßenbel* 
ugren bag ißenbel (Sßerper.biiel), bei beu 
Safcgenugren bie fogenannte Unruge jufant* 
men. ©iegt man bem ©ange einer SEanb* 
ober ©tanbugr ju, fo erfegeint bag ißettbel 
für beit Sienft ber Hemmung fo angeuteffen 
unb gleidjfam felbftüerftänblicg, bag man 
meinen fodte, bie ©aege müffe immer fo 
geWefett fein. Sieg oergält fidj gicidjwogl 
anberg: Ugr unb ißenbel fanbett fieg üiel* 
megr fo fpät jufammen, bag $. $8 . SBitg Ugr 
in ißatig brei üoECe igagrgunberte ju laufen 
gatte, bebor fie beg neuen ©dfrittreglerg 
teilgaftig werben fonnte. S ie erfte unb fo 
lange bie einzige Hemmung an Ugrett War
ein ©pittbelgattg (f. bie untenftegenbe 2lb*
bilbung). Sin feutredjter, itt bregbarer 

66. «tte ®e«)icstu5r. ©tat) (©pinbel) gat feitlicg jWei Sappen,
in Welcgett bie abgefdjrägiett 3ägne beg 

oberften 9iabeg beg fRäbcrfagcg, Wcld;eg bag ©teigrab geigt, abmecgfelnb 
einfpielen.

28ie man fiegt, ift biefe fpemmuug im Wefeittiicfieit biefelbe, bie in ben 
©pinbelugrett fidg big auf uttfere 3eit ergalteu gat, nur bag injWifdgen 
ber einfache Omerbalfen bttreg einen bullen SRiitg erfegt Worben ift. gegt 
aber, wo audj bie ©pinbelugren am Sube igrer Sage ftegett, bleibt für
ben alten ¡Teigigen ©pinbclgang iaunt nodg ein attbereg ©efdjäft alg bag
beg Särmmadjeng in SSederWerfeit.

Sie alte ©efdjicgte ber Ugren fattb igrett 2lbfd)Iug mit ber Srfhtbung 
beg ißenbeig. 93ig bagin waren bie Ugren, fo funftüolle SBerle eg audg
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in nebenfädjlidjeit Singen geben inodjte, bodj nur jei)r uotbürftige ¿eit= 
Weifer. S ic  bciben ©tiide beS ©piitbeigaitgeS Hemmen unb balgen fidj 
biel ju fef)r, als bafj ber ®ang genau fein fönntc; baS Ŝeiabet bagegen 
ift ein Sing, beffen B̂ewegungen nadj feften 9iaturgefĉ en »or fid̂  gefeit, 
itämlid) nadj ben ©efejjett beS Sa lle  nS ber Körper, im freien ¿uftaube 
tuie aufgeljangen. Siefe ©efejje Waren aber erft ju entbcden, unb baS 
gefdjal) burdj ben berühmten italienifdjen ©elefjrten © alilei. ©S War, 
wie eine befannte Überlieferung lautet, etma im Safjre 1583, als ber 
junge ©tubent ©atilei im Some 51t ißifa feine ganje Siufmcrtfamfeit einem 
fdjeitibar redjt gleichgültigen ©egeuftanbe juwanbte. Dljne bie ^eiligen 
Hanbluttgen unb SOielobicn, ben Keräenglaitj unb bie wogcnbe SJtenge ber 
Stubädjtigen irgeubluie 51t bcadjten, »erfolgten feine 93Iide unauSgefejjt bie 
laugfame Bewegung eines 
irgenbmie in ©djwung ge= 
fommenen nängeleudjterg; er 
crfannte, wie jeher §iit= unb 
jebcr Hergang ba§ Slbbilb beS 
»origen loar au ©leidjbauer 
wie an ju= unb abneijmenber 
©efdjwinbigfcit, er aijnte, bafj 
fidj Ijier ein Dtaturgefeij offen
bare, beffen Klarlegung er fid) 
fortan 511 einer Hauptaufgabe 
madjte. @r fjat fie fdjön unb 
»oilftänbig gclöft. Sa§ bau= 
mclnbe Sing, fo uidjtSfagenb 
für ben gewöljnlidjeit ©eift,
Würbe für baS ©cuie jurn 
SSegtoeifer für ein ltod; uit=
entbedteS©ebiet ber fjerrlidjen 67. t t t e f t e  u w c m n m n g .

9?aiutwiffenfdjaft.
SSaS baS fpcttbei fo braudjbar für bie Ut)r madjt, ift bie @Ieidj = 

balter feiner ©djwingungen, tuenn biefelbett nidjt ju grojj finb. SSirb ein 
ißeubel, 331eiIot ober äpttlidje ©inridjtung mit einem einzelnen Slnftofj in 

. B̂ewegung gefegt, fo erfolgt, bis tuieber Üiufje cintritt, eine Slnja^l 
©djwinguiigen, bie immer türjer loerben, aber nur bent Siaunte ttad;; 
bie fe iten  bleiben fid̂  glcidj; beim je fiirser bie SSege loerben, befto 
mef)r läfjt baS ißcnbel audj in ber ©efdjwinbigicit uadj. ®tit ber U^r 
»crbunben erhält. baSfelbe nun immerfort Slnftöfje, bleibt bafjer im ©ange 
unb wirft loieber regeiitb auf ben ©ang ber Uf)r jurüd. ©S ift uämlidj 
nidjt ju erwarten, bafj baS SBerf immer gleidj ftarie 21nftöfje an baS 
ißenbel abgeben werbe, unb fo fiitb aitdj bie ißenbelgänge nidjt gteidj laug, 
aber fie erfolgen bodj in gleidjen ^ eü en, unb barauf iouimt eS eben an. 
Se länger bie ©tauge beS ißenbelS, befto größere 93ogen befĉ reibt eS, unb
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öefto länger BieiBt eS unterwegs. S ie  weiften ÜDtenfdjen toiffert aucfj, bafj 
matt bie fßenbelttiir ju langfamerem ©eljen bringt, wenn man bie ©djeibe 
tiefer, unb ju fdjnellerem, wenn man fie f)öi)er fdjraubt.

©alilei beuujjte fein fßenbel ohne SEriebwerf §nr SSemeffung bott 
©efunbeu unb Keinen Zeiträumen; bie SSerbinbttng besfelbett mit bcr 
3iäbcrul)r ift baS Sferbienft beS berühmten ^oHänbiictien ®iatl;emattter§ 
$ut)ghenS.

S3on ba au War bie ©ewichiuhr in ihren ¿paufttorgaiten fertig, uttb 
bie nadjfoigenben SSerbeffernngen tonnten nur foldje ¿weiten fJlattgeS fein.

ftefjt, aifo baS fßenbel gerabe fjerab^ängt, bieten bie Stnferhafeu beit 3äf)ncn 
ein gtiuberttiS, baS bie Sriebfraft für ficfi allein nidjt ix&ertuiuben faitu. SSirb 
bagegen baS fßenbel ttad; einer ober ber atibereit ©eite angeftofjen, fo 
fommt bie @ad;e in ©ang. SDie fidj mechfelfeitig Ijebenbcit unb fettienben 
SCnferlapBen laffen immer einerfeitS eilten Zahlt bttrd;, wäfjrenb anberfeitS 
ein foldjer burd) ben einfalleuben $aten aufgehalten Wirb. 3itt beut Slugetw 
Miete aber, wo ein ^afeit fic§ 51t ijebeit beginnt, um einen Zahlt burch= 
julctffen, gleitet le^terer auf einer ber fdjiefcn fflädjett ber Slitierarme iinf» 
aufwärts unb rechts abwärts unb übt baburdj einen ttacE) aujjett gerichteten 
Srud auf bett |>aien ans. Siefc abwedjfelnbett, nach littfS unb recht»

A

©o mad)te man attfättgüd) bie 
ffSenbetuhren noch immer mit 
©pinbelgang, als ber cinjigett 
befannten $cmmnng. ®ie gerab= 
linige fforttt ber beiben Sappen 
erforberte aber einen ¿tt großen 
©dfWiugungSbogett beS fßenbelS, 
unb biefer Umfianb führte jur 
©rfinbuttg beS SlntcrS bttrdj ben 
©ttglänber §oote etwa um 1650. 
9'httt lag bie Stöglichteit Dor, ein 
langes fdjwereS fßettbel mit tiei= 
nem ©djwingttngSbogett attju= 
Wettbeit. ©egett ©nbe beS fieb= 
¿ehnten SahrhunbertS würbe ber 
Sinter bttreh ©rat)aut noch Weiter 
üerbeffert, ttttb ber ©rahatttfehe 
Sinter ift im Wefentlidjctt noch 
heute ber gebräuchttdjfte. SBitI 
man fid; itt beigefügter Slbbilbuttg 
bett ©ang ber ©aetje näher att= 
feijen, fo ift 51t bemerfen, bafj baS 
©teigrab 0 0 1t lintS nad; redjtS, 
Wie bie Uhrjeiger gehenb, 31t 
bettten ift. ©olattge baS erftere
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gerichteten 9iacf)fcf;üi)e bewirten, baß baS ipenbet im fortgefe|ten ©ange 
erhalten wirb. @3 ift nidjt üovteiiljaft, bie ipenbeiftange mit ber SBefie D 
fo in bircite Berbinbung ju bringen, a(S wenn man fid£) in Slbb. 59 bie 
Sinfe gleidj au ber ©tauge F  befeftigt bädjte. ©§ ift oiclmeljr baS Eßenbel 
für fidj gefoubert aufgehangen (Slbb. 59), unb baS Zwifdjenftüd F umfaßt 
beffett ©tauge mit ber fogeuannteit ©abel G, bie bem fpenbel bie üon 
bem SBerfe auSgchcnben Sluftöße übermittelt. ®iefe Berührungen ber 

©abel mit ber fßcnbelftange biibeit bie eitrige 
Berbinbung swifdjcn Uhrwer! unb fjSettbci.

UhrWerfe, bei bencti eS auf eine gröfjcre 
©eitauigieit antommt als bei nuferen $auS= 
uhrett, erforbern nodj ein SluSgleidjmittei gegen 
bie Beränberuttgeit, welche ®emperaturwedjfel 
in ber Sänge ber fßenbelftange bewirten.
Sitte Körper, nnb aut weiften bie DietaUe, 
behneit fidj befannttidh unter bem Sinfiuffe 
oon SBärme au» unb Dertürjen fidj in ber 
Kälte. ®al)er muß eine unb biefetbe Uhr im 
©ommer ober im geheigtext Baume iattgfamer 
gehen, Weit fie unter biefcit llmftänben ein 
längeres fßenbet h<d atS unter ben entgegen« 
gefejjteu, unb ber Unterfdjicb würbe für 
feinere Zeitmeffung utertiich genug fein. Bei 
Surmuhren madjt man baher bie fßenbclftange 
immer Don ^otj, Weit biefeS in geringerem 
SBaße ber Beringung unb Bertängerung 
unterliegt; bagegen ift aber baS § 0(3 wieber 
bem Quellen unb ©dhwinben in feuchter unb 
trocfener Suft anSgefetjt. Um nun baSfelbe 
hierfür weniger empfänglich 311 machen, Wählt 
man ein redjt hnr3igeS junges ®annenf)ol3 
ober fiebet baS §0 1 3 in Dl ober girttiS. ®urch 
biefeS SluSfuuftSmiitel Wirb aber ber gel)ler ber 

Berlängermtg ober Berfütänng nidjt oöüig gehoben, fonbern nur abgeminbert. 
Biel wirlfamer finb beSwegen bie fogenannten Boftpenbel, bereu SSirl» 
famteit fiel; auf bie ungleiche SluSbehnung Dcrfdjiebcncr Bietalle grünbet. 
®ie Dorftehenbe Slbbilbung 3eigt bie Einrichtung beSfelben. ®urdj c foUen 
Eifeit» ober ©taljlftangen, burch z Zinfftangen beseichnet werben, bie burdj 
Duerftüde rahmenförmig üerbunbett finb. Bon bem oberen OuerftixcE ber 
Zintftangen geljt bie mittlere eifernc fßenbelftange Io cf er burdj ein Sodj 
ber unteren Duerftange, barnit bie Berfdjiebung fidj frei äußern fann.

®iefe einfachen SBitfel, ein guter Slnfergaug unb ein gutes Boft* 
penbel, orbnen fidj bei genauer StuSfüIjrnng 31c einem fo uoHfommeueu 
<fan$en jufammen, baß felbft für bie Ijöchften Slnfpritdje taum etwas 3U
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toünfdjen bleibt. ®ie fßenbetuljr ift fertig unb nidjt erft feit geftern. ©o 
öerfertigte 3. 93. Bregue t eine Uijr für bie Stttonaer ©ternmarte, bie 
in fünf gaßren nur eine StbWeidjung uoit einer ©efunbe im tägtidj&u 
©auge ergab.

©ine gute Bäberuhr hcr3uftetren, war affo teiueSWcgS baSjenige, 
WaS ben ©rfiubetn unb ©eiehrten baS meifte Kopfserbredjen üerurfadjt 
hat; bie größten ©djwierigfeitcn fanben fidj Dietuiehr, als eS fieß barum

hanbelte, tragbare 
Uhren 311 fdjaffen.

Siber troß ber 
großen Summe üoit 
©djarffinn unb @e= 
fdjid, bie feit länger 
als brei 3 tthr ûn^ec'' 
ten non ben beften 
Köpfen unb Hänbeit 
an biefe Stufgabe ge= 
fejjt würben, ift eS 
bocfj erft in feitenen 
gälten gelungen,einen 
©fjrononteter her3u= 
ftelieu, ber fidh im 
©ange einigermaßen 
Wie eine fßenbeluhr 
befter Bauart üer= 
hatten hätte.

$ocfj üeüor Mir 
31t biefett Heineren 
SBerfeit übergehen, 
üerweiien wir noch 
etwas bei ben grö« 
ßeren gormaten, ben 
$urm= unb ©tu = 
benuhren.

6 1 . U i j r  beS G t r a ls b u r g c r  2 JlU u fte r§ . © C t  f D Z e d j O u i S m u S

beiber Strien ift faft
berfelbe, ba ja beibe, unb überhaupt alte Uhren, bie nämtidje einfache 
Hauptaufgabe haben, einer gewiffen 9BeCe beS SBcrfeS genau in einer 
©tunbe eine öotte Umbretjung 311 geben.

Siucfj bie ©roßuljrmndjerei hat fidj pftetlen bis 31er Heroorbringung üoit 
bebeutenben KunftWerfen erhoben, ©in foidjeS elfter Klaffe ift bie Dor fahren 
erneuerte SDiünfteruhr 311 ©traßburg, bou ber wir hier eine Stbbiibung geben.

©djon im gatjre 1352 hatte man für bieS großartige Bauwert eine 
für bamalige Zeiten hh<§ft fünfttiche llljr begonnen, nach 3Wei Saßren unter
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iiein Bifcßof ¡goßautt toon galfettberg bodenbet mtb in bem fübiicßen 
Kreujarme aufgeftcdt, bie inbeffen tiadj 2 0 0  gaßren burdj eine neue, itodj 
Bet Weitem lunftbodcre erfeßt Würbe, ©tefe bamalige tteue Uijr, 1547 
Begonnen unb 1574 itt ©attg gefefjt, hörte im gaßre 1789 auf 31t geljen. 
©ie galt für jene Zeiten afó citt SBunber ber HJiedjanif mtb iljre SBieber« 
ßerfteduttg für unmöglich. ©er Berühmte Uhrtnadjer goß. Bapt. ©djWilgue 
aber tjat bom 24. Januar 1838 bis 2. Dttober 1842 ein KunftWer! ge« 
fdjaffett, WcidjeS baS alte, baS mau ttoih im grauenßaufe 311 ©traßburg 
■feljett latttt, weit übertrifft unb ein Bilb bon beut Ijoljen ©taube ber Ußr« 
madjertunft giebt, ben biefelbe in ttnferer Zeit eiunimmt.

®ie tteue Uijr, bie übrigens itt gorm unb ©röße bie alte genau wicber« 
giebt, Ijat, wie bie alte, im Borbergrttube cittc HimmciSfugel, toeldje bie 
©ternengeit, b. h- bie tägliche Bewegung ber ©terne angiebt. Stuf berfelbett 
befiitbett fidj meßr alS 5000 ©terne, bou ber crftett bis gttr fedjftett ©röße 
in ißrett ©nippen ridjtig 3ufammcugeftelit, unb ber ©lobuS bollbringt 
feinen Kreislauf in einem ©terncntage, ber um 3 SJiittuteu 56 ©efunbett 
lürger ift als ber ©ouitentag, fo baß matt febett Slugettblid feljett fattn, 
Welche ©terne fidj über bem Hoi^onte bott ©traßburg unb wo fie fidj 
befiitbett.

Slußer biefer täglichen Bewegung bollbringt bie H n n m e l S h t g e l  noch 
eine gweite, nämlich bie ©arftedung beS BorrüdenS ber ©ag« unb Bacßt« 
gleichen. Hinter ber Kugel ift ein Kalettber angebracht, b. Ij. eine @cßeibe 
mit alten Eingaben beS ewigen KalenberS unb ben beweglidjett gefteit, bie 
ihren Umlauf itt 365 ober 366 ©agett fo macht, baß eine ©tatue beS 
Stpodo, bie ber ©iana gegcnüberfteljt, jebett ©ag mit einem fpfeil anseigt. 
Bidjt adeitt aber, baß bie Ußr im ©djaltfaßre ißrett ©attg beränbert, 
fonbern fie bewirbt audj burdj einen eigenen SBecßaniSmuS bie als ©älular« 
fdjaltfaßr beiannte Unregelmäßigfeit, Wonach in 400 gaßreu brei ©a3e 
•auSgelaffett werben. ZMifdjen bem 31. ®e3ember unb bem 1. ganuar 
fteßeu bie SBorte: „Slttfang beS gemeinen gaßreS"; beginnt aber eitt ©djalt« 
faßr, fo berfchwinbct baS SBort „gemein", uitb eS tritt gtuifcßen bem 
28. gebruar unb beut 1 . SOiärg ber ©djalttag ein. Z ur BSitternachtSftunbe 
beS 31. ®e3embcr ftedeu ficß bie beweglichen gefte beS gaßreS auf bie 
©age ein, auf bie fie itt bem gaßre treffen, unb bleibeit bafelbft baS gaßr 
über fteßen.

©er mittlere Baum beS KalenberS ift für bie Slngabc ber fcßeitt« 
Barett Zeit beftimmt, bie befanntiidj bon ber Waßrett ftetS abWeidjt. ®aS 
Zifferblatt ift ein gewöhnlicher ©iuttbenring, bocß Werben barauf an« 
gegeben: ber Stuf« unb Biebergattg ber ©otttte, bie waßre ©onneuseit, 
ber tägliche Sauf beS ÜDionbeS, bie ÜBonbeSbiertel mtb bie ©ottnett« unb 
Btonbfinfterniffe. Slußerbem 3eigt bie Ußr nocß ade SIngaben, weldje 3ur 
Slnfertigung eitteS KalenberS nötig finb, b. ß. bie gaßreSgaßl, ben ©onnen« 
ctjilus, bie golbette Z aßl, bie B 5uter3ÍnS3ahí, bie ©omttagSbudjftaben, bie 
©palten unb baS Dfterfeft. ®ie Bhtge, welche fette Beftimmungen tragen,
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müffett ißre Umläufe iit fcßr berfcßiebettctt Zeiten machen, 3. 93. ber für 
ben ©otutencßfiuS in 28 gaßrett, ber für ben SBottbcßfluS in 19 gaßren,. 
beibe aber mit getutffeu Unregcltnäßigfeiten, bie in ber Ußr bodfotumen 
berüdficßtigt finb. ©3 Würbe 3U Weit füßren, ßier in bie feinen Berbin« 
bungeit einsugeßen, bie 3ur Herftednng ader biefer Eingaben nötig waren,, 
bodj wirb e§ nicßt oßttc gntereffe fein, beit 9Bedjani3mu3 ber gaßre^aßt 
fennett 31t lernen, Siefer beließt au§ bicr Ziffern, bereit jebc auf einem 
befottberett Binge fteßt, welcher bie gef)n Zaßßjcidjctt trägt. Ser düng ber 
©inßeitett braucht alfo 3eßn gaßre 31t einem Umlauf, ber ber Zeßner wirb 
100 gaßre brauchen, unb ber ber Huttberte Wirb in 1000 gaßren einmal 
umlaufen; ber leßte enblicß, nätttlidj ber Saufenbring, erreicht fein Ziel 
in 10 000 gaßren. Unb auf folcße Zeitperioben ift baS SBetf berechnet; 
ob fie biefelbett aber audj burdjlebett wirb?

Stußer Dielen attberctt aftronomifdjen Stngabett, welcße bie Ußr 
mecßanifd) tnacßt, erfdieinctt au betfelbett attcß bie ficbett ©inttbilber ber 
9Bodjetttage. Sa» ZmtralräberWerE, baS nur ade acßt Sage aufge3ogcn 
Wirb, teilt feine 93ewegungett ben Zeigern bet mittleren Z £it mit; ade 
aubcrett Slttgaben Werben burcß befottbere Bäbertoerfe geregelt, bie ißre 
©runbbeweguttgen bom Zmtralwert erßaiten. Stuf einer ©eitengalerie 
befinbet fidj eilt ©eniuS, ber itt ber einen fpattb ein 3 ePter unb itt ber 
attberen eitt ©iöddjctt ßält, auf betn er bie 93iertelftunbcn fcßlägt, bie 
bamt bon ben SebenSaltern wieberßolt Werben, ©itt anberer ©entuS breßt 
eine ©anbußr.

Beben ber ©alerie fießt man bie fJ31aneten regelmäßig ißren Sauf 
um bie ©ontte madjett; barüber fteden fidj bie SBonbßßafeit bar, unb über 
biefen erfcßeinen bie fdjon fri'tßer erWäßnten bier SebenSalter, bett Biertel« 
ftunben itacß, bocß nur bei Sage — bei Badjt rußen fie; ber Sob aber 
fcßlägt mit einem Knodjett bie ©tunbe unb wacßt Sag unb Bacßt. gtt bem 
oberften Baume tßront ©ßriftuS. Säglicß mit betn leßtett ©cßlage ber 
ÜBittagSftunbe erfcßeiitett bie 3>oölf Stpoftcl unb 3ießen itt einer Beiße bei 
bem ©rlöfer borbei, Wo bann jeber eitt3eltte fteßen bleibt, ißtt mit Beigung 
be§ KopfeS grüßt uttb bafiir ben ©egen empfängt. 9Bäßrenb beifett fcßwingt 
eitt Haßn auf bem Bebentitrmcßen bie glügei, ßebt fidj, bläft fidj auf uttb 
iräßt laut. Sie gatt3e Ußr ift etwa 20 m ßodj unb teilt ißre Bewegungen 
ttodj einem befottberett Zifferblatte im greien mit. ©ie ift leiber 1870 erßeb* 
lidj befdjäbigt Worben, uttb e§ fcßeint ttodj unbefttmmt, ob fie ßierbei ißr 
©nbe erreicht ßat, ober ob eitt befäßigter Künftler ißr toieber aufßelfen Wirb.

Sie ©tubenußr füßren wir 9ibb. 62 in einer ©eitenanficßt bilblicß bor. 
A =  ©etoicßt, B =  Srommel, C =  Bab, E  =  Bab, F =  ©ctriebe, G == 
Bab, H =  ©etriebe, K =  Bab, L=;@etriebe, aa  Sldjfe beS ©tuuben« 
3eigerS, M =  ©teigrab, N =  Stufet, 0 =  SlttferWede; S, T, X, ü, Y  =  
fßenbelteile; b, c, d, e, f uttb g SSerf beS 9Binuteit3eigerS.

Sie nacßfteßenbc Slbbilbung 63 seigt baS ©djlagwerf, Wie e3 an 
©eWicßtußreit eingerichtet ift. Siefer BfecßaniSmuS bilbet eine befottbere
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Slbteilung beS UtjrwerfeS, bie iijt eigenes ©ewidjt tjat unb bon bem ©ef)= 
Werfe aus 51t beftimmten geiten in ©ang gefegt wirb.

SSenbett wir uriS nun 311 ben Safdjetts ober, wie fie früher liegen, 
©acfuljren. ©ie finb eine beutfdje (Srfinbitttg, unb ißeter ©eitlcin 
(fiele) in 9iürn = 
berg war eS, ber 
um 1500 unters 
naffm, baS bautaiS 
befauttte UtjrWerl 
beriteiuert in eine 
Safifel jufammen» 
jubrängenunbburd) 
eine aufgewttnbcne 
geber treiben 31t 
taffen, ©eine ltt;ren 
Waren länglidiruitb 
unb erhielten bafjer 
ben Sianteu SXitrn = 
berget- (Sier. ©ie 
waren mit 9fu§s 
nafjtne beS geber= 
friebS, Welcher ba= 
maiSmit betti9Xäber=
Wert ftatt ber Stctte 
bttrdj eine ®artn= 
faite üerbuttbenwar,
Wie gefagt, berfiei» 
nerte9?ad;bilbitngett 
ber bamatigen ©e= 
micfjtufyreit ttttb 

Ratten benfelbett uns 
bereits befannten
Cpiltbetgang, bocf) ffijantmfir, ©eitenanfidit be3 '¡StxM.
ging ber (Srfittber
fĉ ott einen ©djritt weiter, ittbetn er feinen ©dfwingel att ein 
paar aufrechte ©d)WciitSborftcn anffnelett lieft mtb fomit ein 
netteS (Siement, bie (Slafttjität, WenigftenS itt einer rofjen Söeife, 
in feilt SJBerf aufnaifm. ÜDteifter fßeter berfanfte feine Umreit, 
bie er nad) Verlangen attdj fetfon mit ©djfagwerf berfai), fefjr v, j 
teuer, fanb beSfjalb aitĉ  balb Siadjfofger, junädjft in SJKtrnberg 
felbft, unb fo entwicielte fic£( ber neue QtibuftrieäWeig fort unb 
fort 311 fjöijerer SCuSbilbung unb Sebeutung.

SSaren aber bie Wjrett bon fiatt» au§ SupSartifei, fo fucfite mau 
fie audj bemgemäji anS3U3ieren unb gab itjneit atterljattb fĉ öne ober fonber»
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®te Uijrctt.

bare gönnen. ©djon bic ttädjfteit Nadjfolger $ele§ öerfuĉ teit fidj in 
Niiiüaturarbeit unb festen 3. 23. ganj flehte 2Bcrfe in bie bamalS ge» 
bräudjlidjen „23ifam!nöpfe", eine SIrt 3iiecijbiidj3 ett. Sind) fonft finbett 
fidj unter ben itodj in (Sammlungen üortjanbeneit Nürnberger Eiern gang 
inter eff ante uitb ¿ierlidje ©tiide, 5. S . foldjc, bereit NiedjjäntämuS in 
tfhpftall ober einen eblen ©teilt eingelegt unb fo üoit außen ficfjtbar ift,

aitbcre, bei beiten außer bem 
©tunbenweifer ein Saturn» 
Seiger ift 11. f. to. Eine ber 
alten Nürnberger Uijrett Ijat 
bic ©eftalt einer Eidjet unb 
ift mit einer itiebliĉ eit Nab= 
fdjloßpiftole üerfeßeit, bie 
Watjrfdjeinlidj als SBeder 
gebient tjat. 231itmeit unb 
grüdjte erfĉ eineit überhaupt 
alö bie erften Niobeformen 
int Ufjrettfadj; balb ftedtc 
ba§ ©etjäufe eine 23irttc, 
einen Slpfct, eine Nietone 
ober fonft ein Naturprobuft 
üor. Sa§ Sierreidj lieferte 
batttt audj feine Vertreter, 
unb eine ber beliebteften 
gönnen lnareit bie Enten» 
ußreit, bie foluol)! al§ 2Itt= 
Ijängfel getragen, al§ audj 
auf bett Nipptifdj geftcllt 
toerben ionnten. ©elbft ber 
Sotenfopf fanb feine Sieb» 
I)ttber, unb üerfdjiebene fünft» 
IidjeSotenfopfuf)reit, mit ait= 
gemeffen fdjauerlidjen ©prü= 
cfjeit berfeljen, Ijabeit fidj bi§ 
auf nufere 3 ît in ©atntn» 
luttgen erljaltett.

gromtne Seute, toie 5. 23. Slofterfrauen, liebten e§, itjre Uljrett in 
Sreuäforut auf ber 23ruft 311 tragen, ober e§ ftedteit btefelbett in tijretn
Slußercn flehte ©ebetbüdjlein üor, mit bem Zifferblatt auf ber Oberfdjale.
23ei ber fperreitWelt tuareu 31t einer Zeit ©pasierftöcfe, in bereit Siitopf 
eine liettte Ufjr ciugefdjloffett luar, fetjr beliebt; läufiger nod) waren bie in 
gingerringe eingefeßten Uljren, ein fdjott früfyjeitig aufgefontmene# Nüttel, 
fidj intereffant 3U ntadjen. Niüffett wir aber aiidj uttferen 23orgättgern üott 
beiläufig 2 0 0  gaßreit für ißre fünfte ber ßleiitmec^aitiE ade Stnerfeitnung
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joden, fo ijnt e§ bod; bie neuere Zeit mit ißrett oerfeinerten Kunftmittetn 
ßieritt nocß Weiter gebradjt, nttb man farin nur ftaunen, einen fo tier» 
Widelten Ntedjanidtnud in fo fietttem Staunte untergebratßt ju feijett. Stuf 
ber crften Soubotter 2Beitaudftedung faß matt j. 23. eine ©dßoeijer Ußr 
Oon nur 3 mm Surtßtueffer, bie in einem 23Ieiftiftßatter citigelaffett mar. 
Sie jeigte bie ©tunbeit, Ntinuteit, ©efunbcit unb bett Ntouatdtag. Ser 
beritßmte Sonboner Ußrntacßer Slrttolb fertigte feiner Zeit für König 
©eorg III.  oon ©ngianb eine Siittgttßr, bic uttgefäßr bie ©röße eined 
ßaibett ©ilbergrofdjend ßatte. ©ie beftanb aud 128 üerfdjiebenen Seiten, 
bie jttfammen fattnt fo fcßtuer Waren wie eilt Zlüeigrofdjenftiitf. Zur $er» 
fteduug biefeS Winjigen KuitftWerfd ßatte fidj ber Künftter erft befonbere 
Söerfjeuge madjett müffen. Ser König War über bic Ußr fo cntjüdt, baß 
er 2(rnolb bafi'tr 500 ©ttineett audjaßten ließ. Sttd ber Kaifer üoit 
Siußtanb baoon ßörte, bot er bem Kiinftler 1000 ©uitteen für eitt äßtt=

Sic crftcit Sajdjenußrett. 109
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ließed 2Serf; Strnotb feßtug inbed bad 2tnerbietcn aud, Weil fein König ber
eittjige fein fodte, ber fieß eines foidjett Kieittobd riißmen bitrfe.

Sie geberttßr ßatte, Wie wir faßen, ißren ©eburtdtag ju 2íttfang 
bed 16. gaßrßunbertd. Snbed fodte mettigfiend bad 16. gaßrßunbert nteßt 
abiattfen, oßne baß beut £>clefcßett 2Berfe boeß bie notwenbigften Nadjßilfett 
gegeben Würben. Siefe 2?etbefferuitgett, über bereu üerfeßiebette Urßeber 
man itidjtd ©ießered weiß, waren juttätßft bic fcingticberige ©taßtfette an 
©tede ber Sarmfaite, bann bie ©d;ttede ober ©pinbet unb cubticß bie 
©piratfeber an ber Uttruße. Sie ©ßttede ift eine feßr finttreieße ©rfittbung
unb eine große 23crbefferung ber Ußr.

23id baßin ßatte man bie aufgejogene geber fid; felbft überíaffen unb 
bett anfangs übereilten, feßtießtidj ju iangfamett ©attg ber llßrett, ber aud 
ber beftänbigen Sibnaßnte ber geberfraft entfpringt, ßingenommett, nießt, 
Weit man bett Umftaub i'tberfeßen ßätte, fonberrt Weit bad reeßte 2tudßitfd= 
mittel nod} feßttc.

Sie Sßirfuttgdmeife ber ©eßttede berußt auf bem ©rttttbfaße, baß ein 
an einer Stode mirfenber Zug um fo fräftiger wirft, je größer ber Surdj» 
ttteffer ift. 2itt ber ©d;ttcde fteigt nun biefer Surcßmeffer ftetig an, inbem



an ©teile ber einfachen Notte ein ©ßuedengang mit Waßfenbem Surß» 
meffer gcfeßt ift. git borfteßenber Slbbitbung feßeit wir bie geber balb 
abgelaufen, alfo bie ©ßnedc bon ber Kette giemliß frei; wirb ber Nnfjieß» 
ftift gcbreßt, fo breßt ficß bie auf ißm feftfißeitbe ©ßnede mit unb gießt 
bie Kette ßeriiber, wobei ficß natiirliß bad geberßaud cBenfaHS breßen muß 
unb bic geber angefpannt Wirb. Sad 23obenrab D beteiligt ficß bet biefer 
Sreßuttg nicßt, ba ed lofe auf bem ©tifte fißt unb mit feinen Züßneit in 
bad übrige NäberWert eiugreift. gft bad Nufjießeit geftßeßen unb bie 
©cßnecfe bid oben mit ber Kette umfegt, fo füßrt nun bie geber ißren
©egengug aud unb gießt in ißrer tßotlfraft am fürgeften, guleßt am täugftcu
Surßuteffer mit gleichem Erfolge, atd Wenn eine gleißblcibettbe Kraft 
an einer Nolle bon gleißbleibenbem Surßmeffer gegogett ßätte. gn biefer 
bem Stufguge entgegeugefeßten Nißtung muß fiß nun and} bad SBobcnrab 
unb burß biefcd bad gange SBert breßen, Weil eitt fogeuannted ©efperre 
Oorßanben ift, Wcldjed bad Nab auf bem ©tifte feftfteflf unb mitnimmt, 
beim Slufgießeu bagegen unwirtfam bleibt.

Sie leßte jener brei SBerbefferuttgen ettbtiiß ift bie ßaarbitnnc © piral» 
feber ber Unruße. Siefergortfdjrittift ebenfattdbem geiftreißen |mpgßend

gu bauten; ed ift feftgeftettt, baß naß 
feinen Angaben bie erfte Ußr mit ©pirate 
im gaßre 1674 bon einem frangöfifßen 
Ußrtnaßer gebaut würbe, ^ußgßend wußte 
feßr woßl unb ßat ed beftimmt aitdgc» 
fproßen, wad er mit biefer Neuerung bc= 
gwedte. Er wollte ber geberußr eine $itfc 

geben, Weiße SÜßitlißed bewirten fotltc, wie bad ißenbel att ber ©ewißtußr. 
Sie an biefer wirieube ©ßwertraft fottte burß eine geberfraft erfeßt werben, 
gtt ber Sßat ßat bie Unruße burß bie Nerbiubuttg mit einer elaftifßen 
geber eine gewiffe ©elbftcinbigfeit, gXeidjfant eine ©eete befommett; 
bid baßin atd ein toted ©tüdt ßin unb ßergeftoßen, feßrt bad ©ßroung» 
räbßett burd; bie SBirfung ber geber ebenfo freiwillig um wie bad 
iPenbei; aber bie Nßntißfeit geßt noß weiter, beun auß bie Unruße» 
fßwingungen erfolgen, Wenn bie ©pirale gut ift, in gleißen Zetten, 
wenn auß bie einjelnen Nitiriebe üerfßicbcu ftarf audfatleu, alfo bie 
eingelnen ©ßwingungen balb in engerem, balb in weiterem Spielräume 
erfolgen.

Sie ©piralfeber trug jum beffercit ©auge ber ©pinbelußr bad gßrige 
bei, aber erft bei beit naßfolgeubcn befferen Hemmungen tonnten ißre Nor» 
teile böllig gut ©eltuug foutmen. ©ie maßt ba fo große ©ßwingungen, 
baß fie faft einen gangen Umlauf betragen, unb bad wirft feßr gut auf bcu 
gleißmäßigen ©aitg. Nerbcfferte tpemmungen gu erfinnen, ßabeit fiß ber» 
fßiebene Kiinftler bemüßt; inbed ßabett bon allen folßen Einrißtungen 
fidj boß nur gWei im geWößnlißeit öcbeu eingebürgert, bic Eßlinber» 
unb bie Nuferß e m ttt un g, beibe fßon im üorigen gaßrßunbert erfunben
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©püiöcb uitb Gljlinbctufjten. 1 1 1

uitb lange unbenujjt geblieben. SBir geben 3unächft bie Gl;Iiitberi)emmung 
in bergröfjerteui ÜUtafjftabe.

Sa fcljen mit baS liegenbe tpemmrab mit feinen eigentümlich geftatteien 
gähnen, bie auf ihrem Ülunbgatig immer an jtoei fßuntten mit bet SEefte 
beS ©cijWungräbchenS in SBerütjtuug fomrnen. Siefe SBeKc heijjt bet 
Gpiinber, Weit fie einen foidfeu, uitb ¿luar einen hoffen, barftclit, an 
welchem aber ein geWiffeS größeres ©tiief auSgefchnitteu ift. Sie hafbrunbe 
Ißartie, bie gleich über bem StuSfcfinitte c liegt utib au welche bie gähne 
anfpieten, ift hier bet mefentlidje Se il SBir feheit im Silbe, wie eben ein 
galjn auf bet gnnenfeite beS tpalbrunbs 311111 Slufftojjen gefommen ift; ber 
nädifte SDioment ift nun, bafj infolge ÜiücEfcfiXage» bet Unruhe biefe ©eite 
Weggebrel)t Wirb unb bafür bet 1 inte Sappen in ben SBeg bet gähne

6 6 . E t jH n b t t^ e m m u i tg .

tritt; Wäfjreitb alfo ber erfte gahn fo Weit 9iautn betommt, baf; er an ber 
ifju jfê t anfhaitenben ®aute öorbeigteiten fann, iommt alSbalb ber folgenbe 
an ber Siufjenfeite beS linieit BappenS 3UU1 Sfufftofieit, um beim nädjften 
©chwiiugc eben ba nochmals augehalten 31t Werben, Wo jejjt ber erfte ftefjt, 
u. f. w. Saburch aber, baff bie gähne im 2(ugenbtide iIjreS greiwerbenS 
febeSmai, entweber einer* ober anberfeitS, mit ihren fd̂ rägen Stufjcnpchcit 
an ben kanten beS £>nlbrunbs fjinftreifen tnüffen, betommt bie Unruhe bie 
Sfntriebe, bie 311 ihrem ununterbrochenen gortgange nötig finb.

Sie ßpiinberuhreit geljcu genauer als bie ©pinbeluhren, Werben aber 
noch öon ben Siuferuhreit übertroffen, wenn biefe gut gearbeitet finb.

Sie ülnterhemmiing gehört 3U benieuigen, welche man als freie be= 
3eichnet. SaS Witt fagen, bafj ip r swifdjeu tpemmrab unb Unruhe gar



feine ©d̂ Ietfmtg ftattfinbet, fonbern nur nitgeit&Iidfltd̂ e Slnftöfje erfolgen,, 
tuäfjrenb übrigens bie Unruhe ganj frei fĉ luingt.

$11 beiftef)cnbeni Silbe ift ju bemerfen, bafj baS ©cbeibdjen als auf 
ber Sichfe ber nicht mit gejeiditteten Unrufje feftfi{$etib gebaut loerben 111116. 
®cr Stnfcr ähnelt itt ber gornt unb I)iufi^tlicfj feines ©tnfpielenS in bie 
.Qäljne beS §emmrabeS ber fdjoit üorgefiihrten Einrichtung au ©eioidjt» 
umreit, aber ber ©djloingjapfeit beSfeiben liegt nicht luie bort am oberen 
(Snbe beS aufrechten ©titdeS, fonbern in ber SRitte a beS CluerftüdeS, fo- 
baff bie Seioegung be§ iSanjen ben ©djtoingungen eines SBagebalfenS mit 
feiner 3uiige ä̂ nliĉ  ift. ®aS Sangftücf ift an feinem oberen (Snbe gabel= 
förmig geftaftet, unb in biefe ®abei fpiett baS ¿npfc^eit ein, baS neben e 
auf ber ©djeibc ftefjt. ®ic furjen Serühruitgeit beS ^äpfc^eitS, ab» 
lDcdjfcinb mit bem einen uitb bem anberen Seil ber ©abel, bifbeu bie
eingige Serbiiibung beS SBerfeS mit ber Unruhe, bie aiifierbem üöKig frei

fdjtoingt. 2Bäf)renb baS ©abeiftiid üom fRabe
nach ber einen ©eite beloegt loirb, erhält baS
©djtüiingrab einen Sfittrieb; eS felfrt bann um, 
baS Säpfehen briidt auf bie anbere ©eite ber 
©abel unb beloirft fo üiet fpebutig beS SinferS, 
baff ber foigenbe gähn burdigef)en ittib bie ©abet 
mieber in bie erfte ©telfuiig briideu fann.

©ine attbere 2Irt ber freien Hemmung ift
bie fogeiiaiinte ©hroiiometerhemmung, toeil fie 
fcijoii länger für ©ceuijren gebraust loirb, bou 
bereu uiiüeränberlid}cm ©ange befauntlidj nidjt 
feiten baS SBoiji unb SBefje eines gangen ©djiffeS 
abijängt.

23ie bei ben ^ettbeluhreii ber ©aitg gc= 
änbert loerben fann burdj Serfchiebung ber

Sinfe auf ber Ŝenbelftange, fo i;nt mau bei ben geberulfreit für biefen 
Stoed bie ©iellfdjeibe mit ihrem SRcchaitiSntuS (©perre), unb bie 
Serfdjiebuitg fiubet an ber ©piralfebcr ftatt. SSirb biefe ücrlängert, 
fo biegt fie fidj ioiHiger, loirft alfo fdflaffer unb tnadft laugfamere
©djitoinguiigeii, unb bie llljr gef)t bann etloaS langfamer: baS ©egenteil 
erfolgt, loenn bie ©piraie eittgefi'irgt loirb. Sicfe Seriängerittigen aber 
loerben folgenbermafieii beluerfftefiigt. Sin bem Slöpdjen C ber Sfbb. 68 
hat ber Uhrmadfcr baS äußere ©itbe ber ©piraie bereits bergeftalt feft» 
gefeilt, bafj bie rid;tige Sänge unb ber richtige ©ang ungefähr getroffen 
fiub; bie feinere ©inftedung gef̂ ieht an ber ©te(Ifd)eibe. Sei biefer loirft 
ein fleineveS ©etriebc auf ein größeres 9tab, baS aber nur teilloeife ge» 
jafjut ift, loeit ein grüfjcreS ©tiicf nicht gebraucht loirb. Som Strange 
biefeS SRabeS tritt eine halbe ©peiche, bie ©tii^e, nach innen; fie hat 
bei B einen fchmalen ©infdjnitt, in loelchetn bie ©piraie gerabe ein»
paffenb liegt.
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$ternad) ift eS bottfommett erfidjtfid), bafj baS ©tiicf ©piraie boit 
B bis 0, ihrem eigentlichen SefeftigungSpunfte, abgefonbert ift unb au ben 
Schwingungen gar nicht mit teifnimmt, biefe bielmehr erft bei B ihren 
Slnfang nehmen, ©oft bie Uhr fchnetter gel;en, fo wirb bann ber feiger 
ber ©tettfcfjetbe, neben bem fiefj ein A unb ein R  befinben (Avance unb 
Retard), ein wenig nach bem erfteu Sucfjftaben, im galle beS ¿ufrühgehenS 
aber nach t>em anberen f)tngefd}oben.

Sie ißenbef» unb bie Seberuften für baS große ißublifum werben be= 
fanntfich immer fabrifmä^tg, mit geteilter Sirbeit, hrrseftcttt, fo baff nament* 
lieh bei ben Safdjenuhren ein Sfrbeiter vielleicht fein lebcitlang immer nur 
ein einjefneS ©tiicf ober Seildjen jum ©anjen liefert.

Sah bie SSanbuhren fidj bis in bie geringfteit SSohnungcn unb 
fernften ©rbwinfei öerbreiten foitnten, ift ben betriebfamen SeWohncrn beS 
©djwarjWalbeS ju banfen. Sie Serfenbnng feljr wohlfeiler rjöigenter Uhren 
Von bort begann etwa um 1700. Süt= 
fattgS Würben felbft bie DtäberWerfe boit 
fpolg gemacht, ftatt beffeit bient fd̂ on 
feit längerer ¿eit ©teffing.

Überhaupt ift baS anftelligc ffiolf 
beS ©chwar̂ WatbeS (babifdjeit uitb 
Württembcrgifdjen StnteitS) in feinem 
gache ftetS rüftig fortgcfdjritten unb 
bringt auf ben SIuSfteKungen immer 
eine reiche SCuSWahi bon SSanb»,
©taub», ©ewid;t= unb Seberuljren jur 
Slnfchauung, bermehrt noch burdf allerlei 
©pieiuhren mtb ©tufifWerfe. Sie Uhrmacherei ift bort nodj größtenteils reine 
£>auSittbuftrie, bon gamifien in ben fteinen ©täbten unb Sörfern betrieben, 
©teifter, ©efelfen, feibft Sraucnjimmer arbeiten jebcS in einem fpejieffen 
Sache. Ser eine fdjniht (5JeI)änfe, ber anbere macht Staber, ber britte ¿iffer» 
blättcr, wieber ein anbever feUt bie SSerfe jufammen u. f. W. Sriburg, Seng» 
fird; unb Surtwangen bilben bie ©tittetpunfte ber Snbuftrie unb beS fpaitbefS.

Slttfährlidj gcf)en an 200000 ©tiicf Uhren aller 9trt bom ©chwarj» 
Walbe in alle Seite ber SEBctt hinaus, teils auf bem SBcge beS ©roßlanbetS, 
teils wie bon jeher bnrdj bie befannten fjaufierenben Uhrenmänner. Sie 
©chwarjwälber Staren finb faum einem SBcttbewerb auSgefeht, ba fie er» 
ftaunfidj Wohlfeil finb. ©tan fauft fd;on für 3 ÜRarf eine Heine braudjbare 
SBanbuhr, für 18 bis 2 1  ©tarf eine vortreffliche, ad;t Sage gef)enbe ©tanbuhr.

Sie größte ©tenge ber Uhren unb ben ipauptgegcnftanb beS ^anbetS 
biibeit bie Safdjenuhren. 9tn ber §erftettuug bicfeS wichtigen StrtifefS 
beteiligen fid; f)auptfäd;iich bie ©cfjweig, Sratifreidj unb ©ngfanb, jebeS in 
feiner befonberen Strt. Sie englifchen Uhren finb jwar fehr gut unb 
äußerft genau im ©ange, aber im 93erf)äItniS giemiief; teuer unb Wenig im 
Raubet beS SeftfanbeS angutreffen; bie frangöfifetjen finb biet teidjter gebaut 
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unb Wollen haupffädjlidj burdj ©efdjmad mtb 3ierlidj!eit Befted̂ eit, liffiienb 
bie ©tfjweijer, fonft ben Sraitjofcit ebenbürtig, bod; mehr bie Siücffidjt auf 
S8 oi|Ifeiti)eit borf)errfd)eit taffen, bie ihnen ben großen ©ladt fidjert, unbfidj 
bemühen, für jebeS Sanb ben befouberen ©efdjmad ber 2tbnel)mer ju treffen.

Sie ©iße ber ©dRueijer gabrifation finb in beit Kantonen Neuen» 
bürg unb ©ettf. Sie Orte ©eitf, Sa»©haui''besSoubS, Socle, ©t. gmier 
fann man faft nidjt nennen, ohne an rtljren 511 benfen. gn ©enf erfeimt 
tnait fogleic!) an ber burdigättgigeit Verglafuttg Oieter Käufer in ben 
oberften ©todioerfeu, baß bort in bem öotten Sidjte Uhrmacherarbeiteit 
betrieben toerben. Ser erfte ©chweijer Uljrmadjer, ein junger erfinberifdjer 
©fann, 3iicfjarb, luurbe cS aus fid; fetbft, itachbem ihm um 1679 als 
barnalS toiel bewutiberte Neuigfeit eine Nürnberger ilfjr 511 ©efidjt ge» 
fomrnen loar. ©eine SBerfftätte tourbc bie ©iutter alter übrigen.

©tan uuterfcheibct in ber ©djmeijer gabrifatiott nicht weniger als 54 
einjeliie SfrbeitSjwcige, bie affe ¿ufammcngcWirtt haben müffen, elje eine 
Uh1' jum Verfeiibcn fertig ift. SBcgen ber geteilten SIrbeit Wanbern baher 
bie unfertigen SBerfe beftänbig in ipappfdjadjtefit jWif^eit beit einjelneit 
SBerfftätten Xjin unb her. Sie große NiiSbeiinung unb SSicßtigfeit ber 
©djweiger Uhreninbuftrie faßt fich barait bemeffen, baß bafelbft fdjoit im 
Scißrc 1856 nicht weniger als 1100000 ©tüd Uhren fertig würben unb 
bie 3cthi ber barin Scfchäftigten fid) auf etwa 40000 belief. Sie fraitjo» 
fifdje gabrilatiou ift weniger umfangreich: ber ^auptfabrifort für Safdjen» 
ufirett ift SefaiiQOii, wahreitb fid; fßariS fjauptfäcfitiĉ  auf bie ^erftettung 
bon ipeiibefuhren verlegt. §11 ©nglanb tjat bie Uhrmacherei ifjre ©ijje in 
ßoiibon, Sirmittgham unb ©heiter- ?US ein Slbfegcr ber ©chweijer 
gnbuftrie ift bie gabrifaiioit 311 © laShüttc bei SreSben 511 betrachten. 
@S Werben bafetbft nur Uhren befter ©üte, bie beäfiatb and) einen an» 
gemeffenen Iwh€U SßreiS haben, angefertigt. Von großer Vebeuhtitg für 
bie ©ntwidelung ber Uhrmaiherei au ben bejeidjncten ^auptorten finb bie 
bafelbft eingerichteten Uhrmadjerfdjuleu getoefen. Sie fich bereit» in ber 
¿Weiten Raffte beS fiebjehnteit gahrhunbertS entwidelitbe ©chwarjwäfber 
Uhreninbuftrie, Welche unter ungünftigen ^ettberhältitiffeii faft gauj ber» 
fdjmiinben war, Würbe itt ber erfteu £>älfte beS adjtgehntcn ^atjrljunbert» 
bitrdj ben Steepler grans fetterer wieber lieubefebt unb ¿War befonberS 
burch bie bon beffen ©oßn Sfntoit Weiterer 1730 aus ber grembe mit» 
gebrachte ffaffifdje ShtdudSufir. gm gaßre 1867 ¿nljite man im ©djtoarj» 
Walbe 1167 lihruiadjer mit 1935 ©ehilfeit, 16 ©pieluhrmadfer mit 42 
unb 385 Verfertiger bon Utjrbeftanbteifen mit 589 ©ehilfeit, ¿lifammett 
4134 5f5erfbnen, ohne bie grauen unb Sitiber, rneldjc teilweife ebenfalls 
mit arbeiten. Utn baS feit 1830 aftmähfidj gurüdgeljenbe Uhrmacher» 
gewerbe beS ©cljwarjmalbeS Wieber ¿u heben, würbe 1850 ga gurtwangeit 
eine ootn ©taate gegriinbete Uhrtitndjerfcbule eröffnet, weldje viel Diufjeit ge» 
ftiftet Ijat. ßCncft bie fdjoit borgahreuerrid)teteUhrmadjerfd)uIehi©iaShütte 
erfreut fidj beS befielt 9iufeS.
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¿U f ^oljerneit mtb etferneit Schiffen burbhfurdjt ber âJîenfdj bas 
incite SDÎeer, mit ben gtiigetn beë SSantpfeS rôtit er auf ©ifenbahnen wittb« 
fehltet! bafjitt, uub feïbft hodj über bie ©rbe, itt bie biattett Stifte erhebt er 
fiĉ , getrogen non einer gaSgefüttteu ®ugel aus biinner ©eibe.

®aS (entere tft biet, aber attdj wenig. SBer fich auf ein ©djtff ober 
in einen ®>antpfwagen fejjt, weif), wohin er toilt, unb erreicht auch in ben 
meiften gölten fein gieï. 9?id)t fo ein Suftfdjiffer. @r fteigt auf, ba§ 
©aë Ijebt, bte SSinbftrömitogeit führen ihn, unb er ift jufrieben, wenn er 
Wohlbehalten ben feften ©rbbobett Wieber betreten iaun. ©ein Unter« 
neljmett War im eigentlichen Sinne beS SBorteS ein StuSftug, ber 3»ed 
beSfelbett — wiffenfdjafttidje unb miiitärifd^e abgerechnet — SSeluftiguug, 
©djaufpiet. Hub fo ift eS, ttad;bcm bie ©rfinbung ihren I;unbcrtften ©e= 
burtStag erlebt hat, and; heute ttod;. SDie Suft ift frei, bie Suft, fidj uad) 
Setieben baritt fortjubewegen, ift grofj, aber eS fehlt unS baS ienfbate 
gahrjeng, roeldjeS ber Salton fcjjWertich werben tattn. ®ie ©rfinbung ift 
¿ebenfalls eine intereffatite; fie hat biet StnregenbeS für ©emüt uub 5ßhnn= 
tafie unb Würbe bei ihrem Stuftreten mit einer Segeifterung aufgenommen, 
bie Wir unS iautn noch borftetten iömtett. ®a Wir aber ju feljen gewohnt 
finb, bafj jebe ©rfinbung auch >hre Û üd̂ te trägt, fo bürfen Wir and) nad> 
beut Silixen beS SufibattonS fragen, mtb ba ntüffen wir unS gefteijen, ba| 
berfetbe nur ein befdjränfter ift.

DJian hat neuerbingS angefangen, mehr bett gefeffelfett Station 
(Ballon captif) in ©ebrattdj 31t ¿tehett, ber burdj ein Sau mit ber, ©rbc 
berbunbett bteibt, un§ auch Wohl taufenb ÜJieter etttporhebett ïamt unb bei 
weitem bie ©efaljren unb SIbenteuer ber freien gahrt wegfallen, währenb 
gleichwohl mit beut fteljenbcu Salton fo jientlich baSfetbe errcitfjt luirb wie 
mit beut freien; betttt er gewährt baS Sergitiigett einer ©etbftauffahrt unb 
Weiten Umfdjan, man iantt mit bemfetben feinbtidje Sfrmeett mtb geftungen 
auSt'unbfchaften, unb ber im S3aIIon fatjrenbe fßhhfüer tarnt mit feinen 
S3eobad)tungSinftrumenten ootttommen bequem arbeiten.

®aS gtiegen hat bem SJîenfcfen bon jeher im ©inne gelegen; Rauben 
Wir boch im ®raume wirtlich 311 fliegen mtb feijett Wir ja täglich Söget
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uttb anbereS ©etier bie Siifte burdjfdjneiben, 3unt Seil mit einer Kraft 
unb SluSbatter, bie Wttnberbar fd)eint. Seoor man aifo barauf !am, ber 
leisten Suft etwas noch Seichteres cutgegengufeßen, War ber liäd̂ ftliegenbe 
©ebattie immer ber, {ich ein paar tüchtige glitgel anjufchnatlen unb fidj 
mit eigener Straft in bie Siifte 311 erheben, ©dfon bie altgricdjifdje gabcl= 
tet)re erzählt bon SäbaloS unb feinem ©otjue SlaroS, bie fidj auS ber 
©efangenfhaft 31t Kreta burdj tiinftlidjc gliigel befreiten, Weldjc fie mit 
SBachS 3ufammcngeilebt hatten. igfaroS ftog fo nahe an bie ©onite, baß 
baS SBadjS fchmoÎ3 unb er hinabftiirgeitb im SDteere ertranf. Sicfe @e= 
fdjicßte hätte SJtiiuchhaufcn auch erfinben töunen.

Zweifellos muß cS aber erfdjeiuen, baff bie SDtenfdjeit oft unb au 
bielen Drieu berfudjt haben, ben aufcheinettb fo einfachen glugapparat ber 
Sögel nachsuahmeit unb mit Hilfe fünftlidjel glügel 3U fliegen, bis fie ein« 
fcljen lernten, baß and; bie befte giugöorridjtung nicht ben Hauptmangel 
beseitigen fann. Sott bielen berartigen mißlungenen glugnerftidjett fei hier 
nur ein einsiger erwähnt.

Qu ben Sahrett 1808— 1809 machte ber SSieuer Ußrutadjer igafob 
Segen uiel bott fidj reben; bodj ftcljt bon feinen Seiftungcn nur fo bict 
feft, baß er mit feiner SDtafdjine in einer Steitbalju herumflog ttttb nicht 
einmal gatt3 frei, fonbern im Zufatnmenhange mit einer Seituttg bon 
©taugen, bie im Staunte Ijin= unb hergeführt war. 2ll£ er feine Stunft in 
SariS auf öffentlichem ißlaße 3eigeu wollte, mißglüdte ihnt baS gliegen 
gänzlich, unb ber Sinne mußte hoh»betaben ab3iel)en. Sort erfdjien er 
übrigens, ißarifer Slbbilbmigett gufolge, mit feiner SSiafdjitie ait einem 
Sallott hängenb, ber ißu tragen füllte, Währcttb er mit bett glügcln nur 
bie Seituttg 31t übernehmen gebadjte.

Heute wiffett wenigftenS alle beffer unterrichteten Sente, baß ber 
SKettfdj mit feiner eigenen Kraft nicht bott ber ©rbe abfomtneit iaun, möge 
er fidh SJtafdjinen erfinnen, wie er immer Wolfe. 3Ba£ fliegen fofl, Ijat bie 
Statur bettt gatten Körperbau nach barauf eingerichtet, unb alle fliegcttbeu 
©efdjöpfe haben im SerljältniS e'ttte Weit größere SÖtuSfelfraft als ber 
£Dîenfch- Hätte biefer bon Statur gliigel, fo müßten bie SJhtSfeltt beSfelbcn 
bielteidht 50 mal ftärler fein als feine jeßigen Slrute, unb bie 2lrtne unb 
gefdjiciten Hänbe fehlten ißm bann göttlich; er müßte froh fein, Wenn er 
311 ben gliigeln audj einen ©djttabel hätte. Sroß adebetn gab eS ftetS 
befdjränlte Seute uttb giebt eS bietleicßt noch, Welche über glugmafdjinen 
grübeln unb fich Wunbetn, Wenn ihre Sîebenmenfdjeu fie mit il)rett Sßlänen 
auSIadjen. SJteriwürbigerWeife waren foldje ©rübler häufig ©djtteiber.

©S bleibt aber nodj eine anbere SDtöglidjfeit für baS gliegen, nämlich 
bie Senußung ber SBinbfraft, wie fie 3. S . beim ©teigen eines SradjenS 
in SlttWeubung iommt. Sie größeren Sögel bettußett bie glugart, Weldje 
ißre SJtuSieifraft nicht in Slnfprudj nimmt unb fie boch 31t großen Höl)<w 
füljrt. Siefe Slrt glug ift nun tteuerbittgS 001t bem Serlitter ¡gngettieur 
Silienthal mit ©rfolg Oerfucßt Worben, uttb er hat mit H^fe feiner
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Ulügel fidj 30 m l)od) in bie Suft erfjebeit mtb mehrere fjuttbert SJieier lueit
fortftiegcn iönnett. Sodj Ijat er Bei einem glugberfudje in ber 9iäf|c bon 
33erlin am 10. üluguft 1896 feinen $ob gefmibett.

SBettttgleidj eä nun and) nidjt auSgefdjloffen erfdjeitit, bafj mir in ber 
■Sufunft 33eirie6ämafd)inen Befijjen merben, meid;e eine geniigenbe Seiftmtg 
mit geringem ©emidjt berBinben unb e§ ermöglichen, bafj mir uns burd; 
glugaftftarate in bie £öf)e mtb in berfelbett fliegenb meiter Bcmegen, fo
muffen mir bodj Bei beut heutigen ©taube ber SBiffeufdjaft mtb Scdjnif
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babott a&feljen, un§ burd) beit giiigeifdjlag in bie Suft ju erijeBeit, mtb 
unS auf baS anbere Hilfsmittel Befd;ränfcit, Bet meinem mir mtS burd) 
einen SBaKott, melier leidjter ift als bie bon ihm berbrängte Suftmaffe, 
in bie £>öl)e tragen laffett. ©in foldjer Sadon fteigt in bie Suft mie eilt 
®ori ober eine SuftBIafe im SBaffer. ©r muß aifo, bamit er leister mirb, 
als bie bon ifjm berbrängte Suftmaffe, eine Sitft= mtb ©aSfiidnng erhalten, 
melĉ e leidjter ift als bie gleiche Sftenge ber Suft, itt toeldjer er f̂ mimmt.

®ied läfft fid) nun auf jtoei ÜSegett erreichen, mtb bentgernäff I)aBen 
mir ämcierlei SSadonS, nätnlicf; foldje, bie mit ermannter unb baburdj cr= 
leidjterfer Snft, unb foldje, bie mit einer leichteren ©aSart gefüllt merben.



Sie erfteren finb bie älteren. Safj bie ermannte Suft in bie ^öije fteigt, 
aifo leidjter gemorben ift, geigt jebeS geuer, meldieS SRaudj auSgicbt.

Sie Beibett ©rüber SKontgotfier, @öljnc eineS ißajncrfabrifnitteii ju 
Slttitonat) iit granf reich, marcn bie erftcn, bie barauf tarnen, manne Suft 
in einen ©ad 511 faffen, in ber ©rmartuitg, bafj er fteigen tuerbe. ©ie 
maren aber babei felbft noch fo im unttaren, bah fic anfangs feuchtes 
©trol) unb modette Summen jufammeu berbrannteit, in ber SDteinung, ba= 
mit einen elefirifdjett 9taudj 311 erzeugen, unb biefer ©Teitrigität fchrieben 
fie bie Sriebtraft 311, bis ißarifer ©eletjrte fie aufflärten.

Sie ©enannten fertigten bereits im 9tobember 1782 einen Sufiballon 
in ©eftatt citteS grofjen ©adcS bon ctma 1 cbm ^nijait unb berbiinnten 
bie Suft bur<h brennenbeS ißafner. Ser SBerfiidj gelang bodfommen, ber 
©adoit ertjob fidj 311 Slbigitott bis 5ur Sede beS gimmerS.

©iuige im greien angeftedfe groben ermutigten bie beibett ©rtiber 
immer mehr jur 9fuSfüt)rung größerer ©adonS, unb enblidj magteu fie am 
4. ¡guni 1783 311 Jälnttonalj mit einem iugelförmigen ©adou bon 34 m 
Umfang bor bie Öffeittlidjicit 31t treten. Ser ©toff ber grofjen Sugel 
beftanb auS Seiutuanb, bie innen mit Sßafiier beflebt mar, unb bie eingelneit 
Seile maren jufammengefnöpft Sie eingelaffene geuerluft behüte halb beit 
ltnfdjeiitbareit ©ad 31t einer boden Sugel bon etina 1 0  in Surchnteffer 
auS, melche adjt SDiann faum bont ©mfiorfteigen gurücÊ atten tonnten. SoS* 
gelaffen ftieg biefelbe auf etma 300 m imlje emfior unb fentte fich bann 
laitgfam mieber bei beut allmählichen ©rf alten ber barin eingefdjloffenen 
erijî tett Suft. Natürlich mürbe ber gad nodj burdj baS ©ntmetdjen ber 
marinen Suft infolge ber bielen Snofiflöcher befdjleuuigt.

Stadj gefjtt SDtinuten fiel ber SSadoit in 400 m ©utfernung bont 91ttf= 
faljrtSorte nieber. Sie Segrifterung mar grofj, felbft bie Sßarifer ültabemie 
ber SiBiffeitfcfiaft nahm fidj ber ©ache att. 91de SBelt modte nun SuftbadonS 
anfertigett unb fteigen laffeit. ©in ißarifer iprofeffor DtamenS gaujaS be 
©t. gonb berauftaltete eine öffentliche ©elbfantmluitg 31m StuSfiiijrung 
eines ©erfudjeS, 1111b balb mar eine (Summe bott einigen taufenb graut 
beifammen. Sie Slitferiiguitg beS SBadonS mürbe beit ©ebriiberu Stöbert, 
gmei gefdjidten ÜDtecljanifern, unb beut ißrofeffor ©IjatleS übergeben, ber 
als tüchtiger ?ßf)ljfifer bie Sache fê r bernünftig ittS SBert fê te. Serfelbe 
»bätjlte alS ©toff leichte ©eibe, bie er burdj einen girniSnnftrich 
bidjtete, unb anftait ber heifjcit Suft, mit toelcher bie giiduttg beS’ gcuerS 
megeu für beit leidjt brennbaren ©adoit gefährlich ift, nahm er als güdung 
baS leidjte SSafferftoffga», meldjeS er auS ©ifenfeilfpänen mit berbünnter 
©djmefelfäure in gäffertt erzeugte unb iit beit SBadoit, ber 4 m Surchnteffer 
Ijatte, entführte, mie bie 2(bb. 74 geigt. Sie güdung fanb in ber 9tadjt 
bout 26. 311111 27. Sluguft auf bem SJtarSfelbe 3U ißariS fiatt, mo fidj eine 
grofje gufdjauermenge feimn in früljefter iOtorgenftunbe berfammelt hatte, 
llnt 5 Uljr gab ein Saitonenfdjufj baS ^eidjen, unb ber 93adon crljob fidj 
in einigen SJtinuteu bis in bie SSolfeit, moritt er berfdjmanb. Sa  bcrfelbe
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ju ftarf mit ©aä gefuCft mar, fo mürbe er üom ©afe jer^rengt uttb fiel 
itad) breiüiertetftüribigem «Scftmebett etma 5 SSegftunben entfernt üom 3)tar3= 
felbe in ber Stäftc eines SorfeS nieber, mo iftm bie abergläubigen Säuern, 
bie baS nocft nie juüor gefcftene SBunberbiitg für ein SeufetStuert ftietten, 
mit ^cngabciit unb Srefcftftegeiit ben ©arau§ machten. Um ein berartigc§ 
SttgerniS für bic .gufunft ju ücrmeiben, erlieft bte Stegicrung eine öffcnt= 
tiefte ©rtlärung, morin bett ßcuten bie unfeftutbige Statur unb ber $med 
ber ßuftballonS au»einaubergcfeftt mürbe. Gftarte§’ miefttige Steuerung unb 
33erbefferung bc§ SuftbatlonS, mobureft berfelbe ber fogenannten SJtontgoU 
ficre bie üiel Iciftunglfäftigere Gftartiere gegenüberfteftte, fanb batnatS 
fein SSerftänbnii, üietmeftr ftielt mau fein finnreiefteä SBcrt für eine
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blofte Stacftaftmung ber Stontgotfierfdjeu ©rfiubung, fo baft babnreft nur 
beffen Stuftm üergriiftert mürbe.

@o ücrautaftte bie Sttabcmic ber SBiffenfcftaften SStontgotfier 311 toeiteren 
Scrfucften in gröfteretn SDtaftftabc. Scrfelbe baute nunmeftr einen groftcit 
Saltou mieber au§ gufatumeugetnöpfter, innen mit tßapier beliebter Sein» 
loanb bon cftlinbrifcfter, oben unb unten in abgeftuftte Siegel üertaufenber 
Sonn üon 13 m Surdjmeffer unb 23 m £>öfte. Sa  aber am Sage ber 
Stuffaftrt, e» mar am 1 2 . (September 1783, fteftiger Stegen tarn, fo 3er* 
meieftte atteS, unb ber munberbare, feftr fcftietftt sufammengefiigte Saffon 
jerfiei rafeft in (Stüde, ma§ um fo unaugeneftmer für bie Unterueftmer luar, 
al§ biefetben bereite bie tüuigticfte Familie 31t einer für ben 19. (September 
anberaumten feiertieften Stuffaftrt eingetaben ftatten.

©3 muftte bemnaeft rafeft ein anberer Sation angefertigt merbeti. 
©emiftigt burd) bie übte ©rfaftrung nafttit nunmeftr Sttontgolfier beffere



Seittraattb itttb ging ju ber einfacften Sugcíforut jurücf. Ser neue Saffott 
ftaíte eima 19 m |mfte unb 13,5 m Surcftuteffer; fein Sfnftalt betrug etwa 
1480 cbm, unb auf feiner Dberpcfte mar berfelbe fcftött berjiert. 21m 
2Ibenb bed 18. September mürbe er probiert; affed ging gut, unb 
am 19. friift morgend mürbe ber Saffott im groftett fpofe bed Serfaiffer 
Söttigdfcftloffed auf einer ©cftaubüfttte aufgeftefft, an bereu beibett ©eiten 
ficft ftofte, oben mit Stoffen berfeftene SJiaftbäume befanben, über melcfte bte 
junt galten bed Saffottd bienenbett ©eile gefitftrt luaren. ¡gtt ber SOtitte 
bed ©erüfted befaub ficft bie ©lutpfamte bon etma 1 m Surcftuteffer. Um 
beit Saffon bor bem 2ittörennen ju fcftüftett, mar berfelbe unten an ber 
■Öffnung mit einem furjen tueiten ©cftiaucft and grober Seittmanb berfeftett, 
bie mit Sliauttiöfung getränft nnb baburcft feuerfeft getnacftt tuorben mar. 
Um 1 Uftr mürbe bad getter entjünbet, unb ald bie fteifte Suft ben Saffott 
aufgeblciftt ftatte, mürbe unten an benfelbett ein grofter berbecfter Sorb aud 
SBcibenrutengeflecftt angeftättgt, motin ficft ein ßamtnel unb eilt fpafttt be» 
fattben. ©in gmeiter unb britter Sanonenfdftuft ertönte, unb ber Saffon 
flieg mit feiner iebenbeit Saft langfam empor, unt nací) acftt SKinuten in 
einer ftalbett SJteile Entfernung mieber fterabjuíontuieit. 21u bctti rafcften 
©ittfen mar eilt im oberen Seit eingetretener Stift fcftutb, bett ber Saffott 
maftrfcfteittlicft burcft 21nftreifen au bte Siaften erftalten ftatte. gm übrigen 
mar ber Saffon nocft in gutem $uftanbe, uttb bie gnfaffen bed Sorbed 
toaren frifdft uttb munter, ötontgotfier mar nun ber §elb bed Saged, unb 
man erging ficft besiiglicft ber IJufunft ber Suftfcftiffaftrt in bett über» 
fcfttoettglicftfteit Hoffnungen.

Síngefeuert bttrcft feine Erfolge ging nun SJtontgolfier att bett Sau 
eine» gröfteren Saffottd, mit melcftcnt SJtcnfcften in bie Suft emporfaftren 
fofften. Ser Saffon mürbe in ©itronenform bon 26 m fpöfte uttb 15 m 
Surcftmeffer ftergeftefft unb pradfttboff im ©efcftmacfe ber geit mit ©onttett» 
bilbern, bem Siertreid unb attberen Ornamenten fomie mit Sraperien ge» 
fcftmücft. 2tm tmtereit Seile Befanben ficft bie Silber bon bier SIblertt mit 
audgebreiteten klügeln, melcfte bie für bie Sßaffagiere beftimmte, and SBeibett» 
geflecftt ftergefteffte ©alerie ju tragen fdftieiteu; biefelbe mar mit bielen 
©eilen am Saffott befeftigt unb mit bunten Sitcftern gefcftmücft. inmitten 
biefer ©alerie bcfanb ficft bie ©lutpfamte an eifernett Setten aufgeftängt, 
fo baft bad geuer bott ber ©alerie aud beforgt luerbett tonnte, ©att} 
fßarid ttaftm att bem Unterneftmeu ben regfteu Stnteil, uttb ber fßlaft, luo 
ber Saffott angefertigt mürbe uttb emporfteigen foffte, loar ftctd bon Seit» 
gierigen umringt. 21nt 10. Oftober toar ber Saffott fertig. .Qttr Unter» 
tteftmung ber Suftfaftrt ftatte ficft ein fiiftner ©beiutattit, fßilatre be Sío3 ier, 
gemelbet. Situ 15. Dftober tieft tnatt bett Saffott guerft an ©eilen bid 
auf 25 111 tpijfte fteigeu; fecftd SDtiuuten bermeilte Siojicr oben, bann 
fcftmäcftte er bad geuer ab unb fant mieber. 21m 17. Oftober mürbe ber 
Serfucft mieberftolt, aber ein ftarfcr SBittb lieft ben Saffott tticftt empor» 
iotnmen. 2tm 19. Dftober, ed mar ©onntag» uttb ruftiged fcftöned SBetter,
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73. ÜJiontgoIficrâ SBalíonfaftrt ju aScrfaiUeé am 19. September 1783.



erhob fid) Siojicr im gefeffeXte« Saffott Big auf 79 m §öf)e imb bertoeifte 
gegen fccf;S Minuten oben, morauf er langfam mieber fiel. Sttrdj Scrftärfuttg 
beS geuerS ftieg bann iRüjter abermals unb jmau bieSttiaf auf 80 m |>öhe, 
hier mürbe aber ber Saffou plößfidj bom SSiitbc ergriffen unb gegen bie 
benachbarten Säume gejagt; bitrdj meitere Serftärfuttg beS geuerS ftieg 
aber ber entfdjioffcttc Suftfd îffer abermals jum atlgetneincu Subei empor.

@o lernte man mit ipilfe ber Serftärfuttg ober ©cljmadjuug beS geuerS 
beit Saffott bejüglicf; beS ©ieigeitS unb gaffen# regieren unb in ber ©einalt 
haben. fpierburdj mndjS bie guocrficht, fo baß nunmehr ttodj ein anberer 
©belntann Statuen» ©ironb be Sifette fidj entfdjiofj f an ber britteu Sfnf* 
fahrt teiijunehmen, mobei in 15 Minuten eine fpölje Don 100 m erreidjt 
mürbe. Sin einer mettereu SXrtffafjrt nahm ein SJtajor ber ignfanterie, ber 
Marquis b’SIrfanbeS, teil. —  SJtontgoffier fcheittt fidj aber nie feinen Suft= 
fahrtSapparatcn anöertraut ju hüben.

Stad; biefett fßrobett faßte man ben Mut, bie freie Stuffqijrt mit bem 
Saffou ju öerfudhen, unb jmar entfdhibfien fichStojier unbMarqitiS b’SIrfanbe# 
gu biefem SBageftiid; anfangs moffte feboch ber Sönig baSfelbe nicht er= 
lauben, uttb bann gab er baju feilte ©iitmiffutig unter ber Sebhigung, baß 
3luei Verbrecher bie Sitftreife unternehmen fofften, um fidj baburdj ihre 
greißeit 31t berfchaffett. ©djfießfid) gab er aber boch ttadj, unb fo tonnten 
bie Genannten am 2 1 . Stobember 1783 um 1 Ußr 54 Minuten ttadj= 
mittag# bott ben ©arten 311 la Muettc aus bie erfte Sttftreife antreten. 
Sie fühneit Suftfdjiffer fdjmcbten in bettt bc3cidjitetcn fchött berjiertcn Saffott 
über einen Seif bon ißariS ijinlueg, mobei fie feljr boit ber tpiße ber ©int« 
pfautte litten unb bitrdj baS öftere geuerfangen beS bie ©aferie tragenbeit 
©eifmerfeS in ©djrecfett gefegt mürben. Sei ber nach 25 Minuten bemerk 
fteftigten Sanbutig auf freiem gelbe fiel fofort ber Saffou gufammen, unb 
fßilatrc be Sto3ier mußte mithfant unter ben gatten beS auf ihm iaftenbett 
©toffe# herborfriedhen. Ser Saffott fittg geuer, uttb nur mit bieier Müße 
unb unter bem Seiftanbc Ijerbeigeeilter Seute gelang eS, baS Serbreiineu 
be» gatt3eu Sfpparate# 311 bereiten. Sie fühnett Suftfdjiffer mürben 
natürlich h0̂  gefeiert, aber mau lernte bod; affmählidj begreifen, baß ber 
©fm'-'ieSfdje ©aSbaffott bor SJtontgolfierS geuerbaffoit beit Sor3ttg berbiene.

Siefe Sfnberuitg ber öffentlichen Meinung mürbe bon Sßrofeffor Sljar= 
feS uttb ©ebritber Stöbert, bett Unternehmern beS erfteit ©aöbaffonS, be= 
nufct, um 3ur fperfteffutig eines großen SaffonS ißreS ©tjftemS baS nötige 
©elb burdj Seiträge auf3utreiben, unb baib maren ba3it 11000 grattf 
beifammeit. Ser Saffou mürbe aus ©eibeit3ettg itt Sugelfortn bon 9 11t 
Surdjmeffer auSgefüßrt, bie obere fpälfte mit einem Stefjtoerf attS fefteit 
^anffdjnureit cingeijiiCft unb baran ber gonbefartige Sehälter 3110 2fufnaf)nie 
ber Suftfdjiffer geljättgt. Stach Übcrminbuitg mancher fpinberttiffe ftieg 
©hnrieS am Morgen beS 1 . Se3ember in ißariS in biefeui Saffoit bor 
etma 300000 gufchaitern in Segleitung eilte» ber Sritber Stöbert empor, 
mobei eine fpöfje bon naf^u 600 m erreicht mürbe. Sie gafjrt ging über
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einen Seil non IßariS unb über bie ©eine i)tnlr>eg, unb erft in 9 SOieticn 
Entfernung non SßariS unb nad) Sertnuf üoit 33/4 Stunbcit fam ber SBaKoit 
gtücfiiĉ  Ijcrab. Eine Stitjai)! Saüaliere luaren beit Sufifdjiffern gefoigt, 
unb in iijrer Eegenmart luitrbe eine Urfuitbe über bie galjrt aufgcfejjt. 
Stadjbem Siobert beit Station öerlaffen Ifatte, ftieg EtjarteS itodjuialS empor, 
erreidjte nunmehr bie Jplje bon etloa 3400 m, fo bafj er bie Sötte unb 
bie Slbnaljme beS SuftbritdeS in ber oberen Siegion bcittlid) tualjmef]uten 
fontite. Stad) 35 SJtinutcn 
tanbete er auf einem S3radj= 
fetbe unb luurbe Ijier bon 
Stöbert unb ben Snoaliercn 
mit SSegeifterung empfait* 
gen. Sie in ber §öt)e be= 
obadjtetc Sempcratur be= 
trug 6 ,.,0 C unb ber Suft* 
brncE 497 mm ötiedfilber» 
faule. Somit Ijntte bie 
Efjarlitre luintncijr ben 
Sieg über bie SJtoutgolficrc 
babongetrageu, unb itt ber 
Stjat ift bie festere für Ijolje 
Steigung, toie fic für bie 
SCuSfüljruitg loiffenfdjaft» 
lidjer Unterfudjungen in 
ben oberen Suftfd)id)ten 
itotioenbig ift, gaitj 1111511= 
retdjenb.

SSoit nun au Ibieber»
Ijolten fidj bie Suftreifett 
fehlten Ijinteretnnnber, unb 
cS fottten nun audj balb 
bie erften Opfer fallen, 
betten iui Saufe ber .geit 
nodj mandje anberc nadj=
gefolgt filtb. ES bcrfudjte 74. S l ^ a r c i t  j u r  B i ld u n g  » 01t  5 $ a r t e 3 '  S laH ott. 

ttämlid) ißitatre be Siojicr 
am 15. Suni 1785 mit bem tßariameiitSabOolaten Stomaiit boit 
EalaiS au§ nad) Engtanb 511 faljrcn. Ser Satlon ertjob fid), fdjluebte 
balb über betn SOteere, aber ein SBinbftofj trieb ifjn nad) ber Stifte 5itriid, 
unb ber Sufifdjiffer, ber bei fo ftürinifcfjeni SSetter bie Steife nid)t fort» 
fejjcn 511 trotten fd)ieit, bereitete fiĉ  fdjou 511111 ^erabgeljen, inbem er bie 
unUottfommen eingcrid)tctc Stoppe 50g. SaS ®aS ftrömte auS, bie Slappe 
fäjlojj fid) nid̂ t luieber, unb mit furdjtbarer Sd)nettigfeit ftürste ber 93atton 
5nr Erbe, tpilatre be Slo t̂er toarb im Sluffattett getötet, feilt ungtüdiidfer



B̂egleiter lebte nod), enbete aber jetjn SJtinuten fpater gleidjfallS. SieS 
maren bie erften Opfer, treibe bie Sufifdjiffaljrt forberte.

Stefelbc Steife über ben Sanal, treibe bem füfjnen ißtlatre be Stojicr 
baS Seben gefoftet, toar fdjoit fedjS SDtonate früher bon SBlandjarb unter» 
nommen unb gli'tdlidj jurücfgelegt luorben. SaS SJteer trennt befanntlidj 
Englanb bon granircidj in einer Streite bon 35 km. EalaiS in 
grantreid) unb Sober in Englanb fiitb bie betben nädjfteit tßunite. SSon 
legtgenanntem Orte auS berfudjte tBlaudjarb in B̂egleitung beS SlmerilanerS 
SeffcrpS am 7. Januar 1785 nadj fffranfreidj 51t reifen, unb fein Unter»
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neljmen gelang iljnt bolliommen, benti und) einer $eit bon 2 ©tunbeu 
32 ÜÜtinuten langte er glüdiidj, nnetool)! audj nidjt ofjne borljer beftanbene 
gciljríidjfeiten, eine frattjöfifdje SJteile bon EalaiS loieber auf bem SBobeu an.

Sie Steife ift feit jener geit nod) gar manchmal, teils bon Englanb, 
teil# boit fyranfreid) auS, gemalt loorbeit, bod) ift bie beS berühmten 2uft= 
fdjifferS Ereen tooljl bie merltoürbigfte unb Icingfte ooxt allen. Serfelbe 
flieg mit nod) jtoet Eefäljrten am 7. Stobember 1836 in Sonbon auf. 
©ein großer SaHoit loar ftatt mit teurem SEafferftoffgaS mit bem biel 
lo oI)If eilereu, aber nidjt fo leisten Sostengas (SeudjtgaS) gefüllt. Sie 
Steifenben Raiten nod) eitglifd)en Stoben unter fic§, ba brad) fd)oit ber



Sibettb an, boch beloegte fiĉ ’ber Station unjtoeifel̂ aft nacfj ber frattjöfifchen 
Äitfic 3U. <5§ luarb 9tacjjt, bie ©ĉ iffer hatten bie ftürtnifdhe 9?ovbfce unter 
fid) unb eriannten fie am ©ebraufe ber SBelicn, löäljrenb ber 53aHon firfj 
raft'ioS in ben oberen Stegionen fortbetoegte. Sa erbiidtett fie in ber gerne 
ein Sidjtmecr; e§ ift bie £>afenftabt ©aiaiS, aber ber Station fliegt nicht 
fern bott ihr ijodj in ben 
Siifteit loeiter. SJtitternadjt 
ift gefommen; man gewährt 
itt ber gerne aufjer oielen 
anberett btäfjcr ununter» 
brocken aufeinanber folgen» 
ben Orten einen neuen boit 
gaitg befouberem Umfange.
SOtati äieljt über beut üon 
©aöfiammen erleuchteten 
Süttidj bahin, aber attdj 
biefe Sichter erlöfĉ en, unb 
bie Suftfdjiffer finb bie ein»
¿igen SBefen, bie, in bie 
Sunfetljeit ber Stacht gehüllt, 
ben etiuaSieudjtenbcn Station 
über fief), ben Suftraum 
bitrdjfegein.

Sie Steife geht über 
Stelgicit unb bie prenfjifchert 
Stheinianbe Ijintueg; fdjott 
feiert fie in ben SJtorgeit» 
ftunben toieber überatt auf» 
flammettbe Sinter, bis ber 
Sag fie enblich bcgrüjjt unb 
bie ©onne fiefj über bie ©rbe 
erljebt ©in fdjütteS £)ügel= 
lanb liegt unter ihnen, bie 
SJtorgeuitebel weichen, unb 
nunmehr gebenfett fie ftd) 
nieberäuiaffen. Ser Sinter 
fällt, bereits finb Sanb» 
leute auf bettt gelbe, matt hflt fie bemerft, unb fo befremblich auch 
immer ihr ©rfdjeinen ift, fo leiftet matt gern tf)ätige $itfe. SÜ3 bie Sin» 
iömmlittge auSgeftiegeit finb, erfahren fie ju ihrem ©rftauuen, bafj fie itt 
ber ©egettb beS SStiiteirheiuS, bei SBeilbttrg im Staffauifchcn, angelattgt 
finb unb über 600 km in 19 ©luiiben juriicfgelegt haben.

Sie Siuüführnng ber ©^arliSren, ittSbefonberc bie ju bereit gütiung 
biettettbe 3 dbcrettung bcS SBafferftoffgafes lottrbe mehr unb mehr aus»
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gebilbet. SOlan fertigte immer grüjjere SallonS an, bie eine Sinjaffi 
ißerfonen (bis 150) tragen fonuteu.

3u SriegSgWeden Würben bie SallonS fcütjgeitig benufjt. Sie 
granjofen gebrauchten fie in beit Kriegen Währenb ber Sebolution 31er 
©rforfdjung ber feinbiidjeit ©iellungen, wie bieS namentlich 3111 2luSfuub'= 
fdjaftung beS öfterrcidjifdjen SagerS am Sage ber ©djladjt bon gicuruS, 
ben 26. guni 1794, burdj frangöfifdje Offiziere gefdjnlj. gener Salloit 
War bon cliiptifdjergorm, hatte 20 m im Umfange unb würbe bei wibrigent 
SBinbe bon 30—40 fjprben gehalten, Währenb bie ßuftfdjiffcr ihre gemadjten 
Scobadjtungcu auf Zetteln mit 93Iei befchwert an einer ©djnur ijebabltefieu. 
Überhaupt würben 311 jener geit bie SallonS 311 ähnlichen gweden oft an» 
gewanbt, unb man berichtet boit 34 gäden, unter anbereu and; bei -Dian» 
beuge, bor ©Ijarleroi (1794) ititb bei ber Selagerung bon iDtaing (1795).

gerner Iciftete in beut frangüfifd^öfterreidjifchen Kriege bon 1859 
ber ßuftfdjiffer ©obarb ber frangöfifcheit Sfrmee wefcutlidje Sienfte itnb 
f'ounte fie bon allen ScWcguugen ber Öfterrcidjer, namentlich ber ©tärfe 
ber ©teltungeu, beffer als ©piotie uuterridjteu unb fo wefenilich 311 ben 
erfodjicnen ©iegeu beitragen. 21ud; im norbauierifanifchen Sürgeririege 
Wirtten ©cilballonS mit. $ur ©tnfidjtuahme in belagerte geftungen Wäre 
baS SDiittel auch gang bortrefflidj; nur fliehen bie Kanoniere Ijbutgntage 
fo unangenehm weit, unb auS einer SJieile ©ntfernung ift bodj and; nicht 
biel 311 feljen. Sei ber Selagerung bon Senebig 1859 berfud)ten bie 
Öfterreicher eine neue frtegerifdje Sfnwenbung beS SallouS, aber nur 
einmal, ba bie ©adje fchlecht ablief. ©S Würben nämlich 2 0 0  ©tiief 
25— 30pfiinbige Soutbeit gefertigt, weldje bon je einem Sallott über bie 
©tabt getragen werben unb bort pfâ en follten. 211S man aber foldjc 
griebenStauben bei einem giinftigen Sßittbe mit breunenber ßunte auS» 
fdjwärmen lieg, gerieten fie oben in einen gegenläufigen Suftftrom, ber 
fie ben öfterreid)ern Wteber über bie $öpfe guriidfüiirte.

Sie weiigeijenbe Senufjung beS ßuftballonS im grofjeit bcutfdj = fran» 
göfif̂ en Kriege bon 1870—71 ift befannt. ©0 gelang cS inSbefonbere 
iguIeS ©ambetta auS bem belagerten tßariS nadj ©iibfranfreid; 311 ent» 
Eomtnen, um bort bie Drgnnifation ber SolfSarmeeu 3U betreiben, lytt ber 
3eit bom 23. ©eptember 1870 bi» 311m 28. ganuar 1871 gingen bon 
ißariS 64 SallonS in borfdjriftSmäfjiger 2iuSfüi)rung( b. h* bon 2000 cbm 
Snhalt unb 500 kg Sragfraft mit 3ufammett 155 tperfonen ab. ©ed)S 
fo!d)e SallonS mit 15 gnfaffen würben bon ben Sentfdjen abgefangen, 
unb 3Wei finb gänglich berf̂ oden.

©inen gleidjfalls feljr wichtigen Sienft höben bie ßuftfdjiffer ber 
SSiffcnfdjaft bei ©rforfdjung beS BuftaitbeS unb ber ©igeitfdjaften ber oberen 
ßuftfdjichtcn geleifiet, itnb bie Unterfudjungen eines ©atj'ßuffac unb Siot, 
fowie eines Sarral itnb Sijio  haben 9iefultate geliefert, Welche auf teiue 
aubere SBeife 31t erlangeu gewefeu wären, guuial ba mittels beS ßuft» 
batlonS ber übienfd) in Weit Ijöljere Diegionen als burdj Sergbefteigeu auf
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bic fĉ ncICfte f bequemfte unb troh aller Eefaljr bettttod; uttgefährlid;fte 
2Beife ju gelangen tiermag. Se3 ijoljeit SntereffeS luegeit mcrbett mir 
bal;er fpcitcr eittigc§ au§ ben Suftreifen ber Eenanntcit mitteilen.

El;e mir nüd; meiter gnr ©djilberuttg einiger Snftfaijrten fd;reiten, 
motieu mir erft tiorl;er ttod; einiges itacfiijoien. —  SBentt Ijente eine 
Sdtafdfine erfunbett mirb, fo ift bicfclbc in jeljn Sauren gctuifj um tiieieS 
toerbeffert. Som Sufibadott faittt man ba§ nicht jagen; an feiner urfprüng* 
lidjen Einrichtung I;at niemanb eine Setbefferuttg att3itbringctt gemufft. 
StHe ©egcl, Suber, ©d;aufelrcibcr, Suftfdjrauben u. bergt, bie man guerft 
aubradjtc, um eine Sßirfung auf ben Eattg 31t geminncn, haben fo gut 
mie nidjts genügt, meii man feine geeignete ©rafttnafdjiite 511 bereu Setrieb 
hatte. 9JM;r ttod;: felbft bie hoffnung§rcid;fteu Seitte hoben gleich tiou 
tioruherciit jugegeben, bafj ihre geplanten SenfungSmittel nur bei 3Binb= 
ftitie mirffarn fein mürben. SSanit unb mo giebt e§ aber eine fo(d;e in beut 
emig betoeglichcn Suftmeer? Ser Sadott gcl;t mit beut SBinbe, b. I). er 
fteht in ber fid; im ©anjett fortfehiebenben Suft ruhig, unb tuenu ber 
©djiffer über SBoIfen bic Erbe itid;t mehr fê ett faittt, fo tueifj er gar 
niefit, ob unb mie rafd; er fortgetrieben luirb. Sa§ ©teigen unb ©infett 
fann er am Saromcter abitehmen, ober er mirft ißapierfd;nihei u. bergt 
au§ unb fiefjt, ob fie fid; ttacfj untenäu oerlicrett ober mehr in feiner Säl;e 
ober über ihm bieibett. Söid er höhet fteigen, fo mirft er Sadaft au§, 
inbem er einen ber mitgenommenen ©anbfeide über Sorb entleert. Sa§ 
9tiebergel;en mirb bemirft burch SlutSlaffen einer angemeffeiten dJtengc ©a§. 
^uoberft im Sadott befinbet fid; eine ttad; eittmärtS fdjlagenbe klappe, 
tiou meldjer eitt ©trief big 5110 Eonbel herabgeht, ©ofattge au beut ©trid 
gezogen mirb, ftrömt-oben @a§ aug; beim 9tad;laffen fchlägt bie ©lappe 
burch bett Ealbrud luieber 51t. Sun fittb 3tuar, loie mir fpäter feiert 
tuerbeu, einige Erfolge in ber Senfuttg unb freien gortbeioegung beg 
Sadong erreicht morben, unb cg ift mögtid;, baf; mir nod; ein luettig meiter 
fomtnett ttttb mit jpilfe cleftrifcf;er SSotoren bei toeiterer Serbefferung ber 
2iuffpeid;eruitg ber eleltrifcfjen Straft eine gemiffe Freiheit in ber gort= 
bemegung beg Sadong geminncn. Siefeibe mirb aber immerhin eng be= 
grettjf bleiben, folattge mir für bag ©djmiminen in ber Suft bie ©teigfraft 
ber ieidjtcren Eafe unb fomit beit unförmlichen Sadott betrugen muffen. 
2Ittber» liegt bie ©ad;e, meint mir baljin gelangen, uttS ohne einen Sadott 
in bie Süfte 3U erheben, mie ber Sogei burch ^en 31ügclfd;iag. ®aju 
fehlen utt§ 3«  öic £>ilfgntiftel, b. !)• fetjr Ieid;te unb feljr IeiftungS= 
faljige ©raftmafdjinen. © 0 mar eg tion Slttfatig ttttb ift e§ ttod;. Sur in 
beut Stoffe uttb berbaitcrf;aften Sauart beg Sadong fittb gortfdjrittegemad;t 
morben, unb adeg fcheiut fo fidjer, baff bie mcitigften 9Seufd;en fid; Kor
bern SKitfahrcn fcheuett mürben, meint eg nicht ein gut ©tiid Eelb foftete.

Sic ungünftigeit 21u§gättge mancher Suftfal;rteit führten 31t Sor= 
fd;lägen, burd; beren Slugführung man im fchlimniftett grade eitteS utttiorher= 
gefehettett Siiebergĉ eitS bic Eetoalt beg ©turgeS mtfeheibiieh 3U machen
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hoffte. (3ei)r batb nad) ber ©rfinbttng beg ßuftbaffoitg laut man baljcr 
auf bie Sihmenbuttg einer tBorridjtung, me(d;e beit leiteten ßiuccE erreicht 
fdjeinett lieff. SDieg mar ber gailfdjirnt, eine Einrichtung, ähnlich einem 
9Megenfd)irm. Eg ift nämlich meiter ttidjtg alg ein ¿ufammengefalteter, aug 
ftarfem SEaffet I)ergeftedter ©djirttt, beffen oberer ¿e il fid; beim |>erab= 
gehen auSbreitet unb bie ßuft fängt; er fjat einen bebeutenben E)urd)= 
meffer, 6 ober 7 m, unb trägt eine fierabijängcnbe ©ottbel, meid)c ben 
gefäljrbeten ßuftfd)iffer aufnimmt unb, ittbem fie bctt ©chmerbunft tief 
nad) unten Ijätt, einem Utufd)iagett üorbcugt.

®er ßuftfdjiffer 93Iattd)arb fing bamit an, Tebetibe Siere aug ber £)öl)e 
tut galifchitme ^erabjuiaffen; mit feiner eigenen ißerfon tnodjte er ben 
ffierfud) nidft toagen. SDieg tfjat fpäter fein Diiüat ©arnerin, ber, itt 
ben 9Meüoiutiongfriegeit üott ben Dfterreidjern gefangen unb in Dfen feft= 
gehalten, fd)0it ijicr einett ©djirnt heimlich anfertigte, um bamit aug ber 
ffeftung ¿u flüd)ten, aber abgefafft tuurbe. ©leid) nad) feiner greitaffung 
ging er baran, fein gaßfdjirmunfernehmeu bott einem S3aIXott herunter attg= 
jufüi)ren in fßarig beit 2 2 . DEtober 1797. Er Eam ¿iemlid) unfanft herab, 
benn fein Schirm machte feljr bebenfiid̂ e unb heftige ©chmaitfungen. ©Man 
erfaitnte nun, baff eitt gaßfchirm, um ftctig ju fittfett, oben ein fleitteg ßocf) 
ober SlbjugSroIjr I)aben muff, mag Oon ba ab ieittem foiĉ ett ^nftrumeute 
mehr fel)tte. ©arttering Seifpiel mürbe oft itadjgeafjmt, fo baß tttatt fagett 
iaittt, eg fei bei gehöriger Einrichtung beg gatifdjirmcg feine befonbere 
©efaijr batnit Oerbunben; aber gerettet [;at fid; tncrfroiirbigermeife nie ein 
itt SSebrättgnig geratener ßuftfcbiffer bamit. ®ie magEjalfige ff rau 
©arneritt fdftofj oft il)re Suftfal)rtcn bamit, bafj fie ben Söallou berlieff 
unb mit beut gailfdjirttt herabfaui.

Slugeitäcugeit oerfidjent, eg ijabe fie mie ein SÖIih burchäudt, meint bie 
grau mit bem noch jugefiafjptcn @d)irme einem ißfeile gleich au§ ben 
ßiifteit herabfdjoff; aber immer öffnete fid) ber ©dfirnt ttod) ¿eilig genug, 
um fie fanft auf bie Erbe abjufê ett. Sie f)at bag ©tücf and) in SDregbett 
öfter auggcfiiijrt, unb ba auf ben 53affon ein guter ißreig gefeßt mar, fo 
erhielt fie biefeit aud) immer miebcr.

Seitg burd) bie S8 ermegenf)eit ber ßuftfdjiffer, tcifg burd) bie ÜJiatur* 
ereigttiffe unb unöerfd)ulbetc unglücflicbe 3 ufä(Ie ift tnand)eg Uttglüd i)erbei= 
geführt morben. Einige barauf bezügliche ©Mitteilungen mögen i)ier tpiaß 
fittbett. ®urd) grojje tßermcgenfjeit in bem Unternehmen abfonbcrIid)er 
Suftfaf)rten ¿eignete fidj befonberg 83iand)arbg grau aug, meld)e nach 
betn Sobe ifjreg ©Mattneg bag einträgliche ©efdfäft fortfeßte. Siiefelbe ftieg 
titehrfadj gegen Stbenb auf unb brachte bie ©acht itt ber ©ottbel iljreg 
93aIIoitg in ben höheren Suftregioncii ¿u, um erft am attberen ©Morgen auf 
bie Erbe herabjufteigen. @d)ott 1817 märe fie bei einer ¿u SManfeg oer= 
anftaitetcu ßuftreife beinahe oerungiücft, ittbent fie in einen ©Moraft ftiirjte, 
mobei feboch ber SSaHott nod) in ben ßiften ehieg 93autneg hängen blieb, fo 
baff fie fid) fo lange itt ber $öi)e erhalten tonnte, big matt ihr ¿tt fpitfe 
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tarn. IXitgXüdíidjer mar fie ¿toei ¡gaífre fpäier. Slut e.Qnli 1819 flieg fie 
im Siboligarten ¿u ißarig auf unb gebadete, ben 3 ufcÖaueru bag f>rad)t= 
uolle @d)aufpiel eitteg ßuftfeuermerteg ¿u geben. Sl(g fie eine beträchtliche 
fpölje erreicht Î atte, üerfudjte fie eine an einem gadßhirme befeftigte 
gíammenírone bon bengalifchettt geuer anju¿iinben, mobci fie fiel; einer 
ßunie bebiente. Sldeitt burd) eine ungliidiidje SBenbung beg Sadong geriet 
bie ßuttte in bie 9Mät)e ber unteren Sadonöffuuttg, unb bag im 33adon 
befinblidje ßeuchtgag entjünbete fid). ©Man bemertte beutlid), mie bie mutige 
ßuftfd)ifferin bemüht mar, burd) 3 ufamtitenbruden ße§ Sadonfdjlaucheg 
bag geuer ¿u erftideit, bann aber, alg fie bie Sergeblichfeit ihrer 93e= 
mühungett erfannte, fid) in bie ©ottbel fe|te unb ben Sluggang erluartete. 
©leich einem ©Meteor feuchtete bag Oerbrenttenbe ©ag, ber Saßon fanf 
giemlid) tangfam, unb märe bie ßuft ruhig geblieben, fo märe ©Mabame 
Slandjarb bielleicht noch gíüdíid) auf bem ©rbboben angelangt. Stllein 
bläßlich erhob fict) ein etmag ftärferer ßuftjug unb trieb ben SBatton nach 
ißarig ¿u. @r ftürgte auf ein Sach, bie ©onbel glitt am Stbhange beg= 
fclben herunter, ©Mabame Slandjarb ftürjte Ejeraug, unb ber 9Muf ,,$iífe!" 
mar bag leßte SBort, bag man boit ihr bernahm. ©Man hob fie mit ¿er= 
fchmettertem ©djäbcl bon bem ©irafjenjtftafter ju ißarig auf. Ser SBaÜon 
mar leer unb beinahe unbefdjäbigt, bag barin enthaltene ßeud)igag faft 
gänjlid) berjehrt. ©o betiagengmert ©Mabame 33iattd)arb immerhin fein 
mag, ihr Unglüd ift nur einer mafjlofen Sermegenljeit jujufdjreiben.

1 3 0  ® e r Sufi& allon.

Sin ige Suftreifen ju  miffenfehafttidjen fftoeden.

Sie günftige ©elegenl)cit, fich oI)tte alle Slnftrengung mittel» beg 
Sadong in furjer $eit hDch i>1 bie ßüfie berfeßen ¿u iönnen, mürbe bon 
ftrebfamen ©eiehrten benuft, bie bhhfifäen ®igcnfd)nften biefer höheren 
9Megionett ju unterfudjen. SSoE;! toaren berartige Unterfuchungen bereitg 
auf hohen Sergen angefteflt morbeit, adeitt biefelbctt liegen noch manche 
grage offen unb unerlebigt, ba matt bei ihnen adejeit mit ber feften ©rb= 
rittbe in unmittelbarer Serbinbung blieb, ©attj attber» tonnten fid) bie 
Serhältniffe geftaltcn, fobalb man fich mehrere taufcitb ©Meter über bie @rb= 
Oberfläche erhoben hatte unb bon hier aug Unterfuchungen anftedte, mie 
fie bigger in ber ©bette unb auf Sergcit uorgenomttten morben marett. @g 
hattbelt fich hierbei befonberg um bie ©igentiimlichteit beg ©Magnetigmug, 
ber ßufteleftrijität, beg ßuftbrudeg unb ber SBärnte, fomie eitblid) ttttt bag 
Sefinben bon ©Menfd)en unb Sierett in beit i)öd)ften erreid)barett ©egionen. 
Slde biefe gragett finb fegr gettügenb beantmortet morben, toobei biefe 
Steifen jug(eid) bie ©igentiimlidffeii bor aden anbereit ßuftfahrten befißen, 
baß burch fie bie E)öd)ften ©egionett erreid)t tuorbeu finb, DMegionett, meidje 
nie ein Sergfteigcr betrat. Mpören mir ben berühmten Siot felbft: „Uttfer 
Slugffug ging atu 24. Sluguft 1804 um 10 Uhr morgeng im ©arten be»
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Sonferoatorium» ber Síünfte git ffíartó in ©egentuart einer flehten 2tnga î 
Don greunben üor fidj. SBir gefielen eS gern, im erften Sfugenbficfe, ató 
luir unS erhoben, backten luir nicht an 33eobadjtungen unbSSerfudje, fonbern 
fonttfen nur bie «Schönheit beS ©cfjauffñetó betuunbern, baS unS umgab. 
Uufer fangfame» unb abgemeffeneS Sfuffteigen flößte unS bie Überzeugung 
UöKiger ©idjerljeit ein. SBir farnen bafb in bie SB offen, (Sie tuaren luie 
leichte Dfebef unb erregten nur ein fdjtuadje» ©efüfjf uon geucfjtigfeit. ®a 
unfer S3aHon ganä angefdjiuollen luar, öffneten tuir bie $iappe, um @aS 
auSftrömcn ju taffen, jugicicfj luarfen mir aber au cf) 23affaft aus, um
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ßößet ju fteigcn. SBir maren fofort ii6er bett SEBoIfen unb fanieit nidjt 
eljer tuieber in fie als beim .jperabftcigeu. SBott oben ßetab gefeljeii, fd)ieiieit 
un§ biefe SBolfett meißlid) 30 fein, gcrabe fo, mie fie bon ber Erbe aus 
gefeßctt fidj geigen. Sille befattben fidj genau in gieidjer £>öt)e, uttb ißrc 
obere glätte, fo gifeen= unb tuetleriförmig fie and; toar, glidj oöHig einer 
befdjneiten Ebene."

„SBir befanbeu uttS in einer fpöße oon über 2000 m unb bemerken, 
baß unfer Suftfcfiiff eine fcßr iangfam brcljeiibe 33cmcgttng ßabe. ®ie 
®ierc — S3iene, ©riinling, grofdj unb Saube —, mcldje toir mitgenommen 
ßatten, fdjieneit ttod) immer nidjtS bon ber berbiinnten Sufi 31t leiben, 
obfdjott mir 2622 m erreidjt ijalteit. ®ie 93icttc flog, atS mir fie in grci= 
Ijcit festen, fcßr fdjneK unb mit ©ummen babon. Unfer fßulS tbar feFjr 
befctjteunigt, ftatt 62 tjatte fpetr @atj=Sttffac jê t 80 ißuisfdjiägc in ber 
SJiimite, mäßrettb mein fßuIS, melcßer gemößnlidj 97 mal fdjlägt, jeßt 
1 1 1  mal fĉ Iug. ®ie elettrifdjen uttb magitetifd̂ eit Sßerfudje, meldje an* 
geftelit mürben, ergaben biefelbett üiefuliate, als ob matt fie att ber Dber* 
flädje ber Erbe augcfteCCt ßätte. ®aS Sltemljolen mar inbeS fcitteSmegS 
erfĉ mert, mir cmbfattben fein Übelbefinben, oielmeljr biinfte uns ttttfere 
Sage außerorbctttlid) beßaglidj. Uttfere ®iere litten in adett beobachteten 
^öf)ett nidjt, toie mir auf ttnS ebenfalls nidjt bie gerittgfte Eintuirfuttg ber 
berbüunteit Snft mal)rttaf)nicn, bie eben ermähnte S3efd)Icuitiguitg beS 
ißuIfeS eima ausgenommen."

„3n einer |>öi)e bott 3400 m festen mir bett ©rünling, einen fleitten 
Sßogel, in greiljeit. Er fTog fogteidj fort, fefjrte aber int Slugenblide mieber 
3ttritd, um fidj auf unfer ®aumerf 3U feßett. hierauf feßte er fidj mieber 
in ffrlug uttb führte fid; in einer gcmunbeiten Sittie, bie nur menig bott 
bet fenfredjieit abmidj, 311t Erbe ßittab. SBir berfotgten ii)tt mit uttferen 
SSIiden bis in bie SSolfen, luo mir iijit attS ben Singen berlorett. Eine 
®aube, bie mir in berfelben £>öl)e in Freiheit festen, gab uttS eilt toeit 
uttierßaitenbereS ©djattfpiel. ©ie blieb einige Slttgenblicfe auf bem 9ianbc 
ber Eonbel figen, gleidjfam aiS mettn fie ben SHauut meffen moKe, bett fie 
3urüd3ttiegett Ijabe, bann fĉ ofi fie in ungleidjetn Sluge fort, mobei fie bie 
SBirfuttg ißrer gliigei 31t berfudjett fdjien. ®od) fdjjm nad) einigen fylitgel* 
fcfflägen begnügte fie fidj, bie glügel auS3ubreitcn uttb fo fid; fitttgcBextb 
in großen Streifen, ttadj SIrt ber 9tauboögeI, 31t ben SBoIfett înnb3tifittieti; 
fie fanf fernen, aber auf eine attgetneffene SBeife ijtnab. — 3u| 93eobad)tuug 
ber Sufteleftrijität ließen mir einen 80 111 langen ®raf|t ifoliert aus ber 
©onbel ßerab. Er 3eigte in feinem oberen Enbe negatioe EIettri3ität. 
SBir mieberßolteu biefett Sßerfud) fogleidj nod) smeitnal: baS erfte 5DM fo, 
baß bie bttrd; bett Elettrobßor erhaltene pofitioe Eleftrisitnt bie im ®ral)te 
befinblidje Sufteleitrijität 3erftörte, baS smeite 5DM fo, baß jene EIeitri3itäl 
burdf bie negatioe Etettrisitcit beä ®vaf)teS aufgeßoben mürbe. fjicrburdj 
uerfidjerten mir uttS, baß bie Sufte(ettri3ität im ®raßte mirflidj negatio 
toar. ®iefer Sßerfud) seigte 3ttgieidj, baß bie Eteftri3ität ber Sltmofpljäre
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mit ber $öße junimutt. Sie Sßermometerbeobadjhingett betuiefcn, mie 31t 
ermarteu ftattb, baß mit ber großen §üße bie SBärttie abnimmt; bodj mar 
an biefcm Sage ber Unterfcßieb uidjt bcbeuteitb, beim bei einer .jßöße bon 
ungefäßr 4000 m seigtc baS Sßermotiteter nodj + 8 ,.j° R., mäßrenb man 
311 betreiben 3eit auf êr 5ßarifer ©terumarfe 14° R. beobachtete." —  
Suftprobett, meldje man auS ben ßöchften erreichten Düßeit mit ßerabbradjtc, 
geigten biefelbe ¿ufammeufcßung mie an ber Dberflädje ber Erbe. Sie 
Dieifenbeu ließen fidj ßinab, bnrdjfdjuitteu in einer §öße bon 1223 m bie 
ermähnte SBolfcnfcljidjt unb gelangten l 1/* Ußr nachmittags 18 fransöfifcße 
SJteilen bon ißariS entfernt beim Sorfe ÜDteribide, Separtement beS Soiret, 
glitdiicß sur Erbe. — 9todj ßößer fttcgen bie Dtaturforfcßcr S a rra l unb 
S ij io  — nachbent fie auf einer fürs borljcr unternommenen Snftreife faft 
berungliidt mären — am 17. ^ult 1850 nachmittags 4 llfjt 3 SJtinuten.

Ser §imtnel mar bodftänbig mit SBoIleit bebedt, unb bie Seifenbeu 
befanben fidj balb in einem leidjten 9tcbel. $u beit intcreffanteften Er* 
fdjcinungen biefcr 9ieife gehörte bie furchtbare Stätte, locldjer bie Suft* 
fdjiffer auSgefeßt luarett, foluie iljre boit SKinufe 31t SOiiunte erfolgenbe 
©teigeruug. Sei ber Slbfaßrt hatte man 16° C. SBärme gcßabt. SBir 
modeit fie nadj ben im Sadoit geutadjten SCitfgeid̂ nitngett fctbft fpredjeu 
laffeit: „4 Ußr 25 ÜDtinufen. SteueS SluSmerfcit bon Sadaft ruft ein 
©teigen beS SadoitS ßcrbor, ber bann, mie bie ©djmanfungeu beS Saro* 
metcrS ureigen, bon neuem 311m ©tidftcljeu ioutuit. SBir fittb mit fleinen 
EiSmaffen in gorm äußcrft feiner Stabein, bie fidj in ben galten unferer 
Kleiber anhäufen, bebedt. SBir feljeu bcuttidj bie ©oiinenfdjeiöe burdj ben 
gefrorenen Stebcl; gleichseitig erblidcu mir in berfelben Sertifalcbcne eilt 
3toeiteS ©onuenbilb, faft cbenfo ftart als baS erfte. Seibe Silber fdjeinen 
in einem SBittfel bon 30° gleiihmäßig über unb unter ber $orisontalebene 
ber ©onbel 31t liegen. Sie Semperatur finit fdjited, baS Stjermometer 
3eigt — 23°. — 4 Uljr 50 SDiin. S ic ßödjfte $öße, melcße mir erreicht 
haben, beträgt 7049 m, bie Semperatur — 39°. ES ift liunüß, mit ben 
bon feßt an ftumm gemorbenen ¡gnftrumenten nodj ßößer fteigen 3U tuoden; 
baS Quedfilber gefriert. Sie Kälte lähmt ade unfere Slnftrengungcn, bie 
Seobachtungeu fittb unmöglich gemorben, unfere ginger finb 3U jeber Ser= 
ridjtung untauglich. SBir laffeit uu» nieber."

Sie auffadenbe Seobadjtung, baß nadj einer fpöße bon ii6er 6000111 
bie Suftfdjiffer in eine etma 600 m bide Suftfcßidjt geraten, in melier baS 
Stjermometer bis 39% 0 finit, ift eine Sljatfache, tueldje für bie SBitte* 
rungSlunbe bott Ijödjfter SBidjtigfeit ift.

Unter beu neueren miffeufdjaftíidjen SluSflügett 3eidjttcn fidj befonberS 
bie beS EngläuberS ©laifßer 1862 unb 1863 in So£tuedS Sadoit fomoljl 
burdj bie Slnsaßl als burdj füßtteS Sorgeßen aus. Siefer Suftfcßiffer ßat 
auch, meint er fidj nießt geirrt ßat, bie faum glaubliche §öße bon fieben 
euglifcßeit Steilen ober 11675 m erftiegen. S r mürbe bort, ßeißt eS, bc= 
finnungSloS, nnb feinem Segleiter Eojmed ging eS nießt biel b eff er. gn
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ncuefter 3cit fjat t»ie Steronautifdße ©efeCtfcfjaft einen Salioit, ben „ißßönij", 
eigenS 311 bem 3mede bauen laffeit, bamit Suftfcßiffaßrten 31m Srforfdjung 
ber pßtjfifalifdjen guftänbe ber Sltmofpßäre in ben ßößercn Suftfdjicßten 
31t madjeti. Ser Sallon ßat fdjon 3aßlreicße Steifen gemadjt, unb merittolle 
Ergebuiffe fittb babei für bie SBiffcnfcßaft gemottnen morben.

.gieute Uolhießt matt miffeufdjaftlicße Scobadjfuttgen in ben ßödjflctt 
Suftfdjicßten burd) fogenannte 9tcgiftricrbaIlüiiS. Sie fittb SatlonS, bie mit 
felbfttßätigen uttb fdjreibettbcn (regiftrierenben) îiftrumenten auSgeriiftet 
fittb unb oßtte nteitfdjlidje gnfaffeit alXeitt aufgelaffeit merbett, um nad) 
fttrger Seit altein mieber 3U falten.

134 ®ev UuftBftUoit.

® ic  Sa ltón* unb Saubcnpofteit be§ belagerten IßatiS.
Sie Selagerung uttb Sestoingung ber ungeheueren fransöfifeßen Saupt* 

ftabt burdj bie Seutfcßcit mar ein ©tüd SBeltgefdjidjte, mie eS itt aßnlidjcr 
Sirt tiodj ttidjt bagemefen mar. Sie nttabänberlidje, lange »uttb battge 
SÄcmate bauernbe Einfperrung bott meßr als 3tuei ÜJtiflibnen ÜDtenfdjcn 
bradjte 9totftcmbe ber oerfeßiebenften Sirt über fie, morunter bie böfCige 
uuerbittlidje Slbtrennung bott ber Stußenmclt nießt bie fleinfte mar. fßariS, 
naeß feiner Slnfidjt baS Seutrum 1111b tper3 ber SBclt, mar in ber peiniitßett 
uttb abfonberlidjen Sage, baß eS gar nidjtS bon ber SBclt erfaßrett, eben* 
fomettig bon fieß felbft eine Kunbe nadj außen gelangen laffeit tonnte, beim 
felbft bie uttterirbifcßen Selegrapßenleitungett ßatten bie geinbe entbedt 
unb abgefdjnitten.

Sint 19. ©eptetnber tuar biefer guftanb 311t ©cmißßeit gemorben, beim 
ba trieben bie Selagerer 31111t erftcnntal bie fßarifer fßoft mieber ttaeß ber 
©tabt surüd. 9tuntneßr galt eS, SlbßilfSmittei für bett unerträglichen $u= 
fiattb 3U finben; eine 9)tenge fßläue, 311m Seil abcnteucrlidjfter Sirt, mürben 
entmorfen, um bett geittb 31t täufeßen ober feine Sinien 31t bitrdjbrecßctt. 
Sertleibete ©djleidjbotett, abgeridjtetc fpttttbe feilten einen Sriefberteßr 
unterßalten; burdj bie fdjatteriießen Katafomben mürben ©djlupfmege 
gefudjt; 311 SBaffer oerfudjte man e§ mit feßmimmenben .fjoßlfugeln 
uttb Saucßerbooten — aber affeS fdjeiterte att ber SBadjfamteit ber 
Selagerer.

© 0 blieb nun iticßtS übrig até ber SBeg burdj bie Suft; ber Saltón, 
alé geborener gratt3ofe, mußte £>ilfe bringen, unb er ßat eS getßatt, fo gut 
er eS bermoeßie. SJtaucßeS gelang, mandjeS ging fdjief, mie eS eben mit 
einem 9toibeßeIf 31t geßen pflegt. SS mürbe fogar eilte ©eteßrtentommiffion 
ernannt, bie baS gaß^eug itt ber Eile berbeffern, momöglicß lentbar maeßett 
folltc; aber fie fanb aueß bicSmal bett Knoten unlösbar unb ßat gar iticßtS 
Oerbeffcrt. ©teßenbe, b. ß. au ©eilen geßalteite SaliottS ßatten bie ißarifer 
gleidj itt ©ebraudj genommen; über bettt 9ftontmartre fdjmebtcu 9tabarfcße 
SallonS 3ur Seobadjtung ber bcutfdjctt ©tetlungen, uttb als IfiariS fo
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feßnlicß bott ber Soire ßcr Entfaß erluartetc, toar auf ber ©übfeite eilte 
förmliche Beobadjtuttgslinie ftationieri, bie and) bei ■Jladjt itt Sßätigieit 
blieb uttb mit eleftrifcßem Sichte (Signale gab. gür ben Sßoftbienft tourbe 
fdßtted einer ber SUabarfcßcn SadonS ßcrgeridjtet unb tonnte ftßott atu 
23. (September mit 103 l»g Sriefen abgelaffett loerbett.

ES tourben nun Beranfialtungctt getroffen jttr .jperftedung einer ge* 
hörigen Stngaht SadottS, uttb man bracßie täglich ettua einen fertig; audj 
tourbe eine Suftfcßiffctfdjitlc ittS Beben gerufen.

Sic titeifieu 93adon§ luaren bott Suftftßiffent begleitet uttb ßießett 
bann Ballons montés, befeßte 93adott»; attßerbettt tourben Heinere bott 
geöltem ipapier, 4— 7 m im Surdjmeffer bertoeitbct, bie fogenannteu freien 
93adong (Ballons libres), tocldje nad; turpem ginge nieberfieieu uttb mit 
Korrefpoubcnjfarten belaben toarett.

Slußer Snftfdjiffern fußrett gutueilett atteß anbere ißerfonett aué ißarig 
mit fort, loie ©amöctta, Kerairtj unb einige 9ïegiernnggfefretcire. Siebt 
gaßrt, bie überhaupt nur in grantreieß enbete, mußte als gelungen an* 
gefeßen toerben, fodte ber SBittb audj ben Ballon gerabe in ber entgegen* 
gefeßtcit 9îidjtuitg fortgetragen ßabett uttb bann ttodj eine lange Sanbreife- 
auf Ututuegett nötig toerben.

igtt ber ^eit bottt 23. ©eptember 1870 bis 28. gaituar 1871, IbO' 
bann bie Übergabe bon fßariS ber ©perre ein Ettbc madjtc, fittb im gattgett 
65 Badong mit ettoa 2 ’ /2 Biidioiten Briefen im ©eloidjt bon ettua 
1 0  0 0 0  kg abgelaffett toorbett. .gulcßt erfolgten bie Sluffaßrtett meift bei 
9tacßt, um ben Serfolguttgeu ber Selagerer gtt entgeßen, beim nadj febem 
Badon tourben Rimberte, ja Saufenbe bott ©efdjoffen abgefanbt, uttb bie 
¡gagb auf foteße Sögel bilbcte eine befonbere Sttttfgabe uttb ein befonbered 
93ergniigett ber beutfdjen leichten 9îeitertruppeu. £>atte bodj Krupp itt 
Effen eine eigettg 3um ©cßießen auf Badong eingerichtete gelbfdjlauge,. 
gleidjfam ein artideriftifeßeg gernroßr, geliefert, bodj toar nun ba§ SQSilb- 
fdjon gtt feßeu getoorbett.

Sie meiften Badon» fittb bodj auf fraujofifeßent Boben nieber* 
gegangen, einige bcrfclbett freiließ nur, um in beutfeße >̂ättbe 3U faden, 
gtoei ober brei ßaben abenteuerliche gaßrten gemadjt, ber eine ttaeß Seutfdj* 
lanb big 9iotßenburg, einer nadj £>odanb, einer fogar ttadj Siortoegen. 
Einige fittb nadj beut Eingeftänbnig be§ frattgüfifdjeit ofp̂ ieden „igourttalg" 
gättjlidj berfdjolleit.

Sn Berbinbitng mit ben Badonpoften ftanb bie Bettußung boit 
Brieftauben; fie fodten, in bent'Badott mit ßinauggenotnmen, bie 9Iut= 
toorten guri'nihringeit. Sag höcßftmnß für jebe ber Saubenpoft attjuber*- 
irniteitbe Sepefcße toar auf 20 SBorte feftgefeßt. 9iatiirlicß mußten bie 
Sepefdjeit bott bett eingeltten fßoft* uttb Selegrapßennmtern erfi in be= 
ftimuiten Dentralorten, 3. 93. So tiré, angefammelt tuerbett. IDiatt naßut 
att, baß eine Brieftaube 70000 SBorte, bentnad; alfo 3500 Sepefcßen boit 
je 20 SBortctt beförbertt fötttte, ttitb ba jebeg SBort 50 Sentimeg loftete,
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fo iöunte eine fotdje Sotiu einen SajcWert bon 35000 graut ciuf einmal 
bewältigen.

SDiefeS etwa# fabeltjaft tlittgenbe Ereigni# tonnte in bei- Stjat burd) 
ein einfache# unb finnveidje# SDtitiet erlangt werben. 5Dian fdjrieb nämlich 
bie Sepefchcn bidjt. ijintereinarxbec auf ein grofje# Statt ißapier ober bruette 
fie, Wie in Sour# unb Sonbon, gteiĉ  in gornt einer geitung.

Sou biefem örigiuatbtatt würbe einepljotograpfjifĉ e ®opie auf bitttne# 
©eibettpapier abgenommen unb biefe# Siättdjen um beu Siet ber mittleren 
©iiwanjfeber ber Saube gewidett unb befeftigt.

Ungefähre ©rofje unb Sinorbnuttg folcfier Sepefd;e geigt bie naci;fiei)enbe 
©tiäje. Sie fo fef)r oerticinerte ©djrift ber Scpefdje War nur burdj eine 
ftarfe Supe 31t lefen; fie würbe aber auf ber fßarifer Empfang#ftation gleich 
einer größeren Stuja^t non Sorrefponbeuten unb Sibfdjreiberti tc#bar ge= 
madjt mit ^itfe einer Laterna m agica, weiche ein größere# 93ilb berfetben 
auf eine weifte SBanb warf (fietje ba# SSilb auf ©. 137). Stm 14. Siooember 
erfĉ ien in Sour# bicerfte Summer biefer originelXeit 5lrt eine#tetegrapt)ifd;= 
pt)Otograpt)ifdjen Journal#. Sei bem groften Serieger äJiatne würben bie 
Soifdjaften 31t Sogen formiert unb bie Serfieincruug burd} ißI)otograpt)ie

bewertftetligt. Surdj Srieftauben, bie 
mittet# ber Sntlonpoft nadj Sour# 
getommen waren, erhielt ißari# am 
25. Dioüember 4 Uftr bie 9ta<hrid;t bon 
ber 2Biebereinnafttne bon Drtean#, 
3ufammcn 226 Scpefd)en. gn bier 
©tunben waren fie bergröfjcrt unb 
itmgefeftt unb um 1 1  Uftr abcitb# am 
Seftimmung#orte abgegeben.

Studj biefe Saubenpoften berfagteu 
meift, unb ber gefaulte Erfolg war 

für bie tßarifer ein feftr bürftiger. .Qmar ftattc ber ißräfeft bon Sitte fur3 
bor ber Einfd)iieftmig nod; 300 Srieftauben nach ißari# gefdjafft; aubere 
Würben in großer gaf)! bon bett Sattou# fetbft mitgenommen. Stttein biete 
biefer ftamtänbifdjen Sauben flogen nicht und) ber §auptftabt 3iiriid, fon* 
bern fugten ifjre alten ©djtäge in Soubaij; nnb Soitrcoing wieber auf, 
wätjreub bie guten ißarifer oergeblid; auf bie ihnen mitgegebeneit Sepefdjen 
ijarrten. Son 200 Sauben finb überhaupt nur 73 uadj 3̂ari# 3urüd= 
geteert, unb audj biefe niefjt fäuittich mit Sepefdjen, beim fünf tarnen gang 
teer, gei)it metbeten nur bie Sanbung iftrer betreffenben Salton#, unb brei 
Waren in bie |iänbe ber ißreuften gefallen unb brachten üntergefchobenc 
Sepefdjen mit, Wie fie ber ©oibatenijumor eben eingiebt. Sie Übergabe Uoit 
Sari# machte enbtidj biefen immerhin beachtenswerten Scrfudjen ein Eube.
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Sie Unglucf3=£uftiafjrt uom ^alfre 1875.

Sie SBiffeufdjaft Ejat fdjoit biele Opfer geforbert, uttb ÜRißgefdjid ift 
Tjänfig bie ©rate muffeliger Untetfudjungeit. Sabon sengt bie 311 er* 
Ibätjnenbe Suftfafrt.

Sicfclbe fiat eine traurige 93erüfmtfeit erlangt, inbcnt bei ifr jtuei 
'Sßerfonen ben ¿ob erlitten; es maren ©roce=©finelti uitb ©ibel, non beneit 
ber festere aI3 fyüfrer gaf treicfer Suftfaljrten and) in Seutfdjlanb befannt 
ift. — Sic gmede ber ffaljrt Untren miffenfdjaftlidje üntcrfudjungen.

Sie Sfuffaljrt gefcfaf am 15. Steril 1875 mittags 1 2  Ufjr 25 SRinuteit 
bau ber ißarifer ©ciSanftalt Sa SöiXette auS. ©egen 1 Ußr fatte ber 
„.genitl)" — ©ibels Sadott — bereits bie £)öl)e boit 5000 m erreicf t, uub 
bie Suftfdjiffer begannen ifre pftjfifalifcfen Arbeiten. Sie Semperatur im 
inneren be§ 93adonS betrug 20°, bie äußere Suft bagegen fatte nur 
— 5°. ©roce=©pinedi mar mit fpedroffopifdieit Unterfudjungcn befcfäftigt, 
©ibel leitete bie ffaßrt, alle maren fetter. ©3 luurbe 33adaft auS= 
■gemorfen, uub ber 33adon ftieg immer föfer; fier fdjon fonnte man ben 
giinftigen Einfluß bemerfeit, melden ba§ ©inatmen beS mitgenommenen 
©anerftoffgafcS fjerborbradjte. Um 1 Ü.|r 25 SKinnten befaitb man fidj in 
einer ¿öße bon 7000 m, bie äußere Semperatur betrug — 10°. S5on 
I)icr ab folgen mir ber ©djilbemng, mie fie ber überfebettbe britte 93e= 
gleiter ©afton Siffatibier in einem SQriefe an ben ißräfibenten ber fraitjöfi» 
jd)eu ©efeCCfcfaft für Suftfdjiffer giebt.

„©iuef unb Groce feljen fefr blaß au§", fcfreibt er, feine 2iufjeidj= 
nmtgen mäfjrenb ber fjafrt anfü|renb, „unb icf fitfie niid) fdjtuacf. 3 dj 
atme ©auerftoff ein, maö mief etma» belebt. SBir fteigeit immer f öf er. 
©ibel metibet fief 3U mir uub fagt mir: „Sfßir ßaben nod) biel Söailaft — 
foll icf auSloerfen?" ¡gdj antloortete ißui: „SSie ©ie modelt." ©r utadjt 
biefclbe [frage an ©rocc, ber burdj 9iiden mit bem Stopfe feine Suftimmuug 
giebt. ©ibel jieft fein fOieffer unb bureff<ftteibet bie S3efeftigung breier 
©äde — ißr ^nfalt fließt auS, unb mir fteigen plößlid) mit rapiber 
©djnedigfeit in bie |>öfe."

„3dj fiifle rnidj fofort fo fcfluaef, baß id) nieft ben Stopf toenbeit 
fann, um nadj meinen ©efäßrten ju fefieit. Scß mid bie fRößre nehmen, 
um ©auerftoff einjuatuien, adeln eS ift mir utimöglid), ben 2trm 3U er= 
ßeben. SRcin Stopf mar noef dar, icf fatte bie Slugeit auf ba§ 93aro= 
meter gerietet unb fefe bie 9iabel meidjen bon ber 3iffet 290 auf 280. 
3 dj toid fcfrcieit: „SBir fittb 8000 m", aber meine Bunge ift mie geläfint, 
gleidjjeitig faden mir bie Slugen 3U, icf fade in Dßnmadjt unb berliere 
ba§ SBemußtfein . .

,,©S mar ungefaßt 1 Ußr 38 SRinutcn. 2 Ufr 8 ÜRittüten ermäße 
icf für einen SRoment. Ser 33adoit fädt mit großer ©efdjminbigleit; idj
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ßatte uermodjt, einen ©ad S3adaft 51t öffnen, um bie ©efdjwinbigfeit 31t 
mäßigen, unb fdjrieb in mein SRegifter foigenbe Beden: „Sßir gefett ßinab; 
Semperatur — 8 °; icf werfe Sadaft; ©iuel unb Grocc noeß bewußtlos 
auf beui Söobeu ber ©onbel. SBir faßreit fefr rafcf

„Saum fatte id) bie® niebergefcf rieben, al® ein eigentümliche® Bdtern 
mid; überfam unb id; tuieber in SDflitnacft fattf. gef; füßlte einen ftarfen 
Suftgug, ber ba® fcftiede gaden aî eigte. Giuige Slugcttblide baraitf mürbe 
id; am Sirmc gefcfiittelt, unb id erfattnte Grocc, Weldjcr mieber 311 fid; ge= 
fommeit mar. „SSerfett ©ie SBadaft au®!" rief er mir 31t, „mir faden." 
Slbet: faiim uertnodjfe icß bie Slugett 31t öffnen, unb id; I;abe nieft gefeßen, 
ob ©iücf ertuadjt mar. Scß erinnere mid;, baß Groce beit 2ttmuitg®= 
apparat, 33adaft, Sedeu it. bergt, über 33orb marf. — "

„Um 3 Ußr 15 SRiunten feßlug icf bie Singen mieber auf, id; füßlte 
tnief mie 3crfcflagen, aber mein ©eift erßolte fid; mieber. Ser 33adon 
ging mit einer fdjrcdenerregenbeit ©djnedigfeit ßinab, bie ©anbei fdjmanfte 
gewaltig. !gd; merfe mid; jeßt auf bie Sttiee uub rüttle ©iuel unb Groce 
an ben Sinnen. „©iuel, Grocc", rufe id;, „loadjeit ©ie auf!" Stber meine 
beiben ©efäßrten lagen 3iifammengefauert in ber ©onbel. !gd; lteßme 
meine Sröfte gitfaitnnett unb üerfueße fie 3U erßeben. ©ibel mar fd;mar3 
im ©efidjt, bie Singen erlofcfen, ber SRitnb offen uttb boder 231ut; Groce= 
©piuedi fatte cbeufad® 331ut im DRuttbe. — !gd; füßlte mieber ben fürefter= 
(icßeu Suftftrom bon unten nad; oben, mir maren itod; in einer §öße bon 
6000 in; gmei ©äde Sadaft, bie fid; nod; in ber ©onbel befanbett, loarf 
id; au® — bie Grbe fommt im® ficßtlicß entgegen; id; luid mein SReffer 
3ießeti, um ben Slnfer lo® 31t macßeit — icf fantt e® nidjt finbeit, mie 
maßttfinnig merbeub, rufe id; fortmäßrenb: „©ibel, ©ibel!" ba fiube icf 
311111 ©litd ein SReffer unb fanit im leßteit Slitgenblid ben Slnfer löfen. 
Ser Slnprad auf bie Grbe mar fürdjterlicß, ber Sadoit fdjieit fieß förmlicß 
breit 311 briiden, unb id; glaubte, er mürbe auf bem fßlaßc bleiben. Stber 
ber SSittb ift ßeftig uub fiißrt ißn mit fort. Ser Slnfer faßt nidjt, bie 
©onbel toirb über bie gelber gefcfleift uttb id; fürdjte fcf011, bie Seicßeit 
meiner uitgiüdlicßen greunbe ßerau®faden 311 feßen. gubeffen gelingt c® 
mir, ba® ißentil 31t öffnen. Ser 33adon entleert fieß, al® er öon einem 
93auute gerriffeu Wirb. G§ mar 4 Ußr." ©omcit bie unmittelbare ©cfil= 
berung Siffaubier®. — Sie beiben SSerunglücfteii würben am 20. Slpril 
unter adfeitiger Seilnaßmc auf ber proteftaittifdjen Slbteilung bc® ffBere 
Sacßaifc beerbigt.

140 Suftimtlon.



35erfitcfc mit bem Icnibareu Suftfdjiffe bon Dtcnarb unb Streb®.

SSie fdjott au® ben früheren SRitteifungen über bie Seitußnng be® 
SitffbaHon® für grieben§= unb Sriegögiuecfe ßerborgeßt, ift fein ffioif in 
ber Gntibidelung unb S3enußung ber Snftfcfiffafrt tßätiger geioefctt toie bie 
granjofen, unb fo ift e® beim gefoninicn, baß in feinem anberen Sanbe bie 
Suftfdßiffaßrt fo berboflfommnei toorbeu ift, Wie in graufreidj.

Dicuefte 33er[ucfjc m it Icn fbarcn  S uftfdüffcn . 1 4 1

8 1 . f f t e i ä '  (en t& areS  flu ftfc p iff.

Safefbft ift feit 1872 eine miiitärifdje 33aHoniuerfftätte 31t SReubon 
bei ißari® unb in fßari® fclbft eine SuftfcßiffaßrtSfcßuIe cingericßtet luorben, 
in loeldjer junge Seute für ba® gadj au®gcbilbct luerbeu. Sin® ber ge= 
nannten SBerfftätte ging 1884 ein bon ben ©enieoffigicreit 3ienarb unb 
Sreb® gebaute® leitfbare® Suftfcßiff ßerbor, loefdje® einen bi®ßer nocf nicßt 
erreicfteu Grfofg ergiefte unb biei bon fid; rebcn gemacßt ßat.

Siefc® Suftfcßiff ßat eine längfidje gortn; feine Sänge beträgt 
50,4 m unb fein ftärfftcr Surdjiiteffcr 8 ,4 m. Surd) bie eigentümlidje 
gorm fott ber SBiberftanb ber Sufi an bem tuageredjt baßittfaßrettben 
SBaflon möglidßft bermiubert lucrben. Sie etlua 4 m unterßatb be® SSaHon® 
ßängenbe ©otibef ift 33 m lang, 1 ,5 m breit unb in ber SüRitte 2 m ßodj;



fie l;at bie g-ortn cineS fdjmaleit 93ootc3 unb ift au§ a3axnbu§rol)rgefieĉ t 
fjergeftcßt, ba§ unten mit Seintuattb übergDgeu ift. Ser 93ctrieb erfolgt 
bnrdj eine ©rammefdje Spnamomafcbine, meldje burcb eilte galüatiifdje 
Satterie üon 32 Elementen gereift loirb unb tuel̂ e bie S3etrieb»fdjraube 
in Umbre^ung ücrfe(}t. Ser 93aßoit bat 1864 cbm Snbalt ut>b ungefäijr 
2000 kg ©teigfraft. Sie mittlere gabrgcfcbmiubigfeit in ruljiger Sufi 
betrug 6 m in ber ©eiunbe, luobei berfelbc beui ©teuer leicht gel)ord)te.

S3ei 3600 Umbrebungen cntluidclte bicSl;namomafd;ine neun ißferbe* 
ftnrfen. Saä Suftfdjiff fuf)r bei beu Ißerfudjen bei aßerbingö nidjt be= 
fonber§ ungünftigem SBinbe ttad) feinem Slbgangäortc in langgeftredter 
magcrcdjter SRingbabn zurücf, fo baff mit biefen SUerfudjen bie SJJüglidjfeit 
einer mißfürlidjen 9tid)tung3änbcrung unb felbft be§ galirenä gegen einen 
mäjjig ftarfen SBittb bcluiefen tuorbeu ift. SBiH man aber eine gröfjere 
5aI)rgefd)U)inbig!eit, etloa 10 m in ber ©eiunbe erreichen, um im allge= 
meinen bie geluölfnlidjen Suftftrömungen überloinben ju fönnen, fo müfite 
man ba§ 3ieuarb=Srcbgfdje Suftfdjiff menigftenS mit einer 30 ̂ »ferbigen 
SRafd̂ ine üerfeljen, bie alSbann aber Oiel ju ferner für bie biefem Suft* 
fdjiffe eigene ©teigfraft auäfäßt.

9fcueften3 l)at Kapitän Slenarb einen nodj größeren leitibaren SBaßon 
gebaut, meldjer runb 70 m lang ift unb eine 93etrieb3mafdjine üon 
45 fßferbeftärfen führt; biefelbe treibt eine ©djraube üon 1 0  m Surcb* 
meffer unb ücrutag ben 33aßon etwa 40 km in ber ©tunbe fortjutreiben.

Db bie beutfdje tpeerelüermaltung Söerfudje mit leuibaren Suft* 
fdjiffen anfteHt, tueip man nidjtf unb gerabe beäfjnlb munfelt man, fie fei 
auf biefem ©ebictc lueiter geiommen alö bie gfraitjofen. iBießeidjt bafj fie 
an einer abgelegenen ©teile be§ ÜteicbeS im Sunfel ber ßtadjt itjre SSer= 
fudje madjt, unb oießeidjt ^ängt bamit eine Erfdjeinung jufammen, über 
luelcfje fidj bie 9iuffen üor einigen fahren fel)r aufgeregt fabelt.

E3 foll fidj nämlich mehrfach über SEBarfdjau in ber Stacht ein ge* 
beitnni3üoße§ Sid)t, anfdjeiucnb üon einem ©djeiitluetfer i>errü̂ renb, 
gezeigt haben, unb bie SRuffen haben gefdjtuoren, fünftigbin mit Sauonen 
nadj biefem bebenflidjen Slieteor ju fdjiefjen.

3)iit aßen biefen Slnfängeti fittb mir nun freilid; noch nicht fo toeit 
geiommen, bafj toir fo fidjer burd; bie Suft fahren iönneu, mie über 
baS SReer.

Sfmmerbin ijat aber bie Suftfdjiffabrt für praftifdje gmede, befoitberS 
für ben Srieg, eine nidjt ¡u unterfdjäbenbe 93ebeutuitg erlangt, meld;e autb 
üon ber bentfdjen Sriegäleitung anerfannt luorben ift. ©eit bem guni 1884 
ift üom preufjifdjen SriegSminifterium eine 93aßonabteilung bei ber Slrmee 
gebilbet toorben; biefelbe befielet au§ einem Oberleutnant, jtbei Unter* 
leutnantä, üier Unteroffizieren unb 29 SKaun. Sie Söerfudje, lueldje f)ier 
angefteßt loerben, finb natürlich ej« ©ebeiutnid. ißor biefer Slbteilung 
burfte am 3. SRoüember 1897 ber Öfterreidjer ©djluarz, ober beffer ge* 
fagt, ba er furj üorber ftarb, im Stuftrage feiner SBitme ein junger Sccb*
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ttifer eine iprobefaljrt unternehmen mit einem S3aßon aus Sliuminiutnbiedj. 
Er fteuerte gegen ben SSittb, unb lucun ber Söerfudj auch nidjt in aßen 
©tiicfen gliidte, fo loaren feine Erfolge berartig, bafj fie ju neuen Sßer* 
fliehen anregen müffen.

9tidjt nur bie HeereSbermaltungeu befaffeu fidj mit ber SluSbilbung 
ber SuftfchiffahrtátechniE, foitberu audj in nidjtmiiitärifchcit Greifen loirb 
biefelbe ernftf)aft unb eifrig gepflegt; ja erft burep biefe SSeftrebungeit 
finb bie Strmeebehörben beranlajjt unb audj in ben ©taub gefcjjt loorben, 
fich bem SBnßonloefen §u luibmen.

©o tjat fidi auch fn B̂erlin ein ißerein für Suftfdjiffahrt gebilbet, ber 
ein eigenes gadjblatt IjerauSgicbt, unb fo üerfolgt man audj in uuferem 
Saterlanbe mit praitifdjem ©iuue unb in toiffenfchaftlî em ©eifte bie 
Serooßfominnung, bis 51t meldjer bie Suftfdjiffahrt junt aßgemeiuen 
grommen toohl getrieben 51t loerben üermag. 3 « ®egug barauf üerfidjert 
aber ein beutfdjer Sechnifcr in einer Síbíjaiiblung über bie Suftfdjiffahrt 
ber 9ieugeit in „Unfere ,Qeit" (1885) mit grofjer .Suberfidjt: „SBetttt nicht 
aße ^eidjen ber SBiffenfdjaft unb ißrajiS trügen, loerben toir eiuft nidjt nur 
mit leitfbaren 2teroftaten, fonberti oljue 93aßott§ btofj mittels btjnamifdjer 
iJlugmafĉ ittett bie Siifte burdjfchiffen. Safiir loerben bie toadereu, ínter* 
utüblidjen Sleronautifer, oljne Uuterfdjieb iljrer oerfdjiebenen ßiidjtungen, 
mit Oereintetn ©treben uttb burdj gufammentoirfenbe Slrbcit forgen."

3 n biefer Segiehung looßeu toir aber mit uitferett Hoffnungen nodj 
etloaS üorfidjtig fein. ES fdjeint nämlich faft, als ob unfere heutigen 
tedjnifdjett SDÍittel nocí; nicht genügen, ben erftrebten 3 u>ed gu erreichen. 
Erft loenn bie ßraftauffpeicherung auf eine höhere ©tufe gefommen fein 
mirb, loerben mir erreichen tönnen, toa§ ber S8 ogeI fdjoit lange bermag — 
loirllich fliegen.

© a s  le itlbarc  Suftfdjiff. 1 4 3



(S ifn ib ttiu j beö » o f l t o p s  unb © eiefßops.

£iaS inen)ĉ Iiĉ e Singe ift eine Tjüdjft munberbare Einrichtung unb ben 
praltifdien ,8 mecfcit be§ ScbenS in gefdfjicftefter SBeife angepafft. Surd) 
feine mißfütlidje Vemeglidjfeif, burd) fein rafch mirienbeS StiipaffmtgSöer* 
mögen für bie Dialje unb gerne, burd) baS gufammenmirlett beiber Slugeit 
bei ber gur ©eltuttg fommenben Siefentuahrnehmung ift ba§ ©efichtSorgan 
in unübertrefflicher SBeife bagu geeignet, uns einen rafchen Übcrblicf über 
bie räumlichen 93cr[)ältniffe ber uns umgebenben üluffenmelt ju ermögiidjen. 
Slber hiufi^tlidj ber ©djärfe beS VilbeS, ber Vermeibting bon garben* 
jerftreuuug, ber geinijcit ber Einftcßung ift baS 21uge boef) nur als ein 
SBerfgeug öou mäfjigcr ©iite gu betrachten, ba§ 511 genauen räumlichen 
SOieffungen fdjoit beSlfciIb ungeeignet ift, meii eS meiftenS nicht geftattet, 
bie 311 meffeuben ©egenftänbe unmittelbar miteiuanber in Vergleidj 3U 
fteßen, fo bah matt nur auf ©runb ber anfeinattber folgeitbett 2Baf)r= 
ttehmungen bereit Vbfdjähuitg bornei)men muh- SOiit 9iüdfid)t barauf ift 
ber nach genauerer Vatnrbeobadftung ftrebenbe Süenfd) ättr Erfittbung 
fünftticher Sßerfgeuge angetrieben luorben, unb fo ift matt inSbefonbere 
auf bie Herfteßung beS ÜDiifroffopS unb beS gernrol)rS ober SeleffopS ge* 
fommen.

Sie Kenntnis ber SBirfungeu getoölbter unb hbl)ler Sinfeitgläfer unb 
baS an bereu Venuhutig fid) attfchlieffenbe ©tubium ber ©efê e ber Sicht* 
bredfung führten fo unmittelbar 31t ber Einridjtung beS SQiifroffopä unb 
geritroI)rS, baff biefe 3nftrumente faft gleichseitig unb, loic eS fdjeint, tut* 
abhängig an mehreren Orten erfunbett mürben, fo ba| über bereit Urheber 
ein gemiffeS Suitiel fdjmebt. Ser 31t ©runbe liegenbe ©ebanie ift bei 
beibett gnftrumenien ber nämliche. SBie fdjoit ein einfaches foitüejeS, b. I). 
ein geloöIbteS VrißenglaS baS 21uge befähigt, entfernte ©egenftänbe Oer* 
gröffert unb baljer mie in gröfferc 91ähe gebradjt erfcheinen 311 laffen, fo 
baff bicfelben beutlidjer erfannt toerbeit fötttten, fo miß matt mit beut 
optifchcit gnftrumente erreichen, bah man ba§ Vilb ber ©egenftänbe in 
möglich ft groffer M lje bctradjtcn fanu. Veibett Snftrumcnten gemeinfam 
finb bieienigett Vorrichtungen, luelche bie ©d)ärfe ber cntmorfeneit Vilber



SRifroffop.
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ju erhöhen beftreben. Sa  fidj aber bie burd) bie itngureidjenbe ©ammlung 
ber Sichtftrahien eutftehenben Übelfiattbe toegen ber fiarfen Krümmung 
ber Sinfen bei beut SKifroffop in üiel empfittblid)erer SSeife gcltettb utad)eit 
at§ bei beut Scieffop, fo ift bie umfättglidje toiffenfdjaftiidjc 2inlucnbttng 
beS ÜRifroflopS audj erft nach bett neuefteu gortfdjritten ber Dptif erntög* 
lidjt toorbett, Ittährenb 
baS gernrohr fofort 
ttadj feiner Erfinbung 
für ben Slftronoiuen 
baS mädjtigfte SBerf* 
geug abgab, inbettt mit 
betnfeibett bie loid)= 
tigften VeloeiStitiitel 
für ba» Koperttifattifdje 
©hftem, bie gupiter* 
luottbe unb bie Sidjt* 
gehalten ber glcid) 
unferem SOiottbc gu* 
unb abnehmenben S3e= 
ttttS, beobadjtet loerben 
foitnteit.

Sie optifdjen Sitt* 
fett fiitb regelmäßig 
gefdjiiffcitc ©iadförper üon fdjeibenartiger, freiöruttber gorui, bereit Ober* 
flädje minbeftcnS auf einer ©eite gefriiutmt ift. Sie Krümmung gefdjieljt 
eutloebcr nach außen gu ober nad) innen; jene heißt tttatt: erhaben, getuölbt 
ober fonOej; biefe
hoijl ober fonfao. /X _

Veiberfeitig ge* J l S l  ________(.■,)
Irümmte Sinfen finb 
bcinnach boppeitge* 
loölbt ober boppeit*
IjdIjX ober geloülbt* 
hoijl. 9iadj ihr«
Sigentitmlidjleit, in
locldjcr Vidjtung fie 84. ®djeiii6areä SJtlb ber boppettgetriöt6ten Stnlentolrtung her £upc.
bie Sidjtftrahlcn

bredjett, begeiĉ ttcf man bie geloölbtctt Sittfen alsS ©ammellinfeit unb bie 
Ijohlen als DcrftrcuungSlinfeit.

Sie SBiriungSloeife ber ©ainmetlinfen mit Vegug auf bie Sarfteßung 
beS tieriieinertett unb öergrößerten 93ilbe£ ift itt ben beifteljenben 21b* 
bilbungett bargefteßt. (21bb. 82— 84.)

©eioölbte ©iäfer tiott 7, 5 bis gu 4 cm Vrenntoeite nennt matt, 
loentt fie gum Haubgebraud) mit einer Eittfaffuttg Oerfehett finb, Sttpett;
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® a§  tDtifroffop.

ioirb eine Sttpe in einem ©tauber (©iatib) angebracht, melier unterhalb 
einen Sräger für ben ju befdjauenbett ©egenftaub unb nod) tiefer einen brei)= 
baren Spiegel 31«  Seteudjtuitg beg ju betracptenbett ©egenftanbeg E)at, fo 
^eifjt biefe Sittridjtung ein einfaches ■BtiErofEop.

Sott größerer SBirfung ai§ biefe eittfadjeit .fpiifgiiiittcl finb bie 311= 
fammengefefjteit, b. E). mit mehreren Sinfen berfeiieiieii EDtifroffope. ®a

biefe Sinfen fo gufnmmcnmirfen, baji febe 
bie SBergröfjernug bcr bortjergefienbeii nod|= 
maß bcrgröffert, fo taffen fid), inemt bie 
Sinfen ftarf gcloötbt unb in richtiger ßnt= 
fcrnung äufammengeftelttfiub, 2— 3000fad)e 
SBergröfiernngett Ejerborbrütgen.

©teidpbie bcr Sßrubcr beg iDiiErofi'opg, 
bag tEetcfiop, un§ eine SSett im grofjett 
eröffnet, fo ttjnt bieg bag SKiErofEop im

8 5 . S u fa m m e n g e ie p t e S  a iü t ro jfo p .  86 . ®infac£)eä 3J lttc » ilo p .
0 '  =  C lu I a tU n f e .  O  =  O 6 ) c l t io l i t t( c .
P  —  S r ä g e r  b e i  O & ietteS . 5 t  =  S p ie g e l .

T  =  SRBIjcc. V  =  @ $ r a u 6 c n .

Heilten. SSir führen in Stbb. 87 beit Sopf einer alten SSeEantttett, bcr 
©tubeufiiege, bergröfjert bcr. SBie biefe§ 9iene jeigt fic§ ba: erfttid; bie 
eigentümtidje, merflnürbige Sef̂ affctt^eit ber Singen. Sin jebeg Stiegen* 
auge ift att§ 7000 fedjgedigett gacetteit mofaiEartig sufammengefetst, tocidje 
ebeufobiet Singetaugen bitben. ®a§ Stier ijat eilt loeitcg ©efidftgfetb, audj 
oljnc bafj eg bie Singen breljeit fann. Sineit unertuarteten Stnfilicf gclbätfrt 
ferner ber fßüffel ber Stiege, )bie er bei 250matiger SBergröfjeruitg crfdjeiiit. 
S r ift I)ier boit ber unteren ©eite genommen, unb bie breiedige untere



©nbpartie Befielt au§ ben toutftigen Sippen, bic ber fliege eilt fräftigcS 
©äugen ermöglichen.

grifdjeS ¿Brunnen» intb Ouelltuaffer beherbergt feine Sttfuforien, 
beim loie füllten fie ba îitein fommen unb baüon leben? ©djöpft ntait 
aber auS fteljenben, üon ber ©oitne burtfjtoärtnten ©rabeu» über ©urnpf» 
tnäffern, in welchen ¿ßflanjenrefte faulen, ober berfudjt man SBaffer, ba§ 
im ©ommer in ©turmfäffern ober in ¿Regentonnen länger geftanben hat, fo 
fann ein Stopfen unter bem SRifroffopc einen Stnbticf bieten, tuic ifjit Sibb. 88  
5eigt. ¿ßfiaiiäen unb Siere fiubet man I)ier in einem Sropfen bereinigt.

©nblidj möge auch üon bemjenigen ©egenftanbc, beffen mifroffopifcheS 
©tubium allein fcfjon bie SebenSjeit eines ©eiehrten auSfüITeu fann, üon 
bem Körper beS ERenfchen felbft, ettoaS 
borgeführt loerbeu. Stbb. 89 fteHt nichts 
anbereS bor al§ einen ftarf bergröfjerteu 
Surchfdjnitt ber menfchlichen £mut. SBir 
unterfdEjeiben barait bmt oben angefangen 
<n bie au§ flachen hornigen gellen jU= 
fammengefefcte Oberhaut, bie fidh beftänbig 
erneuert, inbem bon unten immer neue 
gelten antuacEjfen, mährenb bic obecftcit 
üertroefnen uitb abfallen. Unmittelbar 
barunter liegt eine feinfaferige tueidje 
©chicpt b, bic ©djleimfdjidjt, aus Welcher 
fiep bie neuen Dberhautjetten bifbext, unb 
bann fommt bie bieffte, auS lauter feinen 
gafern beftehenbe ©cEjicfjt c, bie Seber» 
haut, fo genannt, weil biefe ¿Partie bei 
ber ticrifchen £aut nur allein baS Sebcr 
giebt, inbeS ba» Obere unb Untere weg» 
gefcf;abt tuirb. gu unterft ber Scberhaut 
liegen bie ©djweifjbrüfen o unb fehüfen 
feine ¿Röhrchen bis burch bie Oberhaut,
Ino bie offenen ©ttben berfelbeit bie ©d̂ Joeifjporeit bilben; ferner bietrauben» 
förmigen Satgbrüfen f, Weiche baS gett bereiten, baS jur ©efefjmeibig» 
haltung ber §aut bient, g finb ¿Rcrbcubcrjtocigungen: fie gehen nach oben 
in bie fingerförmigen Safiförperctjen, too fie mehrfache Umtoinbungen bitben 
unb bann toahrfefjeiniieh iuieber jurücffchren. Stuf biefen ©ebilb'en beruht 
baS ©efüf)i ber tpaut, unb too toir am feinften fühlen, toic in ben ginger» 
fpijjen, finb fie auch in ber gröfjten Slnjaljl ju finben.

SBie üon jeher bient baS Seleffop namentlich bem Siftroitomcit, bem 
©djiffer, bem KriegSmatm, bem ¿Reifenben, befonber» bem SSergitügungS* 
reifenbeit. 3)aS ERifroffop bagegeit, fonft hauptfächlich bei naturwiffenfeijaft» 
liehen gorföhungen, 311 gtoeefen ber ERineralogie, ¿Botanif, ©hemie, Slnatomie 
unb ¿Phpfiotogie gebraucht, gelangt in unferer geit in immer mehr |>änbe,
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nidjt fowoi)! uoit ßiebijnbcrn al§ bielmeljr bon jenen Seuten, bie bad^nftru* 
ment in ifjrem Serufe notwenbig brauchen. SZtemanb fann Ijeutsutage

ein guter Sßarcnfeitncr fein, 
wenn er nidjt ba§ SDtiiroffop 
ju brauchen berfteljt, bettn bie 
SSerfälf̂ ungett uttb Unter* 
fdjicbungctt Werben je|t in 
manchen ©efdjäftgsWeigen fel;r 
in§ SBeite getrieben.

Um berärfjtlidjften ift ber 
SBetrug, toeitn er an ©enujj* 
mittein auSgeübt wirb, uttb 
ba§ gefdjiel)t gar nidjt feiten. 
SDtildj, Sutter, 3M )I, Sijee, 
©djbfolabe, Kaffee, 3 uder 
unb alle ©etoitrje, Wenn fie 
gcftofjen unb gcmaljien ber= 
tauft werben, finbbergäifdjung

88. S D arftcttu itg  e in e s  5 B afie rtro )> [en5 . aû gcfejjt, unb bo§ befte @Ut=
bedunggmittel bleibt immer 
baö SOiifroffop. SSoit junelj* 
mettbcr SSidjtigfeit ift ba§ 
Snftrnment im Söienfte ber 
§eitfunbe, ttadjbem bie ber* 
fdjärfte 9Zaturforfd)ung ber 

¿> Sienjeit gefunben tjat, Wclcfjen 
Unteil <3djutaro|ergeWäd)fe 
unb tieine Sucre oft an äufje* 
reu unb inneren Srantijeitd* 
juftänben fjaben. <5o finb 3.SS. 
bie ®inbcrfdjwcimmd;en Wu* 
djernbe Keine fßilje; ber 
Sfopfgrittb unb ber SBeidjfel* 
jopf werben burdj attbere 
ißiljarten berurfadjt.

S>ipl)tljeriti§, ißoden, 
©djariad), ^ofyitalbranb, 
Stinberpeft, SDtiiäbranb, GIjo= 
lera — fie ade finb Srant*

89. ©EnWen̂ aui. f)eitetd bie bie Heinften
ader tebenben Sierdjeit, bie 

fogenannten SJibrioneit, bie Batterien unb iOtifrofotfen erjeugt werben, 
unb bie Kenntnis audj biefer winjigeit ©efcfwpfe, boit benett mandje 
Vsoo ™  laug unb V1000 mm t̂d i*n  ̂ 0011 beiten 636 SJtidiarben
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erft ein ©ramm wiegen würben, berbanit man ben audgeäeidjneteu S0?ifro= 
ffopett nuferer gcit.

©nblicp pat bad ÜOiiiroffop audj in ber 9tecpt§pfiege eine Ijolje 93e* 
bcutung erlangt; benn c» tarnt unter Umftänben über ©cputb unb ilnfdjulb, 
Seben unb Sob bie ©utfcpeibung ju geben Ijaben. SP eine blutige fdtorb* 
ttjat begangen worben, jo fuĉ t ba§ ©eridjt uaiitrücp bei etwa Serbädjtigen 
itacp 33lutfpuren. Siefeiben fönnen aber audj bon Sierbtut perritpren, ober 
ein wirflicp ©djulbiger wirb e§ Wenigftend jo barjufteden judjen.

Sad ÜDIiiroffop in feiner gegenwärtigen Uudbilbung ift ein ©rjeugttid 
ber neueren, ja ber neueften 3eit. Sie Ulten fattnten e§ nid)t.

Sie ©rfinbung beS fdiitroffopg fädt ind fiebäepnte Sofjr^unbert unb 
Wirb tneprerett äiigcfdjrieben. Einige beseidjnen bie fpodänber Sadjariad 
Sanfett au§ SMbbelburg unb ©orneliud Srebbel (geb. 311 Ultmaar), 
anbere ben Statiener grattj gontana atd (Srfinber be§ jufamutengefepien 
9Kitroftop§. Sie Sdaturforfdjcr fetter .gcit, wie Seettwenpoel, bcbienten fidj 
ju ipren Uttterfucpungen meift nur ber fonbejen einfachen Sittfen. ©rft bie 
dteujeit pat audj i)ier Uufjcrorbenttidjed gcteiftct, nädjbem ber berüpmte 
graunpofer in ÜDtiutdjen 1816 ba§ erfte Sdilroffop geliefert, in toetdjem 
bie bebeutenbften Jpittberniffe, Welche fiep ber Unfertigung guter SDIifro* 
ftope bidper entgegenftedten, beficgt Waren, ©eitbem Ijaben eine dieipe 
bon Sünftlern crften Drange» bad gnftrument 311 einem beWunberndWiirbigen 
©rabe ber SSodtommenfjeit gebracht.
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®ad gcrnrofjr ober Sclcflop.
Sie crften fünftlidjen SBcrtjeugc jur SBerftärlung ber ©epfraft waren 

Supett unb Sridett, uttb als bie legieren gegen ©nbe bed breijepnten galjr* 
punbertd itt Statten erfnnben Worben Waren, würben fie als eine fegendreiepe 
SBopltpat für atte Seute iiberad widfotnmeu gepcifjett, unb bie neue $ro= 
feffiott ber ©ladfdjleifer unb Stidenmadjer breitete fiĉ  raft̂  in ben übrigen 
Sänbertt aud. ©d fepeint feboep nidjt unroaprfdjeinlidj, bafj au cp fdjon im 
Ultertum getegenilicp Uugeitgläfer gebrauepi würben; Wetiigftend wirb 
erjäplt, bafj Siero fid; eitted gefepiiffenen ©belfteined bebient pabe, um bie 
®ampffpiele beffer ju fepen. Unmöglicp Wäre bieS fa nidjt, ba ®urj* unb 
SBeitjicpiigteit auep fepon in alten feiten borgetommen finb, unb ed Wäre 
möglidj, bafj ein sufädig paffenb gefĉ IiffeneS ©tüd Sterglrpftad ober ber= 
gleicpett für wirffant befunben Würbe, bie S3epinberttttg bed ©epend 51t 
befeitigen.

gernropr unb dJlilroffop fepeinen jiemlicp gleichseitig aufgetreten ju 
fein. Db aber gaepariad Sanfen ju SDiibbelburg, beut matt audj bie Er* 
finbung bed üöiiiroffopd jufepreibt, ober Sipperdpep bad erfterc erfattb, ift 
nicht pinreidjenb ermittelt. Sie ©age läfjt fpielenbe $inber eine» 
Sridenmadjer» ju SDiibbelburg bie Seranlaffung jur ©rfinbung bed gern*



rofjrg geben. ©ie ei'jäfjit: ®ie &inber fpieiten mit ©Minden, bereit ber 
Sßatcr eine jiemlidje ÜOienge oorrätig ijatte. fßlüb'licb naljm ein§ berfelbeu 
3Wei Siufen, îelt fie in einiger ©utfernung noncinanber in geraber Sinie 
uttb fdjaute nadj bem Knopfe eine§ entfernten £itrme§. SJerfeibe ftanb 
fofort Diel itäijer unb beutlicijer üor ben Singen be§ S?inbe§. ©rftaimt bar= 
über, teilte c§ feine greube ben ©efpiclen mit, man wiederholte beit 93er= 
fitd), ber SSater fjörte alleö mit an, unb — ba§ ®eleffop, foluie ba§ mit 
tfjm auf gleichen @rnnbfäi;en bernljenbe SDiifroffop Waren erfnnbeit.
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SSie lucit jene ©efdjidjte begrünbet ift, läfjt fief) nicht mef|r ermitteln, 
ba bie Srfinbitng anfangs atö ©efjeimniä betrachtet unb ba§ gernrof)r für 
friegerifdje Kluecfe auSjubeuten Derfudjt rnarb. S3ei ben gelbberren be§ 
Sreifjiginl)rigen Kriege» finbett mir e» allgemein im ©ebraudje. SSurben 
aber bie erften gernröf)re nur für bie Srbe angemenbet, fo fingen ftrebenbe 
©eiftcr fchon ¿eitig an, fie ju B̂eobachtungen be§ $itnmel§ 311 benn̂ en.

®er berühmte t̂atiexxer © aiiieo © a lilc i (geb. 1564, geft. 1642) 
batte, wie man erjäijlt, faunt eine bunile Siacbricljt Don ber ©rfinbnng ber 
Äiitbcr ganfen» erhalten, alä er bie ^ufammenfcfjnng be3 $eIeffof)3 erriet 
unb mit bem erften Don ihm üerfertigten fdjon im Sab^e 1610 bie ®b"ier 
nttb 93erge be3 9Jionbc§, bie B̂egleiter bcS Jupiter, bie fonberbare ©eftalt 
be3 ©aturn, beffeit 9iiitg er jeboeb noch nicht 311 erienneit bennodjte, bie
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©onncuficcfen unb iljre Bewegungen, foWie Diele bisher noch nicht gefehlte 
gijfterne erblicfte. ®ie Nachrichten Don feinen ©ntbeefungen erregten ba§ 
attgemeinfte Siuffeben; Don allen ©eiten ftrömte man herbei, ben berühmten 
Staun 311 fehen unb ihn über ba§ 31t befragen, was er mit feinen 3 uftru= 
menten, bie er nach unb nach bebeutenb Derbefferte, am Rimmel waljr= 
genommen hotte- gaft breiig Saf^e 0eil°6 er grofjeit 9înhm, er hatte bie 
greube, bie ©reifen ber SBiffenfchaft unb ber Kenntnis beS ©terncnbimmeiS



152 ®a§ gernrofjr.

ju erweitern unb bei- ©egenftanb ber Sichtung unb 23ercf)ruug aller
©ebilbeten Europas 511 fein, bis er eitblid), brei Sai)te bor feinem Sobe,
in bie |)ättbe untoiffenber unb fdjamlofer SSerfofger fiel, unter bereit utt= 
mürbiger S3ebrücfitng er, ein biinber ©rcil, beu 9ieft feiner Sage bertrauerie.

S a l fjoliänbifdfe gernroljr. Sie erften Öernrofjre, alfo bie f>oI= 
fänbifdjen, fjattcn bal (Sigentümliĉ e, bajf bal oberfte © lal, bal Dfular cl 
(Sibb. 90) nidjt linfeuförmig gewölbt, fonbern beiberfeitS berticft (bifonfab) 
tuar, luic bie S3rittengtäfer für Surjfidjttge. ©läfer biefer ülrt fantmein 
nidjt bie Sicfjtftrafjien itt einem Sßunftc, fonbern jerftreuen fie bieltneijt, 
b. I). laffeu fie fjinter fid) nad) allen ©eiten auleittanber fahren. Sie ber=

grüfjernbc Sraft biefer 9ioi)re ift
gering, aber ba fie feijr furj fein
bi'irfen, fo finbet man fie nocf) aß=
gemein all Safdjenperfpeftibe unb 
Dpernguder, bie eine jtbci= bis 

9 4 . ® t e  G iu rt c rjt u n g  b c s  o ic in to n ft^ c n  © pießettetcftot»«. breifadje SBergröjjetung Ijabeu. S a l
bergröfjerte ©ilb fteljt aufrecht.

S a l aftronomifdje ober SepferfcEje tfetnrofjr. Ser berühmte 
Sepler erfanb infolge feiner Unlerfucljungen bal itad) if)tn benannte ^nftru= 
ment, Weldjel fid) bon bcm JjoHänbifdjen infoferu unterfdjeibet, all bei 
if|m bie bitrdj boppelt geioölbte Sinfe C einfaKenben ©tragen fid) ju einem 
toir!iid)en S3iibe A 'B ' bereinigen, Weldjel bitrdj bal bergröfjernbe Dfular C' 
betrachtet loirb unb baburd) all bal bergröfjerte 93ilb A " B " erfd)eittt.

Sie großen gernroljre ber 
©ternloarten pflegt man 9ie= 
fraftoren ju nennen. ¡gfjre 
SBirffamfeit ift um fo gröfjer, 
je gröjjer ifjre Dbjeftibgläfer 
finb. Siefe in ber erforber= 
Iid)en 3ieinl)eit burdj ©iejjen 
unb ©d)tcifen herguftelfen, ift 

fefjr fdjtuer. SKait berfteljt fie aber bod) bil 3U einer ©röfje bon 90 cm 
unb meljr Surdjmeffer ljersufteKen, toäijrettb früher fd)on bie fpälfte all 
©rofjel galt.

S a l größte beutfdje ffernrofjr ift auf ber fßotlbamer ©terntoarte; 
beffett Sinfe mijjt 1 m, unb fein 9ioI)r ift 1 0  m fang.

Sfnberer 3Irt, aber bott gleicher Sßirfung finb bie ©piegeltcleff ope 
ober Kefleftoren. ©ie tuurbcn im SInfange bei fiebjebnten 3 faf)rl)unbertl 
botn ißater ©nidji erfunbeit. ©in Siefieftor ober ©piegelteleffop Ijat fein 
Dbjcftibgial, fonbern nur ein Dfularglal, aber ftatt bei erfteren einen 
grojjen gefrümmten SJietaHfpiegei. ©in foldjcr §of)lipieget loirft ganj tbie 
eine boppcft erhabene Sinfe bal auffaHenbe Sidjt in einen ©tral)fenfegef 
bereinigt jurüd, nur gefdjiefjt bieS natürlich nac§ borit 31t, Wäljtenb bie 
Sinfe ben Segel Ijinter fich bilbet. Ser fReffeftor ift atfo ein weitel, borü

9 5 . S )ic  E l n d e j t u t t g  bc3 £ i« id je l! ( f jc n  ® t> teg e (fe rn ro ljrc 8 .
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offcueS 3foí|r, att beffen f)intcretn Soben etn SDRetarifpiegel fteíjt. Ser 
tlnterfdjieb jioifcEien Díefraftor unb 9'íeftettor ift in ifjreut Sftauieit aulge* 
briidt; in erfteretn liegt bal 28ort: brecíjeu, in Icfjterem: juriicfioerfen; in 
jcnetn locrbeit bie ©trafjícn alfo nur gebrodjen, er entíjciít nur Sinfen; in 
biefem tuerben fie aucfj jurücfgetoorfen, er entfjalt aufjer berSinfe and) einett 
©piegeí. Sie ©piegelteíeffope finb oerfcijiebcn eingeridjíet (Stbb. 94 unb 95) 
unb erfutiren feljr loefentlidje Scrbeffernngen, bod) finb fie oor ben je t̂ fo feíjr 
berboHíommncten 9iefraftoten auf ben ©ternWarten jiemlid) oerfdjtounben.



S rfm bm tg ber Spm nm afcljhte.

£3ic grojjc Setjrmeifterin, bie bem Sftettfdjen bal ©pinnen geigte, ift 
mof)l niemaitb anberel gemefett all jene tieine, häfjltche ©pinne, bie ba 
hinten in iijrem ©piniigcmebe fifjt nnb gleich einem 8 üüer auf bal SSilb 
lauert, bal fich in iljrem ©efpinfte fängt. Soit iljr fjaben mir bal ©pinnen 
gelernt, wenn wir el audj ctwal anberl aulfitljren all fie. SBenn wir 
fpinnen, fo brefjen wir eine Üinjatji gafcrit jufammen unb bilben aul 
ilptett einen gaben, ben ©arnfaben. Sie gafern finb in ber Siegel ent» 
meber iierlfdjen Urfpruugel, Wie bie SBotle unb ©eibe, ober fie ftammen 
oon fßflanjen, wie Saumwolle, gladjl, £>auf, Sute unb anbere. Ser aul 
ben gafern gefponnenc gaben trägt jumeift ben Stauten ©am. ©ine Strt 
grober Spinnerei tömtcn wir heute noch bei bem © eiler beobartjtcn. 
Sie gafern, er nennt fie bal SBerg, trägt er in feiner Ijeraufgefcfflagctten 
©«hürge. SDiit feiner redeten fpaub jie^t er fie Ijerau! unb orbnet fie. 
3 n biefeut ^crauljieljen ber gafern befteljt bie erfte 2irbeit bei ©pinnenl. 
Sie gWeite ift bal .Bufammenbrefjen ber eiitjelnen gafern 3U einem gaben, 
bem ©arnfaben. gu biefem 3 ĉcfe hängt er ben Anfang bei gaben», ben 
er 3U einer fleincn ©djliuge umgebogen Ijat, in eilt £>äfdjen bei ©eiler» 
rabel ober ber ©pinnutafcfjine, bereu Umbrei) mig er felbft bei feinem 
SRitdmärtlfdfjreiten mit einem langen, au feinem ©ürtel befeftigten ©eile 
bewirft. S a l grojjc ©djmuttgrab breljt mittell einer @d)nure bie fleitte 
©pinbel, bcren itrfjfe uortt burcfj bie SSaub ragt unb hier 31t bem fpafen 
umgebogen ift. Siefer breljt bie in iljm eingehängten gafern feft 3ufammen. 
Sie Srel)iutg ber gafern fejjt fid) fort bil an bie ©teile, wo ber ©eiler 
mit ber linfen $anb ben ©pinnlappen feft an ben gaben briicft unb fomit 
eine Sreljung ber nod) 3U orbneitbeit gafern üerljinbert. Stad) biefer 
3Weiten Slrbeit bei 3iifammenbrei)cn! erfolgt brittenl nod) bal Slnfwideln 
bei gabenl auf einen Snaul, |)afpel, eine ©pule, ©pinbel ober anberel. 
©0 erfennen wir an ber Ütrbeit bei ©eiler! auf feiner ©pinnbaljn beutlich 
bie brei Seile ber ©pinnerei, ba! 2tul3ie|en, Srefjett unb Slufwideltt, 
fowie wir un! l)eute ba! ©pinnen borftetlen.



©att3 fo alt Wie bie ÜDtenfdjfjeit ift bie Remthti! bei ©pinnen! uttb 
Sßebeu! tuof)I nicht, bentt bie erfteit SJtittel jur Sefleibttitg faitb man in 
grofsen Sauiitblättern unb in Sierfetten. SBir ftelieit im! ja bie alten 
gertnauifdjett Krieger nidjt anbei4!  bor a ll belteibet mit mächtigen Süffel» 
fetten, beiten fie jnr ©rijötjung eine! furdjtbareit 2iu!fet)eit! bie £wrner 
auftei)en tiefen. Unb bie Sewofjner bei4 fpolarlänber neljmen auch heute 
noch ©eeijunblfette ju itjrer Sleibuttg. 2Ran berwenbete früher aber 
feljr gern auch ba! @d;affett, unb ba fid) bie bon biefem abgetreitnten

S a l  © pim teti. 1 5 5
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SBoUflodeu fel)t4 leicht miteinanber bei4fit3eit, mögen bie äftenfdjen auf biefe 
aufmerffam gemadjt worben unb auf bett ©ebaitleit gefotnmett feilt, au! ben 
wolligen gafertt einen ©toff 3m Selleibuttg iljrer Körper herguftetCeit. Um 
biefen ©ebaitlen 3m4 2(u!füi)tung 3U bringen, muffte man bie 2Crt unb SSeife 
erforfdjeu, Wie man au! ben gafertt bett gaben uttb au! biefetu ba! 
©ewebe bilbeit tonnte. SRan muffte alfo ba! ©pinnen unb SBeben erfiitben, 
uttb ihatfächlich ift biefe ©rfinbung fdjoit feljr frühgeitig erfolgt. 9Ran 
bermag feine ¿eit unb leine ißerfon, aucf) nidjt einmal ein beftimmte! 
So ll 31t be3eid|iten; beitn bie Ühiuft bei ©pittttett! uttb SBebett! Würbe 
bott ben alten Su lturböllern  unabhängig boiteitianber aulgeübt, gleicfj»



Wie auch heute noch unMtiüiertc Solilftämme fie aulüben, bie räumlich 
bon aubcrcn abgefchloffcn leben, ©iebt bie alte griechifdhe ©age bodj 
fd)on ber Königstochter 21riabne einen Knäuel in bie §anb, ben fie bem 
geliebten St)efeu! überreicht, bamit fid) biefer mit bem bom ©ingange heu 
abgewidclten gaben au! bem Sabtjrintlje wieber herauSfinbeit möge, nach» 
bem er ben äftinotaurn! erfdjiagen hot. Unb ber ftarfe öerfulc! finbet 
fein ©nbc btirdj ein ihm bon feiner ©emaljlin Sefanira übcrfanbte! ©eWattb, 
ba! iljr ber radjfüdjtige ©entaur 9teffu! in feiner Sobelftuttbe al! SRittel 
jur Sefeftigung ber ©attentreue gab. Sic treue ißcnelope harrt am SSeb»
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ftnhle ber fpeintfeljr be! irrcfai)rcnben Öbl;ffeuS unb tröftet bie greier bi! 
gur Sottenbung be! ©chleierS. lyafob fdjenitc feinem Sieblittgc Sofepl) 
eilten bunten Siod. Sie SJiuittien ber alten Slgppter finbet man in lange 
gewebte Sauber eingewidelt, unb bie ©teinbilber auf ben Senimälern 
geigen alle fpanbijabungeu bottt ©pinnen unb SSebett bargeftettt. ©rieitneit 
wir aul biefcn wenigen ^inweifeit ba! h°he SUtertum ber Kenntnis ju 
fpiuitett unb weben, fo Oerbient unter beit Oerarbeiteten gafern bie SBoIIc 
bie Segcichttung ber älteften; unb man Wenbetc befonbere ©orgc ben 
wottetrageitbeit ©chafeit unb .Siegen ju. Ser SBode folgte ber g l ad)!. 
ÜRan hat in bett Pfahlbauten auch Oorgefdjidjtlidfe ¿eugniffe ooit ihm 
gefunbeit. !ym SUtertume war er in Sorbcrafien bcfatiut unb würbe in



ben giufjtljälern unb im Silbelta angebaut. Sei beit ©riedjcit galt bie 
Dom Orient eingefiitjrte SeinlodubEIeibung all eine üppige, ber fßrunEfucljt 
frötieube. ©beitfo loar fie bei ben Sömeru at! eine Sujultracfjt angefeljen. 
Stlepnber ber ©robe brachte nad) ©robertittg be! perfiden Reiche! bie 
Saumiootte nací) bent Sftittelmeere uitb bie ©eibe oermutlidj auch, bie, 
lueit anfänglich }u teuer, erft fpäter, trojj mancher Serbote, befonber! in 
Som grojfe Serbreituug fanb. Sen Ijoheu 5ßreil erfennt man au! ber 
©rjählung, baff ber römifeije Kaifer Sittreliau feiner ©emaijliit, ber Kaiferin, 
bie Sitte nach einem feibenen Kíeibe abfehiug, weit ihm balfelbc 3U teuer 
loar. Unb üoit einem fdjoüifdjett Könige Weib mau 31t berichten, bab er 
fid) 31t einer gcierlidjEeit ein ißaar feibeite ©trümpfe Icifjtueife befd)affte, 
Weit ihr hoher ißrei! ihm nicht geftattete, fid) biefeiben au! eigenen Mitteln 
311 taufen. Sajj ba! ©pinnen unb 20 eben früher immer nur fpaularbeit 
toar, ift befatmt. Unb im fpaufe loaren e! in ber Sieget bie grauen, 
bie biefer Sefdjäftigung oblagen. Sn ber Sauernhütte Wie im Sitter» 
fchtoffe betrachteten e! ohne Unterfdjieb Herrin wie Stenerin, gürftiit wie 
©EtaOin at! hödjften ©to '̂, bie feinften ©arne fpinnen unb bie loeid)ftcit 
©toffe Weben 31t föuneu. Sari ber ©roffe lieh feinen Söchtern befonbere 
Seljrer 3ur Unterweifung biefer SIrbeit fommen, trug fctbft mit Sorliebe 
bie üoit ihnen gefertigten Kleiber unb fegte auf feinen Meierljöfen be» 
fonbere 2Beibert)äufer an, in beucn bicSftägbe unter Stuffidjt ber ©d)affnerin 
©arn fpantteu, Sitdjer Webten unb ©eloänber anfertigteu. ©rft in ber 
Seit ber ©täbtegriinbung treten biefe Arbeiten au! bem Sai)mcn be! 
Haufe! unb bienen 3ur Segriiubung eine! ©eloerbe!, ber Sßeber. S a ! 
©pinnen erhielt fid) länger im §aufe. Sie 2Sebcr3unft lourbc fdjnett 
eine Oerbreitete, 3at)lreid)e unb angefehene. Siele ©täbte weifen al! ©t= 
innctuug an il)re £>errlid)ieit heute noch etne SBcbergaffe auf. S "  ©üb» 
beutfdjlanb war fie befonber! ftarf oertreten, bort erwudjfett ihr auch 
reiche harren, wie bie gugger in Sluglburg. Unb man batf babei nicht 
überidjeu, baff iíjre Strbeitlwcihcuge unb ©inridjtungen bie benfbar ein» 
fachfteit waren. Siefe 2Sahrncl)uiuug muff un! 311 um fo gröberer fpoch» 
adjtung üor ber SunftfertigEeit unferer Slltoorbent 3lotngen, ba fie trot) 
ii)rcr äufferft einfachen Hilfsmittel bod) ©rgeuguiffe oon h°hec @^önl)ett 
auf3uweifen ijábett.

SBcnbcn Wir unfere Stufmerlfamfeit biefen ©eräten 31t, bie 311m 
©piiiueu benuht werben, ©ie finb im groben unb ga^en bei alten 
Sölfern biefeiben gewefen unb loaren itt ber älteften Qeit nidjt anber! 
lote in ber neuen Seit; ja fie buben 3itm Seil noch tu unferen Sagen in 
berfelbeit ©infaefjheit Slnweitbung unb beftetjen au! 3loei ©tiiden: erftlid) 
au! bem Socfcn ober SBodeit ober bem KnnEel unb 3loeiten! aul ber 
©pinbel. Ser Soden ift ein einfacher Ijöi3erner ©tab, um welchen man 
bie gafertt legte. 9Ran loanb ein Sanb barum, mittel! beffen fie fauft 
3ufammeit gehalten Würben. Seit Soden hielt man früher in ber einen 
Hanb. Sa  man biefe aber 3UH1 ©pittnen benötigte, fo f|ing ober ftedte
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matt ifjit in bcn ©iirtei, ober man befeftigtc iljn an einem guprette ober 
einem Sreifuße unb fteiite ipt aufredjt auf bcn 93oben. Sn biefem gade 
mußte bcr ütocfenftab natürlich eine größere Sänge auflueifeit. ®a§ anbere 
©erät jurn ^anbfpiniten luar bie ©pinbei ober ©pitle. ©ie ift ein 
20—30 cm Iange§ Î öigerueö ©täbdjen, baS in ber üöiittc ctWaS bicfer 
unb itad) beit ©nbeit gugefpip ift. 2tn bem einen ©ttbe trägt fie eine 
inopfartige 3ioHe, ben SBirtct, unb an biefem ift ein fieiucS ¿mfdjett 
befeftigt. SOiit biefen ficiben eiitfadjen ©erätett öodgog fidj baS |>anb= 
fpinnen in foTgcitber SBeife. SOiit ber einen, g. 93. ber linfen $anb 30g 
man bie gafent aitS bem 9iodcn, orbttete fie, bitbete eine ©djiinge unb 
png biefe in baS §äidjen an ber ©pinbei. SDiefe peit man mit ber 
rcdjten £anb an bem SBirtei unb öerfepe fie mit ben gingerit in eine 
fcptcü brefjenbe Sewegung. 93ei bem ®repit i)ängt bie ©pinbei frei am
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gaben unb brep biefen mit, Wäpenb bie redjte £>aitb biefe Umbrepmg 
bann unb mann lnicber erneuert unb in frifdjen ©cpuuug uerfep. Unter» 
beffen ijat bie littfe £anb immer utep gafent auSgcgogcu, unb bcr gaben 
ift länger getoorben. §at er eine foldje Sänge erreicht, baß man mit ber 
red;ten §anb nidjt mep ben SSirtel erfaffen tann, ober baß bie an iptt 
ßängenbe ©pinbei ben Sobcit berüpt unb fidj nun nidjt mep brepn 
fanit, fo loirb bcr fo meit fertig gefponueue gaben 00111 £mfd;ett abgeßäugt 
unb auf bie ©pinbei geluidelt. Sim ©itbc beS fertig gefpomtenen gabeitS, 
wo bie gaferu einfepn, pftet man ipt üoit neuem am |)äfdjen an, unb 
baS ©pinnen gep in berfeiben SBeife weiter. ©0 fornrnt jebeStnal ein 
gaben üon etwa 1 V2 m Sänge jum Siufwidein. Seutiid) treten uttS bei 
biefem ^anbfpintten bie brei Sieitarbeiten ber ©piitnerei Wieber oor Singen: 
baS SiuSgiepn ber gafern, baS .Sufammenbreptt berfeiben junt gaben unb 
baS Siufwidein beS gabenS auf bie ©pinbei. SSirb nun bie ©pinbel ood,



fo loiefeit man bcn gaben Wieber ab unb überträgt ipt auf bcn ¿pafpel, 
auf Wcldjem man ben gaben fo Diele UntWinbungen madjen läßt, bis eine 
©träßne oou geniigenber ©tärfe entftanben ift. Sw Wefentiicßen ftinimten 
biefe ©eräte unb bei- ©ebratteß berfeiben' überall überein, nur in neben» 
fäcßlidjen ©injeipiten mögen per mtb ba Sibweidjuttgen anjutreffen 
gelucfen fein.

®iefc SIrt beS ^anbfpinnenS ift jicmüp müpam unb feßreitet nur 
langfam oortuärtS. @S loar baßer feßr itaßclicgcnb, baß man barüber 
naeßfattn, eine ©inridjtung 31t erfinben, Weicße baS ©pinnen leicßter unb 

, rafeßer gcftaltete. ®iefe Seftrebuugcn erpeiten eine mäeßtige ®ricbfraft 
bureß bcn immer mep waeßfenben 93ebarf an ©arnfäben 3ur §erftetlung 
befieibenber ©toffe, ®ifdjwäfcße, SSorßonge unb anberer SJiitiäufer fort» 
fdjreitenber ©cfittung. ©0 niacßte man feßon friiß3citig bie ©rfitibung beS 
§attbfpinnrabeS, üon weidjer man Weber 3cit, noeß 0rt unb ißerfott 
att3ugeben weiß. ©S beftep aus einem ©djmungrabe, baS man mit ber 
redjtett £>anb brep. bie» 
fern $Wedc befiubet fidj an 
einer Snrbeiftange ein Kurbel» 
griff. SBon bem ©dßoungrabe 
läuft eine ©djttur oßne ©nbe 
über eine tieinc ©djeibe, mit 
Weld;er eine wagered;tc, fefte 
Sicßfe öerbnuben ift. Siuf biefe 
biiune Sidjfc feßiebt man bie 
©pinbei. ©ie ßat aifo eine 
Wageredjtc 9iid;tuug unb fteßt 
mit ißreut borberen ©nbe frei 
in ber Sitft. SJiit ber ®reßutig 
beS ©djwungrabcS berfeßt man bie ©pinbei in rafdje, gleichmäßige lim» 
breßungen. ®ie iinfe £aub steßt bie gafertt aus beut Siodcn unb läßt 
fie bou bcr ©pinbei naeß 93eiieben breßen ober aufwideiit. Um entweber 
baS eine ober baS attberc 31t erzielen, muß bie Iinfe |>aub ben gaben in 
jWeiertei berfpiebetter 9Udjtung 3ttr ©pinbei ßaiteit. ©iebt man bem gaben 
eine foidje 9Ucßtuttg, baß er fo utigcfäßr mit bcr gebaeßtett SBerlätigernng 
bcr ©piitbelacßfe gteidßiaufenb ift, fo Wirb er jufammengebreßt. |)ält man bcn 
gaben berart, baß er etwa fcitfredjt 31«  ©pinbei läuft, fo Widelt man ißn auf.

®icfeS Danbrabfpinncn bebeutete imnterßiu feßon einen ctfjcbiicßen 
gortfeßritt gegenüber bem früßerett Imnbfpinnen. SBar bodß bie ®reßnttg 
eine gleichmäßigere unb fpneliere, foloie ficß auch Siufwidein rafdjer 
boipog; ferner fiel and) bie 3eitranbenbe Unterbrepung beS ©pinnenS weg, 
Wenn man ben gaben aufwideiit mußte. Stber eine gleichmäßig fort» 
feßreitenbe Slrbeit in einem giuffe War boiß nodj nießt erreidjt worben. 
SBoiite man aufwideiit, fo mußte baS Spießen unb ®reßeit fo lange 
unterbrodjen Werben. SJiait fanit baßer Weiter ttaeß, um biefe ©rfinbuttg
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31t oerbeffern. ©tiidweife gelang eS and) halb in bem einen unb baib im 
aitbereit Seile, bis im Qiaßre 1530 ber ©teinmcß unb Siibfcßnißer ¡goßantt 
gürgen, im Sorfe Sßateubüttei bet Sraunfdjwcig iebettb, eine biettlidße 
nnb tucfeniiicße Serbefferung e’rfanb. ©r fcßuf anS bem ipanbrabe ein 
Sretrab , baS anftait mit ber £>anb mit bem guße in Seweguttg gefeßt 
tonrbe, nnb er crbacßte eine fiitnreidje ©inridjtung, mittels ber baS Sreßen

ober Zwirnen unb baS 
Siufwideln beS gabenS 
311 gteicßer geit bewert» 
fteüigt werben fanu, fo 
baß bie eine ober bie 
anbereStrbeit feine Unter» 
brecßmtg 31t etleibeit ßat. 
Ser ©runbgebanfe feiner 
©rfhtbung ftnbet audj bei 
ben neueren Sretfpiun» 
räbern in unberänberter 
SBeife Siuwenbung, wenn 
aucß bie äußere 9luS= 
ftattung unb ber Sau 
berfeiben infolge nuferer 
bebeuteub beffcren 38erf» 
3euge nnb SJiaftßiuen 
eine aitbere, gefcßmad» 
bollere geworben ift.

Sott ben brei Seil» 
arbeiten beS ©pinnen» 
berbieibt bcr ©pittnerin 
jeßt beim ©ebraucße beS 
SretrabeS nur nocß baS 
S(uS3ießen unb Drbnen 
ber gafern. Unb ba biefe

tot. ürettfinntab tu £§ätistdt. Strbeit nun mit beibctt
Dauben bousogett werben

fattn, fo geßt fie rafdjer unb gieicßmäßiger bmt ftattcn, atS ba man fie nur 
mit ber iinfett auSfitßten fonnte. S ic gafern fittb immer nocß auf bem 
fJioden iofe befeftigt worben, ber eutweber auf einem gußgeftcüe gefottbert 
fteßt ober gieidj auf bem ©efieüe beS ©pinnrabeS angebradjt ift. Sie 
beibett anberen Sirbeiten beS SreßenS nnb SiufwidelnS öottgießt baS 
^ürgenfdje ©pinttrab feibft.

Sie Sreßung ber ©pinbei wirb mit bem gnße beWerffteüigt, fo wie 
man etwa bie befannte Siäßmafcßine gleicßfaÜS mittels eines gußtritteS 
in Sewegung feßt. Sin bem Srittbrette, baS im pßßfifalifdßeit ©inne gieicß 
einem einarmigen §ebe( wirft, ift bie Surbeifiange ober ©cßubflange be=



fcftigt, Weidje bie Sßätigfeit beSfelben Dermittelft einer Kurbel bem ©cßwung» 
rabe ober bcr Stift überträgt. Sorn ©cßwungrabe laufen sWei ©cßnurett 
oßne ©nbe oben über ©pinbei uttb ©pule. Siefe werben uäuilicß jcbc Don 
einer ©djnure befonberS getrieben, eS giebt alfo eine ©pinbelfcßmtre unb eine 
©pulenfcßnure. .Qu biefem gwede ßat fowoßi ©pinbei wie ©pule jebe eine 
eigene Solle ober einen SBirtel, über ben bie ©djuurc gelegt ift. Sie beiben 
Sollen befiubcu fidj bidjt ttebeneinnnbcr, bie ©pinbclroße ift mit ber ©pinbei 
fcft Derbunbcn unb bie ©pulenrotle mit ber ©pule. S ic ©pinbei bient nur 
bent̂ ufammenbreßen beSgabenS unb bie©pule nur bemSlufwidein beSfelben.

©eßett Wir uns nun bie ©pinbei junäißft einmal genauer an. 
©ie ift wefentiicß ocrfdjieben tion ber biSßer gebräuchlichen unb ßat 
mit biefer nur ben Samen unb bcn $Wed gemein, ©ie ift ein langer 
©tab Don gleichmäßiger ©tärie unb rußt mit beiben ©nben in ent= 
fpredßenbett Sägern. 3in bem einen ©nbe ift fie ßoßi; fie eutßält alfo 
einen Kanal in ber Sidjtung ißrcr 21cßfe, öcr am Kopfenbe ßineingcßt 
unb nadj lurjcm Saufe au bcr ©eite wieber ßerauStritt. ©r bient jnr 
Slufnaßme beS gabeuS, ber burdj ben Kanal gcfiißrt unb gejogen Wirb. 
2tn berfeiben ©teile, an Welcßer biefer Kanal feiflicß auSmiinbet, trägt bie 
©pinbei jwci eutfprecßenb große, ßufeifenförmig gebogene glügel, bie fidj 
mit ber ©pinbei ßeruutbreßen müffen. Sin ben glügelit fiitb in einer fort» 
laufeuben Seiße fleine Däfcßcit befeftigt Worben, in bie man ben gaben 
legt, nacßbem er auS bem Kanäle fommt. ©itblicß trägt bie ©pinbei naße 
an ißrem anberen ©nbe bie fdjon erwäßnte fefte Soße, über bie man bie 
©djttur Uom ©cßmuitgrabe ßer leitet unb mittels ber bie ©pinbei farnt 
Kanal unb glügel in Sreßmtg oerfeßt wirb. Sie ©pule ift ßoßl, fo baß 
man fie über ober auf bie ©pinbei fdjieben fann; eS bient fonadj bie 
©pinbei als bie 9idjfc ber ©pule, ©te befißt an bem einen ©nbe ebenfalls 
eine bereits erwäßnte fefte Soße jur Sufnaßme ber ©djnure. ©ie ftcdt 
berartig auf ber ©pinbei, baß fie gerabe inuerßaib, alfo unter ober 
3Wifdjen bie glügel 31t liegen fommt. @S barf nidjt Dergeffen Werben, 
baß bie ©pule nur lofe auf ber ©pinbei ftedt, bamit ißre Srcßung nnab» 
ßängig ift non berjenigett ber ©pinbei; benxt bie ©pule muß fieß fdjueßer 
breßen. SaS bewirft man ga«3 eittfadj babureß, baß ißre Soße einen 
Heineren Umfang ßat als bie etwas größere ©pinbelroße. — Ser gaben 
bureßläuft nun folgenbeit 2Beg: er tritt in ben Kanal ber ©pinbei, burdj» 
gießt benfelben, fommt am feitiidjen Socße wieber ßerauS, geßt über baS 
tiorberftc Ddfdjcn eitteS glügelS unb 001t biefem auf bie ©pule, Don ber 
er aufgewidclt wirb, ¡gft ©pule au biefer einen ©teße tioß, fo nimmt 
man ben gaben aus bem Dorberftett Däfdjen ßerauS unb legt ißit in baS 
nädjftfolgenbe. ©päter leitet man ißn bureß baS britte, oierte u. f. w., bis 
bie gange ©pule ooß gewideit ift. Sie Dmfdjen ßaben alfo nur bie 9tuf= 
gäbe 3U crfüßeit, ein regelmäßiges 93ewideln ber ©pule 3U ermögiidjen. 
Saß bureß bie Sreßung ber ©pinbei mit ißren glügeln ber burd; ißreu 
Slcßfenfanai gefüßrtc gaben feibft gebreßt ober gegWirnt werben muß, ift 
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woßl leicßt erfidjtüdj. 2Bürbe ficß nun bie ©pule mit genau berfeiben 
©efdjwinbigfeit breßen Wie bie ©pinbei, fo Wäre ein Sluftoideln beS gabenS 
boilftänbig auSgefcßloffen. Sa  ficß aber nun bie ©pule rafdjer breßt, fo muß 
fidj bcr gaben um fie wiefein, Woburcß er auS bem Soden ßer ftetig 
nadjaejogen wirb, ©o biel nun bie Umbreßungen ber ©pule biejenigett 
ber ©pinbei übertreten, um fo biel feiner Sänge Wirb bcr gaben auf» 
gewideit Werben. SInbere ©inrießtungen Taffen bie ©pule langfamer breßen 
als bie ©pinbei, inbeut man ißr bie größere Soße giebt. ¡gtt biefem gaße 
bleibt bie ©pule jurüd, unb fie wirb ben gaben in umgefeßrter Sicßtuug 
aufwideln, alfo beifpiclSWeife jeßt liufS gegen oorßiit redjtS ßerurn. 
Socß anbere Sauarten beS SretfpiuurabeS geben ißm nur eine ©cßnure 
ftatt ber befdjriebenen jWei. Sie non ißr gebreßte Soße treibt nur bie 
©pule, wäßreub bie Sreßuttg ber ©pinbei oott bem burdj bereit glügel 
gezogenen, etrnaS elaftifdjen gaben beforgt Werben muß. Siefe Sauart 
erforbert eine bebeutenb größere ©efcßidlidjieit beS ©pinnerS unb ift barum 
weniger beliebt alS baS juerft befdjriebene ©pitturab mit boppeltcr ©dßnure.

SBar unftreitig mit biefer ©rfinbung beS ©pinttrabcS 311111 Sreten, 
baS ficß in ber ßäuSIidjen Sefcßäftiguug matteßer bäuerliißer unb gebirgiger, 
flacßSbauenber ©egenben noiß bis ßeute erßalten ßat, ein großer gort» 
fdjritt ergielt worben, fo war ber ewig ftrebfamc SSenfcß mit ißr bücß nießt 
auf bie Sauer 3ufrieben. ©r fann, weitere Serbefferungeit 31t erfinbeit; 
beim offenfunbig ßafteten audj bem ©pinttrabe nocß SDiängel att. Sie 
Srbeit beS 21uS3ießenS Derblieb bis jeßt ttodß immer ber menfcßlidjeit Daitb, 
Wenn audj baS Sreßett unb Siufwideln baS Sab übernommen ßatte. ©§ 
War ferner bie SIrbeit ftetS nur auf bie ©rseugung eines einigen gabeitS 
befeßränft geblieben, ein Umftanb, ber burdj ben gefteigerten Sebarf an 
©arnett unb bureß baS erßößte Slngebot Oieler gafent, befonberS ber woßl» 
feilen Sautnwoße auS bem erfcßloffenen Smerifa, befonberS unattgeneßm 
empfunbett würbe. 3'unr fudßte man biefeut Übelftanbe WenigftenS in 
etwas babureß 3U begegnen, baß man jWeifpulige ©pintträber baute. 
Sodj ermöglicßte bie oermeßrte Snfmertfamfeit feiten ein gleicßuiäßigeS 
©am, unb nur bie gefdjidteften ber ©pinnerinnen oermodjtett mit ißm eine 
erßößte Scifiuttg 3U ergieleit. ©0 fann man auf anbere SSittel unb SBege, 
nnb tnele.Scrfuöße Würben unternommen, bertoorfen ober teilweife weiter 
berWenbet. 28ir eriemten in biefer ©efeßießte wieber einmal ben alten 
©rfaßrungSfaß, baß eine bebeutfame ©rfinbung ttidjt plößlicß, uner» 
Wartet unb unborbereitet auftritt, fonbern eine affutäßiieße ©ntwidelung 
bureßmaeßt, bie bureß ein größeres ober fteinereS SebiirfniS ctttfpredjeub 
geförbert wirb. © 0 ßat aueß bie ©rfinbung ber ntedjanifdjen ©pinn» 
mafdjiite ißre Sorläufer aufjuweifeit, unb als bereit erfter muß woßl ge» 
itaitnt Werben: SoniS fßaul, ein Seutfcßer boit ©eburt.

SoitiS fßattl ßatte in feinem Saterlanbe eine 9trt ©pinnmafeßine 
leitnen gelernt, bie boit Italien ßer gefotntnen war. Sort Wanbte matt 
fie feßon 311 ©nbe beS fünfseßnten SußrßuitbertS an. ©ießere Sacßridjteit
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liegen über biefe ©pinnmafchine niĉ t bor. Ŝ aĉ  ihrem Sorbilbe unter* 
nahm in ben Sauren 1730—43 S58t;aii ©piitnbetfuche, unb nach bemfelben 
iötufter baute ißaul in ©nglanb im Saljte 1738 eine berbefferte ©pintt* 
mafdjine. Saä Stuäjie&wi ber gafern lieg er burdj eine 3ieilje bon 
SBaljenpaaren bodfüfjren. ©ie lagen Ijiniereinanber, unb fcbeS falgenbe 
breljte fich gefdjwinber als ba§ borljergeljenbe. gwifdjen j,ell gjjaijen tief 
nun ba§ burcfj Kragen ober krempeln fcfjon bearbeitete unb ju einer 9lrt 
langem, lodcrem Saube umgeftaltete gaferjeug burdj unb tourbe bon ben 
fdjnedereit SBaljenpaaren immer uteijr in bie Sänge gesogen, wofür e§ an 
Side abueljmen muffte. Siefe SCrBeit nennt man ba» ©treefen, unb berartige 
SSalgeit I)ei|en bie ©tredioalsen. Sa§ in biefen 2Bal3en laug unb bünn 
auSgejogene gaferbanb lourbe nun bon ber geflügelten ©pinbel gebrefit unb 
bon ber ©pule aufgemidelt. ipaul botlenbete 1741 bie erfte berartige ©pinn* 
mafdjine; 1742 fefcte er in ©irmingljam bie gtueite in Setrieb, welche bereite 
250 ©pinbeln jäljlte. ©ie würbe bon swei ©fein getrieben, unb ¿et)u SDiäb- 
djen waren 31t ihrer Sebiemmg notwenbig. Sod) iaitit fid) biefe ©inridjtung 
nidjt bewährt haben. Sie Serfuche nahmen leinen gebeüflidjen gorigang, 
unb bie @pinnmül)Ie würbe 1743 bereit» Wieber gefdjloffcn; auch fpäter er
baute unb uadj biefer 31rt eingerichtete Spinnereien tonnten nicht fortbefteljen.

Sa  Icnfte im 3al)re 1769 ein armer unb wenig gebildeter SBebet 
3U ©tanbijid bei Sladburn mit einer neuen ©rfittbung bie Slufmerlfamleit 
auf fidj. Nantes $argreabeS ift fein -Karne, unb feine ©pinnmafdjine 
nannte er feiner Sodjter ¿pannefjen =  ¡gennt) 31t @hren bie ©pinning* 
gennt). @t lam mit feiner ©rfinbung auf baS alte beutfcjje Ipanbfpinnrab 
mit feiner freifteljenben ©pinbel sutücf. SorauSgefdjidt werben muff ber 
Umftanb, baff er nicht baS rohe, nod) gänglich ungeorbnete gafernbünbel 
verarbeitete, fo Wie man eS etwa auf ben Kodeit binbet, fonbern eine Slrt 
grobe» ©ant, welches mit |hlfe bon Kra|ett ober krempeln aite ber 
großen gafermaffe — e§ han^ê  M  um SaumWode — bereite bor* 
bereitet worben war 3U langen Säubern, ben Krempelbänöetn. Siefe 
Krempelbänber, auch Sorfpnnft genannt, widelte er auf ©pulen unb ftedte 
bereit gunäcEift fedjS auf ber einen ©eite beS ©eftede» auf. 31n ber anberen 
©eite ftanben bementfpredjenb fedjS ©pinbeln, bie bon einem ©djwung* 
rabe her mit einer enblofen ©djmtre gebrê t würben. Sie ©pinbeln be* 
forgten ba§ Stehen unb Slufwideln. Sa§ SlnSjiehen bewirften fedjS 
klemmen ober ißreffen, bie auf einem SBagett hin unb her bewegt werben 
lohnten. Ser gaben lief bon ber ©pule jnr ©pinbel. Sabei muhte er 
burd) bie Klimmen gehen. Sie geöffneten Klemmen bewegten fich einmal 
nach i>en ©pulen 3U nnb liehen einen Seit Sorfpunft burchlaufen. dtun 
fdjloffen fie fich unb fahteit bie Sorfpunft. SSnrben fie nun rücfwärt» nach 
ben ©pinbeln 3U bewegt, fo 30g bie Klemme ba» Sanb an ber einen ©eite 
aus, währenb fie auf ber anberen ©eite ber ©pinbel geftattete, ben bon 
ihr jufammengebrehten gaben aufjuwideln. Sann rüdte bie Klemme 
Wieber gegen bie ©pulen, 30g neue gafern au§, unb fo ging e§ fort. Sie
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bon ^argteabeS erfunbene gennt) löfte baS 3iätfel ber tnecEiaxttfĉ en ©pinn* 
mafdjine, unb ifjr ©ruttbgcbanfe lebt heute noch *n ^ e11 bieten, Wenn* 
gleidj audj feijr berbefferteu Kadjahmuitgett. £>argreabe§ fetbft arbeitete 
uttabläffig an Serbefferuitgett feiner ©rfinbung. ©r bermehrte bie Sinjaht 
ber ©pinbeln nach unb und auf 80 unb fogar auf 1 2 0 , unb nur ein 
cinjigeS SKäbdjett mar ju il)rcr Sebienung erforbertidj. Sodj fanb er ben 
Sohn unb bie Stnerienuung nidjt, bie er berbienic. 3 hm» beffett ©rfinbung 
feinem Satertaube unfdjcthbare Sorteile brachte, führte fie ftatt be§ mof)!* 
berbienten ©egenS beit gtudj ber Slrmut ju. ©ein ©djidfat ift ein tief
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trauriges. Sie Strbeiter unb ber ißöbel bon ©taitbijill, bie ba meinten, 
um ihr Srot ju iommeit, ba bie ÜDtafchiitc fdjneder unb billiger arbeitete, 
ftiirmten bolier SSnt fein |>au§ unb ¿erftörten ade feine ÜKafdjitten unb 
©crätfdjafteit. Sind) anbere geiinpS, bic fpargreabeS für einige greunbe 
erbaut hatte, bcrfieieit bem gleidjen ©djidfate. fpargreabeS fühlte fich felbft 
nicht mehr ficher unb ftol) nad) Nottingham. Sa§ gefdjah im gabre 1778. 
tpier berbodfommnete er feine ©rfinbung unb baute neue aKafdjinen. Sodj 
auch h'er eiitftaubeu SotfSauftäufe. 6 r hmrbe berfolgt unb bermunbet. 5lrm, 
eleub unb bertaffeu fanb er Siufuahuie im StrbeitSijaufe ju 9tottingham, mo 
er jnr felbett Beit eilten bebauernSmerteu Sob fanb, als fdjott anbere Sente 
mit ber bott ihm erfuubenen ©pinnmafdhiue irbifĉ e üieiĉ tümer fatnmelteit.



diod) Bet Sebjeiten fpargreabeg’ taufte ber Sftante eitte§ neuen ©r= 
fittberS auf, bet Berufen War, bie Bisher geBauten ©pinttmafdjineu au 
SeiftungSfä^tgfeit unb ffioHfommenfjeit ju übertreffen, uttb ben matt aH= 
gemein als ben ©rfinber bet mechattifchen ©pinittttafchine bejeidjnet. ©r 
heifjt 9iid)arb Slrtwriglft. ©eine SOiafcIjine ift im attgemeinen ähnlich 
berfenigett non ßouig ißaul eingerichtet. ®rei StBaljeupaare ftrcden bie 
SSorfpmtft unb Beforgen alfo ba§ SiuSjieljen, unb ba§ ®ref)eit unb 21uf= 
wideltt berridjten geflügelte ©pittbeltt mit ©pulen, bie bern igürgenfdjeu 
©pinnrabe nadjgebilbet Waren. ®a§ Verteilen be§ gabenS auf bie ©pule 
Wirb aber nidjt mit .fpilfe bet .‘päftfjett an ben glügeltt BeWerfftettigt, fon= 
bcttt baburdj, baß bie 
©pulen tiad) Bebatf 
geijobett uttb gefentt 
»erben tonnten. Sw 
Saljre 1769 erhielt 
Sirtloright fein erfteö 
patent auf biefe 
©pinnmafdjine, unb 
feine erfte lieft er 
burdj ißferbe treiben.
^u ihrem grofjen 93or= 
teile üerbefferte er bie 
folgenbe unb ade luet= 
teren infofern, als er 
fie burdj SBafferfraft 
in Betrieb fepeu ließ.
©ab er feiner erften 
ÜDtafdjinc ben SRatneit 
S I) r o ft I e = ober, wie 
Wir ®eutfdjen fagen,

®roffe!fpinn= 
ftuhl, fo Bejeidjuet 
man bie folgenben ihrer S3etrieB§traft wegen aBSBater=frame =  SSaiier= 
litafcljute unb baö auf ihr gefponncttc ©arn alö 3Bater=tWift =  SSaffer» 
garn. SlrtWrightö ©rfittbung, bie im gleichen Sahre ber Öffeutlidjfeit 
übergeben Würbe wie bie SBattfdjc ©rfittbung ber ®ampfmafchine (1769), 
ift bon fo ungeheuerer Bebeutung für bie ÜOtenfdjheit unb bon foldj folgen» 
fdjWeret ®rag)ueite gewefen, bafj eä angebracht erfcfjeint, biefett SRann unb 
feinen SebcnSIauf, fowie bie Slrt unb SBeife, auf Welche er ben ©ebattfett 
feiner ©rfittbung fanb uttb au§fül)rte, näher tentten ju lernen.

SRidjarb Slrtw right ift am 23. ®ejem6er 1732 ju tßrefton geboren 
Worben, ©r war ber jüngfte bon breiäeljn ©efdjwiftern. ©eine ©Iteru 
Waren feijr arm unb befaßen taum fo biel, um ihre äahireidjen Sittber 
taufen ju laffen. 21u3 gleichem ©runbe genoß er aud) feinen ©djulunter=
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ein. ®ie Sunbfcjjaft locfte er mit folgettbcr Sluffdjrift: „Swmer heran 31t 
bem unterirbifdjett Barbier! Sr fdjabt für einen fßettnß!" SMefer billige 
ffketé führte ihm Oiele Snubett 311; unb als feine Sollegen mit ihren 
greifen ebenfoWeit herunter gingen, fejjte er ben feinen noch um bie §älfte 
itiebriger. Sr wollte in Bolton als ber bittigfte Barbier gelten unb er» 
regte thatfächlich als folcher auch SUtffehen. llnb biefent Umftanbe fdjreibt 
Slrfwrtgßt jiemlich großen Sinfluß auf fein weiteres gortfommen ju. Sr 
fagte fßciter fetbft: „fmtte ich nicht für ben bittigfiett Barbier gegolten,- ich 
faße noch immer im Setter 311 Bolton, unbeachtet unb au&fidjtSloS." ®aS

rieht uttb Würbe nie ionfirmiert. Slug eigenem Slntriebe begann er in 
feinem elften ¡gaßte ©cßreibübungen 31t machen. ®ie SBörter fchrieb er 
gans fo nieber, wie er fie hörte, ©eine Srfolge finb unter folcEten Um» 
ftänben natürlich nicht groß gewefen, unb fein fdjriftlidjer ©ebattfenauS» 
bruct blieb baher für immer etwa® fdjwerfättig. Seichter fanb er fich mit 
bem Dicchnen ab, unb mit fahlen unb Äffern Wußte er bortrefflicß 1101311= 
gehen. gur Srwerbung fritteS SebenSunterhalteS erlernte er ba§ Barbieren, 
unb in einem feuchten Setter 31t Bolton richtete er fich eine Barbierftube
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58arbiergefd)äft betrieb er bis 311m galjre 1767. ®a würbe er boit einem 
feiner Sunbcn auf beit bainalS gut lofjnertben tpanbel mit paaren auf» 
merffam gemacht, ©r griff 3U bicfem uitb oerbiente auf Steifen unb Stteffeit 
3iemiidheS ©elb, 3umal er audj ein oortrefflidjeS Berfahren erfunben hatte, 
bie |>aare bauerijaft 311 färben. ®a tauften ihm bie Sßerüdenutacbcr gern 
ab. Bon jeher hatte er aber eine große Steigung 311 mcdjanifdjen Strbeiten 
gehabt, unb eS beburfte nur eines geringen SlnlaffeS, baß er fid; biefett 
wibmete. ®en Slnftoß ba3u gab i|m ber befreunbetc Uhrmacher Saß. 
Saß h°de nämlich fd)oit lange barait gearbeitet, bie ©pinnmafchine 
Don £mrgreabeS 311 oerbeffent. ©S Wollte ihm aber burdjauS nicht ge» 
lingett, unb fo 30g er ben ehemaligen Barbier in fein Bertrauen, bamit 
ihn biefer in feinem Borl)aben unterftüßte. Slrfwright fanb großes SSoßU 
gefallen an biefeti medjauifdjen Berfttcßen, unb einmal begonnen mit ihnen, 
hat er fich nie wieber bon ihnen getrennt, greilidj führte ihn biefe Steigung 
anfänglich auch auf Slbwege, inbem er feine Sraft unb ,ßeit ber ©rfinbung 
beS ißerpetuum mobile opferte. ®abci bernacßläffigtc er fein ©efchäft gang 
unb gar, er faf) fich ge3Wungen, feine geringen ©rfparniffe au3iigreifen unb 
auf3U3ehren. ®ie Stot unb bie Struiut 30g«: bei ihm ein; feine Sleibung 
würbe ¡Derartig abgetragen, baß er nur nod; im ©¿büße ber abenblicßen 
®unfelheit fein £jeim üerfaffett tonnte, grau unb Sinb waren ben größten 
©ntbeßrungen auSgefeßt, unb feine junge, fonft liebenSWürbige SebenS» 
gefährtiu 3ertriimmerte fogar in einem Slnfalle ber Bezweiflung baS 
SJtafdjinenmobell, an Welchem er unabläffig arbeitete, probierte unb tüftelte. 
SllS Slrfwright einft üoit einem StuSgauge heimfehrtc, fanb er bie „Sorgen» 
mafdjine", wie feine grau bie oermeintliche Urheberin aller ihrer Stot unb 
©orge beseiĉ nete, ooifftanbig gerftört oor. ©r empfanb eS bitter, bon 
feiner SebcnSgefäI)rtin aud; niefjt ein wenig berftanben 3U feilt unb ftatt 
liebreicher Untcrftiißung offenftutbigen SBiberftanb 311 fiubett; bie ßäuSlidje 
©intracht unb ¿ufriebenljeit War baljin, unb fdjließlidj trennte er fich 
gütlich bon feiner grau. ®er ©ebanfe an feine ©rfittbung forberte bon 
il)m alfo hohe ©infäße; Beruf unb ©rfparniffe, grau unb Sinb, ©liicf 
unb .Sofnebenheii hatte er ißm bereits opfern müffen. Unb immer noch 
ging cS Weiter abwärts. @r mußte fiel) nach ©elbmitteln umfehen unb 
Wanbte fidj an einen bermögcitbcn @cfcf)äftSmann in Siberpool mit Stauten 
ißeter Sltßertön. ®iefer hnde, jebod) 3U bem henintergefommenen 
Slrfwright mit feinem 3erlumpten äußeren fein Bertrauen uitb fdjlug bie 
Bitte um ©elb ab; bafiir ftetlte er ißm einen gefdiidten SJtcdjanifer 
unb einen tüdjtigen ©djloffer 31W Berfiigung, bie ißm bei ber £>er= 
fteHung ber 9Wafd;iit enteile behilflich fein feilten. ¡Saß haif ffeifjiö wd, 
fertigte bie feineren ®eilcßen unb übermalte ben gortgang ber Slrbeit, 
Wäßrenb Slrfwright immer weiter tüftelte, grübelte unb befferte. ©0 Würbe 
enblicß im gahrel768 bie mccßanifche BaumWotlfpiunmafchine fertig, 
unb 1769 erhielt er baS erfte fßatent barauf, baS fünf galjre, alfo bis 
1774, beftanb unb bann auf Weitere 5ehu gahre berlängert würbe. —
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Sßenn ntait ermartet, baß fidj bag Sog Slrtmrigljtg mit Soffenbung feiner 
©rfinbung jum Sefferett manbte, bann irrt man fidj. Sirtmrigljt mar 511=
11 cid) ft nidjt beffer baran, mie üorßer, er hungerte unb barbte meiter. %a, 
er mürbe fogar Don bemfelben Sdjidfale bebroljt, bag bcrn armen |>argreaüeg 
ben Sob bereitete. Sie in Ujrem ©rloerbe ficE) gefdjmälert feijettben fpanb- 
fpinner natjmen eine unljeiloertünbenbe fpaltung ein, bebrofjten fein SBerf 
unb feilt Sebcn; iijnen gefcHtcn fidj brängeitbe ©laubiger 31t, ttnb Sirtmrigljt 
floß unb fattb Sdjuß in bemfelben Slottingßaut, itt bag audj §argreaöe§ 
gepdjtet mar. £>ier fudjtc er grennbe für feine ©rfinbnng ju gemimten, 
unb nadj tielen Siiitjcn gelang iß 11t bieg audj. Ser üortrefflidjc Santier 
S tru tt, ber fpciter unter bcrgirma Strutt &9teeb bie berühmt gemorbetten 
unb nocß êute beftef)euben Spinnereien 311 Serbßfßire gegrüttbet fjatte, 
mußte bie Sebeutung ber ©rpbung 3a mürbigen unb ftredte bie etforber= 
lidjen ©elbmittel üor. 9tnn loitnte Sfrtmrigßt 3mtädjft eine Heitte mit 
ißferbett getriebene Spinnmüßle anlegett, ber fdjon im Saßre 5U
©tomforb eine größere folgte, bie burd) ein SBafferrab itjre Semegung 
erßielt. Salb tonnte er aucß Spiunmafdjincn für anbere bauen, er richtete 
balb ßier unb balb bort eine (Spinnerei ein, uttb für febe itt ©ang gcfeßte 
Sßinbel ließ er fidj jäßrlid) eine beftitnmte Slbgabe 3aßleit. 9tuu barf 
man nicßt etma glauben, baß 9TrEmrigF)t fcitt .Siel für erreicht ßielt ttnb in 
feinem Streben unb Slrbeiten nadjließ ober einßielt. ¡gm ©egenteil 
tradjtete er fort unb fort nur ltacß SerOotltommnuug feiner ©rpbung, 
unb febe neue HJiafdjinc mie» gegenüber ißrer Sorgängcrtn ftetg mieber 
Serbefferuitgen unb gortfcßritte auf, fo baß fidj Slrfmrigßt felbft riißmen 
burfte: „$dj ßabe nidjt nur eine, idj ßabe .fpuitberte öoit ©pinnntafdjinett 
erfittbeu müffett, bcPor bie lebte bem praltifdjen Sebürfniffe oöllig ent= 
fprodjett ßat." Hub biefeg Urteil beftätigte ber mürbige Sßeel, einer ber 
größten unb angefeljenftcn Saurnmollfpinner, inbem er fagte: „Slrtiorigßt 
Ijat redjt! ¡gebe i>eue tötafdjiue ift 60°/0 ntcljr mert alg bie Icßtgelicferte, 
beim fie erfpart 50°/0 Slrbeitgfraft bei tüchtigeren Seiftungen!" Siefen fort= 
mäljrenbett Serbefferuitgen hatte ■ eS Slrfmrigßt audj 311 oerbanfen, baß troß 
üiclcr 9tadjaßmungen ltientanb magte, einen anberen Stecßaitifer mit bem 
Sau 001t Spinnmafcßincn 3n beauftragen unb mit ber ©ittridjtuug neuer 
Spinnereien 3U betrauen alg nur Slrfmrigßt. So gelaugte er 31t nnge= 
ßeuerem Sltifeßen ttttb 3U bebeutenbem Sieicßtum. Seit; -öielt *')t nicht 
ab, immer meiter fleißig 3n fein, 3U arbeiten, 3U benfett '̂ aiiUjV.cbeffern. 
©r mar früh morgeng fcßon um 4 Ußr auf- bem SifbcitgpIaße^Vub Oerließ 
ihu nicht big abenbg um 10 Ußr; bei\ *’ • ß immer bcfriebigte ben Su lp  
unb SRaftlofen feine ©rfinbutta ttia ¡jj jahrelangen nite.rnjüb, ’ rs 
Arbeiten tonnte er aber bodj \ augrufett: „ S p p • P-
SDZafdh ine ift lebenbig gemor ii c.fianb erfjacf 
ihre Arbeit beffer 311 oottfüßren alg iu,, oer idj br-r- - ^
Sein ¡Serbienft um bie ganse SRenf^eit un‘
befonbere taut aucß baburd) 3um Slugb' 'd ejcuwi'iii
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1876 bie S3aronetmürbe berliehen crf)ielt. SBie fetten ein ©rfinber ltitb 
SJlann ber 21rbeit, genoß er bie grüdjte feiner ©rfinbung im botlfteu 2Kaße. 
§odj angefeljeit ftarb 2trfmrigf)t inmitten feiner großartigen S3efi|ungen 31t 
©romforb am 3. Sluguft 1792. ^atte er in ben erften fünf Staljren feiner 
SSerfudje über 400000 Sftart natürlich 3umeift geliehener ©elber beraub 
gabt, fo hinteriiefj er feinem ©ohne eitt Vermögen boit über 1 0  SJitll. töiarf.

2trtmrigf)t§ ©rfittbuitg ift 31: einem ©egeit bieter ©ienfdjen geloorbeit, 
DJHKtOtten traben bnrd) fie eine 23efdjäftigung gefmtben. Unmöglich märe 
e§, mit ben bor iljm gebrättdjlidjen, einfachen fpilfSmitteln ben ungeheueren 
Sßebarf an ©arn 311m SBebcn bon Sleibunglftoffen 311 becfen, unb ebenfo 
hilflo! ftänbe man beut fdjier in! ungemeffene gefticgenen Stngebote bon 
gdfern 3nm ©binnen gegenüber. SBirb bodj heu*e “Kein in ber ©raffdfaft 
Saitcafter eine größere ÜDieitge S3auntmoIie 311 Sfalifo, atfo nur 311 einem 
untergeordneten 93uchöittberbebarf!ftoffe, berarbeitct, al! 2 0  SüiitCiotten 
©jjinnerinneit auf iijreit ©pittbeln fertig bringen fönneu. ©einen rafdjen 
2tuffd)mung, feinen btiitjenbcn 2So[)tftanb unb großen 9teictjtum unb 
bemgemäß feine angcfchene, ad̂ tunggebietenbe SDtachiftelluitg anberen 
Säubern gegenüber berbanft ©nglanb neben beit unerfdfföbfticfjen Siohlem 
lagern, ber ©rfittbung uttb 21nmeitbung ber S)ampfmafd)ine unb be! 
ntedhanifdien 2Bebftul)Ie! 3unt großen Seile andf biefer ©rfinbung bei 
ittecf)anifcf)en ©pittnftul)ie§ bttrdj 9'tidjarb 21r!mrigi)t. ilttb burdf ihre 
S3erbreitung unb Einführung 3U anberen SSölfern mürben ihre fegen!* 
reichen Sßirfungen audj meiteren SJUtmenfdjien 311m fpeile. Qn Seutfd;iaitb 
mürben bie erften tnedjattifdhen ©irinnmafdjiuen in ben fahren l 78^— 1794 
eingeführt, unb 5tuar famen bie erften nach ^en SRheiitlattbett. Shre ® er= 
breitung in ben übrigen beutfd;eit Sattben unb in beit bettadjbarten Staaten 
bei ffeftlanbe! erhielt eine mef entließe ©teigeruitg burdh bie bon 9?apoIeott I. 
über ettglifche SBareit unb ©rseugniffe berhängte Sontinentalffierre, uttb 
heute hat fid) bie ©binttcrei itt Seutfchlanb 31t einem bebeutenben înbuftrie* 
Sibetge entmidelt, beffen SRebenbuhlerfchaft ba! 21u!gang!lanb biefer @r* 
finbung recht fühlbar empfinbet uttb mehr nodj für bie fürchtet.

©elbftberftänblich ift ber rege menfdjlichc ©eift, nachbem er erft einmal 
auf biefe! ©ebiet attfmerffam getoorben mar nttb auf ihm auch große @r* 
folge ersielt hatte, bei ber 21rfmrightfcheit ©rfittbung nicht ftehen geblieben. 
SBie ber -finbe- 01t felbft immer mehr 31t berbeffertt beftrebt mar unb 
jebe neue Aifdu oofffommener au! feiner SBerfftatt entließ, alfo haben
auch attb' ; noch 3“  feine Sebseiten unb auch ferner nach feinem
S o ’ e a '.eruttgen gea- f ober burch ©rfinbungeit borarbei=

.3enber |>ilf§nti ©egen-311 füften getrachtet. SSon
. . .. erfttnbenen SS ,t‘ .en hier nur einige ber be=

-Xaf' " 'äfjnt. — • i
w v  rc 1761 .fl/' ¿^ tg lifd je  ffabrifbefißer iRobert ißeel

\  1 erc /  ^^ fferen  SSorbereitung ber @eff)inft= 
\  f /  y 'W *  in ber 9iäf|e bon S3oIton -Kauten!
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©amuet ©routpton eine neue tnedjanifdje ©pinnmafd)ine, bie eine gtücf= 
lidje Vereinigung ber Vorjüge ber SDtafdjinen Bon |mrgtcaOe§ unb Bon 
2lrfwrigf)t loar. Von jener übernahm er ben faltbaren SSagcn, in welchem 
bie ©pinbetn befeftigt Waren, unb Bon biefer benû tc er bie ©tredwatäen 
unb bie geflügelten ©pinbeln. ®ie neue SDiafdjinc ermöglicbte bie £ier= 
ftcHung auch be§ feiuften ®arne§ unb erhielt ben Sftamen SOi 111 ê  ̂ 5eititt) ober 
SJiuIemafdjine. ®ie Vejeidjnuug SDiute =  fDiautiier fott barauf ijiniueifen, 
baff biefe Vauart ein Vaftarb au§ ätuei anberen SNafdjinen ift. — !gm 
^aljre 1830 erfanb ¡gentö i)l Stmerifa bie Vingfpinbctmafchine. — 
Sejogcn fid) alte biefe StRafcfjinen jumeift nur auf bie Verarbeitung ber 
baumwollenen gafetit, fo Berfudjte mau natürtidj audj balb bie Vorteile 
biefer ©rfinbungen bem Verfpittnen ber gtadj§=, |>anf= unb SBottfaferu ju 
gute fomtneu 31t taffen unb ftrebte nach entfpreetjenben iOiafcfjineu auefj für
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biefe ©ebiete. ©eförbert burd; einen Bon -Jiapolcon I. geftifteten V re^( 
ber ba§ europäifdje geftlanb immer met)r Bon ©ngtanb unabhängig madjen 
wottte, erfanb © irarb in 5ßari§ 1810 eine gladjSfeinfpinnmafdjiue, 
auf Weicher atfo bie gafern bed £>anfe» unb gtadjfcg Bcrfponneu werben 
tonnten, ©irarb (fpr. fc îrar), geb. 1. gebruar 1775, h^te £D?eĉ aniEer 
gelernt, War aber in Uerfdjiebenen VerufSjWeigen ttjätig gewefen. 2Bäf)renb 
ber fraujöfifc^en Veootution ftofi er au§ graufreich. StiS Vapoteon I. für 
©rfinbung einer gladjdfpinnmafchine einen Ŝreiä Bcw 1 SJMiou graut 
auSwarf, unterjog er fid) biefer Vufgabe unb erfanb biefe fötafdjinc 1810. 
®ett ißre'£ $at er a&ec n*e erhalten. leitete 1815— 1&&5 eine Spinnerei 
ju fpirtenberg bei Süßiett, ftaitb bann bem VergWefen in^joten Bor unb 
ftarb am 26. Stuguft 1845 in Unb für bie wortenc ^  -afetei War
bie ©rfinbung einer Stäuunmafdjine )et polier Vebeutnr s -£ x 
Stopfen eine§ Dpelt in £>artau unb '.f un' 'n ©djtem/ 4 ;
Würbe Bon tierfd̂ iebeneu Scannern w,cf '•% Ver eje..in..i.



luorfeit, am einfd̂ ncibeubften im gal;re 1851 Oon beit bciben ©Ifäffern 
£>eilemaiui unb © cf) t lt m t> e r g er in SKüIIjanfen.

©o erfdjeint un§ nun gule t̂ bie heutige meĉ aitifcfje ©pinttmafdjine, 
Wie fie in ihrer gerabcjit Wimberbaren ©inridjtuitg, bie bem Vichtfadjuiaitite 
iauin berftäiiblid; 311 machen fein bürfie, oor nufere erftaunten Siugen tritt, 
al§ baä Wenigftett§ borläufige ©djiiifjergebniS einer langen Veihc einseiner 
©rfinbungen, in bereit SUtitte al§ widjtigfter, entfcheibenber ©d;ritt bie 
©pinnmafchine SirfWrightd beit herborragenbften Ißlah eiiuiimmt, währenb 
bie einen ihr borbereitenb borauSgingen unb bie anberen auf iijr Weiter 
bauettb, fie ergäitjenb unb berbeffernb ihr nachfolgten; ein wiirbigeS ®ettf= 
mal menfchlidjer Überlegenheit unb ^errfdjaft über ©rseugttiffe unb Strafte 
ber ©rbe; ein ©c r̂itt borwärtS auf bem Oon ©ott oorgejeichneten Sßege: 
„IDiadjet fie eud; untertan!"

Um bie Vebeutuitg unb Sluäbeljnung ber heutigen ©pinnerei etwas 
31t beranfdjattlidhen, feien nodj einige Sahlett beigefügt. @S werben jäf)r= 
lieh riIttb 530 SJiiHionen kg gladjS gebaut, baöoit in Vttfjlanb 34-5, in 
®eutfd)Ianb 45, in Dfterrcid; 38 SKiHionen; biefelbctt oerarbeitet matt 
auf ruttb 3 700 000 ©pinbeln, bon benett ber gröfjtc ®eü in ©uropa an= 
gutreffeu ift, nämlich 3 500 000, unb 5War in ©rofjbritannien 1500 000, 
itt granfreidj 720 000, in Dfterreid) unb' ®eutfchlanb je 340 000, itt 
Velgiett 320000©pinbeln. — ¿Jo lle  erseugt man jährlich 1100löM. kg: 
©uropa ift babei beteiligt mit 422, SImerifa mit 318, Sluftralien mit 210, 
SIfiett mit 110 ttttb 2(frifa mit 50 8JM . kg; in ©uropa nimmt Vufjianb 
bie erfte ©teile eilt mit 180, bann folgen ©ropritamtien mit 65, grattf= 
reich mit 45 unb ®eutfd)Ianb mit 22 SJtiH. kg. ©ie wirb berfpontten itt 
©ropritaiinien mit 6 700 000 ©pinbeln, in ®eutfd;Ianb uttb ben Ver= 
ciiiigtcit ©taaten mit je 3 600 000 ©pinbeltt, in graufreich mit 340 000, 
Velgiett mit 1 600 000 unb Dfterreid; mit 800 000 ©pinbeln. — Vaum = 
Wolle Werben jäf)rlid; etwa 3000 ÜDM. kg er3eugt, nämlich in ben Vcr* 
einigtet! ©taaten 2000, in Dftinbictt 400, in 9JütteI= unb Dftafien 300, 
in 2(gt;pieit 200 unb itt Europa 77 SJiiH. kg; fie berfpinnt matt auf 
rttnb 103 SDtitl. ©pinbeln, wooott in ©ropritannien alleitt 45, in ben 
Vereinigten ©taaten 15, itt ®eutfdhlanb 8 unb itt grattfreid; 5 fOiiKionen 
in Vetrieb fittb. ®er gute mit ruttb 800 SRili. kg ©rseugnid uttb anberer 
©efpinftfafern fei in biefer 21u§führlidjfeit gar ttidjt gebacht, man wirb auch 
of)ne fie ein Staunen über bie ungeheuere ©ntwideiung ber Spinnerei nidjt 
unterbriidett fönttett.

Sunt ©djiiifj fei nod; auf bie ®haÜnci>e h^gewiefett, baff man au3 
1 kg VauiiiWoKe eittett gaben bon 140 km Sättge 31t fpinnen berntag, ber 
aifo bott SDiains bi§ Siöln teilen würbe.

(JromptoiW 2Jtuie=Qemtt). ©irarbS giad)3ibinnma[d)ine. 1 7 1



(Stfhtbm tg bes med)attt(d)ett Q S W fW )!^ .

*dlurch bte ©rfinbung ber medjauifdjen Spinnmafdjine ift e§ möglich 
gemorben, Ijcutjutage eine unglaublich grojje SJfenge bon ©efpinftfafern ju 
©arn 3U berfpinnen. ®ie SDiaffe ber bcrfchiebenartigeit ©arne jHnbet ber* 
fdjiebene ffierluenbung. ©inen Seit be§ ©arne§ fabeln luir all 
in bie Sftabel unb itäljen mit ber §anb ober ber Siähmafdjine uitfere 
Kleibung uttb SBäfdje. SDiit anbereu ©arnett [triefen mir märmenbe Unter* 
fleiber, f)äfeln mir jierliche Spifjen unb [tiefen mir buntfarbige SJiufter. 
®en meitau§ adergröfjten ®eil ber ©ante aber erfjält ber UBeber, meldjer 
au§ ifjnen modene, leinene, baummodette unb feibene ober att§ SRifdjungen 
jmeier ©arne halbmodette, halbleinene unb f)aiB[eibcne (Stoffe mebt.

Um bie Slrbeii be§ SBeberö fentten ju 
lernen, brauchen mir utt§ nur einmal bie 
glccfjtarbeiten anjufefjen, melcfje bie Hei= 
nen 9Jfäbdjeti fdjon in ber Spielfchule unb 
im Kinbergarten anfertigen. ®iefe Heine 
unterhaltenbe Spielerei ift nidjtä anbered 
alä ein grobed SBebett, unb uitfere geflodj* 
tenen 9tol)rftuhlfî e uttb 4ei)neu, foloieunfere 
Körbe laffen badfelbe erfennett. SBie bad 
Kittb jmeierlei ißapierftreifett unb ber Korb* 
madjer äloeierlei 9inten haben muß, fo ber* 
arbeitet ber SBeber gmeierlei ©arnfäben.

10I'= 1 "n S n 8Ub8=%m'fäb\6nä' ® ie eillCU inUf£n ber Säll9e be§ ©toffeS
nach unb bie anberen nach ber Quere. 

®arum h^Bot iene b>e Sängdfäbett unb biefe bie Querfäbeit. 93eibe 
treffen [ich in fenfredjter 9iidjtung. ®ie Sättgdfäben finb in größerer 
Slttjahl borhattben. Sie laufen ade in gleicher Siichtung nebeueittanber, 
gehen einmal über unb bann unter bem Qiterfaben meg unb finb 
fo lang mie bad gaxtge getoebte Stiid. ®agegen ift nur ein einiger 
Ouerfaben üermenbet loorben. @r läuft quer burdj bie Sängdfäben 
bnreh, menbet [ich am Staube um unb läuft mieber ¿urftd unb fo immer
l)in unb her burcf) bad gattje Stiid hiaburd). 8 nf°l3e biefer Kreu*



jung ber gäben miteinanber eutfteljt eine fefte, bauerhafte Scrbiubung ber* 
felben 311 einem ©elbebe, beffen ¿altbarfeit burcl; einige Hilfsmittel, bie 
mir fpätcr noch fentten lernen, erhöht loirb.

Sic Kiinft 311 toeben ift toic bie Kenntnid bout ©pinnen fcöenfaild 
uralt. Sie Sefleibung mit SierfeKett genügte ben SJtcnfchen auf bie Sauer
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nicht, unb bie leicht filgeiibeit SBottfiaare bed ©djaffetied Ibiefen beutlich 
genug auf einen paffeuben ©toff 3ur Kleibung hin. Sie SBoIlfafer ift 
höchft tbat)rfc()einticf) bie erfte getoefen, toeldje bcrfpotinen unb uermebt 
toorben ift. Sodj finb auch bie gafern bed gladjfed unb ber Saum» 
tu olle fcijon bon uralterd f)tx befannt unb tuurben in bett fruchtbaren 
glufjthätern Oftinbiend unb Sorberafiend angebaut, bid fie tueiter uach



174 ©rfinbuttg öcd mccf;auiirfjexx S53c6ftuf)led.

Sßeften jit itt bad 9tilbelta einbrangen. Sott hier fanben fie bie Serbrei* 
iuug in bie nahen fpalbittfelit ©uropad. Unb auch bie ©cibc folt fdjon 
bor 4000 fahren bor ©hrifti ©eburt in ©hina befannt gemefcn fein. Sie 
©hinefen erhielten burdh bettSerlauf ber feibeneu ©emebe reictje ©innahmen 
unb hüteten ihre ©eibenraupen mit peinlichfter ©orgfalt. gljre 2Cudfui)r 
berboten fie bei Sobedftrafe. ©rft 555 nach ©hrifti ©eburt gelang ed 
einigen perfifcheu fDtönchen, mehrere ©ier in ihren audgel)öhlteit SBanber* 
ftäben naef; Koitftaiitiuopel 3U bringen. Sad mar jur ¿eit bed Kaiferd 
guftiuiau. 9tun berbreitete fich bie ©eibenjucht auch W ©i'ibeuropa. Safj 
bie feibeiten ©toffe fci)r teuer gemefen fiitb, leuchtet und eilt; bemt fie finb 
heute noch bie höchfieit im greife, gtt 9iotit mürbe iljred hbhe« SSerted 
megcit bie ©eibc mieberholt berboten, gelangte trô bem aber ju oerftf;men=

berifdjeut ©ebrauch- Socf) auch leinene Kleiber galten ben einfachen ©itteu 
bed alten 9iotn uttb ber alten ©riechen ald übertriebene prunffudjt, bie aud 
öftlichen Säubern ihnen jugeführt mürbe. ©elbft ein baummoUened Klcib 
ftanb früher iit h °¿em Änfehen, unb König Pharao üon SÍQUpten founte 
gofeph burch ©dfjmücfung mit einem baummoáeueu ©eluaitbc eine hohe 
SludjeicfjnÜng ju teil merbett laffen.

Son gemebtett Stoffen giebt und bie ©age unb ©efdhichte biel 
9tachricht, unb bie gunbe unb Studgrabungen in Pfahlbauten, Srümmer* 
ftätten unb ägpptifchen Köttigdgräbern beftätigen iljre Eingaben, ©d fei 
nur auf ben bereits im ©ingange jutn ©pinncit ermähnten Sentaur 9teffud 
erinnert, ber ber Sejanira ein §etub fchenfte, burch loelched fperlttled feinen 
Sob fattb; ferner au bie treue penelope, meldjc bie Dtücffehr bed Dbpffeud 
mebenb erfehitte; eine Slbbilbung ber Penelope uttb ihres ©olpted Selemach



mit ihrem 23ebftuf)i finbei ftc§ ouf einer altgried̂ ifĉ en Safe (2ibb. 108). SBie 
igofepl) non feinem Sater eilten bunten 3iotf crljiett. fo geiĉ nete if)tt fpciter 
i})I)arao burdf ein baumtooIIetieS ©eloanb au§, unb 3ofefd) felbft fĉ entte febcm 
feiner Srüber ein geiertteib, bent Seujamitt aber fünf geierfleiber. Stuf 
ben äghptifdjen ©teinbilbern ift baS SBeben ab gcbilbet, in aiten (ßapbruSrodett 
tuirb feiner erwähnt, uitb bie 
SJtumien fittb mit gelochten Sätt= 
bent feft eingefĉ uürt ltnb um* 
loicteit toorbeit, bie öor betu ger= 
ftörenben ©ittfiuffe Uon Suft unb 
Sid)t gefcf)it|t luaren unb fid) bis 
in uitfere Sage erhalten fabelt.

©oüiel Stadjridfteit utatt 
aber and) über ba§ Sßeben auS 
bent grauen SCItertume erhält, 
fo meuig erfährt utan über bic 
babei gebränchlidfett SBerfjeuge: 
ba§ SBenige aber, tuaS man in 
ißfatjlbauten uttb SluSgrabuttgen 
gcfunbcit i)at, wie SBeber* 
gemixte, ©cfjiffdjen u. a., laffeit 
üerinuten, baff e§ ber noch fjeute 
gebrauchte § a n b to e b ft u Ij 1 
toar, ber in feiner eiufadjftett 
gorm bereite üou ben äitefteu 
Sölfern gefannt unb aitgeioen* 
bet toorbeit ift. Uneutfchicben 
fdfeint aber liodj bie grage gu 
feilt, ob bie Schtgsfäben früher 
auch fd)on toageredjt auSge* 
fpannt luorbeit finb, loie e§ 
heute gefchieht, ober ob fie 
fenfredft i)ittgen. Stuf bem 
Silbe mit ber ffSenelope hängen 
bie SängSfäbeit, bie man and)
Settenfaben ober turgtoeg Sette 
nennt, fenfrcĉ t, unb feber gaben 
ift mit einem Keinen ©emidjtdjett 
befchtoert unb luirb bitrch biefe» ftraff gegogen. Dbißenelope bett Duerfaben, 
and; ©cbufjfaben ober fürs ©infchuff genannt, mit einem ©djiffcheti ober mit 
einer ©pule ober mit einer 9tabel einführt, ift nicht erfenttüich. Stuch bei 
beit alten 9tömern fanb fidj eine feutredjte Sette; fie berloenbeteit aber gum 
©infdjießen be» Ouerfabetti ein Schiffchen. Sod) auch bie toagerecffte Sette hat 
man fchon frühgeitig gelaunt, nnb baSSiib21mman3(9lbb. 109) geigt un§ einen

S e r  fmttbrocBftuiji. 1 7 5
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berartig eingerichteten einfachen SBebftuhl: bie Seftenfäben finb Wagerecf)t 
auSgefpannt. ber rechten £attb hält ber SSebcr baS ©d;iffd;en, in bem 
eine ©pule mit bem Buerfaben liegt, ber fid) beim SDurd̂ fd̂ iê en nbloidelt. 
Sie liitfe |)anb hat bie Sabe erfafjt. Sie Sabe ift ein redjtecfiger (Rahmen 
mit 3al)lrcid;en feufredjteii ©täbdjeu. ©ie hängt an einem brel)baren 
Salten oben auf bem SScbftuhle. 9Rit ber Sabe fdjlägt ber SBeber gegen 
beit äulejjt eingefchoffencn Buerfaben unb fdjiebt ober prefjt ihn feft an ben 
borhcrgehenben an, fo bafj baS ©eluebe bicfjt toirb. S ic gi'tfje beS SBeberS 
ruhen auf gluei Srittcn, bie mittels ftarfer ©djnurcn mit bem ©efchtrr in 
Serbinbitug ftel)en. SaS Silb läfjt amtehmen, baff man auch jdwit beit 
fogenannteit Sontermarfch, b. I)- ©egeitmarfch gefannt hot- Sarunter 
berftef)t man folgenbe Einrichtung: SCSenn ber SBeber mit bem red;ten gufje 
nach unten tritt, fo gieht er ben hinteren ©cfchirrrahmen mit abwärts. Sa  
boii biefem aber eine ober gwei ©chnurcn über einen Salten loeg 311m 
Oorbereit (Rahmen gehen, fo loirb biefer je|t gugleid) in bie §öi)e ge* 
gogen. Sie bcibcn (Rahmen marfdfieren alfo infolge eines redjten gufjtriticS 
in entgegengefehter (Rid;tung, ber hintere abwärts unb ber oorbere auf* 
loärtS. Unb bei bem liitfen gufjtriite mieberI)oIt fidj bann ber ©egeitmarfch 
in entgegengefê ter (Richtung, alfo ber borbere abwärts unb ber hintere

aufwärts. Siefe Semegung ber 9tah=
  ̂  | nieit fotl bie Sat)! êr Settenfäben in

gwci Sagen trennen, boii beueit eine
UO. suttbmiMcs S3t6ti(#if#en. oäcit hin unb bie aitbcre unten hin

gelangt. Swifdfeu bcibcn bleibt ein
Sioifcheitrautu, baS gach, burdj baS man baS ©djiffdjen wirft, gcber ber
beiben (Rahmen befî t gwifchen gwei wageredjten ©taugen eine grofje ¿fahl 
fentrecht auSgefpaimter ©chnurcn, unb febe trägt in ber SRitte eine Öfe 
ober einen (Ring ober eine Sî c. Surch jebe Dfe gei)t ein Settenfaben. 
Sie Settenfäben finb auf beibe (Rahmen berartig tierteilt, baff ber 1.,
3., 5., 7. u. f. W., alfo jeber ungerabe, burdj bie Bfen beS hinterften 
(RahuienS geht unb jeber gerabe, alfo ber 2., 4., 6., 8., 11. f. 10. burcfj 
ben oorberften. ©0 h<d>ett ober feufen fiih mit bem betreffcnben (Rahmen 
bei jebem Sritte einmal bie nngcraben unb baS anbere SOial bie
gcrabeit Settenfäbeu. —  SaS Silb SlmmanS berrät uitS ferner noch,
bafi man auch bereits bie ©d} lichte gefannt hat- feEjen eine
©djiiffel mit einem breiten (ßiufcl (eine Siirfte tonnte eS auch uer* 
rid)ten). Sn ber ©d̂ iiffel befiubet fid; eine 9trt SRehttleifter, ben ber 
SSeber eben bie ©djlidjtc nennt. SRit ihr beftreicht er feine ©arufäben unb 
fud;t babnreh gweierlei 311 erreichen: erftlid) macht er bie gäben fdjlüpfrig, 
fie gleiten rafchcr uub leichter über bie £>öiger, reiben Weniger unb 3er* 
reifjen nicht jo fĉ neH; gtoeitenS werben bie gewebten gäben miteinanber 
gufammen fleben, uub baS ©ewebe muff fefter unb bauerljaftcr werben.

Ser SSeber wirft baS ©d)iffd)en mit ber rechten fpaub burdj baS gach- 
Sr hat bann fdfnell mit ber linten §anb gugugreifen unb baS «Schiffchen
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aufjufangeit. Sanad; !ann er (ttad; erfolgtem Sxitituedjfel) bal «Sĉ iffcfien 
tuieber 5nriccffcfjiefien. ®iefe Stri ©djiffdjen nennt man beit ^attbfchüjjeu. 
SEotttc man nun mit ber Sabe beu Einfdjujj feft fdjlagen, fo mi'tfjte bal 
©dhiffd;ett fofange ruhen. ® a ! empfanb man batb all einen Übelffanb, 
bem man abf;eifen mufjte. Uitb fo erfanb man an ©teile bei §anbfchü|eit 
bett ©cfjneltfc^it^en (2ibb. 1 1 1 ). ®eit fcfjiê t man infolge einer einfachen 
Einrichtung nur mit ber rechten fpattb fomoI;i hin all and; micber jurücE, 
uitb bie linfe £>aitb tarnt nun bauentb auf ber Sabe liegen bleibeit. ®aburd; 
erfoigt bal SBebeit bebeuteub rafd;er.

SBie mir oben fd;on hörten, ftammen uitfere ©efpinftfafertt alle au! 
öfilid;eit Sättbent, meift au! Sorberafiett. ®emgemäj3 I)at fidj aud; in 
jenen ©egcitben bie Sunft bei SBebeit! juerft enimidett, xtnb tion bort ift 
fie erft im Saufe ber 3eü nad) bem SSSefieit, uad; Europa oorgebruitgeu. 
gut 1 2 . gai;rhunbcrt nad; Efjnfti ©eburt begann bie europäifdje 
SBeberei mit ber afiatifd;eit itt crfoigreidjeit SBettbemerb ju treten. Sortier 
mar fie mot;t fd;oit aud; a ll Sefdjäftigung ber £>au!bemohner ¡nt 23e= 
friebigtutg bei I;äul= 
liehen Sebarfel aul- 
geübt morbeit. SSir 
metfcit hierbei nur 
auf bal bereit! beim 
©pitttten ermähnte 
Seifpiel Saifer 

® a r i! bc! ©ro= 
heit t;in, ber mit 
Sorliebe fid; nur 
mit bett boit feinen Södjtent gefertigten, b. h- geipoitncitett, gcmebteit uitb 
genähten ©emäitbcrit fteibete. Sei-bett ©ermancit maren e§ bie grauen, 
bie bie Steibunglftoffe mebten, mie mir bal ©Ieid;e aud; fdjon bei ben alten 
@ried;eit beobachtet ha ĉu (ißettclope!). gm SJtittetatter, jur .Seit ber 
©täbtegrünbung, entmicfelte fief; bal SBebeit aber auch balb uitb üerhältni!». 
mäjjig rafdj ju einem felbftättbigeit ©eloerbe, uitb mand;e ©tabt ijni 
burd; eitte „SSebergaffe" nod; eine beutlid;e Erinnerung an bie frühere 
Sebeutung ber ehrcitmerten SBeberjuttft. Seinemeber uttb SBoifmeber 
luarett bie beiben 2irictt bei ^aitbmerfel, nitb mährettb fich itaturgemäfj 
jene im ©iibeit Sbeitifĉ IattbS aulbreitete, gelangte biefe im Sterben ju 
gröberer Sebeuitutg.

Siidjfen mir unfere 2iufmertfamfeit juerft auf bie SBoilmeber ober 
bie ®ucf;macher. ©oiĉ e finbet matt bereit! im 8 . gahrhuitbert ttitb jttiar 
juerft in ben non bem Soitlftamme ber griefen bemohnteit norbifchen 
Süfteittänbern. ® a ! rauhere isiiima ber Storbfeelänber brängte ju einem 
marinen Sicibunglftoffe, uitb bie fruchtbaren SJtarfdjiänber mit ihren fafti= 
gen SBiefeit geftatteten ebenfo leicht eine ioijuenbe ©diafjudjt mie bie meiten 
£>eibeftreden j. 23. ber Sititeburger fpeibe uitb anberer ttorbifd;cr ißrobinjeit.

XijontaS, DcnfnjürMgfie ©iflnbuugen. I. 12



©o mürben jene ©cgenbcu ber 2iu!gang!punft ber beutfcfjeu SBotlmebecei. 
Ser Stame g rie ! für Such ift tfjatfäĉ Iicf) entftanben Don bem Stauten 
griefen. Unb Sari ber ©rohe I;at bereit! atljäiiriidf; jebem feinet fpof* 
bebicttien einen „grielmautei" gefdjettit. Surd; poiitifche nnb religiöfe 
Unruhen faf)cu fidj oiele Beloohner jener gemerbcfieihigeit ©iäbic ge= 
3mungen, auljumanbern. Sie Sluüuauberer fanbeit in Dielen Säubern 
Sentfdjianb! mifiigc Slufnahme, 3. S . in Brandenburg nnb ©achfen, unb 
jo ücrbreiicte fich bie Sudjntad;erei über mcitere ©egenbeit.

gn ©übbeutfdjlaub gciaugte iulbcfonbere bie Seinemeberei ju 
taftfjem 2(ufbliihcit. Ulm unb Sütglburg mareit bie bebeutcubften ©täbte. 
gu 2(ug!biirg luaren um bie SJtitte be! 15. gahrhuitbcri! aKein 700 jünf= 
tige SBcber. Unter ihnen ift ber Siame gugger alten moljl bctauut, oon 
biefer gamitie fott ctma! ausführlicher gefprodjeit merbeu.

Ser ©tammuatcr ber gamitie gugger, ber heute ©rafen unb 
giirften angehören unb bie in Bapern Ultb SBitrttemberg grohe Bedungen 
il)r eigen nennt, mar gohattue! gugger. Er mar ein armer, aber t|ätiger 
SBebergefette unb manberte im galjre 1365 au! feinem £>eimatbörfdjett 
©raben bei ©dimabniüttdjen nad; Stuglburg. §ier ermarb er fid; burd> 
Verheiratung mit einer aiig§bitrgifd;eit Bürgcrltocfjter ba! Bürgerrecht. 
Stad) abgelegtem Sfoiftcrftüdc mürbe er in bie SÜBebergunft aufgenommen, 
genoh burch feinen ehrbaren, untabetigen Sebenömanbet unb burd) gleifj 
unb @efd;idlid;feit bie größte 2(djtung uitb Zuneigung feiner SStitbiirger, 
fo bah ut§ Vertreter ber SBeberjunft 311m SJittgliebe bei ©roheit State! 
Don 2(ug!bitrg gemähtt mürbe. Unb ba! mottte Diel bebeuten. Senn bie 
aSebcrjunft mar bie augefeheitfte Don atleit, an SJtitglieberu reid) unb mit 
befoitbercn Vorrechten auSgejeichitet. Sie hntte itt ber ©djtadjt auf bem 
Sed;feibe gegen bie Ungarn grohe Sapferfeit entmidett uitb einem mädjtigen 
Heerführer berfetben einen ©djitb abgeitoiitnteit. Saturn ücriief) it)e Saifer 
Dito I. biefeit ©djilb a ll il;r SBappett. Han! gugger ftarb 1409 itub 
hinterließ eilt Vermögen Don 3000 ©olbgutbeit. ©eine 5tacf)tommeu fehlen 
bc! Vater! ©efchäft mit grohetn ©efdjid unb Diel ©rfotg fort. gt;r Dieid;= 
tum mudjl. ©ie betrieben fctbftänbig H®ubct, riifteten eigene ©djiffe au!, 
legten Vergmerte an u. f. m. ghrSieidjtutit geftattetc ihnen, bie Saifer öfter! 
in ©elbttüten 3U unterftühen, fo baß fie in ben 2tbel!ftanb erhoben uttb 
mit grojjen Vorrechten aulgcftattet mürben. Sod) auch ber SBohlthätigfcit 
mibmeten fie ihren Überfiuh, unb bie guggerei in 2(ug!burg, 106 Hüu!d;en 
mit bitligen SBohnuttgeit für arme 2(ug!burger Bürger, legt S m t g n i !  ba= 
Don ab. Shr Sieidjtitut tuarb fprichmörtlich, unb bie Siebenlart: „@r ift 
reich ll,te e' 11 gugger" mar fogar in ©paniett gebräuchlich- 2(1! bem Saifer 
Sari V. ber ©d;ah in ißari! gejeigt murbe, fagte er: ,,gd) ha&c tu 
2(ugsburg einen Seiueiueber, ber bie! ade! mit ©otb bejahleit fanu." 
Uitb a ll berfelbe Saifer 1530 eittmai in 2iug!bttrg gugger! ©aft mar 
uttb über bie lalte SBitterung (tagte, (egte gugger einige Biittbel gimt* 
ritibe itt beit Samiit unb ¿iutbete fie mit einer ©chulböerfcf;reibung be!
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S'aiferl an. Sie ©djulbbcrfcfjreibung mag tuo Î 300 000 ©ulben Betragen 
Mafien, bie fyitgger jur Sßeftreitung ber Saifcrfröitung uorgefcöoffen Bitte, 
uitb 1 Unje (2 Sot) girnt fofteteit bamal» 2 Sufaten (ca. 20 Start).

Sie SSebfunft i)atte fid; frfjon im frühen SKtertume Boi; entmicfeit unb 
luar nicBt eilua Bei ber §erftellung glatter Stoffe fteBen geblieben. Sßon 
jeBer oerftanb man ancB Stuft er ju meben uttb fie farbig 51t geftaiten. 
„S tii ber Stabet malen" nannte mau biefe» Serftetten farbiger Stufte r, unb 
ba» SBebett unb bal ©tiefen fdjeinen £>aub in §anb gegangen 3t: fein. 
Sie oon beit rüBrigcit ^öriieif^ert §anbelllcuten 311m Sietfauf gebrachten 
Se£pidjc ber alten S8 abt;ionier luarcii Boi; berüBmt. StucB bei ben alten 
©riecBen loar bie Söifbmcberei aTl B°t)e Sunft in großem StnfeBen unb 
metteiferte mit ber Stalerei. Unb ebenfo finb nit-i oon ben 'itgtjptern unb 
Sömern farbige ©toffmufter in ben ©emeben überfiefert morben. Sie 
europäifcBe Stuftcrmeberci aBmte anfänglich bie Stufter ber öftltdjen Golfer 
nacB, bi» fie fpätcr foti;c ttai; eigenem ©efdjmaie abbitbete. Stile biefe 
Stuftet- lunrbett anij nur mit bern einfachen SBebftubte Borgeftellt, fie er= 
forberten große Slufmerffamfeit unb bebentenbe ©efcfndiicBfeit, balb mußten 
biefe, balb jene Settenfäben geBoben merben; oft aud) arbeitete ber SBeber 
mit meBreten ©ĉ ü̂ en gttgteiĉ  unb toecBfelte mit iBiten, toie ei bctl Stuftet 
erforberte. §eute nodi betounbern mir bie fcBönen Stufter unferei StfcB» 
tud;e» ober bei Sßettiiberjugel, ber §anbtiicber unb SafcBentüdjer unb 
ftauiten bie farbigen Silber ber $Ieiber= unb Stöbelftoffe an, unter benen 
bie feibenen ©toffc für granenfieiber ganj befonber» BerDor3uBeben finb. 
Stögen eine SIitjaBI biefer gemufterten SSebftoffe moBI and; Beute ncB auf 
fpanbftüBieit fjergeftefit morbeit fein, fo Bit man bocB ben meitau» größten 
Seil auf einer befoubercu Stuftermebmafi;ine gefertigt, ©ie ift eine ber 
gröfjten ©rfinbungen im ©cbietc ber Sßeberei gemefen, unb babeimarberSr* 
finber nicBt einmal ein gelernter SScber. ©r Beî t gaeguarb unb ber oon ihm 
erfuttbcuc SfficbftuBi Jur .'pcrficfluug gemufterter Stoffe: gacquarbmafcBirie.

©Bitte« Starte ^acquarb *ft nm 7. So© 1752 in ber ©tabt £qon 
geboren motben. ©eine ©itern maren beibe in ber bortigen ©eibenmeberei 
befd;äftigt, unb bie itinber mufften ebenfalls fleiffig mit gugreifeit. Ser 
St’nabe luoflte gern bie ©cBuie Befud;en. Srofs aller inftänbigen Sitten gab 
il;m fein Sßatcr bie ©riaubnil nid̂ t Bier3U, beitn eine ©cBuibilbung Btett 
er für biefe Sßefd)nftigung nid;t für erforberlicB. 2fu§ biefem Sßerfagen 
feine! £icblinglmnnfd;cl entfprang eine große üibneigimg gegen bie 
SBeberci. Sad;bem er im jeButcn Qfafjre feine Stutter Oerloren Bitte, fani 
er ju Sßermanbten, nnb er erlernte ba» SßudjbinberBanbmerf. ©cBon in 
biefer 3 eit befd;äftigten fief; feine ©ebanfen unabläffig mit bem traurigen 
£ofe ber ©cibcnmebcr, unb er backte bariiber nacB, Stittei ju erftunen, mit 
benen er ben uitglüdiidjen SIrbeitern Belfen fönne. 2iß  er ätoanjig S aBre 
alt loar, ftarb fein Sßatcr. Sr Biutcrließ bem ©oBne all einjigel ©rbteii 
einen SBebftuBI. ©olite er ihn oerfaufen, nm fid; mit bem ©rlöfe eine 
S8 ud;biubcrei einjuricBten, ober foite er fid; ber SSeberei juloenbeu?
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Sicfe grage befdjäftigte ißn lange. Um aber feinen SSorfaß, ben SScbern 
31t ßelfen, auSfüßrcn ju fönnett, tourbe er SBebcr. ©r fann unb probierte 
allcriei Reiterungen. Saburdj ging aber fein SSerbienft gnrüd. ©r geriet 
in brürfenbe Sage unb große Sfrutut unb faß fid; eublicfj gejwungen,
feine Saterffabt, grau unb Ktnb 31t Oerfaffen, um in einem ©ipgfteinbrucffe
feinen Unterhalt ju Oerbienen.

2>a bradj bie fraî öfifdje 3ieüoiutioit au§. Sott tebljafter greube
trat er freitoittig in bie Reißen bcr $8ateriaitb3üerteibiger. 2113 aber fein
14 jähriger ©oßtt in einem ¿reffen bei §agenau an feiner ©eite oon einer

feiitbiidfett Kugel nic= 
bergeftrecit luurbc, 
itaßtit er feine ©nt- 
laffung unb feßrte tief 
traurig nadj Sßoit 
guriid. £ier feßte er 
feine Säerfucße, einen 
SBebftußi für SRufter» 
loeberei ju erfinbett, 
luieber fort. Radßbem 
tßtt einige einfidjtä» 
bolle ©önnerntit@elb 
unterftttßt ßatteit, 

bracßte er im Saßrc 
1799 bie erfte 9Ra= 
fdjine fertig, ©r erhielt 
für biefelbe auf bcr 
5ßarifer!yitbitftrieau3= 
ftettung 1801 eine 
bronsene DRebaitte. 
Siefe ©rfinbung ge=

* nügte ifjm aber felbft
* nod) nicßt, unb er 

fudjte fie 31t Oer= 
beffern. $ocß ßatte er

fdjoit fo loeit bie Slufuierffainfeit ber S8 cfjörbeii auf ficE) geteuft, baß man
ißm ein Rrbeiiötofat im fßalaft ber fdföitett Küitfte jur Verfügung fteUte.
Safür mußte er iuitgeit SBebent im ©ebraudjc feiner neuen 3Jiafd)ine un= 
cutgeltlidi Unterioeifung geben.

23alb barauf erhielt er einen fünf nadj ißari». @3 loar nändidj ju 
gleicher $eit foiooßt üoit ©itglanb au® a!3 and) oon granfrcicfj auä je ein 
ißreiö aitägeloorfett loorben für bie ©rfittbuttg einer SRafcßine jum $er= 
ftelien Ooit gifdjitcßen. gacquarb löfte bie Aufgabe unb erijielt beit fßreil. 
©eneral S3onaparte luiinfcßte ii)ut ©tiicf. iyacquarb erßictt bie große- 
golbeue SRebailte, eine SBergiituug Oon 3000 graut uttb eilte SinftelXung

\
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im Kottferüatoriuttt bcr Kiinfte unb ©ewerbe. ©arnit luor fein Rußm 
begrünbet. ©r fouute nun rccßt feiner Reigmtg leben, SSerbefferungett 
erfiunen unb berfncßeit unb crfnnb audj eine ganje 9ieiße boit SRafcßinett 
für bie SBeberei unb Ranbfabrifatioit.

^n Spott fodtc 31t biefer geit bie gabrifation iboHener ©eppid;e ein« 
gefiißrt werben, unb Sacquarb tuar baju erfeßeu worben, biefe ©infiißrung 
31t überlnacßen unb 31t leiten, ©arutn feßrte er naeß feiner Raterftabt 
3itrücf, feßte ßier feine Rerfmße fort unb iiberrafeßte im ¡gaßre 1805 ade 
SBelt mit ber uaeß ißm benannten ^acquarbmafcßine für SRnfterweberci. 
©in Refeßt Kaffer RapoIeonS, gegeben am 27. Dftober 1806 311 Rerliu, 
feßrieb betn SRagiftrate bon Sßott bor, an !gacquarb eine lebenSIänglicße 
Rente bon 3000 graitf 311 3aßlen, Wofür er feine ©rfinbung bcr ©tabt 
als ßigentum 311 übergeben ßatte. Ron jeber gefertigten RJafcßitte fodte 
er ferner 50 granf Rergütung erßalten. ©od; blieben ißm aueß bie 
bitteren ©rfaßrungeit eine§ SrfinberS nicßt erfpart. ®ie Söeber, für bereit 
SBoßl unb Refferung bie SRafcßiite beftimmt luar, glaubten iui ©egenteil 
ißr ßanöwerf nttb ißr ©infommett bebroßt unb gefcßinäfcrt. ©ie rotteten fieß 
5ufammeit, fcßleppteit bie SRafcßiite auf einen öffentlicßen tßlaß unb 3er» 
trümmerien fie unter großem Reifad einer gaßlrcicßen RolfSmettgc. $a, 
ber ©rfinber fetbft luurbe iit feinem Seben bebroßt. SRatt fiißrtc Klagen 
gegen ißn, unb bie SBcrfmeifter berlaugten ©djabenerfaß bon ißm. ©er 
©tabtrat eitt3og ißtu feine Rente, unb er würbe bor baS ©erid;t geftedt. 
©eine eitrige Rerteibigung beftanb barin, baß er um bie Erlaubnis bat, 
ben Ridjtern auf feiner SRafdptte ein Rhtftergetocbe ßersuftedcii. ©ie @r= 
laubniS erßieit er, ftaunettb folgten bie neugierigen gufeßauer ben gort= 
feßritten feiner Sfrbcit, unb eS erfolgte eine glänsenbe greifpreeßung. Sie 
©tabt 3aßlte ißm feine Diente luicber auS, unb fein ©ieg über bie Uttbanf* 
barfeit unb ©iferfmßt ber SBeber war ein bodftänbiger. ©ie ©tabt Sßou 
ließ bon einem bebeuienbeit Kiinftler ein RilbitiS bon ¡gacqnarb anfertigen 
unb ßiug eS im bortigett DRufeutit auf, mtb im gaßre J819 erßieit er 
itad; ber QxibuftrieauSfteduitg in fßariS baS Kreu3 ber ©ßrenlegiott.

SBar bnrd) bie oben erWäßnten Slnfeinbimgen bie ©infiißrung ber 
Rfafdjiite aueß ber̂ ögert Worben, fo ließ fieß biefelbe mit ber geit boeß auf 
bie ©auer nicßt anfßafteit. ©0311 waren ißre Seiftuugeit 3U ßerborragenbe: 
RuSlänbcr erfannteit fie alSbalö als ein SReifterftiid an, nttb fogar iit Stjoit 
unb Umgebung Waren bereits im ;gaßre 1825 über 10 000 im Retriebe. — 
©eine feßten SebenSjaßre berlebte gacquarb itt einem flehten Sattbßaufe 
mit einem freunblicßen ©ärteßen, baS itt beut ©orfe DudiitS ttaße bei Sßon 
lag. ©eine mäßige ißenfion reießte bodfommen 311 feiner befd;eibenen 
SebettSWeife, unb in ©emeiufcßaft mit feiner grau blieb er oßne Ritterfeit 
mtb oßne ©rod bem ©eräufdje ber SBelt abßolb, baS bis itt feitte guriid» 
ge3ogenßeit uidjt 3U bringen üermodjte. @r ftarb am 7. Ruguft 1834. ©in 
ßöl̂ emeS Krens beseießttet feitte ©rabftätte auf bem Kircßßofe beS ©orfeS, 
mtb feit 1840 ift ißm in ber ©tabt Spon ein ©enftnal gefeßt worben.
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Surd) bie ©tjjubuitg ber ¡gacquarbmajdjute ift bie ©inricßtung beS 
SBebftußleS in Rejug auf bie ¿crfteHung ooit SRuftergeWebeit ju einer 
foldjett (Stufe ber Rodfommcnßcit gebracßt luorbcn, baß wir uadj unferett 
ßeutigeit SInfdjnuungcit nicßt meßr erreichen föitnen. StBer aueß naeß einer 
anbereit ©eite ßiit ift ber SRcufcß mtabläffig beftrebt getuefen, ben SBebftußl 
31t üerbeffern. Unb biefe Reftrebungen rießteten fieß auf Rerbrängung ber 
ntenfcßiicßen Kraft unb tßrett ©rfaß burdß eine Raturfraft, nrfprüugticß 
bureß ÜSaffertraft, fpäier, ttaeß ©rfinbmig ber ©ampfntafdjinc, bureß ©ampf» 
fraft unb neuerbiitgS bitrdj eleftrifcße Kraft, ©eßwierig War eS ja, ben 
SBebftußl berartig nni3ugeftalten, baß ber bcitfenbe SSeber entbeßrlicß fein 
fann. R i er Slrbcitett finb eS in bcr Haitptfadjc, bie ber mecßaitifcße 2Beb= 
ftußl au ©tede beS Rienfcßeu felbfitßätig üerrießten muß. ©rftettS finb bie 
Kettenfäben wecßfclweife 3U ßebeit unb 3U fenfen, Damit ba§ gaeß 3Wifijeu 
ißneit entfteßen fann. 3 e i t e it § Wirb ber ©cßiiße (baS ©cßiffcßen) einmal 
bon recßtS itadj XinfS unb bann wieber bon linfS nad) redjtS bureß baS 
gaeß geworfen. © rittenS ßat bie Sabc naeß jebem ©infeßuß ben Ouerfabeu 
an baS fertige ©eWebe bießt 311 feßlagen. Unb üiertenS finb bie beiben 
SBalgett 31t breßeit, bon ber erfteu Werben bie Kettenfäben ab» unb auf bie 
3Weite wirb baS fertige ©ewebe aufgewiefeit. ©ie SBaßje, auf ber bie Ketten» 
fäben waren, ßeißt ber ©am- ober Kettenbaum; bie anbere, weteße baS 
gewebte ©tücf aufnimntt, nennt man ben SSarcttbaum. gu bem gleidjen 
SRaße, in Welcßeut bie Qucrfäben eingefeßoffen werben unb baS ©ewebe 
affo fortfeßreitet, in bemfefben 9Raße müffen bie Kettenfäben 0011t ©arnbaum 
ßei'9e3ogen mtb bemettifprecßeitb baS gewebte ©tiief auf ben SBarenbaum 
aufgewiefeit werben. Slttßcr biefen üicr Hauptarbeiten ßat ber meeßanifeße 
SBebftußl itodß einige fleinere Reweguttgeit auSsufüßreit, 3. R. baS Heraus» 
fprittgett beS ©cßiißett 31t öerßinbcru, baS gerreißen ber gäben 5U üerßüteit 
unb ttoeß einige anbere ©dmßüorricßtiutgen 31t bebieiteit.

©cßott im 15. gaßrßunbert finb uacßwciSbar Rerfttcße unternommen 
Worbctt, ben SBebftußl berartig feibfttßätig ober, wie matt aueß Jagt, 
meeßanifeß 31t betreibeu; mtb als erfter wirb Seottarbo ba R iitci genannt, 
©r ift befannt als ein berüßmter italienifcßer Rtaler unb lebte üott 1452 
bis 1519. ©r ßat eine Refd;rcibnng feiner ©rfittbung geliefert unb biefe 
bureß beigefügte geießnungen erflärt; bodj feßeint fie nie in SSirflicßfeit 
erprobt Worben 311 fein. ©aSfelbe ift 311 fagett oon ben SSebmafcßinen, mit 
bcitett fid; De ©enneS im gaßre 1687 unb Raufanfon im gaßre 1747 
befdßäftigtcit. Raufanfoit (fpr. wofangff’ong) lebte 001t 1709— 1782. ©r 
War 31t ©rettoblc in granfreid) geboren unb lernte alS Riecßanifer. gtt 
^PariS würbe er gufpeftor ber ©eibenninuufafturcn, baute eilte Stn3aßl 
Oon SRafcßineittriebWerfen unb erfanb babei aud) eine SBebuiafcßittc. ©eine 
©ammlmigen 001t SRafcßineit unb SBebftüßlen ftedte er öffentlich auS, mtb 
fie bilbeteu ben Slnfaug 3U bem ißarifer Koitferoatorimn ber Künfte unb 
Hanbwerfe, an Welcßent fpäter ber Grfinber gacquarö eine Slnftedung 
erßieit. gacquarb fanb ßier bie SBebmafdjine Oon Raufanfon, erprobte fie
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unb fanb afierbiitg» ißre öoECftänbige Unjwecfmäßigieit. ©ocß gab biefe 
ißm maitdjerlei Sinregungen mtb fgingerjeige, mtb er bettußie fogar einige 
Hauptteile berfelbett bei feiner 1805 erfmtbetten, unübertroffenen Söiufter» 
toebmafcßiite, ber gacquarbmafßitte.

1 1 4 . © in fa m e r  m c d ja n lfd ) e r  SSe& ftuIji.

Sit» im gaßre 1769 foluoßt Strfwrigßt bureß bie ©rfinbmtg feiner 
©pinnmafeßine als and; SBatt burß bie ber ©ampfmafeßine bie SBelt über» 
rafdjtett, im ftrebte man aueß mit mit fo größerem ©ifer naeß ber ©rfitt» 
bmtg beS meßanifcßeit SBebftitßie». Rad) ttteßrjäßriger Strbeit fteHte im 
gaßre 1787 ein ©ßemifer mit Ramett Dr. ©bmmtD ©artWrigßt einen 
meeßanifeßen SBebftußl auf, mtb faft ju gleitßer 3eit ßatte muß ein Dr. 
geffrap in ©cßottianb einen OoHeitbet; boeß waren beibe ttoeß feßr un»



bodfomtnejt. 93efonbcr§ ltaßteilig war ber Umftanb, baß bielc gäben jer= 
rißeit. Reibe ©rfinber ßatteu mit ißrcit ©rfittbungen fein ©Üid; fie ßatten 
ißr Rerutögeit geopfert mtb jogeit fieß boeß nur ben H^ß mtb bie 2ßut bcr 
aufgeregten Sirbeiter 31t, bie ißre SRafcßinen unb gabrifen in toller Rerblen» 
buitg 3crftorten. gßre traurigen ©cßidfale ßinbertett anbere nicht, ben 
einmal bcfßritteiten SBcg weiter 31t wnitbclit unb bie SBebinaißittcu jener 
31t berbodfoiutittten. H Drir0 (i3 i*1 ©toefport berbefferte fie 1813 jo weit, 
baß matt begann, fie in ber RamitWoHettWeberei 3U Ocrweitben, mtb 1822 
braßte fie Roberts in SRanßefter 311 fo üor3Ügtißcr ©inrißtuitg, baß fie 
nun entftliß bem HmtbWcbftußle baS Sebcn fdjmcr maßte. SBäßrenb man 
auf bem meßaitifßcn SBcbftußlc anfänglidj nur glatte ©toffe fertigen 
fonnte, oerbanb fßoit gacquarb feine SRufterwcbentafdßue mit ißm, fo baß 
ber medjanifßc Sfikbftußi ßcute ebenfo 311t Ĥ 'ftefCung gemufterter ©ewebe 
Rerwenbmtg finbet. ©er alfo ooftenbete Kraftftnßl oermag 2 — 3 mal 
foüiei 311 leiften als ein Hanbftußf; unb babei bebarf ltißt jeber Kraftftußl 
eines befoitbcreit RtanneS 311t Rebienung, eS fann tnclmeßr eine ißcrfoit 
meßrere Krafiftüßte 3itgieiß übcrWaßcn. ©aii3 unb gar ift ber Hoobftußl 
noch nißt bcrbräitgt worben, unb bei Hm-'f̂ thmö befonberS fßwieriger 
SRufter, ober wenn baS ©artt feßr gefßont werben muß, bebicut mau fiß 
heute noß feiner. SIbcr bißte ©ewebe liefert bcr Kraftftußl beffer; feine 
SBare ift 0011 ßößercr ©Icißutäßigfcit unb bebeutenb billiger. SfuS bem 
Icßten ©runbe iitSbcfonberc feßen fiß bie Hanbweber ge3Wmtgcn, ißreit 
heutzutage fo fßfeßt foßnenbeit Hmibwebftußl fießett 311 iaffeu, unb fo ge» 
Wtnnt bie meßauijeße SBeberei immer meßr Roben.

Heute mögen affciii in ber RaumWoIlenWebevei gegen l 1/* SRid. 
litcßanifßc SBebftitßle int Retriebe feilt, baüott in ©roßbritamtieit 627 OOO, 
iit ben Rereittigten ©taateu 2 6 0  0 0 0 , in ©eutfdjlattb 245 0 0 0 , in granf» 
reiß 73 000 n. f. w. giir bie HErftefluiig ber Seiitwaitb finb etwa ins» 
gefault 105 000 Krafiftußle tßätig, in ©roßbritaitnien 52 000, in granf» 
reiß 19000, in ©eutfßiaitb 14 000, in Rußiaitb 12000 u. f.W.; attßcrbem 
befßäftigt ©eutfßfanb noß etwa 250000 Hmtbftüßfe in ber Seinenweberei. 
gn bcr SB oll web er ei 3äßlt man balb il2 SRidion Kraftftiißlc, nämliß in 
Großbritannien 140 000, in ©eutfßiaitb 80 0 0 0 , in ben Rereinigicit 
©taateit 75 000, itt granfreiß 72 000, in Öfterreiß 45 000, in Relgien 
31 000 u. f. w. gür ©eibenWaren arbeiten itt ©roßbritamtieit etwa 
12 000 Kraftftiißle, in ber ©ßwci3 5000, in graitfreid; 14000 neben 
63000 Hmtbftüßlen, in ©eutfßiaitb etwa 2000 neben 37 000 Hmtbftüßlen. 
gute War eit fertigen in ©eutfdßanb adein gegen 4000 meßanifße SBeb* 
ftiißle, unb bie übrigen ©efpinftfafern beaufprußen ebenfadS noß eine 
erflcdliße gaßl.
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^aS Reißen ift eigentlich nißtS Weiter als ber leßtc ©ßritt in bcr 
Rußbarmaßung unb Umgeftaitung ber roßen ©efpinftfafern tierifeßen ober 
pffanjticßcn UrfpruugeS in nufere Refleibung. ©rft Werben bie gafern 31t 
©arn gefponneit, bann webt man aus bem ©arue ben ©toff, unb 3uleßt 
feßneibet man biefeu 3tireßt unb näßt ißit 3utn KleibmtgSftücfe 3ufamnten. 
©er Sanbmamt unb Rfiau3cr übergiebt bie leinenen, ßanfenen unb bannt» 
woKcneu, ber Siergüßter bie loolicnen unb feibenen gafern beut ©pittner, 
biefer reißt baS ©artt beut SBeber, unb leßterer üerfauft ben ©toff bettt 
©ßueiber, bcr SScißuäßeriit u. a. ©0 war cS fßmt 001t alterS ßer, unb 
fo ift eS ßeute noß. ©er Unterfßieb gwifßett früßer unb jeßt befteßt nur 
barin, baß unfere Rorfaßrett biefe fämtlißen SIrbeiten itt bcr Regel fclbft 
int Haufe ober bttrß HaUi*bewoßner berrißteit ließen; fie bauten ben 
glaßS auf bem gelbe, ben bie grauen üerfpannen, berwebten mtb ber» 
näßten. ©S fei nur att bie Rorfßriften Karls beS ©roßett für feine SReier» 
ßöfe attS beut gaßre 812 erinnert, ber bon febetn Slmtmann forbert, baß er 
jäßrliß 31t SBeißnaßtcn über ben ©rtrag bon SBoHe, glacßS, Hanf u- a> 
berißtet uttb allen nötigen ©toff 3ttr Slrbeit, nämiiß „SBotte, glaßS, 
SBaib, ©ßarlaß, Krabp, SBoltfäinme, Karbenbiftcln, ©eife, ©efäße unb 
attbereS ber Slrt, WaS ßier notwettbig ift", ben SSkiberßäufetti geben foff, 
itt benett bie SRägbe unter Sluffißt ber ©ßaffneritt fpauneu, Webten, 
färbten, näßten, Wufßeu u. a. m. Heu*e ft11“5 aitS biefeu eiu3elnen Ror» 
rißtungen fetbftänbige Rerufe geworben, bon benett aber baS Räßett noß 
311 einem großen Seile eine ßäuSIiße Refßäftigung geblieben ift. RJanße 
junge grau fann mit ©tol3 crgäßlcit, ißre SluSftatiung als Rraut felbft 
genäßt 31t ßabett, mtb gar bicle Hausfrauen fßneibett fiß ißre Kleiber felbft, 
3uut minbeften fertigen fie aber bie SBäfße unb Kleibßett ißrer Kleinen; 
unb bie weiften nuferer jungen SRäbßen lernen naß ißrer ©ntlaffuug aus 
ber ©ßule baS „©ßueibern". Unb ber Refiß einet Räßmafßine ift ßeute 
31t einem fo fclbftberftänblißeu Reftaubteile ber äÖoßnungSauSftattung 
geworben, baß ißr geßlen woßl eßer auffallen würbe als ißr Rotßanbctt» 
fein, ©aritt unterfeßeibet fiß ettbliß aueß baS Räßett oon ßeute 001t bem 
früßeren; mußte matt in alten getten mtb noß bis 3U ©roßututterS Seit



ßerciu bie Rabe! mit bem üerbinbenben gaben ©iiß für ©tiß mit ber 
Hanb führen, fo ßat mau ßeute biefe SErbeit ber fittnrcicßen Räßuiafßiue 
übertragen, bie biet rafßer, gleißmäßiger unb faubcrer bie SEuSfüßrung 
übernimmt, gertigen bie befielt ißrer Strt boß ©aufenbc Oon ©tißen in 
einer SRinute. SBelß große ©tfparniS an ¿jeit bringt alfo bie Räß= 
mafßine uns als ßößft widEomnteneS ©efßcnE bar. SBeEße maffenßafte 
Srjeuguug menfßltßer RebarfSarttEel ßat fie ßerborgerufen; loie leißt 
erfßtoingbar aitß für ben armen SRaitn ßat fie ben RreiS für biefeiben 
ßerabäufeßett ermöglißt; loie bieten Arbeitern unb Sürbeiterinnen geftattet 
fie fißercn Rerbieuft burß Regriinbnng ber umfangreißcn KonfeEtionS» 
bratißc, SßäfßefabriEatiott, meßanifßen ©ßußfabriEatiott unb anberer Re» 
triebe. Unb boß feiert biefe ©rfinbuitg, bie fo fßnedc Rerbreitung gefunben 
ßat unb fo loeittragenbe Umtoäiäungen im ©efolge ßatte, feßt erft ißr 
50 fäßrigeS Refteßeit. SEbcr auß fie ift, loie jebe bebeutungSüode ©rfinbung, 
nißt unerwartet juftanbe getommen, fonberu 
ßat fiß an§ bem RebiirfniS ber $eit ßerauS 
ftufeuloeife entwicfelt. SBodctt Wir nun im fot= 
genbeit bie ©rfinbung ber Räßmafßine tennen 
lernen, fo müffen wir auß bie ©efßißte ißrer 
©ntwicEeiung üerfotgen. ©abei Wodett Wir baS 
HanbwerESgcrät jumRäßen riicEwärtS in bergei» 
tenfolge auffußenbiSinSgraueSlltertumßinein, 
fo baß uttfere eigentliße Retraßtung bemnaß 
eingelcitet wirb mit ber ©efßißte bcr Räßnabel.

©ie Kenntnis ber Rabeltt ift uralt, ©ie 
adererften finb ben SRenfßen waßrfßeintiß 
in ber Ratur gcloaßfen, unb bie ßier gefun» 
benen unb guerft OerWenbeten ©ornen finb 
für ade 3 eit oorbitbiiß geloefen für bie 
gorm ber Rabelu. Roß ßeute bcitußeit Röifer ber ©übfee fpiße ©ornen 
311m Rorfteßen oon Sößern, burß toeißc fie ben gaben naßsießen. 9tIS 
©rfaß für bie ©ornennabetn bienten aber batb gifßgräten unb Kitoßcit, 
bie eniweber ber Rabciforut fßoit entfpraßen, ober benen man burß Rear» 
beitung, oiedeißt burß eine nur geringe Raßßiife, biefe gorm tierließ, ©iefen 
Rabetn gefellieit fiß fpäter noß folße auS Hirfßgeweiß unb 9Retaden Wie 
©otb, Gifen, Rroit3e unb Kupfer ßiit3u. ©ie Rcrlocnbung ber älteften Rabcln 
War bicfelbc mannigfaltige, bie fie auß ßeute itoß ift. ©ie bienten fowoßl 
311111 gufaimneußalten ber ©eWänber wie nufere ©tecfnabcln, als auß 311m 
Räßen gleiß unferett Räßnabeltt; man ftaß bie Sößer oor für beu gaben 
unb üerwenbete fie alfo äßnltß ben Rfrienten unb Örtern unb gebrauchte 
fie auß 3nm ©ßmucE für Haare unb ©eWänber. Uiifere SEufmerEfamEeit 
beanfprußt am weiften bie 3U111 Räßen üerwenbete. ©ie ältefte biefer 9trt 
War gewiß oßne Ößr; boß fßeint man fßoit feßr früßseitig baS Ößr 
gefannt unb augewenbet 31t ßaben. git ben aufgefunbeiien Überreften alter
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babptouifßer, grießifßer, römifßer unb iettifßcr Kultur finbet man utctai» 
lene Rabetu, bie 311111 Seit ein Ößr in ber SRitte, 31111t Seit au einem 
Snbe auf Weif eit. Ruß baS Oon gefuS gcbraußte Rifb üom Kämet 
unb Rabetößr feßt boß bie Kenntnis unb baS Rorßanbenfein beS ÖßreS 
norauS. ttnb loemt aus ber geit ber Römer gemelbct wirb, baß man

„mit ber Stabet malen" 
tonnte, fo ift bamit boß nur 
gemeint, baß man bereit» 
buntfarbig 311 fiicfen üerftanb.

Sie ^ erftctXixng ber 
Räßnabet War in früheren 
gehen feßr einfaß. SRau 
naßm einen fpißen SRetatlftift 
unb bog beffcit ftumpfeS ©nbe 
311 einem Ößrc um. Sen (Stift 
formte man burß Hämmern. 
Siefe SarftettungSweife ging 
natürtiß üerßättniSmäßig 

tangfam Oor fiß. ©ine gaitj 
bebentcitbe Srleißteruitg 1111b 
großartige görberung erßieit 
fie burß bie ©rfinbung beS 
Sraßt3ießenS. ©in Riirnber» 
ger, Rnbotf mit Rainen, {oft 
tut 14. gaßrßunbert bie gieß» 
baut erfunben ßaben, mittels 
weißer man beit Sraßt burß 
gießen fertigte an ©teile beS 
biSßerigeit Hämmern». ©S 
entftanben in RugSburg mtb 
Rürnberg bie ©ewerbe ber 
Sraßtgießer unb bie Sraßt» 
müßten ober Sraßt3iige, 1111b 
im Rttfßluß ßieran erlangte 
bie im gaßre 1370 erWäßnte 
Rabter3 unft größere S3e= 
beutung. Run fertigte man 
bie Räßnabelit auS bem ©ifen» 

braßte. SaS eine ©nbe fpißte man 311, unb baS anbere ©nbc fßtug man 
breit. Sünn fpaltete man baS breite ©nbe, bog bie gefpattenen gtiiget 
erft auSeinanber, ißre ©nben aber sufammen, bann ilopfte ntau biefetben feft 
aufeinanbcr unb ßatte fomit baS Ößr gebilbet. Ratb füßrte mau aber 
auß baS Ößr bureß Soßen ober Roßren beS breitgefßtagcuen ©ubeS aus. 
Siefe He'tfteliungSWeife beßiett man bis in unfer gaßrßunbert, in weißem

^cßm acßfftaM  aufj ßrtjfmbrat 
0 eßneiD Die leng feber gattung glatt/ 
£)arnacß ieße fcpl / maeß dßr otiD fpißn/ 
3i((jt>ami ßert ieße in© §e uwe re ßißtt/ 
iöartiacß flnD fie feil / ju oerfauffn/
& i (  Ärdmer ßolen fie mit ßauffn/
2lucß grobe <57abei tiemen ßin/ 
©t'eiSaltenbinber »nö 93curcritt.
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fie burß SlnWenbung jaßirctßer SRafßttten eine Wefentliß anbere ©eftait 
aititaßim.

Reiber ßentigcit gabrtfation üerwenbetutannurbeften©taßlbraßt, 
ben mau in einem Sraßtguge bis 311 bem getoüttfßten Siirßtiteffer biinn ge» 
3ogen ßat. Ser Sraßt ift auf einem großen Hafpei oon etwa 6 m Umfang 
aufgewidelt. SRatt fßneibet ißn, unb gwar in Riinbelu oon je 100 Sräßteit, 
in fitrge ©tiidßeu, bie man ©ßäfte nennt, geber ©ßaft ßat bie Sänge 
Oon 3Wei Rabein, beim auS ißm werben burß gerfßneiben 3Wei Rabein 
gefertigt. Ror ber ipwtb fßleift man bie ©ßäfte auf einem ©ßteifftein 
au beiben ©nbett fptß, bann preßt man fie in ber SRitfe ein wenig breit 
unb begeißitet babet jugTeiß bie 
©teden für bie Dßre burß 3Wet 
flehte Rcrticfiingen. Siefe fo Oor» 
gegeißneten Drter ftaii3t man mit
einer anbercn SJiafßillC burß unb n7, Sorricfjtutig ¿um ®erat>etl<$ten bet Kabeln 
erßält fomit bie Ößre. Runmeßr 
brißt man ben ©ßaft mitten 3Wifßen ben 3loet ößrcit burß nnb befommt 
auS ißm gwei Räßnabelit. Siefelben bcbürfeit noß einer forgfäliigeit 
Raßbearbcituiig; bie Rrußfiäßen werben abgefßliffeu unb bie Kanten 
beS DßreS abgefeilt, bannt fie ben gaben nißt etwa 3erreißeu. Samt 
poliert man bie Dbcrfläße ber gangen Rabel glatt unb ßärtet ben ©taßl. 
SeßtereS gefßießt, iitbem man bie Rabcln erft in ©lüßöfcit bis 3ur Rot» 
ßtße glüßt unb bann
burß fßnetleS ©intau» ^ _ ............. ,
ßen tu Di plößiiß ab» '— — i±--~
füßlt. Run erfolgt noß
eilt faubereS Rbfßeuern 118- 1,(ld» bcm
nttb Rbwafßen, ein forg» 
fälliges RuSIefett bcr 
guten unb fßleßten, ein 
Rbgäßlen ober Rbwiegen 
unb guleßt ein Rerpaden 
in bie unS befannten Rriefe. ©eiten ift iit einem anberen ©eWerbe bie RrbeitS» 
teilung folocit bnrßgefiißrt Wie in ber Rabelfabritation. Sie Rabel muß 
üieffeißt burß 80 unb meßr Hänbe geßcn, eße fie üodenbet ift. gnfolge» 
beffen arbeiten bie Seute mit ber geit mit migeßeuerct ©efßidlißteit mtb 
©cfßminbigieit, unb, unterftüßt Oon gaßlreißett îXfStmafdßtaen, fteHeii 
einige gabriten tägliß meßr aIS’1 SRiliioti Rabeln fertig.

Raßbem man wieberßolt im Saufe ber geit, bcfonberS beS 18. gaßr» 
ßunberts, burß ©rfinbuitgen 3ioedbientißer ©inrißtungen beftimmte Rrbeiten 
ber Hanb entgegen unb ber Rtafßine übertragen ßaite unb 3War mit reßt 
auffälligen günftigen Erfolgen, lag eS naße, baß man auß Rerfnße an» 
ftetCte, tun ber fpaitb baS Räßen abgutteßmen. SDiatt ftrebte naß ber @r= 
ftnbmig einer Räßutafßine, bie an ©telfe ber Haitb bie Rabel burß ben
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©toff füßrctt füllte, um babei beit gaben nacfjäugteTjett uitb eine bauerßafte 
Staßt f)erjuftellen. ®iefetit .gieie glaubte man einen ©cßritt näßer 511 
foutmen bttreß bie Stabet feibft, toelcßer man eine aubere gönn gab. ®er 
®eutfcßg Sari SBeifentßal fotl feßott tut gaßre 1755 bie Stabei jtoei» 
fpißig geftaitet ßabeit, bereit Dßr itt ber SDtitte lag. ®iefe Stabei mürbe 
bttref) meeßanifeße Etnricßtung abluecßfelttb einmal öott oben uitb ba§ anbere 
SJtai 001t unten bttreß beit ©toff geführt. ®er Erfolg biefer Sßeifetttßalfcßen 
HJtafcßine ift ltkßt befannt, ebeufotoeitig loeiß matt öott betten ber jjmeiten 
Stäßmafcßine, bie ittttt folgt.

®en ätoeiteu SBerfucß unternahm ber Euglänber ®ßottta§ © aint in 
SStibblefej;, meiner fiel) feilte Stäßmafcßine im gaßre 1790 patentieren ließ. 
25on ißr ift eine ^eidjutntg überliefert morbeit, mclcße oerrät, baß er bie 
Staßt mit einem gaben ttaeß 9Irt ttnfereS SiettenfticßeS ßerfteßen lieft. ®ie 
SOtafcßine tottrbe mit einer tpanbiurbet getrieben. Eilt ißfriemett ftaef) ba§ Socß

1 9 0  S tfin b u n g  ber Stäfjm afdjine.
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üor, unb bie Siabcl ftact) nacf) unb führte ben gaben 31t. ®amt toitrbe bie 
Stabe! tuieber 3ttrü<fge3ogeit uitb ber ©toff um ©tießmeite üorgefeßoben. ®icfe 
Sftafcßitte fotlte jur .ßerfteliung Oon ©cßußett unb ©tiefein SBerioenbuitg 
finbett, unb tßatfäcßlicß befolgt matt noeß ßeute beim Seberttäßeit biefeit 
Oon ©aint angeregten ©ruubgebanfen. ©aint gebührt ba3 SScrbienft, 
ba§ SJtafcßiitennäßen nießt 5U einer bloßen Stacßaßmuug be§ $anbttäßen3 
geftalten 31t moKeit, melcfjem geßler üiele feiner Stacßfoiger oerfiefeit. 9Iu§ 
biefem Erimbe, unb fo lange fie biefer faifeßen Slnficßt ijulbigten, blieben 
bereit tßerfueße üergeblicß. ®roß biefer gefuttben Slüffaffung blieb aber 
aueß ©aint» Erfittbuitg junäcbft oßtte großen Erfolg.

Sßoit mehreren ©eiten mnrbe ber nun einmal auf bie ®age3orbitung 
geiontmene ©ebanfe einer brauchbaren Stäßmafcßine in bie SEBirflicßfeit jn 
übertragen berfueßt. ®er brifte itt ber Steiße biefer Erfittber, ber einen 
ioefeitilicßeit ©cßritt öortoärtS tarn, mar ein Siroler 001t ©eburt mit 
Stameit gofepß 3Staber§pcrger, ber al§ eßrfamer ©eßneibermeifter in
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ber Saiferftabt SBien fein 23rot berbiente. Sr befdjäftigte fiel) bont 
Saljre 1807 an mit betn 93au ber Stätfmafdfine. Sa er anfänglich auci) 
beut falfcijeit SBeftreben nadjging, ba§ $aitbnäf)en nndjjua^men, blieben 
feine Sßerfucfje erfolglos. 2tt§ er biefen SSatjn aufgab, öermodfte er auef) 
1814 eine 3tä̂ ntafcf)ine in ©ang ju bringen, an bereit SSerbefferttng er 
bis äum unabläffig arbeitete. Sr tarn bei ber §tu§fül)rung
auf beit ©ebaitfett SBeifentfialS juriicE uitb bermenbete beffeit älueifbifjigc, 
inittetöfjrige Stabet. Sr fonute ieboef) nur einen gaben bott 45 cm Säuge 
auf einmal bernäljen.
Sann muffte er bic 
SStafdjiite auijalteit unb 
eilten neuen gaben ein= 
jiefieit. Sa biefer gaben 
31t nur 130 ©tidjeit auS= 
reichte, bot feine Sr» 
finbung fo geringen 33or= 
ffmtng beui §aitbnäi)eit 
gegenüber, baff ber er= 
martete Srfotg feiner 
Srfinbung bottftänbig 
au«blieb.

Sn ben breijfiger 
unb oierjiger Satiren 
itufereS SafjvijuuöertS 
mürben in Sngtaub,
Stmerifa unb granfreich 
mot)i 30 Stäijmafdjinen 
3itr P̂atentierung an= 
gemelbet. SPon atten 
biefen berbient nur bie» 
jenige befonbere Srloät)» 
ntiiig, bie ein armer 
©dfneiber Stamcn« 93ar= 
tljetemlj Sfjim onnier 
31t ©t. SHenne itt graut» 
reief) im Sat)te 1830 gefertigt hatte, ©eine erfte SJtafcffine baute er 
au« )̂ot3. Sie Stabet befafj att ifjrcr ©f>i|e einen $aten, mit 
metebem fie ben gaben, ber unter bem ©toffe tag, t;erauf3og unb 3mar 
in ©eftalt einer @cf)tiiige. 23äf)retib nun ber ©toff fortrixefte, ftoef) 
bie Stabet micber bott oben buref). Unten mürbe if)r abermals ber 
gaben 3ugefiihrt, ber tu @cf)Iiiigenform heraufgesogeii unb bttrdj bie bor» 
Ijerige ©cf)tinge geführt mürbe. Siefe eiufäbige Staift entfprari) atfo gatt3 
uttferem Settenfticf) e (Stbb. 123 it. 124). Ser bauernbe Srfotg blieb 
aber aud) bei ifjut au«, unb nur boriibergef)enb erlebte er freubige ©tunbett
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mit feiner ©rfinbung. ©eine ©eßieffate mareit fo luecfjfeluolt unb traurig, 
baß mau mit tiefem SMitgefiißle feinen 2 ebeit?Iauf ücrfolgt. ©r fei Ijier
furj ergäßlt, jumat bie franjöfifcßen ©äjriftfteller biefen ifjren Saitb?=
mann al? beu ©rfiuber ber Mäßmafcßttte preifett, obtuoßl nad;gclüiefener= 
maßen Jpome teilte Seuutniä Don ißm befaß.

Sßtutonniet mar 1793 geboren roorbeit unb lebte al? armer ©cßneiber= 
meifter in ©t. ©tientte. ©einem ©efdjafte ftaitb er nidjt mit befonberem 
gleiße bor. SDurdj ein aufbraufenbe? SEBefen Oerbarb er fid) bie Suttbfdjaft. 
©r Derfiel in große Slrmut. SMaudje ßielten ißn für iibergefdjiiappt, meit 
er, ftatt eßrfarn ju arbeiten, einer fig'en gbee naeßgittg. Unb biefe beftaub 
in bent ©ebanfeu an bie ©rfinbung ber Mäßmafdjine. ©r mar ißm ge* 
tommen bureß ben ©ebraueß ber großen ©djueibenneifter, ifjre Maßarbeiten 
beit Sanbbemoßncrn mit in? fpau? ju geben. 83ier Saß^e arbeitete er an

feinem erftett SMobetle, unb eitblicß 
im 3 “ßre 1830 mar bie erfte 
Mäßmafcßine, gang au? |>oig ge= 
baut, fertig. Sinrcß ba? Söeftreben, 
feine ©rfinbutig betannt gu 
utaißen, befam fie aueß ein Me= 
gierungSbeamter gu ©efießt. ®er 
erfannte ißren 3Bert unb betuog 
Sßimoiutier, mit ißm naeß ißari? 
iibcrguficbelti, bamit fie bort in 
©emeinfeßaft bie ©rfinbung au?= 
beuten. 3m 3öß« 1831 fdßon 
betrieben fie in einem (paufe 80 
foldjer ßöijerner Mäßmafcßinen, 
auf beiten fileibungöftüde für 
ba? SMititär angefertigt mürben. 
2 >od) nod; in bemfetben 3 flßre 

fanb ißr ©efcßäft ein fdjrccflicße? ©nbe. ®ie ißarifer ©cßneibergefeUen 
glaubten fid; in ißrem ©rloerbc bebroßt, unb itod) aufgeregt non bem 
reoolutionären ©eifte jener 3 aßre< rotteten fie fieß gufammen, erftürmten 
baf fpau?, gerftörten fomttieße Mlafcßineu unb bebroßten fogar Sßi» 
monnier. SDiefer feine? Seben? nid;i uteßr fidjer, floß uttb mar mieber 
arm mie guüor. 3m 3aßre 1834 feßrte er mit einer oerbefferten 
Miafcßitte mieber itacfi ißari? gurücf, um üoit neuem ein ©efcßäft gu 
grütiben. ®od) getraute fid) fein eingiger, fieß mit ißm gu üerbittben, 
fein friißerer @efd)äft?freuub aber mar geftorben, unb fo ücrließ er ißari? 
ärmer mie guoor; bemt bie geßriofteu feiner £)eimrcife ermarb er fid) 
untermeg? babureß, baß er ba? SMobett feiner Mäßmafcßine gegen ©elb 
feßen ließ. S)ocß alle biefe feßlimmeri ©rfaßrungeit tonnten ißn liiert uteßr 
entmutigen; er baute unb befferte meiter, Oerfaufte audj einige SRafcßinett 
unb fanb cnblidj im 3aßre 1845 .einen SRann Manien? SMagniit, ber ißm
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Eelb borftredte jur Errichtung einer äßafdjinenbauanftait. gm Sal)re 1848 
Würben bie Uerbeffertett SKafdjinen fertig; fie waren au» Eifen, fofteten 
nur 50 graut baS ©ti'id unb nähten 300 ©tidje in ber 2Jtinute. Sodj 
wieberum Brachen potitifdje «Stürme über grantreich# ^auptftabt ijerein, bic 
48er gebruarrebotution sertrümmerte alle ihreHoffnungen unb madjtebeibc 
luieber betteiarm. S^imonnier falj fidj geswungen, feilt patent für eine 
Kteinigfeit an eine engtifdje @cfer(fd;aft in tOtandjefter ju berEaufett. Sr 
fanbte ein SOiobeEC audj in bie SBcItauSfteHung ju Soubon 1851. ES iam 
jebocf) 511 fpät an; bie iJSreiSriditer ijatten bie SluSseidjnungen bereits berteitt. 
Ser eitrige Sroft feines freubtofen Sitter# war bie SfuSjeidjnung mit einer 
Sftebaitte erfter Klaffe, bie er auf ber ißarifer SBeltauSftettung 1855 er= 
tjielt. Sodj tonnte fie Uftn irbifdjcn 9iu êu 
nidjt mel)r bringen, ba injwifc^en bie 
amerifanifche Erfinbnng ber SMfjmafcijiite 
bie [einige überholt t)aite. Sie Sirbeit 
unb SJiütje, alte ©orgen unb Entbehrungen 
feines ganscttSebenS Waren üergebenS ge»
Wefeit; otjne irgenb Wetdje Erfolge ju 
ernten, 30g er fid) in feine [peimat 3urüd, 
gebrodjcn unb arm. E r ftarb im gafjre 
1857 im Sitter bon 64 Satiren im 
S(rmenf)aufe.

Siugenehnicr geftattetc fiĉ  baS 
©djidfat beSjenigen, ber mit feiner Er» 
fiitbung Sljimonnicr um ben woljiberbien» 
ten finait3iellen Erfolg brachte; beffen 
Stähmafdjine' jebod) unabhängig bon beu:
SDtobetle Sf)imonnierS gebaut Würbe; ber
ben ©rnnbgebanten einer brauchbaren 124, *ettenftt<s.
unb fidf beWährenben tDtafdjine ridjtig 
erfafite unb auSfiihrtc; ber bahttbredjenb atten weiteren tßerbefferungen 
ooranging unb bon unS als ber Erfittber ber Stähmnfdjiue gepriefett wirb. 
ES War ein junger Stmerifancr, E tiaS fpotoe junior. Obwohl anfänglich 
audj biete ^afjre hinburch mit SBiberWärtigfeiten tämpfenb, forgenb unb 
hungernb, fo ladjte ihm boch jugnterte t̂ ein fonttiger SebenSabenb, 
unb eine Setradjtung feiner SebenSfdjidfatc unb feiner Erfinbung bermag 
man erfreulicherweife mit bem ©efüfjte ber Sefriebiguitg abpfdjtiefjen, bafj 
in biefem gatte boctj enbtich einmal ein berbienftootter Erfinber ben Sohn 
unb bie Sfuertennung gefunben h«di bie ihm gebühren. Unb biefeS ange» 
net)me ©efütji Wirb fich nocb fteigern bei ber SBahrnehmuttg, bafj bie tßläne 
habfiidjtiger SJienfdjen, ihn feiner Erfolge 311 berauben, burd; felbftlofe Unter» 
ftithung treuer greuitbe, wenn aud; nach bielett ÜDtühen, oereitett würben.

EtiaS tpoWe Würbe am 10. Suti 1819 31t ©penccr in SKaffadjufettS 
geboren, ©ein Sater war ein garnier unb ein SJtütter, ber nicht auf 
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einen Überfluß bon irbifefjen Dteidfjtümern blidett fonnte. Er Jtoattg feine 
Kiitber fdjott feßr frü^jeitig, ihn bei feiner Slrbeii hilfreich 31t unterftüßeu. 
Elia# muhte bereit# bont fecjjften Seben#iaf)re an fräftig mit 3ugreifen. 
Sie ©djule fonnte er nur 3ur 2Biuter#3eit befinden. © 0 wndj3 er unter 
briidenben 93er̂ ältniffeu auf. !yn feinem 17. SebenSfaljre befdjloß er, einen 
Seruf 31t erlernen. Er tourbe Söiedjanifer unb SDfaf̂ inenbauer unb trat 
in ber ©tabt Soweit itt bie Seljre, bie bamal# ben Sluf einer bitrdj ifjre 
äRafdjinenbauanftalten rafd; aufblül)enbcn ©tabt genoß. Er hilf i)ftupt=

fädplidö beim Saue 
boti ©piunmafdjt» 
neu unbSSebftüfjieu. 
Sfadj 3toei ¡gaijren 
luurbe er Wegen 
StrbeitSmangel ent» 
laffeit, unberwanbte 
fidj nach Eambribge. 
|>ier blieb er nur 
hu^e ^eit, um in 
bie Sehre 311 bem 
feijr gefdjidten SJie» 
dhanifer Strip Sabi# 
in Softou 311 treten. 
Sei biefern SKanne 
hörte er eine# Sage# 
ein ESefpräd; an, 
Welche# entfdjeibenb 
War für feine gu» 
funft.

Sie Serattlaf» 
fung 31: biefetn Ee= 
fpräche Wirb in ber» 
fdjiebenen ©dhreib» 
arten ersäljlt. Salb 

1 2 5 . « i a s s i o w e .  heißt ®«bi#
habe fidj mit ber

Slnfertigung einer ©tridmafdjine 31er §erfteltung bon gifdjerne|en ab» 
gequält. Salb fott er fie im Stuftrage eine# reifen ffitanne# 311 bauen 
gehabt haben. Kursum, bie ©iridmafchiite woHte ihm nicht gelingen, unb 
ärgerlich rief er au#: „Stdp Wa§, ich tberbe mich nidjt länger mit bem 
albernen Singe abmartern. Sa  Will idj bodj lieber eine Jtähmafdjine 
bauen!" Sarauf erwiberte bergreunb: „Eine Sfähmafdjine, wenn bu bie 
erfinben fönnteft, fo bürge idj bir bafiir, baß bu in fu^er ,3 eit ein reicher 
Sftann fein Wirft." Siefe# Eefprädj hot Sabi# gewiß balb bergeffen
gefjabt unb feinen Inhalt Wohl nie ernftlich aufgefaßt. Einen um fo
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lieferen ©inbrnd Ijatte eé aber in bem fdjeinbar odjtío® beifeite ftefjcnben 
fpoWe ijetborgerufen. ®er ©tttfdjlufj, fidj mit Scib mtb ©ecle biefer ©r= 
fínbung 51t Wibmen, ftanb non biefcm 9íugenbíidc an unumftöfjlidj feft, unb 
er íjat nicf)í geruht nodj geraftet, bi® fie tfjm gelungen iuar.

911® |)owe im igaljre 1840 münbtg getuorben luar, ocrífeiratete er
fid). @r Oerbiente 9 SDottar in ber 9Bod)e. Srofjbem er nun für feine
gamilie 31t forgeit Ijatte, Oer* 
loenbetc er jeben ©rofdjen, 
bett er nur erübrigen fonnte, 
an bie 9tu®füi)rung feine® 
fßlanc®. grau unb ffiiitb muff* 
len bnrunter leiben, 91rmnt 
unb tpuitger i)ielten tijreu 
©injug. Unb immer fanu 
unb tüftelte er weiter, pro= 
bierte unb berfudjte er e§ auf
eine aitbcre 91rt. ®afj er
mehrere 3 al)re gang öcrgeblid) 
arbeitete, lag an ber ber= 
leijrten 91nfid)t, bie 9täl)= 
mafdjiite utiiffe ba§ iltäljen 
mit ber §anb getrenlidj nadj-- 
aljmeit. ®arum gelang iljm 
nirfjt®. ©eine greunbe ber= 
fpotteten ifjn, bie ¡Síolíegcn 
Oer̂ ßljnten iljn, bie grau über= 
i)änfte ifjn mit SBorwiirfeu unb grämte fid), Weil fie glaubte, er würbe 

■ irrfiirnig werben ober müjjte e® fdjou fein, ©ie oergofj manche Sljränc 
in bem engen, ileiiten Sadjftitbdjen.

©tnft beobadjtcte |>oWe fel)r anfmerlfam einen SBeber bei ber 9(rbcit. 
®a ftieg in iljm ber ©ebanfe auf, ob e® benn burdjau® notWenbig fei, ba§ 
Stäben genau in berfelbeit SSJeife 
auSjufiiljren wie mit ber §attb; ob 
man nidjt aitĉ  eine 9tal)t ijerftellen 
fönue mit jwei gäben, bie burdj eine 
ä̂ nlidQe ©inridjtung Wie ba® 2Beber= 
fdjiffdjen miteinanber Ocrbunben 
Werben lönnen? ®iefer ©ebanlc 127•
ieudjtcte iljm ein, unb er bradjte bie
Söfung ber fdjwierigen grage. gür feine lebten ©rofdjen fanffe er fid) bie 
notWcnbigen SWaterialien, unb ernfig begann er ju arbeiten unb 5U Wirleit, 
bi® eine kftafdjine biefer SBauart fertig war. ©ie beftanb au® §olj. ©r 
führte bie erfte íía^t mit if)r au®. 93angen í>er¡;en§ prüfte er fie, unb fiefje 
ba, fie war feft unb untabelig. $a Ijerrfcljte eitel greube im ©adjftübdjen.

13*
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®te ©rftnbung einer Braudjbarett 9iäi)mafd;iite toar tioll&radjt. ®aS 
lnar int 3op‘e 1844. SaS ©nbe ber 9?ot Brachte fie aBer nidjt mit, tute 
mir Balb Börctt inerbett.

Sftattdje Leiber fagen jtnar, bie £joluefd£je 9iäBntafd)ine fei nur eine 
9iacfjaf)muitg einer Bereits fritier non SSalter §uut geBautcit geluefen, bcr 
fie 1834 patentieren lief? unb bie and) mit einem SBeBerfĉ iffĉ cit arbeitete 
uttb ben Soppelfteppftid? anSfüfjrte (21BB. 129). ®em ift entgege^uBalten, baf? 
bie §untfctjc SDiafcBine ¡ebenfalls nodj unboHfomnten loar, baf? itjr ber eigene 
©rfittber teilten SBcrt beitnaf? uttb fie adjtloS in einer ©de feiner SBerfftatt 
fielen lief?, unb baf? Imme gar uidjt in bie Sage gefommeit ift, fie fennett 
jn lernen.

®er erlöfenbe ©runbgebanfe bcr .̂ olucfdjen 9MBmafd)ine ift berfclfie,
ber ttod) l)ente in ben meiften nuferer 9iäi)mafcBincit toieber 31t fittbett ift.
Sie ift erftlid? eine 3 meifabenntafd?itte. ®er obere gaben luirb burcB

bie Slabel äugefiiijrt unb ber untere
mittels beS (Schiffchens. ®ie 9iabel p t
baS Dljr bortt an ber ©pijje. ©ie ftidjt
burd) bett Stoff toeit burdj uttb fül?rt ben
gaben mit nach unten, eitt ©iiid unter
ben ©toff. aSeuit nun bie Siabcl gurücf=
ge t̂, legt fid? ber auS beut ©toffe nacb
unten Berborragcnbe gaben sunndöft um 

128. SUbuitg bet u „ b 0}(bet d n e  @ ^ iin g e . g fluut i)a t fid)

bie ©djlittge gebilbet, fo fäl)rt baS ©d?iff= 
d?en burd) biefelbe (9IBB. 128). 
©djiffdjeu liegt eine ©pule mit aufge=
loideltctn gaben (S1BB. 127), ber fidj Beim

129. sec 35ot>t>etfiet>t>iHcf). ®urd|faBreu ber©dj(ittgeaBmictelt unbalfo
in bcr ©djlinge liegen BleiBt. |>ebt fid? 

nun bie 9iabel ttod? loeiter aufloärtS, fo gieijt fie attcB ben oBcrett gaben 
nadj oBen, bie ©djlittge unter bettt ©toffe berfcBtoinbet. Säge nun ber 
untere gaben aus beut ©djiffdjett nidjt in ber ©djlittge, fo luürbe ber obere 
gaben botlftänbig tuieber nadB oben auS bettt ©toffe BerauSgegogcit, unb 
eine 9iaBt iönnte nie entfte|en. @0 aber fjält ber untere gaben ben oberen 
feft, unb eS ift an biefer ©tede eine bauerttöe Serbittbung entftanben. 3Bät)renb 
bie Siabel nun in ifjrer oberften ©tettung einett Stugenblid ruBt, fdjiebt 
eine Befottbere SSorridftung beit ©toff um eine ©tidjiänge bortoärtS, unb 
baS ©cBiffdjett tebrt in feine urfprüttglidje Sage toieber juriitf, ben gaben 
3um ®eil mitjie^enb. 9iun erfolgt ber gtueite ©ticB ber Siabel, bie 3tueite 
©djlinge toirb gebilbet, baS ©dfiffdjen fäljrt abermals burcB n. f. to.
Stuf biefe SSeife entfielt eine fefte 9ial?t, bie uns unter beut Siamen
©oppelfteppftid) befannt ift (91BB. 129).

SaS erfte SDiobctl biefer Söiafdfine tjatte £joloe alfo 1844 auS $013 
gefertigt. 9iutt galt eS, einige attberc auS bettt bauerBafteren ©ifett 31t
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erbauen unb für ifjr ©efanntluerbeu ju forgen. ®aju gehörte aber ©etb. 
Unb ba3 befafj Horne nidjt. Sr faub aber einen alten ©djulfrcunb, 
ben Jpois* unb ®ö|lettljcinblcr ©eorge gifdjer, ber Horne in fein Hauö auf= 
nafjut unb ifjtt mit ©etb unterftüjjte. Sejjt Baute er eine eiferne SJtafdjine, 
bie 300 ©tidje itt ber ©Knute fertigte. <5ie moltte er nun non einem 
©cfjneibermeifter probieren unb empfehlen taffeii. Sodj ber erfte fdfjatt itjn 
einen Sporen, ber jtueite lacijte ifjn au§, ber britte oerlp^nte itjn, [ber 
öierte fdjimpfte iijn einen freien Steuerer, ber fünfte gab ifjm beit gut= 
gemeinten 9iat, Oou feiner 
Srfinbung feinen ©ebraitdj 
ju macpen, bamit bie Sau» 
fenbe braoer, tiidjtiger 
©djneiber niĉ t brotlos 
toiirben; ber fcdjfte broljte 
mit einem Stufftanbe ber 
©djueibergefeiten, unb fo 
ging e§ fort. Sann bat 
er ben !ynf)aber eines 
SonfeftionSgefdinfieS, feine 
tDiafc£)ine in bcffen <scfjau= 
fenfter auSftetten ju biir= 
fen. Sr öeranffaltete ein 
SBettnätjen, unb feine SDta» 
fĉ ine fiegte glönjenb über 
fünf ber geiibteften Stäfje* 
rinnen. 2fbcr niemanb 
loottte fie faufen. Sillen 
mar ber geforbertc fßreiS 
tion 300 Sottar 311 f>oc§.
Sr nat)tn ein ©ateut auf 
feine Srfinbung unb bot 
eS 3um ©erfaufe auf.
Siiemaub mottte eS ermer= 
ben. 3u öden biefen SDiifj= 
erfolgen muffte nun and) nod) gtfÜjer erfiärett, baff er aufjer ben bisher 
geopferten 5000 Sottar nidjtS metjr geben fönne, mode er fid) niĉ t 
fetbft ruinieren unb an ben ©ettetftab bringen. SDiifjmutig unb oer3lueifett 
üertiefj er beffen $auS unb fudjtc mit SSeib unb ®inb ^uftucpt bei feinem 
alten ©ater, ber in ber Stälje Omt ©ofton mopnte.

Hier mar eS fein jüngerer ©ruber Sirnafa, ber beut entmutigten Sr= 
finber Sroft jufpradj unb neue Hoffnungen mcdte. Sr mieS ttjn barauf 
bin, baff aufjer Stmerifa bod; norij anbcre Sauber ba feien, in betten et 
fein ©lud öerfudjcn fönne, unb erbot fid) fditiefflid), feibft nad) Sngtanb 
311 reifen, um bort bie SDtafdjinc 3U oerloerten. 3m Dftober beS 3abre§
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1846 führte Sltnafa auch bie Steife auS. (Sr bot bie (Srfiitbung in ©ttglanb 
auS, boci) taufte fie ilpn niemanb ab. ©eine geringe Sarfdjaft roar balb 
aufgegelirt, mtb bie 91ot jog bei ii)m ein. Sie gluaitg ißn auch, ein u:t= 
günftigeS Saufgebot anjuneijmeu. ©in gabrifant in ©heapfibe 9tauienS 
SSiUiam Sfjomaä ja^tte 250 Vf unb Sterling unb ermatb baburclj bie 
SDiafdjine für ganj ©nglanb. SJiiinblicf) bctfprach er ¿mar noch, für jebe 
bertaufte SOtafctjine 3 ißfunb Sterling an §otoe ju entrichten. SDocf; hat 
er biefe .Sufage nie eiitgehalten, obgleich er fe^i* infolge beS öott il)ut er* 
morbenen latentes für jebe in ©nglanb erbaute Stafcijine 2 Vfnnb Sterling 
Vrämie erhob. SüjomaS lourbe balb ein reicher SJtanu, Ipoloe aber blieb 
arm. ®er ©haraltcr beS SljomaS luirb burtf; bie Sehatiblung, bie er

§oloe perfönlicl) 
fügte, in baS rechte 
Sicht geriictt. $homaS 
luotlte bie SJtafchine
nämlich für bie Sor* 
fettfabrüation um* 
geänbert miffeu. @r 
beloog baher £iome, 
uacl; ©nglanb 51t torn* 
men, um biefe Sin* 
beruug burchjuführen. 
|jowe reifte famt feiner 
Familie unb erhielt 
einen SBocljenlohn oon 
3 Vfuitb Sterling. 9tadj= 
bem bie Slrbcit ge=
luitgen toar, beburfte
SÜjontaS beS ©rfinberS 
nidht mehr. Sei ber
erfteit befteit ©clegen* 
heit entließ er ihn, unb 

|>oloe geriet in bie bitterfte Slot. 9t ur um bie Soften für bie ^eiuireife 
jn erfdjtuingen, berfe|te er in ©nglanb fein amerifanifcheS ißatent. 9Jtübe 
unb gebrochen langte er in feiner §eimat an; er mußte fein bürftigeS 
Srot in einer SDtafchincnbauanftalt als geloöhnlid;er Slrbciier berbienen. 
Sein geplagtê  Sßeib aber tonnte loeitere Entbehrungen nidht länger er= 
tragen, fie unterlag ben Sorgen unb fummerOoHen Stunbeu unb ftarb 1849 
an SluSjehrung.

SBähreitb ber fjome in ©nglanb loeilte, mar er in Slmerifa
üergeffen roorbcu," bocfj nicht feine ©rfittbung. Sie hatte im ©egenteile
große Sluertennung unb Verbreitung gefmtben, nur §oloe mußte nichts 
babon. ©in fchlauer Sopf unb rühriger Sftann, Sfaaf SOierit S inger,
früher SDirettor einer herumsiehenben ©chaufpielertruppe, halte bie Vebeu*
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tung ber ©rfittbung erfaßt, iljte Einrichtung ftubiert, einige unmefeiitlidje 
Siitberitngeit angebracht unb nun eine gabriE gegründet, in ber jatjlreicfje 
Stähntafchinen fjergeftellt mürben. ®r forgic bafiir, baß Leitungen unb 
3 eitfchriften bie ©rfinbuug befannt machten, unb infolge bicfer großen 
SteEIame Eatiten balb jahlreiclje Säufer hei'beigeeilt. Singer mar auf bem 
SBege, mühelos bie S9iiHioitcn in fürjefter ^eit ju ernten, bott benen fpome 
in feiner Öugenb geträumt hotte.

Surcß einige greunbe mürbe fpoloe auf biefeit beräubcrten Staub ber 
Singe aufmerlfam gemacht, ©r geloann baS Vertrauen eines reidjen 
SltanneS StamenS V liß . Serfelbe ftredte iljm ade nötigen Selber bor, 
mit benen £>ome erftlid) feine Schulben an gifdjer abjahlte, ferner fein 
Vatent in ©nglanb einlöfte unb enbliih gegen Singer unb ade Stadjaljmcr 
feiner ©rfinbuug einen großartigen StechtSftreit eröffnete. Sange fdjmanfte 
bie ©ntfdjeibung hin unb heb* Ungeheueres 9iuf|e|en erregten bie beiber* 
fcitigen Vnftrengungen. ©üblich eutfcfjieb baS 9ted)t für §otue; ihm luurbe 
bie @l)re ber ©rfinbuug öffentlich sugefprochen. Stuu hatte bie bittere Stot 
il;r ©nbe erreicht, unb baS frifdje SJtorgenrot einer befferen geit brach an. 
£ome ert)ielt für jebe in Slmerifa gefertigte unb noch 511 fertigenbe Stdafdjine 
eine beftimmte Abgabe, mtb felbft für jebe uon auSmärtS eingeführte mürben 
ihm 5 ®odar entrichtet. @r mürbe 111111 fdjtted ein reifer Sltaittt. Schon im 
Saljre 1860 oerji^tcte er auf bicSlbgabe, ba er ein I)inreichenbeS Vermögen 
befaß. 3 m 3 ahre 1862 grünbete er eine großartige Dtähtnafcijinenfabrif, 
in toelcher er felbft nod; immer unabläffig an Verbefferungen arbeitete. 
Sticht lange mar eS ihm oergöitut, bie grüßte feiner ©rfinbuug ja genießen. 
Schon 1867 ftarb er, am 8 . DEtober, in Spencer, ein Vermögen non mehreren 
Sitidioneit hinterlaffenb. Surj öor feinem Sobe fonnte er fich noch ber 
feltenett SluSjeichtuing erfreuen, baß ißm anläßlich bet Variier SSeltauSftedung 
bont Sahre 1867 baS ©roßEreu-j ber ©hrenlegion juerfannt morbeit mar.

$em bereits ermähnten 3 . Sit. Singer barf aber bod) baS Verbietift 
nicht abgefprocheu merben, baß er für bie Verbreitung ber Stähmafdjine 
unb auch für mefenilidje Verbeffermtgen nicht UnbebeutenbeS gcleiftet 
hat. 3hm haben fich htnfichtlid] ber Verbodfommnung noch äal)lteid)c 
aitberc gabrilanten angefchloffen, bereit Verbienfte unb Stamen I)ier nicht 
ade aufgeführt merben Eönnett. SDtan bergegenmärtige fich nur bie ©inrich* 
tung ber §omef<hett Sltafchine unb oergleiche fie mit ber heute üor imS 
fteheitben, um mahrsunehmen, meldheit großen Veränberungeit jene unter* 
morfen morbeit ift. greilid), in einem Vuufte finb fie ade ber ômefcheit 
Sltafchine gleid) geblieben, iiämlid) in ber Slrt unb SSeife ber Sticfjbilbung. 
Sie bilbete ben ©ruitbgebanfeu, auf bem ade meitereit ©rfinbungen auf= 
gebaut mürben, unb baß §ome biefe Schmierigfeit töfte, baburch mürbe 
feine ©rfinbuug bafjnbrcchenb, barum gebührt ihm h°he SlnerEeitnung, 
barum nennen mir ihn ben ©rfiitbcr ber Stähmafchine.

91n fjomcS Sltafchine ftadj bie Stabei in roagerecfjter Stiftung; eine 
Vlatte, auf melcher ber Stoff ruhte unb öon melcher er fortgefchoben merben
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ionnte, war nidjt borfjanbett. ®er ©toff Würbe bon einem .Saljnrabe er= 
faßt unb bermittelft Steifung burdj eine gejaijitte ©tauge borWärtg ge= 
fd̂ oBen. SBar bicfe ,|gf)nftange itjrer Sänge tiad) abgeiaufett, fo muffte bie 
SJlafdjine in ©ttllftanb berfê t werben, big man biefe 3 ai)nftange erft 
Wicber juri'nfgebref)t Fiatte; bann fonnfe man Weiter näljett, ttadjbem man 
ben ©toff boit neuem barait befeftigt ijatte. ®od) war man nur imftanbe, 
gerabe ÜKäfjte ju boffäieljett, Krümmungen unb SSogen waren unmöglich, 
©iitger erfejjfe bie galjuftange juerft bttrd) ein gejäljnieS ©djubrab, ba§ 
boit unten Ijcr ben ©toff erfaßte unb burcfj eine furje, ftüdweife ®ref)uttg 
ben ©toff um ©tidjlänge forttrug. SBiifon betwarf and; btefeS ©djubrab

2 0 0  © rftnbuitg  b e t Diätjmafdjinc.
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unb fiüjrte eine Keine, gegähnte, redjtedige glatte ein, ben ©tofffdjieber. 
©r war in ber SBobenfiädjc ber 9iäi|mafcjjine berfenft, Ijob fid) ttadj beut 
©ticfje ijerattg, Ijob bctt ©toff mit, fdjob i£)n um ©tidjlänge borwärtg, 
worauf er Wieber in feiner SSerfetifung bcrfdjwanb, um baä ©piel bon 
neuem 51t beginnen. SBidergijatn erfattb ben Sßrefjfufj, ben mau um 
bie Stabeiacfjfe brefjen iann, fo baff matt bett ©toff ttftdj feber beliebigen 
Ütidjtung tjinfdjiebett laffen tamt. SSilfott fügte feinen SKafdjinen bann 
bie ©reifer Ijinju, uitb.-fo'reii)te ficß SBerbefferung an SBerbefferung unb 
©rfinbuitg att ©rfinbuiig. ©0 wie man in ber eben gefdjilberten SBeife bie 
grage ber ©rfaffttitg, geftijaltung unb gortfdjiebuitg bei ©toffeö ju löfett 
beftrebt War, fo berfudjte man mit gleichem ©ifer anbere ®eile ber 9iäfj= 
mafdjitte ju berbeffern. ®er fRäljiiabeT felbft fjat ntatt bie berfdjicbenften
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gormen, ©pipen, Dpre, ©tärfeit 11. a. gegeben; baS ©cpiffdEien fiat mannig= 
fadje Umäitberungen burdjmadjen rnüffen (j. 33. ba§ Süngfdjiffdjen); faen 
Sintrieb burdj bie ©anb geftaltetc man um unb fcpuf 90?afcf)inen mit gufj= 
Betrieb, ja auch fofdje, bie burdj Sampffraft ober burdj eleftrifdjen ©trom 
in Setuegung gefegt tucrbcn. llnfere fjodjenttnicfelte Seffeibunglinbuftrie 
[teilt ^ute itod) tagtäglich geftcigcrtere STnfprücpe an bie Seiftnng§fä^ig= 
feit ber üftäpmafdjine. SJiait üerluenbet immer niepr folcf;e ÜDlafdjinen, bie 
möglidjjt fdjneH Hapen unb in furjcr .Qeit üiel Sirbeit Herrichten. 93egniigfe 
mau [ich früher mit einer Seiftung Hon 300—400 ©tiefjen in einer SRinute,
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ja ftaunte man biefe SeiftungSfäpigfeit fogar al§ ettnaS Unerhörtes an, fo 
Herlangt man heute minbcftenS 800— 1000 ©tidje in 1 SJiinuic, unb Bei 
Dampfbetrieb mufj bicfcS Ergebnis bis ju 2 0 0 0  ©tilgen in 1 SDiinute er= 
höfjt toerben.

Die Umgeftaltung neuerer ÜRäpmafchinen hat fiep ferner auch barauf ge= 
rietet, ihre® er m e nb b a rfe i t auf immer größere SBirfungäfreife auSjubepnen. 
[patte fcpon |)ome im Sluffrage Hon DpomaS feine SKafdjine bapin geänbert, 
bafj fie auep 3ur pbrfettfabrifation benupt locrbeit fonnte, fo trachteten bie 
anberen gabrifantett ebenfalls battadj, ber 9f||jmafdE|ine neue ©ebiete $u 
erobern. Unb meii biefeS ©treben in einem popen SRafje Hon ©rfolg begleitet 
getoefen ift, baritnt ift bie fömfcpiue in uerpältniSmäfjig furjer .gett ju fo



hoher Seiiebtheit unb großer SSerbreitung gelangt. 9tod) Tjat itjre @r= 
ftttbung erft oor tocnig fahren ba§ iyubiläum bei° 50 jätjrigen SeftehenS 
feiern fönneit, unb bodj fdjäjjt mau bie Stnjalji ber i)eute im Setriebe 
befinbiidjcn SUtafdfinen auf metjr ai§ 20 SDiittioneit. Unb loie reidfhaftig 
ift and) iijre Senuenbbarfeit geluorben. 933ir begegnen heute 9iäf)mafdjineu, 
bie für bie nieten Oerfchiebenften ©ticharten eingerichtet finb, 5. S . für 
9ieif)fti<h, Settenftidj, ©chnurftich, Soppeffteppftid), ,8 id3acfftidj, Sahenftidj, 
Sireujftich, ©rätenftid), Sogenftidj, Duabratftidj, ^ohffaumftich unb anbere 
Slbarten; e§ giebt ©infaben», 3 'oeifabett» unb fDSchrfabenmafchinen; foldje 
für hanbioerfämäßigen Setrieb unb fogcuannte 3familieumafchinen; bie 
oerfdjiebenen Sfrteit fönnen ©äumcn, Sappen, ©duutraufnälfen, cgchnutein* 
nähen, Sräufefn, Sanbaufnäljen, Sanbeinfaffett, tpiifficren, Sierftidjnähen, 
©tiefen, Snopflöchernäljen, Snopfanitäijen unb nod) oieieS anbere; fie finbeit
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auch 'Sertoenbung bei ber öerftettung non ©troljhüten, £>anbfd)uhen, 
©chucen, 2 eber= unb ©attlerarbeiten, in beu SBcrfftätteu be» ffiürfchtterá, 
Srifotarbciteré, f?ut= unb fDtüfjenmachcrS, fßortefeuiffierä unb anberer. 
SBer ocrmöchte fie affe jn nennen, benen ber ©egen bicfer ©rfiubung 311 
gute fornrnt?

SSie groß ift außerbem nod) bie gaßl berfenigen fttJcnfdjen, bie burd) 
ba§ Sauen ber 9tähmafchiue felbft 3n einer fohnenben Sefdjäftigung ge= 
fomuten finb? ©in gan3 neuer tfabrifationSjmeig ift 001t |>oloe gegrünbet 
luorben, ber fidj 3uuäd)ft im Saterlanbe be» ©rfittberS, in ben Sereinigten 
Staaten Storbamerifaá, ausbreitete. Sort entftanben in rafdjer 2iufeinaubcr= 
folge Sfähmafchinenfabrifeu Pott gait3 bebentenber 2lu3behnnng, unb 
heute «och fiob bie größten berartigen Unternehmungen in Sfmerifa an3u= 
treffen. Sitten oorait ftefjt bie gabrif oon ©iuger u. ©0., bie jährlich allein 
etloa 600 000 SKaf̂ inen oerfertigt. Sie Scrbreitung unb ßerftettung ber



9tjf)mafcíjiuen biieb felbftüerftänblich nußf auf Sfmerifa befdjjränft. |>atie 
£>oloc felbft fcßott feine erfte SDtafcßine in ©itgfanb eingeführt, fo eroberte 
fie ficfj auch batb ba3 ettropäifcße geftlairb. Sangfam ¿loar toar anfänglich 
ihr Sinbriugeu in bie Stite SBelt; oiele unb ßartitäcfige Sorurteife unb 
furjficßtige Sinfeinbungeu hatte fie in ÜDteitge jn befämpfen; am meiften 
SBiberftanb bereiteten ihr bie ©cjjneibergefetleit. Socß unaufhattfam braug 
fie loeiter oor; ein Setoeié bafür, baß fie einem längft empfunbettett Se= 
bürfitiffe entfprach. Salb entftanben in Seutf^ Ianb auchStäßmafchinen» 
fabrifen, bie erften in Scipgig unb tpamburg. $eute beftehcn in Scutfcßinnb 
gegen 60 berartige Sinftalten, in benen über 16 000 Sirbeitcr befcßäftigi 
toerben. Seutfchlanb hat ficß in ber Stäßmafchinenfabrifation eine ber» 
artige Stellung erobert, baß e§ gleich hinter Storbamerifa eingereißt 
toerben muß. Sfußer biefett in ber gabrifation befdjäftigten Seuten fjaOeit 
ficß ttocf) äaßlreicße anbere einen fieberen @rtoerb§3toeig bureß einen lohnen* 
beit uttb feßr in ©cßtüung gefommenen |>atibeí mit 9täßmafchinen afler 
Sauarten gefeßaffett.

©o hat §otoe mit feiner ©rfittbung ¿ahlreicfie ©rtoerbágloeige neu 
begrünbet; alte, fcßott befteßettbe, ittSbefottbere bie Sefleibungáinbuftrie in 
einen großartigen Siuffcßtöung üerfeßt; loßneitbe ßäugfiche Scfchäftigung 
toieber ertoeitert; jur Serbitfigung jaßireidjer, ja faft aller SefleibungS* 
mittel beigetragen unb überhaupt bie SolfStooßlfahrt nießt nntoefeutlich 
geförbert. ©ein Staute fei baruut in banfbarer ©rittncrutig nie Oergeffett.

§ erftcE ung  unb  V erb re itu n g  ber Stäjjmafcbinc. 2 0 3
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(Lllleitn mau einmal burcß fcßiammigeS ©rbreicß geßt, fo fann man 
beobachten, baß bie gitßfpuren in bem Schlamme 31t feßett finb. Siefe 
Sfbbriide bfeibett aucß batttt ttodj befteßeit, tuentt ber Schlamm trodnet. 
SBätjreitb aber im trodenen .guftanbe ber eine Sibbritd jerfättt, ßätt fuß 
ber anbere lange geit. Sa» ßängt üon êr Sefcßaffenßeit beS fdjlammigett 
©rbrcicßeS ab. 3 fe fetter eS ift, befto beffer ßäft ficß bie gerat, unb als 
eine berartig fette ©rbe ift nnS ber Sßon befanitt. Ser Sßott läßt ficß 
alfo in fettdjtein .Qitftanbe beliebig formen, unb biefe gönn beßält er bei, 
locuit er troden toirb. So gut, loie toir biefe Seobacßtuttg ßeute nocß 
madjett fötttten, ' ebenfogut ift fie üon ben attererften fOienfdfett loaßr* 
genommen toorben. Sarutu ßabett toir ba§ Sflter ber Söpferei tooßi fo 
ßocß 311 fcßäßen loie ba§ Silter ber 59lenfd)ßeit felbft. Sa§ ¿erftetten Oon 
tßönernen ©cfäßett ift (ebenfalls eine ber erfteu Sefchäftigungett ber 
SJlenfcßen getoefett. Sßatfäd)iich ßat matt tief im Schlamme be§ DlileS 
Scherbett oon Sßongefäßen gefunben, bereu Silter bie ©eleßrten auf 
13000 gaßre beredeten. Unb ein SebürfttiS nad; ©efäßett toar ja and) 
Oon jcßer oorßanbett. Sei ben alten ©riedjett entbedte matt ©efäße, bie 
3ur Sluföeioaßrung oon Sorräten bienten; anbere, in betten man etioaS 
mifcßte; anbere, mit betten man fdjößfte; eilte üierte Slrt 3um Sriniett ttttb 
eine fünfte 3ur Senußung beim ©ffett. Ser ©ebraiidj Oieler Sölfer, ißre 
Soten 31t üerbrentteit unb bie Slfdje in Urnen aufjubctoaßrett, toar eben» 
falls eine Sittregung 3ur Slnfertigmtg tßöncrtter ©efäße.

SBeiß man nun 3toar, baß bie Söpferei feßr früßseitig ßefanttt ift, 
fo üermag man bocl) feine SfuSfunft barüber 31t geben, Oon toelcßent Söffe 
fie erfunbett toorben ift. Sie griedjifdje Sage bejeichnet 31000 einen 
Söpfer SutabeS 31t Soriutß als ben ©rfinber. Socß mißt biefer Sage 
itiemanb Sebeututtg bei. Sie altfübifdje Sarftellung ber Schöpfung ber 
SBelt läßt ben erfteu SOfenfcßen aus einem ©rbettfioße geformt erfdjaffeii 
toerben. QefttS Siradf fcßreibt (39, 32): „Sllfo ein Söpfer, ber muß bei 
feiner Slrbeit fein unb bie Scheibe mit feinen giißett umtreiben 
©r muß mit feinen Sinnen aus bem Sßott fein ©efäß formieren . . . .  
©r muß öenfett, loie er e» feitt glafierc, ttttb früß unb fpat ben Dfen fegen."



Slug biefeit SBorteit tft 51t erfeijen, baß bie Sunft beS SöfiferS bei ben 
S§raeliteit ju giemM) t)of)er ©tufe entmicfett War. SDiefeö SJud) tft etwa 
130 ü. ß])r. gefcijrieOeit worben. SSermuttid) Ijaben bie Subett biefe Sun ft 
tum ben ttaf)ei| pig^ietn fennen gelernt, mit beiten fie ja in regem 58er= 
fetjre ftattben. Stuf alten ägtffitifdjen Stbbilbungen finb Söfifer 511 fefjen, 
bie mit freier Danb ober auf ber Sreljfdjeibe SBareit berfertigeu (3(66.135) 
unb im Dfeit brennett. Uttb in ben ©rabfammerit ber ißtframiben tjat man 
fieine SJhtmieubilber gefunben, bie mit einer blaugriinlicfjen ©lafur itber= 
jogeit finb. Semnadj fjaben bie Sigt] fiter audj bereits baS ©tafieren gefannt.

Sie aHererften SijonWareit f)at man bermutlid) nidjt gebrannt, foitbern 
nur an ber Suft getrocfitet. Sag Sremteu in einem befonbereit ¿feit ift 
aber jebettfaUS feljr batb angeluenbet morbeit, tuie attS bem oben ©efagien 
bott bett Stgljptern unb gubeit ju erfetjeti ift. SOian Ijat alfo fdjon in 
fri'tljeften feiten biefelbeit §attbgriffe unb Strbciten auggefütjrt unb 
biefetbeit SSertjeuge ttttb öiiirid;tnngen beitu|t, wie wir fie im aff=
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gemeinen aud) bei bem heutigen Söfifer beobacbten iöttnen. gn ber langen 
Seit, bie üon jetten beiannten Sinfättgen ber Söpferei bis in uitfere Sage 
berfioffett ift, ijat alfo im Wefeittiicljen ba» StnSfefjen ber SöfiferWerf= 
ftatt fid) Wenig geänbert, Wie aud) auS ttadjftefjenbem Silbe Soft SinttitattS 
ju erfeijeit ift, ba§ auS bem fed)3el)nten Snßtfjttnbert ftammt (Stbb. 136). 
Stuf bem Selbe wirb ber Söfifertijon gegraben. S« einer ©rube, bem foge= 
nannten ©ttmfifc, Weidjt man ifjtt ein, fnetet ii)it mit bett Süßen burd; unb tieft 
atfe ©teiticfjen, SBitrjeldjen u. a. IjcrauS. Sann formt matt ben Stjon. Saju 
benußt mau bietfad) bte Söfiferfdjeibe. ©ie ftetjt feii!red)t, Ijat oben einen 
runbeit Sifdj uttb unten bie rttnbe Srittfdjeibe. Stuf Ie|tere ftößt ber 
Söfifer mit bem Soße unb fejjt fie baburd) in fdjnelte Sreljttngctt. Ser 
Sifdj unb ber auf ifjm tiegenbe Sfjonltumfiett breljen fid) mit, Wobei ber 
Söfifer mit feinen beiben ¿äitbcit beut Sijotte eint beftimmte ©eftatt giebt. 
Du fdjwietigett Sonnen bettnßt er eine ©djabtone. — ©S werben itid)t 
alle ©egeiiftcittbe auf ber Söfiferfdjeibc gebreßt, 5. S . bie nidjt freiSruitb 
fittb. ©ie fireßi man in Soruteit unb berleî t iijttett auf btefe Strt iljre
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©eftalt. Sie geformten ©egenftäitbe ftocfnet matt an ber Snft, itidjt aber 
an ber ©ottttc, meil ein fĉ neHeS Sroctnen fie riffig utadjett mürbe. Sann 
feßt man fie in bcn Srenitofen, in bem fie bet f)oi)er fpiße fjart tuie 
(Stein gebrannt merbett. 9Jtandje SEßaren iibergieljt man mit einem gla§=
artigen Überguge. $u biefem .Qtoede taudjt man fie in eilte bünnftiiffige

SJtifdjuitg üerfdjiebencr ©rben 
unb Steine, bic öortjer Kar 
gemaßten marett, unb brennt 
fie nodjmals in ijotjer ©tut. 
Sabei fĉ mil§t bie äJtaffe, unb 
bie SSänbe unb alle Dber=
ftädjen ber SBare fittb mit
einer büitnen ©Ia§fdjidjt über* 
gogett, bie man bie © lafut 
nennt. Siefe Strbeit begeidjitet 
man at§ ba§ ©lafierett, baS, 
mic ermäßnt, audj fcßon ben 
älteften Söpfern ber ©abt;= 
Ionier, ägßptcr unb Suben 
befannt mar.

©on bcn iitgbptern tarn 
bie Söpferfuiift gu ben ©rie* 
djett, bei benen fie gu ßoßer 
©litte gebiet). Stuf ber Snfcl 
Sautoä marett berühmte 
Söpfereiett, unb ber Sidjter 
§ottter befingt eine fotdje in 
einem feiner ©efänge unb be= 
fdjreibt fie auf eine Strt unb 
©Seife, baß man glauben tonnte, 
er üerßerrlidjte eitte ßeutige 
Söpferei, fo fefir ftimmte jene 
atte mit einer ber neueften 
übereilt, ©on ©ricd̂ ettlanb 
verbreitete fie fiĉ  naĉ  Italien, 
unb bie 5Rbitter' grünbeten 
fotdje nießt nur in intern 
©atertanbe, fonbern aud) in 

ißren gaßlreidjett 2itificbetungen frember Sänber. ©o tarn biefe Sunft gu 
immer größerer ©erbreitung' im Stbenbtanbe. Socß mar fie itt etma? 
einfacherer Sonn audj fykz fdjon Oor ber ©ömergeit betannt unb aulgeiibt. 
Sn bett ©räbertt bec arten ©ermanett unb ©iatoett fittbett fidj gaßtreidje 
©rgeugniffe ber Söpferfuttft: ©efäße, Urnen, ©afen, Sampelt, Slfdjenfrüge, 
§entcItrüge^Sljränentiäpfcßen unb anbere eigentümliche Sonnen.

£kn fepmrn tritticfj mit meim guß 
Jpar gemtfeht/ barnaef} icfj muß 

G in flumpcrt ttmrffen auff bie ©cfjci&m 
£Die muß ict) mit ben güffen treiben/ 
COiactjÄrög/^tdffen/'Äacfjfl »ft ©ererbe 
i£fju|le bemtglaffurti »nb ferben/ 
iöarnactj brenn icf) fie in bem gemwr/ 
Gortbue gab bie £un|t ju fteumer.
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Sie gewalffatnen ©türme ber ©ölfertoauberung unterbracßen aber 
bie rußige ©ntwicfeiuug ber SÖpferiunft. Sic bcfferen ©rgeugniffe unb 
©Sertftätten verfielen ber gerftörung, unb mau befcßränite ficß nur auf bie 
.fperftettung ber atttäglicßeu ©ebraucßSgegenftänbe in einfacßfter Sornt. 
¿um gWcitenntal mußte bie Söpferfunft bon ben öftlicßen Sänbertt in 
©uropa eingefüßrt tverbeit. Sort ßatte fie ficß in mtgeftörter ©Seife er» 
ßalten unb Weiter entwicfelt, unb bie ©raber Waren eg, bie fie burcß ®r= 
oberung ber pßrenäifcßeu ijalbinfel Oon biefer ©eite ßer itacß ©uropa 
brachten. Sie ©raber ober bie 3©auren errichteten in ©panien unb
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inSbefonbere auf ber .jpauptinfel ber ©alearen 9©attorca ober ©iajoria 
beriißmte Söpfereicn, beren ©rgeugniffe ttaeß biefer Snfel ben ©amen 
© tajoliia erijielten. Sie SQfajoIifa War farbig bemalt unb mit einer 
¿iuugiafur übergogen. ©atß bem ©erfalie ber maurifeßen ft'unft Müßte fie 
in gtatien auf, wo ficß bie 5ßrobu!te bet ©tabt Sacnga großes ©nfeßeit 
erwarben. Sort erlernten bie Srattgofeu bie Söpferfunft, unb nach jener 
italienifcßen ©tabt crßiclten biefe ©aeßaßmungen ben ©amen Sapence 
(fpr. SafangS). gtt Seutfcßlanb bilbeien guerft bie ©iirnberger bie 
©tajolita naeß. Sie erfte berartige Söpferei gehörte W  gatnilie ©eit 
fpirfcßüogeL ©eit fjnrfcßbogel lebte bon 1461— 1525 in ©ürttberg.



©r war befoitberź ein ©lafer uttb fertigte Dier genfter an ber ©cbalbuS* 
fircße gu ©iirnberg. ©r hatte gwei ©ößtte. ©eit ber jüngere Würbe a u cf) 
©fafer unb ©faSmaler, wäßrenb ©uguftin fpäter in ©euebig bie Söpfer* 
fuuft erlernt hatte unb nun iit ©itrnberg eine berüßmte Söpferei grünbete. 
6 r ftarb 1560 in SBiett. Sie Inrfdjtwgelfrüge Waren ber italienifcßen 9©ajo= 
lifa nacßgeaßmt, befaßen fcßöite ©fafur, waren bunt bemalt unb mit er» 
ßabenen gierftüden belegt, ©uit berbreitete ficß bie Söpferfunft aucß iit 
ben benacßbarten Staaten, g. ©. in ©ugfaitb unb anberen, unb überall 
berfudßte man burd) ©nwenbung neuer ©oßftoffmifdjungen, burd) anbere
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©ergierungen, garben, 9©ufter unb ©lafuren bie SßonWareit öoHfomutener 
gu geftaften.

Sn granfreid) ßat ficß befonberS ein 9©ann um bie fierfteKung guter 
SßonWareit große ©erbienfte erworben. @r ßeißt ©ernßarb fßafifft). 
©r ift etwa 1510 in granfreid) geboren worben gu ©ßapeKe»©iron im 
Separtcment Sot=et*©aromte. Sem ©ater, einem armen fpanbarbeiter, 
fehlte eg an ben ©fitteln, ißit eine ©dßufe befudjen gu faffen. ©ber auS 
eigenem ©utrieb erwarb er ficß oßne Seßrer bie notwcnbigften Senntttiffe. 
©ad)beut er bie/ßdaSmaierei gelernt ßatte, ging er auf bie 23anberfd;aft 
unb gog geßp Ŝaßre frcug unb quer burd) bie Sauber. Sann ließ er fidß



SSernßarb ©aliffl).

iu ©ainteg nieber, heiratete unb trieb ©fagmalcrei. Sn feinem brcißigftcii 
Saßre faß er eine fcßöu gfafierte fötafolifa, bie tiermutlicß uon îrfcßüogcl 
in ©iirubcrg ftammte. ©ofort faßte er beit @ntfd;luß, bag ©eßcimitig ber 
©lafitr gu crforfdjen unb aßitlicße SßonWaren nadjgiiinacßen. (Sr taufte 
irbene Söpfe, gcrfdßiug fie, mifdjte ißre ©rbcit unb brannte fie in einem 
fclbft erricßtetcn Dfen. @r fud)tc ©cßcrbeit bei ©efannteit unb grciinbcit, 
alg ißm ba§ ©elb auggiitg, foldjc gu taufen, ©alb ßatte er and; teilt 
3-eucrßoig meßr; er ging in eine ¿iegclci unb ließ feilte Söpfe bort mit 
brennen. ©Keg tuar umfonft, feilt Sopf geigte bie ©fafur. S mi'ier Wieber 
machte er neue SDfifcßuitgeit unb brannte fie in einem neuen Dfen. @r 
uerbrannte babei bcn ©arten* 
gann, Sifcße, ©titßle, ©ctt= 
geftelie, Sßiireit unb geitfter 
feiner ©Soßnuug. Sag unb 
©adjt wieß er iticßt uon fei* 
nein Dfen, unb feine uner* 
uiiiblicße ©ugbauer imtrbe 
enblich uon beftem ©rfolge 
gefrönt: ade ©efäße loarcn 
mit feiner ©fafur itbergogen.
©in befreuubeter ©aftloirt 
gab ißm nun auf einige 3 eit 
ftoft unb ©Soßnuug unb aucß 
©cfb, fid; eilten größeren 
©rcnnofeit gu bauen. Socß 
berfclbe ßieft nicht aug, 
abermaiglourbc crcnttäufd;t.
Sod) raftlog ftrebte er weiter.
3eßit Saßre ßnttc er ge» 
braueßt, ben ©dfinefg gu 
erfinbett, unb fd)mer genug 
madjtc ißm bie uiigcbufbige 
Srau fein Safein. ©cdjg 
Weitere Saß« oerWenbcte er auf ©erbefferutigett, big er enbfieß eine
©Sare fertig brachte, fo feßön unb gut, baß fie ißm feibft gefiel. 9hut
btieb aucß ber äußere ©rfofg nicht aug. 6 r würbe fcßiteK Woßfßabeub
unb berüßntt. Sod; geftaftete ficß fein Sebeitgabeitb feßr traurig, ©tg
in granfreid; bie ißroteftaiitcn iu bfutigfter ©Seife verfolgt würben, 
brangen and; bei ißm alg einem Seßcr $äfcßer eilt unb warfen ißit 1587 
ing ©cfängitig. 3 u9le*cß würben feine Söpferei unb ade uorßanbenen 
SßonWareit uott aufgeregten ©olfgmaffen gerftört. Sa  er ben gußboben 
eineg fföniggfd;loffeg mit guten gfafierten giiefeit belegen fodtc, würbe er 
gluar begnabigt, bod; balb ttad; ©odenbung ber ©rbcit abermalg ein*
geferfert. Sag ©erlangen, feinem ©faitben gu entfagen, wieg er mit
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größter ©ntfcßiebenßeit gurücf. Sr Blieb im Serfer, in bem er na cf) furger 
3cit im Saßre 1690 in einem Sitter bon 80 Saßreit feinen Sob fanb. 
©ein ©eßeimntg naßnt er mit ing ©rab. $eutc werben ecßfe ©aliffpwarett 
fcßr gefutfjt, unb ein ©tt glaub er gaßlte für eine ©cßüffel 3200 SOiarf.

SSie in granfreicß, fo war eg and; in ©ttglanb befoitbcrg ein ©tarnt, 
ber ber Söpferei gu ßoßem Slnfeßcn berßalf unb fie gu ßöcßfter ©ollenbung 
füßrte. ©r ßcißt Sofuaß Sßcbgluoob (fpr. uebbfdjWubb). Sßtt begeid)ttet 
matt alg bcn ©cßöpfer ber engfifcßett SßonWareniitbuftrie. ©eborett War

er am 12. Sufi 1730 
itt ©tafforbfßire alg
©oßn eineg Söpferg. ©r 
bilbete ficß bei feinem 
©ater alg Söpfer aug 
unb bemüßte ficß eifrig
um ©erbefferungeit in
feinem .fpattbloerfe. ©eine 
©cftrebmtgcn Waren bon 
guten Erfolgen begleitet; 
er fcßuf vortreffliche
SßonWaren, warb an* 
gefeßett unb reid; unb 
beßnte feine Söpferei 
immer uteßr aug. ©r be* 
griinbete eine eigenefleine 
Stufiebefung für feine 
Slrbeiter unb nannte fie 
©truria. fpier ftarb er 
am 3. Sauuar 1792 uttb 
ßiutcrließ feine berüßut» 
tcnSöpferWcrfftätten unb 
©teingutfabrifen, in be» 
neu eittc©ebölferung bon 

h o .  s o [ u o i  2B£t.ß»Do o b . über 160 0 0 0  ©tenfcßen
ißr täglidjcg ©rot finbct. 

©itten gang befonbcreit Slitfporn erßielteu biefe ©eftrebungen burcß 
bag ©efanntwerben beg teueren dfinefifcßett ©orgeltang, bag feit ©nt» 
becfuitg beg ©eewegeg uad; Dftinbien in ©uropa cingefüßrt Worben war. 
©tan fudjte biefe» ©orgeflan nacßgumacßen unb gelangte burd; bicfeg eifrige 
©trebcn gu einer gangen 9teiße berbeffcrter Sßouwaren, iu benen matt bem 
©orgctlan tuoßl immer näßer fatn, oßtte e» jebod; gu erreidicn. ©inige 
biefer befferett unb beftcit ©rgeugniffe ber Söpferfunft finb bag ©teingeug 
unb bag grittenporgellan ober bag weicße ©orgeKan. ©eibe unter» 
fcßeiben ficß befottberg in einem wefentlicßen ©unfte bom gewößitlid)en 
Söpfergefcßirr uttb ftimmett barin mit bem ed)ten ©orgeHan überein. Sag

2 1 0  G rfiubung  beg © iajcä  uitb beg © orgcttaug.



Söpfergefd;irr ift nätniid) aitcfj nad) bem ¡Brennen noefj immer für gfüffig= 
fetten mie SBaffer bitrdjfäffig. SStr föttnen eg am gewöhnlichen ¡Bfumett» 
afcfje beobachten. Eg eignet fidj in biefeut .Quftanbe alfo nicht jur Slnfnâ me 
unb Slufbetoafiritng Don glüffigfeiten. Um biefen SPtangcf 31t befeitigeit, 
überjbg man eben bag ©efdfirr mit ber ©iabjdjtdjt. Sicfc ©lafurmaffe 
bringt in bie feinen Sbcifer ein, berftopft fie unb uerfdftießt î re Stuigänge. 
Saburd) loirb bag ©efchirr nnburd̂ fäffig. ¡Bei ¡Borjedan, grittenpo^ellan 
unb ©teit̂ eug ift eg aber anberg. Siefe finb and; ohne ©fafur bereite 
unburchtäffig. ©ie bebürfen alfo eigentlich berfelben gar nid̂ t. ¡Dian giebt fie 
ihnen aber bod), um ihr fdjöneg Stnöfefjen 311 erhöhen unb ihre ¡Reinigung 
31t erleid;tern. Shatfädhlid; hat utan aber and; ungtafiertel ¡Borscffan; man 
nennt eg ¡Bigfuit. Slttd) unter bem gemöhntpen Söpfergefdjitr giebt eg 
eine unglafierte fjatjettce, bie natürlich fein ©efäj) für gfüffigfeiteit fein barf 
unb unter bem ¡Rauten Serracotta, b. h- gebrannte Erbe, befaitnt ift.

¡Beüor mir nun weiter auf bie Einführung unb Erfittbttng bei ¡|pr= 
3edang näher eingei)en, wollen mir erft eitteg ¡Beiterg ber ¡EhouWarett 
gebettfett, beffen Erfinbung in ber zeitlichen 9tcihenfofge sWifdjen bag Sopf= 
gefcf)irr unb bag ¡ßorzeriatt fällt. Er mirb gleich biefen beibett ebenfalfg 
aug ©teilten unb Erben fjergefteECt unb fiat mit beibett in öftlicheu Sänbcrn 
feine Sßiege; in feiner cinfadjftcit gornt umhüllt er fogar biefc beibett unb 
üerleiht ihnen Unburdfläffigfeit, fdjötteg Siugfehett unb ©auberfeit. !gn 
biefer ©eftaft ift er ung befannt unter bem Stauten ©iafur, in feiner boll= 
fonttueuercu Ijeifit er bag ©lag.

Sittdj bag ©lag ift jebenfatig fd;on fcfjr früh int SUiertum befannt 
gemefen. $11 weither 3 eit unb bott melchem ¡Boffe eg erfttttben morben ift, 
barüber ift man fiefj noch nidjt fiar. Eg beftê en mehrere Erzählungen 
über biefe Erfinbuttg. 2lui befannteften ift biefenige, bie ber römifche 
©cfjriftfteffer ¡ßliniug aufgeseid̂ ttet hat. (¡Pltittug mürbe 3ttr ^ett Efrifti 
geboren unb fanb feinen ¡Job bttref; bett Sitigbrudj beg ¡BcfitOg im ¡gal)« 79.) 
Er beridjtct: Einft fuhren phötticifd)c §attbelgleute mit ihren ©djiffen 
an ber fprifdjen ©üfte eittiang. ¡Bei ber ÜRünbuttg beg gfuffeg ¡Befug, 
ttalje am ¡Borgebirge ©armef, ftiegett fie an bag Sanb, um fidj bort ihr 
SJtittaggbrot 31t bereiten. Sin ber fattbreidjen glufjmünbung fanbett fie je= 
bod) feine ©teilte 3ur Errichtung eineg einfadjett §erbeg. ©ie holten 
bafjer ©tüden oott ©oba, mit ber fie ihre ©djiffe befabett hatten. Stad; 
bent Effett entbedteit fie 31t ihrem größten Erftaunen in ber 9ifd)e einen 
burdjfidhtigen Körper, bag ©lag. ®ie §ihe beg geuerg hatte ©anb unb 
©oba sufammeufliejdjmolien unb bie ©fagmaffe gebifbet. —  S:hatfäcf)Itĉ  gaft 
ber ©anb beg gfuffeg ¡Befug lauge 3ett afg gur ©fagbereitung ganz &e= 
ionberg geeignet unb mar fef)r gefneht. ®odj meniger glaubhaft ift ber 
Umftünb, ba| in fo grofjer Stähe beg ¡Bergeg ©artncl feine ©teilte gefuttbett 
Werben fofften unb baff bie ¿pî e beg ffeinett ©odffeuerg hittreiĉ enb ge= 
mefett märe, ben ©anb unb bie ©oba 3U fcfjutefäcn. ¡ßfiniug fefbft ¿meifeft 
bie ÜBahrheit biefer ©rsäfjfung an.

Sctä 6)taS uttb ¡eine ©cjd)ici;tc. 2 1 1
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©tue anbere Segart fcfjretBt bte ©rfinbung beg ©Iafeg ben Subeit 
ju. Sei if)iien ßatte eiuft eilt großer SMbbranb ftattgefunben. 91 acf; @t= 
Xöfdjen beg Seuerg fudjtcn fie bie Sranbftätte ab. ®abei fließen fie auf 
glafige SDlaffen, bie burci) bag ^ßfommenfcßmeijen ber Sifdje unb beg 
©aitbeg gebilbet Worben luaren. ©ie fudjten berartige ©laglörper li'uift= 
ließ nadjjubilben unb follen auf biefem SBege bag ©lag erfunbeit ßaben. 
Sßatfädjlidj luaren bie gilben ¿u geiuiffeu Seiten d(g gefdjidte ©lagbläfcr 
befaunt. ®od) ift eg cutiß möglicß, baß fie biefe Sertigfeit uon ben naßett 
pßöniciern ober €gßpteru erlernt ßaben. Unb biefem leßtgenanitteu 
Solle luirb bie ©rfinbung in einer britten ©cßreibart jugefproeßen. Db» 
gleicß man bei ißnen auf feine beftimmte Segebenßeii ßinlueifcit fann, bureß
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loelcße bie ©rfinbung beg ©lafeg angeregt ober uorbereitet ober uoilsogen 
luorben märe, fo ßat biefe Sluffaffnug bie größere SBaßrfcßeiniicßleit für 
fieß. Sngbefonbere loeift man auf bie Ŝrtefter beg „Sulfan" 3U ®ßebeit unb 
SDiempßig ßin unb nennt fie bie ©rfinber beg ©iafeg unb bie erften ©Iag= 
bläfer. Uuterftüßt luirb biefe Süuffaffung uon ben jaßlreicßen ©teinbilbern 
ber alten Stgßpter, auf benen aueß ©lagbläfer jur ®arftclluug gelangt finb 
(2(bb. 141 11. 142). ©g ift uadjgeluiefen luorben, baß einige biefer 9Xb= 
bitbnngeu auf ben Sfönigggräbcrn unter ^errfeßern gefertigt luorben finb, 
bie 1600 unb 1800 Saßrc 0. ©ßr. ©eb. gelebt ßaben, alfo aud) nod) uor 
beut Slugjuge ber ggräeliten unter ffliofeg’ güßrung aug ber Sigßpter Sanb, 
ber um 1500 0. ©ßr. ©eb. ftattgefunben ßat. ©0 werben Wir luoßl bie 
2Igßpter alg bie ©rfinber beg ©Iafeg ßegeifßneit muffen, unb in ?igßpten



gab eg feit atierg joßimeße ©lagßiitteu, in benen in ber imuptfaeße
nur gtäferue ©eßmuef» unb S^rgegenftänbe gefertigt Würben. @g wirb
aueß berießtet, baß fie ©äuien unb ©tatúen aug ©lag fertigten, fowie baß
fie ißre Soten mit gläferneit ©cßränfett umgeben ßaben. Silepiiibrien 
Würbe ber |>auptßafen für bie Slugfuß r. SSer Weiß, ob feite pßönicifcßen 
ßanbelgleute ißre Äenntniffe nießt erft ben Sigßptern abgelaufcßt ßatten. Slgßp» 
tifeßeg ©tag war üon alíen im Slitertume befannten ©läfern unbeftritten 
bag berüßmteftc unb befte, mtb unter Änifer Siuretiait (270—275 11. ©ßr.) 
waren bie Sigßpter berpfließtet, Sribut in ©lag 311 saßlcti. ägßptifcße 
©iagbläfer galten lange Seit alg bie gefeßiefteften, fie fertigten funftbotte 
Safen 1111b Srinfgefcßirre; unb bie ©lagßiitten 311 2(lej;anbrien mußten
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ißre Sirbeiter unb Siinftier natß [Rom feßiefen, bamit fie ben [Römern 
alg Seßrer bienten.

Siußer ben Sigßptern unb ben naßcit Suben unb 5B|öiticiern ßaben 
aber aueß anbere Söller beg Stitertumg bie ©iagmaeßerfunft gelaunt unb 
auggeiibt. Sei ben Siuggrabuitgen 3U SüniOe würben ©lagbetßer 311 Sage 
geförbert, bereu ©ntfteßung in bag 8 . Saßtßunbert oor ©ßrifti ©eburt 
fällt. Sluiß bie ©ßinefeit fertigten ©lag. Db fie eg früßer alg bie 
Sigßpter geiannt ßabett, Wiffen Wir nießt: itadßweigbar ift eg erft Wenige 
Saßrßunberte bor ©ßrifti ©eburt. Son ben afiatifeßen Söllern ßatten bie 
[Römer bureß ißre ©roberungen bie ©iagmaeßerfunft erlernt. S n Unter» 
italien unb ©trurien entwiefeite fie fieß fcßiteU unb aueß 3U ßoßer Slüte. Sic 
Siuggrabungett bon fßompefi ßaben ergeben, baß man fogar Senfter» 
fc^eibeit aug ©lag 31t fertigen oerftentb. S n Sont feïbft Würbe 311t Seit



2 1 4 © rfutöitng öcä © lafcä ttttb beg SßoqeHang.

®aifer Sicrog (54— 6 8 ) bie erfte ©lagßüitc erbaut. Hub tut ¡gafjre 210 
it. ©ßr. ®eb. gab eg bereitg fo üiel ©lagmadjer, bafi man ißnen eittett be= 
fonberen ©tabtteil anmieg. ©ureß ißre Eroberungen unb Slnfiebelmtgett 
brachten bie fJtömer bie ©lagmadjeriunft and) 31t ben übrigen curopäifdfett 
Söülferit. 2öof)I finbet mau auef) iu alten ffatuifdf)en ttttb germanifdjeit 
©räbern ©lagfterlett. ©od) fdjeiuett btefe bon römifdjeu |>äitbicru eitt=

getaufebt luorben 311 fein. ©ie ©ntmidelung abettblättbifdjer ©lagmadjer» 
funft mürbe aber ebenfo geftört ttttb geßemmt burdj bie ©türme ber tßölfer» 
mattberuttg mie bie ber ©öpferlunft. ©ie ©lagtnadjcriuttft erhielt fiel) in 
ben rußigeren öftficfjeit Säubern mtb blüßte ttadj Untergang beg meftrömt* 
fdjett IHeidjeg befouberg iit St^atts (®onftaiititiobel). SDie Sebrättgttig 
uttb fdjließlicße Eroberung Sonftantinopeig burdj bie Slioßammebancr ließ

biefen SRußnt unb btefe ©¡ttnaßmett nidjt gönnten unb ifjr ©cßeititttig 31t er= 
grünben fudjten. ©urd; Oet îauifcße Slugmattberer gelangten etiblicß aucß 
attbere 58ölfer 3ur Siemtttrig ber ©lagmacßerfunft, unb befouberg itt 
SSüßtnen breitete fie fid) ang. 33ößntifd)eg ©lag üerbrängte balb bag 
oettcsianifdje, uttb in bem Sßaße, mie jeneg 31t immer größerer 93Iiite gelaugte, 
ocrfici biefeg. fDiuratto ßatte 3ur SIüte3eit 30 000 Sinmoßttcr uttb ßeute 
nur 5000. SBon SBößmen oerbreiteten fieß bie ©lagßütteit raftf) int 
b etttfcf; c it Sattbe unb itt attberen 9iad)barfiaaten. ©ag beutfdje ©lag
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oiclc ber 33emoßtter fließen. ©ie 
maiibtcn fid} nad) Italien, uttb 
bie ©lagmadjer ließen fid) rneift 
ittSenebig nieber unb griitibeteti 
I)ier ©lagßütteit. ©ag beite» 
3ianifd)e ©lag mürbe feßr ge» 
fließt unb mar meit uttb breit 
ijod) geflößt, ©g eitiftanben 
immer meßr ©lagßütteit, bie 
fdjließlid) fämtlid) nad) ber 
Sttfel ÜDiuratto üerlegt tour» 
ben. fDiatt fertigte bort ©läfer 
oott felteuer ©d)önßcit,Seud)fer, 
©rinfbedjer, fünftlicfie ©bel= 
fteitte, perlen, gefärbte uttb 
gemalte ©läfer tt. f. m.
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attbere Sättber ben 33cne3iaitern
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jcidjnete fidj burdj gröfjere |>ärte unb 2BiberftaixbSfäf)tgfeit äug. Sodj 
würben tneift nur Srinfgcfajje unb ©d;mudfadjeit ijergefteßt. Safelg laS 
blieb tauge geit unbefaunt. Unb obwol}! bic ®lofterl:ird;e ¿u Segernfee 
fdjon im 1 0 . 3 ftljtf)unberte ©lagfeufter
gcljabt Ijabctt folt, maren nod) jur / ®
$eit ber IReformation bie ©lag*
fenftcr uidjt allgemein oerbreitet. A Uw  Mif \
9Jian fußte bie ffenfteröffnungen mit K  . || V \ l j
auggefftannteit Sierblafen, biinttem k!CA^ r 1 ' 'mV
©ewebe, .fpornfßatten, biimten @d)ei= 1 / n3 y
ben üott Sßtarienglad u. a. $n ©itg= r, . | |J
laub lieg ein reid;er ^erjog ttodj im ¿a A '
3al)re 1573 aug feinem ©djloffe jebeg»
mal bic ©laäfenfter augljängctt nub | L— —_ T
«or bem SSJetter lootjt «erwafjren, *
fobalb er oerreifte. _£, k \

Sie Skrtuenbmtg ber @la»= ¿k X  \
fdfeiben git ©Riegeln ift ¿iemlidj O j  j]
jpät gebrattd;Iid) getnorben. 3 m 2(lter= \ \ |y  c \  \ 1/ s
turne benujße man glatt polierte SPie» \
taßfdjeiben ju ©Riegeln. CSrft im w - ‘~J Jl
13. Sfäljrljunbert fennt man ©Ia3= jg Y ,
fpiegel. 31)re ©rfinbung ift febenfaßg IsbX, M f*'
in ®eutfd)lanb gemacht Worben. SRan fer
belegt bie ©laSfdjeibe mit ©tanniol, l
ba§ mit bem flüffigeit Quedfilbcr feft \ 1 ei ‘ ■ ■■
angefjeftet wirb. Sie SSeneäiauer yv ~ A f
fixesten mit (Sifcr l)intcr bieg @el;eim=
ui§ ju fomrnen. ©ie fteßten in 90?u* A  ___ 5
rano einen beutfdfen ©icifter an, um Atd- *>/' .J.~A ( J|
il)ut biefe ®uuft abjulaufd)en. Sod) y__ _j0 ¿C ie
bcrfelbe eniflof), oljne etwa» «erraten \  A . — .
ju Ijaben. §eute l)at fidf bie ©piegel*
fabrifation natürlich ebeitfo ¿iemlidj <§£''"
aßgentein oer&reitet wie bie @laS=
ntadjerfunft überhaupt. Sett oberfteit
Üiaug nimmt granfreic  ̂ ein, nad) A.-.-Ajj'" J
itjlll fommt an ¿Weiter ©teße Seut|’ci)= H6_ J,ie üetfĉXelienen Cgntli)tcfetu«fi§ßufeit ctneS 
laitb, ba§ etwa 1400 ©IaSl)Ütten XcinfgtafeS 6ct feiner Jöcrfteautig.
¿äfjlt unb im 3 ^ re 1 8 9 7  für
runb 50 SOiißioncn ffliarl ©laSWaren an ba3 2iu»lanb «erfaufte. Sie 
©laämadjerfunft ^at Ijeute eine groge SCerOoßfommnung erlangt; matt 
Ocrftê t na^ 23eliebeu bic «erfcfiicbenften ©laäarten êräufteßen, fyarte unb 
Wcidje, farblofe unb in jeber gewimfdjten ffarbe fttangenbe, ©läfer unb



glafdjett, Supen unb 93rtHengIäfer, Stufen aßer 2trten, bemalte unb gc= 
fcjHiffene, polierte unb gradierte, ©ebraudjggegcnftäitbe üott grofjer |jalt= 
barfeit unb crftaunlidjcr S3ißigfeit, wie ®djmucf= unb $ierftücfe u. f. tu.

Stadjbem Wir nun bie ©rfinbung beg ©lafeg iennctt geiernt Ijabctt, 
wenbett iüir ung ¿ur brüten ©rfinbung auf bem ©ebicte, ©teilte unb ©rben 
in beftimmte gorntett ju geftatten, bie ebettfaßg jiterft itt öftlidjen Säubern 
anftriit, in ¿eitlidjer Dieiijenfolge an fester ©teße fommt, itt Sejug auf 
S  tut ft aber ber ebelfte ©rwerb^Weig üott biefett SSefĉ äftiguitgett ¿u nettnett 
ift. 28ir meinen bag iporjelfatt. ©g würbe üott bett ßljiitefeu erfuttben. 
Stlg 3 eit ber ©rfinbung um ft ungefähr bag gafjr 600 n- ©eburt 
bcjeidjtiet werben. @3 Würbe bort in einer faiferlidjctt gabrit Ijergefteßt, 
bie üieien Unternehmern alg SJtuftcr biente. Sott Sl)ina att§ oerbreitete 
fid; bag Eßorjeßan nadj 3 WVanr unb ©Ijinefen unb Qapattefett üerforgten 
bie §äfcn Dftafieng unb öftinbieng mit iporjeßanwaren. Sie erfte Kuttbe 
üorn ißorjeßaite bradjte ein üencäiamfdjer Sieifenber ßtameitg SJtarco ißolo 
nadj ©uropa, al§ er im 3ßf)re 1295 nadj 20 jäfjriger Stbwefen̂ eit au§ 
Slfiett auf bem Sanbwege Wieber ¿uritdEeljrte. Sag erfte ijSorjeßan felbft 
aber führten ttttg bie ißortugiefcit 2 0 0  galjre fpäter jtt, naĉ bem iljr 
grofjer ©ecfaljrer 25agco be ©ama im galjre 1498 bett ©eeweg nadj Dft= 
ittbien gefunbett ijatte. Sag eingefii[)rte tporjeßan fattb in ©uropa fo 
großen unb aßgemcittcit öeifaß, bafj bie ißortugiefen immer gröfjere Sßiaffen 
auf iftrett ©Riffen üerluben. Sic ißortugiefeu gaben biefer ebelftett ber 
SljouWnrett audj beit Stauten: iporjeßan. ©ie tjaben eine ©rfjttccfe, bie 
ifjrer gornt Ijalber bett Stauten porcella (©djweiudjen) trägt. Unb ba bie 
djinefifdje SSare einen ebettfoldjett eigentümlichen ©lang aufwieg Wie bie 
©djale biefer ©dptede, fo übertrug man ben Stamen ber tporjeßaufcljitede 
auf biefe Sljonware unb nannte fie iporjeßan. Sag djinefifdje ^ßorjeßait 
würbe in ©uropa teuer bejaplt, ja fogar mit ©otb aufgewogett. Uttb ber 
Kurfiirft Stuguft II. üott ©adjfen (Stuguft ber ©tarfe) gab bem Könige üott 
ißreufjeu für 48 djinefifclje ©efäfje ein gattjeg Sragonerregiment. gtt 
iwßaitb grünbete fidj eitte gttbifrije £>attbelggefeßfdjaft, bie befonberg im 
17. ¡gafwhunberte grofje SJfcugett oftafiatifdjen Ißorjeßaug nadj Europa 
bradjte. SBofß taunte man nun fjier bag Ißorjeßau felbft ¿nr ©enüge, 
aber feilte £>erfteßnng war aßen mtbefanitt. Sa eg aber fo feljr beliebt 
unb ebenfofeljr foftbar war, bemühte man fidj, in ©uropa biefeg ißoräeßatt 
Ijerjufteßett. ©| gelang febodj nidjt. ÜOtait erjiette mit biefent SBerfudje 
Woljl attfeljnlidje Slerbefferungett ber SStajoIitawaren unb gapettce, fanb 
audj etlidjc bem ißorjeßatte fef)r ttalje fommeitbe S^onwarett, wie bag 
grittenporjeßau; aber bag edjte ißorjefian war eg bodj nid̂ t. Seffett $er- 
fteßuitg mufjte üott neuem erfuttbett Werben, unb biefe ©rfinbttng gelang 
bem eljematigen Stpotljeferictiriiiige goljann griebrief) Süttger im 3ntjre 
1709. Stuf bag Seben biefeg ©rfinberg unb bie Strt unb SBcife, wie 
er 51t feiner ©rfinbuttg gelangte, foß im folgenbett itäfjer eittgegangen 
werben.

2 1 6  © rfhtbm tg bcs? ©Iafeg unb  bcS tporjcK nug.



© tfinbung  bc§ iJSor^cITaiis in  $eut[cf)Imtb.

gut jâ anifctjen ißalaig ju Sregbeu befinbet fid; eine S3iifte 93ßitgcr», 
auf tocidjer angegeben ift, baff Söttgcr aut 4. gebrttar 1682 geboren 
iuar. ©eine ©eburtgftabt tuar ba§ reitfiifcfje ©täbtdjen ©d;ietg, too fein 
SBater SKüngfaffiercr tuar. ©eine äSoritamen tuaren Sobantt 3iriebrid;. 
Ser SSater ftarb fdjott friibgeittg, uitb bie fflhitter 50g ttad) iöiagbeburg, tuo 
fie fid; toieber berfjeiratete. Ser föttabe beluieg grof;e Sleiguttg gttr Gljentie. 
Saritut follte er alg SCftotijefer lernen unb iam 511 bem Sipotbefcr 
^ortt nach S3erltn in bie £el;re. |tier geid;ucte er fid) burdj grofje SBijj» 
begierbe,Saleutunb 
gleif; au§. 3 « feinen 
freien ©tunben be= 
fd;äftigte er fid) uiet 
mit ben t8 erfud;eit,
©olb gu inadjen.
©in Italiener ijattc 
ööttger ehuag©otb= 
puloer gegeben mit 
ber SBeifnng, erft 
ttad; feiner Stbreife 
unb nicEit früher @e= 
brattd; baöott gtt 
madjett. äftit biefent 
goibI;aItigeit $uiücr 
fonnte93öttgericid;t= 
gfäubigen Seutctt 
tuertlofeShtöpfe uer* 
goibett unb fie alg 
ed;t goibett bejeid;= 
tten. ©0 fam er 
plöfstid; in ben 3tuf, 
ein ©olbutadjer 51t 
fein, ©r begeidjitete 
fug felbft alg ben 
©rfittber nnb erregte 
groffeg 9IuffeI;ett. Ser preujfifdje ®önig griebrief; I. moliie fid; feiner ißerfon 
Oerficbern, bod;33ötfger enfjog ficb feiner SBerhaftung burd; eilige gludjt ttad; 
SSiitcnberg, bag batttalg gu ©adjfen gehörte. Sftöglicbcrtoeife nötigten 
Söttger auch feine 3ai)ireid̂ ett ©dbxilben unb bräugenbett ©laubiger jur 
fflucbt, bettn er âtte ein loderest Sehen geführt, ißreujjen forberfe mit 
UugeÖüm bie Singlieferung S3öttgerg. Socb ber fdjlaue ©ouimanbant bon 
SBittenberg meinte, eilten ©olbmacher fönne man in ©aebfen auch red;t 
gut gebraud;ett, tuo ber gianpolic $of[;alt beg prunffiebettben Hurfürftett 
unb ttad;maligen ®öuigg bon ißolctt Sluguft beg ©tarfen Unfumttten öon ©elb 
berfd;Iaug. Srobbetn ißreufjen für bie SBiebererlangung SöttgerS eine 93e=
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loljnung bon 1000 $|dfern nuSfeijte, laut er nadj SreSbett, tuo er hod;will= 
fommen aufgenommen tuurbe. ©r berfpradj tjter, feilt ©efjeimitiS gu offett= 
baren. Sod; traute matt t§tn nidjt redjt; benit er tuurbe unter fteter Se= 
aitffidjtigung gehalten, ©r genofj fonft bie befte pflege, burfte fcbodj nidjt 
auSgcljeu. 28ag er gu feilten Skrfudjen nötig gu hn&en glaubte, tuurbe 
ihut gur Sßetfiigitng geftellt, unb Unfummen ©elbe» l)at er baburch ber» 
geubet. Sa  er burdjaug feilte ©rfolge auflueifen fonnte, bodj ftetS nach 
foldjett gebrängt ttttb gefdjiiteidjeit tuurbe, fotuie bie ftete S3eauffid)tigung 
madjicn ii)tit ben Stuf enthalt iu ©adjfen ungemütlich, unb er Wollte ttad) 
SBien entfliehen, bon tuo ihm borteittjafte Slnerbietungen gemadjt tuorben 
tuareu. Ser gtudjtoerfud; mißlang jeboch, unb bie SBeWacljuitg SSöttgerS 
tuar nun eine um fo ängftliĉ ere.

Sur befouberctt Scauffichtigung ber Slrbeiteit tuar ber furfürfttidje 
9iat SBalter bon Sfchirnhaufen beauftragt tuorbett. Siefer SMatut befafj 
bebeutettbe natitrtuiffcnfdjaftlidje Seitntniffe unb tuar ein praftifdj benfenber 
•üJiann. ©r âtte tootjt balb bie gange ©olbtitadjerei Sötfger» als grofjett 
Uttfinn erfannt, unb bocfj lernte er auch bie gäljigleiten SöttgerS fdjä̂ en. 
Stiogiictjerlueife Ijat er fie auf eitt fruchtbareres ©cbiet gctentt uttb 83öttger 
beranlafjt, feine nuhlofett SBerfudje be§ ©olbmacljenS aufgttgeben uttb lieber 
ben bantaligen Seftrebintgen nach ©rfiubitttg beS ip orgellang nadjgugeljett. 
Sfdjirnhaufen hatte bie erfte ©laSljüttc in ©achfett angelegt uttb ift fonüt 
ber 93cgriinber ber fädjiifdjeu ©laSittbuftrie. ©r hatte auch bereits felbft 
fctjon Serfudje angefteCft, ba§ iporgeliait gu erfittbeu. SSerattlaffung gu 
biefeut ©trebeu bot ihm aujjer ben allgemeinen, tueit berbreitcten S5er= 
fud)Ctt, baS teuere chittefifdje ifSorgetlau nachguahuten, ittgbcfonbere bie grofje 
Vorliebe feineg pracljtliebenben gürften Sluguft be3 ©tarien. ©eine S3e= 
ftrebuitgen finb audj nidjt gang ohne ©rfolg getuefett, unb im Qatjre 1701 
hat er einem ^tcrnt fpomberg iu tßaris SDtitteilungen über bie tßorgedan» 
bereitung gemacht, bie biefer luäljrenb ber ScbeitSgeit SfdjirithaufcnS als 
fieffteg ©eheimtiis bewahren füllte. SBeuit er woljl audj ba§ edjte 
iporgeilait nidjt erfuttben hatte, fo muffte er bodj namljafte ©rfolge gehabt 
haben. Unb er lenfte nun SöttgerS gäijigieitett biefem ©ebiete gu. Nötiger 
weilte nadj feinem im ^aljre 1703 unternommenen gluchtberfuclje auf ber 
SlibredjtSburg in SJfeî eu. Uttb hier gelang iljm im ^aljre 1705 auch 
erfte ©rfolg. Unb baS ging fo gu:

Sööttger wollte fidj einen neuen ©djmelgtiegcl attferiigett. ©r ber= 
wenbete roten Sijott, beit man bei beut Sorfe Ddrilla bei SDieifjen erljielt. Unb 
als er ben Siegel gebrannt hotte, ba geigte er alle ©igenfdjaften beS ed̂ ten 
^orgeKatt». Mur in ber garbe wid; er ab. ©r fah nicht Weifj aus, 
fonbern rotbraun. Sllfo l}Qtte 93öttger im 3ahre 1705 baS rotbraune 
ißorgeflan erfunben, baS audj heute ttodj hergeftellt unb mit beut -Mauten 
Söttgerporgellan begeidjnet wirb. Sag rote ißorgelian fanb gute 51uf= 
ttaijtne; auswärtige Ipöfe, betten man eingelue ©tiide üereljrtc, fpettbeteit 
reichlichen SSeifall, unb auf ber Seipgigct SMcffe würbe e3 gut berfauft.
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<So berechtigte biefer erfte (Svfolg ju beit fdjönftcn Hoffnungen uitb fpornte 
311 niederen S3erfud;ett an.

9(t§ mätjrenb be3 notbifdjen SriegeS ber ©djmebcnfönig Start XIJ. 
aus ißoieit unb ©djiefictt über Steißen nadj Scipjig 30g, brachte man 1706 
53ödger mit brci ©eljiifett auf beit Stönigftein in ©idjedjeit. 9tadj beut 
Sriebengfdjluffe 31t 
Siltrauftäbt fatn er
1707 nad} Sre3= 
bett. §111 Satire
1708 begrünbete 
matt bort eine 
SBerfftatt jur Her* 
ftettnng öoit Sßor* 
getlan, bie 23öttger 
311 leiten tjatte. Unb 
t)ier gelang e§ iljut 
aud; tut fotgettben 
Satire, atfo 1709, 
ba§ erfte meifjc 
tßorjj'eHatt 311 er« 
fittben. SSiebcruut 
tjatte ber Sufatt 
it)mf|iifreid)eHanb 
gereicht.

Ser Hammer« 
fcfjmieb Sofiattn 
©djnorr 31t Sine 
im fctdjfifdjen ©03« 
gebirge Ijatte einft 
feine Sttgpferbe 31t 
beaiiffidjtigen. ©ie 
tnaren fetjr tut» 
rutjig unb fdjatr« 
ten mtgebnlbig mit 
beit Hufen auf ber
©rbc. Sabei tarn H 8 .  S i e  Stl&rccfjtS&urg i i t  a iic ljscn , b ie  e r fte  c u r o b ä t ld je i J o r ä e l l im in a m if a r tu r .

eine fdjöne lueige
Staffe 5uut Sßorfdjeine, bie ©djuorr aufuterffam betrachtete. SBie fidj fpdter 
êrau§ftettte, loar cd bie reinfte fßoräellaiterbe, bie ©djnorr entbedt tjatte. 

Saüon hatte er natürlich feine Stimmig. Stber er glaubte, biefe meifje ©rbe 
311 einem anberen 3 êcfe nußbtittgenb öermeitbett 311 fönnen. S n iener 
Seit mar e§ nämlich allgemein ©itte, bie Haare rneiß 31t pubern. 
Sa3u öcrbrau<hte man große Stengen Haarpuber», ben man auä 
teuerem 3Bet3enmê ie oerfertigte. Ser fefdaue ©ĉ nort itafnt nun feine
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lueijje ©rbc, fdjläinmte fie, uerfiadtc fie in flciixc ißaietcfjcn unb üer= 
laufte fie an ©teile beS teueren ImarfntberS aus SSetjenmef)!. ©in ber= 
artiges ißafet ©thuorrfchcr ißubererbe lant aud; Söttger in bie fpättbe, unb- 
er unternahm beit Scrfudj, biefeS ijSitiüer 31t ^orjeliait 311 ¿erarbeiten. 
Unb fiefje ba, ber SSerfuĉ  gelang glänjenb; beim biefeS ißnberpuluer luar 
ja nichts attbereS, als bie reinfte ißorjellanerbc, loie fdjoit ertoäljnt luurbe. 
®ie greube über SöitgerS ©rfinbuug luar grojj. fpattc er and; baS ©old 
nidjt erfnubeu, fo luar bie ©rfinbuug beS ißoî eKatiS bei ben Ijoljeu greifen, 
bie für edjteS iporgellan begâ lt luurben, jener int SSerte gleid). Söttger 
luurbe reidjlidj belohnt nub in ben greitjerrnftanb erhoben. Sfdjirnfjaufen 
aber luar im 3nhre borljer geftorben. ®ic Seauffidjtigung SöitgerS fjörte 
aber nun auch nod) nidft auf, ba man befiirdjtete, er ibune in baS StuSlanb
entfliegen unb fein ©el)eiutniS bort 3U ueriuerten fudjett.

Sinn fdjritt man jur 9?adjaf) mutig djiitefifcher sßorgeKaitntufter im 
grofjeu. Üluguft ber ©tarfe begrimbete auS ©taatSmitteln eine iporgellan* 
fabrif. 9luf briugenbeS Sitten beS ©tabtrateS 51t iDicifjen luurbe bie 
9llbred)t3burg 51t DJiciffen 311 ifjretn ©ijjc erluäijit. Shre feierliche @r= 

Öffnung fanb am 6. Sutii 1710 ftatt, unb Söttger luurbe 
gittn Sciter berfclben ernannt. Unter SöttgerS Seitmtg
luollte bie SabriE aber burdjauS nicht in bie $öi)e fommett.
Söttger fdjieit für biefen fßofteu gäustich ungeeignet 31t 
feilt. SieHeidjt tjat er aud) auS felbftfüd̂ tigen ©rüttbeit 
baS 9lufblüi)cit beS Unternehmens l)inierir*ei,ett, bettn er 

149"jcDanmattê °r' trat 1716 mit fßerfonen ittSerliu luegeu SerfaufeS feines 
©eheiiititiffeS in Üntcrhaubluug. ©ie luurbe 1719 euf= 

bedt unb hatte 3ur golge, baff Söttger in baS ©efängniS luaubern muhte. 
Son biefem befreite ihn jebodj balb ber ®ob; beim er ftarb am 
13. Xftärg 1719 31t ®reSbett in gröjjter Sfrinut, ba er ftetS fel)r uer» 
fchlueitberifch geluirtfdjaftct uub leidjt gelebt hatte.

Söttger hinterlief} bie ^ßorsetlanfabrit in einem 3 nftaitbc uölligfter 
Seriuahriofung unb Unorbnung. ©ine Sommiffioit hatte bie ©rünbe beS 
9hebergattge3 31t unterfuchen unb fanb fie „in bem unartigen, uercutberlidjen 
©inue, ber üblett SSirtfdjaft unb bem überuiäfjigen ¿rittfeu SöttgerS". 
Sout S ahre 1720 au übernahm ber ÜDJaler |>eroib bie Seitung ber 
ißor3eIIaitfabrif, unb unter ihm nahm fie, linterftüht uoit bem Silbljauer 
Säitbler, einen rafdjeit Sliiffchlomtg unb erlangte balb ĥ hcS ülnfehen iit 
gatt3 ©urova. ®ie ¿alfl ber Slrbeiter ftieg üoit ben anfnnglidjen 29 SJaitit 
fchnetl auf 300, unb heute finb etlua 700 bort befchäftigt. Serfaufte matt 
im Sal)re 1710 auf ber Seidiger Dftertneffe für 3357 ®hflier meift roteS 
ißo^ellan, fo ftieg bie ©innahme 1720 auf 9664 Sdjaler uub 1752 auf 
222 580 ®haler, uub heute beläuft fidj ber Urnfah auf über 1 '/* ®hK. 9Jiarf. 
®ie SLReifjeiter ißor3ellaufabrif ift übrigens heu*e nicht mel)r in ber 
2llbred)tSburg 311 9Jicij}eu. ¡glfre diauine erluiefen fidj für bie immer 
fteigenben Sebürfiuffe als uii3iireidjenb, uub fo erhielt bie jßorgeiTanfabrii
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im ¡gaifre 1863 im Sriebifdjiijalc bei 9Jiei|eit ein neue», geräumigeg unb 
Slucdmäfjig angelegteg ,£>eim. SOZcifjcncr Sß^ettan aber gilt Ijcute nodj alg 
bag befte, troß jaljircic^cr, mncijtiger unb audj borjüglidjcr neuer gabrifen, 
bic auberluärtg errichtet luorbeit finb. Sag Sennjeî en be§ SDteifjeuer 
ißorjcftanä finb jmci fid) ireujenbe St'urfdjlucrter, bie auf bern ©oben beg 
©cgenftaitbeg eingebrannt inerben (9ibb. 149).

©g ift ganj feibftüerftänblicf), bafj man in Saufen bie ©rfinbung 
©öttgerg alg tieffteg ©efjeimnig ftreng 511 tuatjren fudjte. Saritnt luurbe 
bie Seauffidjtigung ©öttgerg forigefejjf, 
barum luurbe 'er furj üor feinem Sobe 
gefcitiglid; eingesogen, barum luurbe ieber 
Arbeiter 511 augftlidjcr ©ef)ciml)altiuig 
üerpfiidjtet. Sroßbeut gelangte aber bie 
Äeuntnig ber ißorjellanbereituug fdjou 
feijr balb in aitbere Sauber, ©in in bag 
©efjeiumig eingelueifjter SCrbcitcr cutftoij 
naefj SBieu, unb bort luurbe fdjon im 
Saijre 1720 eine ^orjeliaufabrif ge= 
griiubet. Sie Söiener fPorjeflanfabrif ift 
alfo bic 3ioeitc in ©uropa gemefeu. igit 
ber SBiener gabrif mar ein StugeftetCter 
Stameng 3t in gier, ber bag ©efjeimnig 
lamtte. ®r uerlicfj SBieit unb Öfterreidj 
unb griinbete in ©emeinfdjaft mit einem 
anbereit im Safjre 1740 bie fßor3effan= 
fabrif 31t fpödjft am Sifjein. ütug biefeit 
gabriEett gelangte bie Stenntnig ber 
fßoqeffaubereitung in immer lueitere 
Streife, unb eg entftaub eine fßorseflan» 
fabrif nadj ber anbereit, bie tcilmeife 
luieber eingingen, 311m auberen Seite aber 
aucfj 311 großem ülnfcljcn gelangten. Sie 
©rünbungen erfolgten 1750 311 ©erfiu,
3U giirftenberg, 1754 311 granfentfjal,
1 7 5 8 3 u9tt;mpf)enburgbei9MticEjen u.f.lu.
9(ucfj in bag Sluglanb luurbe bie 5ßot=
3eriaumad)crfunft uerbreitet; eg entftaub fdjou 1750 eine gabrif su 
Stopcufjagen. 1765 entbedte man in gratifreid; bag erfte Säger ber edjten 
fßorscflanerbe, unb eg erfolgte barauf bie ©riinbuug ber berühmten Sßor» 
3edaufabrif 3U ©cöreg. Sie ©ntbedung beg Sagcrg erfolgte burd) bie 
grau eineg armen ©arbierg, bie Sfjoit fudjte, um ifjre SBäfdje fcfjön tueifj 
31t tuäfdjcn. ©ie fanb auf einem ©ergrüden einen lueißen, fpcdartigeu 
©tein, ber ifjr paffeitb erfcfjien. gfjr SJtaitn aber uennutete in bem ©teine 
etluag ©effereg alg einfachen Si)on unb ¿eigte ifj« einem 2ipotI)efer in
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©orbcauj,-. Siefcr fanbfc eine Sßrobe au einen Sßentifer, lucldjer fie alg 
edjic, gute ißorjeilaucrbc Bejeidjuete. Sötait fanb auf bem bctreffeubcn 
©crgrüdett bei Sintogeg ein reidjfjaltigeg Säger unb laut baburcfj in bic 
angenehme Sage, im Sanbe ber grattgofen nun and; eine fporjellaitfabrif 
errieten 311 fönnen. Dßttc bicfc ©ntbeduitg Ijätte graufreidj immer nur 
bott anbereit Säubern taufen müffett, bettn bie Slugfußr ber fßorgellaiterbe 
loar berboten. Unb ßeute gilt bie fßorsetiaufabrifatioH 31t ©cbreg alg eine 
ber größten unb bebeutenbften ber ganzen Sßeit. tpcute tjat faft fcbeg Satib 
feine eigenen ißorsellaitfabrifen, fo 9iußlattb, ©ttglanb, ^olfattb, ©panieu
u. f. 10. Sie größte SßorseHanfabrif im Seutfdjen 9ieidje ift augctiBlidlid> 
bie 311 Staßla itt Sljüringett, bie 3. 3- etiua 2000 Arbeiter befdjäftigt.
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D a m p f, Dam pfm afdjm ett,. (SifenOaijttm uttb 

• Dautpffcfjtffe.

i.
B it  (Erfinbmtg bcr Dampfntafdjiuc.

er Sampf, ber gewaltige ©opn beS 23affer3 ltub be3 
geuerS, ift lange im Verborgenen geblieben unb pat
feine Kräfte oerftccft gepalten. Sie (Siierit bagegen,
geuer unb Sßaffer, t)aben fiep bie SJtcufcpen läitgft uuter- 
ff)ait gerankt; freiliep, bie gejä^mten Stiefen paben fiep oft 
genug gegen iprett fperrn erpoben. ©o pat feit gapr= 

taufenben baä geucr ben SOtenfcpen erloärmt, ipm feine ©peifen gefoept 
unb feine ÜDtetatte gefepmotjen, aber auep ab unb ju feine §abe berjeprt. 
Sa3 SBaffcr liep bem fütenfepen feinen Siücfen, um feine Saften ju tragen, 
brepte feine fJiäber, bie ipm bie gelber bcioäffern unb fein Korn in SDlept 
üerloanbetn fotltcn, begrub aber auep unter Umftänben Diäbcr, gelber, 
Käufer unb fOtenfcpen in feinen gtuteu. 2tber ben Santpf fanitte ber
SÖicufcp lange 3eit nur als eine nebenfäcplicpe, gang unttüpbare ©rfepeinung, 
unb ba§ SBaffer toar bie tiorjng§tocife beloegenbe Straft, bie ¡Duette 
uiccpaitifcpcr Strbeit, iuetdpc auperbem burep ÜÖtusfelfraft pätte befepafft 
werben müffen, unb ift c3 auep bi» üor niept langer Seit geblieben. 
Senn obtoopt bie SJicnfcpcn fepon friip bunfie 2tpnungen unb Segriffe 
baoon patten, baff auep im geuer gcluattige Kräfte fcplummern möcpten,
fo gelang eö boep nur fepr aHmäpticp, bie Kraft beä geuerd ju ent=
fepteiern, ju bänbigett unb nupbar ju maepen. SSir fagen Kraft be»
geucrS, benn Wer fiept niept, bap bei ber Sampfmafcpine niept baö
SBaffer, fonbern baö geuer, atfo bie HBärme baS eigentlich SBirffatne ift? 
Sa§ SBaffer ift ber Icibcnbc Seit, ba3 t̂üife^enmittet; e3 bepnt fiep
niept ooit felbft ju Sampf auä, fonbern loirb Oon ber SBärmc auägebcpnt 
loie feber anberc Körper, nur in einem befonbercu Sftapc, tuie eö feiner 
Statur entfpriept. ©ar niept mit Unreept würben baper bie Vorläufer ber
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®>ampfmafdjinc gcuermafdjineit genannt; inbeS ba e§ einmal in ber 
Statur beS SJtenfdjeu liegt, bafj er fiel) in feinen Stusbrürfen gern an baS 
SZädjftiicgcubc Ijält, fo f;aben mir nun Sampfmafdjincn, ®ampfmagcn unb 
®ampffraft unb reben non ber ©itifüfjrung beS ®ampfeS als oon einem 
mcltgefdjidjtlidjen ©rciguiS. Unb ein foldje» ift fie in ber Sdjat. Steine 
SStadjt ber ©rbe fjat in menigen SDZenfdjcnaitcrn foldje Utnmäiäungcn ijeroor* 
gebradjt mie ber ®ampf. 5Diefer 3iiefc reidjt mit ©ifenarmen in bie ©in* 
gemeibe ber ©rbe, er förbert iljte ©djäfje in ®anfcubcn oon ¡Sentuern an 
ba§ ®age§Iid)t [jerauf unb formt baS ijeifje SJZctaß 311111 geluidjtigen Sarren 
ober 3ur feiuften 9tabel; er redt eS 31111t Sied;, aitsS mcldjcm feine eigene 
©eburtsfiätte, ber Sampffcffcl, gcfcfiaffeit toirb, ftnrmfcfte unb oon iljm 
beflügelte ©djiffe, fftijn gefpannte Sriiden unb oieics anbere gebaut merben.

®cr ®ampf brudt nufere Siidjer, er maljlt ba» SJZeijI, er fpinnt gäben 
unb oermebt fie 31t ©toff; er 3icf)t bie Saften ber ©ifeitbaljiimagen mit 
fitegenber Sile burdj bie Sanbc, er pumpt, jammert, 3ief)t, feilt, bofjrt unb 
ücrridjtet taufenberlei SIrbeitcn a(S gefügiger Knedjt ber SDtcnfdjIjeit.

Kein Sßunbcr, luenn mir it)ii baijer in macfjfenbent SJZajje in Sitifprudj 
genommen fetjeu unb er in ben lebten gai)r3eljnten eine gerabeju ftaunen§= 
inerte SBerbreitung gefnnbeit Ijat. ®citu oier günftel ber 31m 3 eit onf ber 
SBelt arbeitenben Sanipfutafcijitten fiub in ben lebten 25 Safjreit gebaut 
loorben. ®cntfdjiattb befifjt ttacl) abgerunbeter ©djäfjuitg 60000 ®ampf= 
feffcl, 1 0 0 0 0  Sotomoiioen unb 2 0 0 0  ©cfjipfeffel. ®ie ben arbeitenben 
®atnpfmafdjinctt gleidjmertigc Kraft fteßt fief; in ben bereinigten ©taatcu 
StorbamcrifaS auf 7 500000, in ©nglanb auf 7000000, in ®eutfdj[anb 
auf 4500000, in grantreidj auf 3000000 unb in Dfterreidj=Ungarn auf 
1500000 ifSferbeiräfte. ®ie 3<ßji ber in ber ganjen SSeit oorijanbenen Soio* 
motioen beträgt ruiib 105 000 mit einer ©efamttraft boit 3 000 000 ißferbeit, 
unb im gat^eit tann man regnen, baff auf ber ©rbe 2 0 0 0 0 0 0  ®ampf* 
mafdiinen aßer 9irt mit 60000000 ®ampfpferbefräfteit in Sirbeit ftefjeit. 
©ine ®ampfpferbefraft ift aber fo grofj mie bie Kraft oon brei mirßidjcn 
ißferben (bie Siblöfnng eingerecfjnet), unb ein IcbenbcS $ferb ift in biefer 
93e3ief)ung fieben SJZenfdien gleid) 311 redjneit. ®ic ®ampfmafd)incn ber 
gaii3en SSeit leiften folglid) annäfjentb bie Strbcit oon 1300 SJtißioneu 
SJtenfcijen ober meljr als baS®oppelte ber auf ber gatten ©rbe üorljaiibenen 
arbeitsfähigen beoölterung, loeldje gegenmärtig auf 1540 SDZißioitcn Köpfe 
abgefdjä|t ift. $er ®ampf [jat alfo bie menfd)[id)c Sirbcitsfraft minbefteuS 
Ocrbrcifadjt; er hat ben SJtenfdjen in ben ©taub gefegt, mit feiner förper* 
liehen Kraft 31t fparen unb fid) meljr unb nteljr mit feiner geiftigen ©nt* 
midelmtg 3U befaffeit.

Shiti bürfte motfi bie nädfjfte grage feilt: loa» ift ®ampf?  SBcntt 
man SBaffer in einem gläfcriten ©efäfje ber £>i(;e auSfefjt unb feilte ®eutpe* 
ratur einen gemiffen ©rab ber fpöfje erreid̂ t hat, fo bemerft man, bajj eine 
SJtenge oon 93Iä§df)cn fid) an bent Soben beS ©cfäjjeS, ba biefer bergfamme 
am nädjften ift, unb bcmnädjft auch att *>en ©citenmänben beSfeibcn attfefjt. 
®iefc SläSrtjeit löfeu fid) ltadf) unb nadj ab, fteigcu im SBaffer in bie tpöfje
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unb ger Îa ĉtt an bei- Oberfläche. Sei Weiterer guführung uott SBärutc 
iritt enblid) baö böttige (Sieben be§ SCBafferö ein. Sou biefem Limite ab 
wirb bie fiebenbe fjttüffigfeit nidjt Ejeifjer, man mag bie Weiterung noch fo 
feljr berftärfen; nur bie Sampfentwicfelung Wirb lebhafter, lueil nun alle 
jugefüfjrte fuße auf bie Silbung bau Sampf berwenbet wirb. Ser ent» 
micfeXie Satnpf hat, um heraustreten 311 iönnen, einen gewiffen SBiberftanb 
überwinbeit muffen, ben ihm bie 311 burepredjenben SSafferfdjidjten unb bie 
auf biefe brüefenbe äußere Sufi entgegenfejjien. Siefe SBiberftänbc be= 
geiĉ net man aß ben Srucf einer Sltmofpljäre, unb bie ©pannfraft beS 
SampfcS muß biefeit SBiberftäuben glcitfj fein, ©omit erhält man in einem 
offenen ©efäß nur Sampf bott ber $raft einer Slttnofphäre unb nicht mehr. 
Such ift berfelbe in ieinem Satte heißer aß ba§ SBaffer, auS bern er aus
getreten. SBir fef)en oijite Weiteres, baß ber Sampf ein oiel loeniger bitter 
©toff aß SBaffer ift unb baß er eine gewaltige 2Iuäbei)nungäfraft befißt, 
bie üorijer im SBaffer nic t̂ üorljanben War; bielmehr ^at baS SBaffer eine 
gewiffe Sufammenhaltungäfraft, benn nur burdj ftärfere ©ewalt faun eS  
fein gerftäubt werben, fonft bilbet eS  ©tragen unb Sropfen. Sei ber 
Sampfbilbung muß biefe ^ufammen^altung§fraf{ ober Sotjafion be§ SBaffer§ 
buref) eine ©egenfraft aufgehoben Werben, unb aß biefe ©egeniraft tritt 
bie SBärme auf. Snbcm aber bie SBärme foldje Slrbeißfraft entfaltet, f)ört 
fie auf, fühlbare unb burdj ba£ Shermometer meßbare SBärme 311 fein.

Surd; genaue Steffuugcn ber Sampfmeuge, bie beim gewöhnlichen 
Suftbrude aiß einer gcWiffeu SBaffermenge —  fageit wir aiß 1 1, b. i. 
1 cdm —  gebilbct wirb, Ijat man gefunben, baß biefe Sampf menge etwa 
1700 mal fo groß ift, aß bie urfprihtglidje SBaffermenge, fo baß bemnach 
aiß 1 cdm SBaffer giemlicEi genau 1,7 cbm Sampf oou 1 Sltuiofphäre 
©pannung gebilbct werben faun. Sei 2 Slimofphären Srud ift aber ber 
Saum biefer Sampfmeuge fchon faft um bie §älfte Heiner, unb je höfjer ber 
Srud, um fo meßr Wirb gatts folgerichtig ber Saum 3ufammenfd)rumpfen.

Ser ©iebepunft einer glitffigfeit richtet fich, Wie fĉ oit angebeutet, nicht 
attein nad) ber Saiur berfelben, fonbern auch nttCh ^eut SBiberftaube, ben 
bie gebilbeten Sümpfe 3U iiberwinben haben, um frei 3U werben. Saßer 
fiebet SBaffer auf fwhen Sergen bei einem geringeren Itißegrabc, weit bort 
ber Suftbrucf geringer ift, unb unter ber Suftpumpc fann man fchon mäßig 
wärmet SBaffer 311111 Sieben bringen. Sarauö folgt, baß, Wenn bie SBiber» 
ftänbe nicht üerringert, fonbern üermehrt werben, audf eine ftärfere aß bie 
gewöhnliche ©rhißung nötig fein Wirb, Wenn man bad ©iebett herbor» 
bringen, aifo Sampf erzeugen Witt. ©3 befinbet fich bemnach in einem 
Saitipffeffel, aiß welchem ber Sampf gar nicht ober nur allmählich ent» 
Wcidjen fann, SBaffer unb Sampf bon 1 Sitmofphäre ©pannung; beibe 
haben, Wie wir wiffen, biefelbe SBärme, bie geWöhnlidje ©iebeljihe, 1° 0° 
be§ haabertteiligeu S£)ermometer3. ® er Kampfraum h°t i° biel Sampf 
gefaßt, aß er überhaupt bei 100° aufnehuten fann; er ift, wie man fagt, 
gefüllt; and) ber Sampf fanit ben fich c*ll,a noch entwideinben neuen Sauipf* 
teilten feinen Saum mehr abtreten, bemnach ift er gefättigt. ©eht unter
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biefen Umffäitbett bie ßetjung fort, fo tann biefer ^uftattb nicßt cutbauern. 
@3 muß nun 3unäcßft bag SSaffer ßeißcr alg 100° tocrbcn, um nocß met)r 
Satnpf entttncfeln ju föitucit; bag feigere SZBaffer gicbt aber auci) [tarier 
gefpnmtte Sümpfe au», bcntt btcfc fönnteit ja gar nicßt auftrcteu, meint fie 
nicßt beit fcßoit oorßanbciteu Srucf übertuiuben fönnteit; ber fcßon tmr= 
ßattbcne Sarnpf muß nun bei biefer ßößeren SBärme bocß ltacßgeben ttttb 
ben Siauut mit bem neuen teilen, big luieber «Sättigung eintritt. Sie 
größere Saittpfmenge bet gleicßbleibeitbem 9faume ift ttatürlicß meßr 311= 
famuteitgepreßt unb preßt alfo infolge ti)rer Spaitnfraft mit berfcibeu 
grüneren ©cmalt toieber ltacß außen; bie Sampffpanitung ift eine größere 
geloorbcn. Siefe «Steigerung tritt feßr raßß ein: fie ift, tuic gejagt, bei 
einer SBafferßiße 001t 100° 1 Sitmofpßärc, bei 120° fcßon 2, bei 145° 4, 
bei 200° 15 Sitmofpßären. ©riuitern mir ung, baß ber Srucf Pott 1 2tt= 
mofpßäre Srucf auf jebett qcm feiner Umgebung mit einer Kraft Pott 1 kg 
briitft, unb iteßuten mir biefen Srucf 4*, 8=, 16facß, fo luirb eg begreiflich, 
melcßer uttgeßeurett Kraftäußentitg ber eiitgefperrte Satnpf fähig ift. SBir 
moilett bieg bureß ein 93eifpiel 3n erläutern fließen. Sießmcit mir an, biefer 
Satnpf merbe mit 1 Sltuiofpßäre Überbrucf et3eugt, fo briieft berfelbe auf 
jebcö qcm beg ißn eiufcßlicßenbeit Santpffcffeig mit 2 kg Srucf, ba aber 
ber äußere Suftbrucf betu Satnpfbrucfe mit 1 kg auf jebeg qcm ber Kcffeh 
obcrfiäcßc entgegenmirft, fo bleibt nur 1 kg mirffauter Sauipfbrucf auf 
jebeg qcm ber inneren Keffelffäcße unter biefen Umftänben übrig. Siefer 
Sauipfbrucf fueßt beit Steffel augsubeßneit unb 311 3erfprengeit.

fragen tuir mm lociter, locr bie Sampfmafcßine, biefeg gemaltigc 
Ü?üft3cug beg ßeutigeit ÜDieitfcßen, gefcßaffeit, erbaeßt ober erfuttbeit ßat, fo fatttt 
utan moßl fagen, biefe ©rfiitbung fei für eilten SDienfcßeit 31t groß getoefen; 
toir ßaben feinen eigentfießen ©rfinber, fonbent immer nur Söcrbcffcrcr, 
bie bag, mag fie bereit» uorfattben, um einen Scßritt meiterfüßrten. Sie 
Sbce 3itr Sampfmafcßine ift mie eilte eblc fyrueßt naeß uttb ttaeß ßerattgereift; 
bie praftifcß nußbare Sampfmafcßine ift aber ein Kiitb beg forftfjetibeit, 
riif)rigcit, ermerbgluftigen ©eifteg ber 9?eu3eit.

©g befeßreibt ung feßon §erott Pott üileganbrieit, ein griecßif«ßer $PßiIo= 
fopß, ber 150 gaßre P. Sßr. lebte, in einem feiner auf ung gefomtnenett 
Söerfe unter anberen Sipparaten auch eine Sampffugcl, bie gemößniieß alg 
Sampfrab in erfter Stelle aufgeführt luirb, mettit 0011 ber ©efeßießte ber 
Sampfmafcßinen bie Siebe ift. 2Sir ßaben fie, biefeui ©ebraueße folgeitb, 
auf «Seite 5 cbenfaUg abbilbett taffen, ©ine ßoßle Sietattfugel ift oben 
unb unten bureß Rapfen geftüßt unb ßat auf ißrem Umfange eine beliebige 
2ht3aßl 9iößreit, bie Pont Perfcßloffen finb, aber ltacß ber Seite 311, unb 
3tuar alte ltacß berfelben, eine Öffnung ßaben. 93efinbct fieß nun in ber 
Kugel ctmag SBaffer, ba» bureß gener in Sautpf oermaitbclt luirb, ober 
leitet utan aug einem anbereu ©efäße Sampf P011 unten in bie Kugel, fo 
luirb er citblicß aug beit Seitcitlödßern ber Stößreit ßeraugfaßren, unb bie 
Kugel toirb itaeß ber entgegengefeßten Seite ßiit in rafeße Umbreßuug fommeit. 
Sie SBorricßtuitg mirb beutnaeß mie ein ffeuerluerfgrab, ltämlidß bitrdß 9iiicf=
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ftoß, getrieben unb luiirbe fid) ebenfo gut gebrei)t haben, Wenn man Suft 
ober SBaffcr ijinburebgepumpt i;ätte. Sind; foll berfclbe fperon beit nach 
if)ut benannten Slpparat „§erou§batl" erfunbett ijaben, ber aus einem ge= 
fd̂ Ioffencn ©efäße beftelft, in we!djeS ein 9iof)r bon oben einmünbet, baS 
bis natje auf beit ©efäßboben reiefjt, unb and welchem mittels 3ufamtnen= 
gepreßter Suft ober gefpannten SampfeS baS im ©efäße enthaltene 23affer 
als ein emporfpringenber Straßl auSgetrieben »eiben fann.

5f«t fiebäeljnteu Snijrtjunberte gaben ficfj bieie Seutc bamit ab, bie Sbcc 
beS t̂erouSballeS in neuen formen jur Slnmenbuttg (fei eS ju praftifdjen 
^loeden ober 311 
bloßen Spielereien) 
bringen 31t Wollen.

9Jiit bem anS= 
biafenben Sarnpfe 
ift nur »eitig 31t 
machen, immerhin 
tanit man aber and) 
foldje Sampfftrai)» 
len 3111- Verrichtung 
gewiffer leichterer 

Slrbeit 3»ingett, 
toenit manbiebe3iig= 
liehen Sipparatc att= 
gemeffeu entrichtet.

Sodj bon foI= 
djen Spielmcrfen bis 
3ur»irHid)cnmccha= 
nifdjen Venuhung 
beS SampfeS war 

ttodj ein Weiter 
Schritt, unb man= 
djeS 3ahrhun^crt 
mußte nodj bergeifen, ehe eS gelang. Sie erfte Spur bon einem hierauf 
bcjüglichen Verfudje finbet fidj in Spanien bor. Ser Seefapitän 
Vlaefo bc ©arap trat mit einer SDfafdjine auf, burd) welche er Schiffe 
ohne 9iubcr unb Segel treiben Wollte. Stuf Vefelfl SarlS. V. würbe im 
Sahrc 1545 im $afen bon Barcelona ein Verfuch bamit gemadft. ©arap 
oerbarg bie Sefdiaffcnheit feiner SJiafchine, unb man faf) nur, baß fie aus 
einem großen SBafferfeffel beftanb, unb baß fid) Stäber auf beibett Seiten 
beS Schiffe# befanben. Sa# Sdjiff bon 200 Sonnen Saft legte angeblich 
in 3»ei Sfuttben brei Seemeilen 3urficf. Ser ©tfittber würbe belohnt, aber 
feine ©rfinbung blieb liegen, entweber weil bie Sache nach Eingabe eines 
beugen berwidcli, foftfpielig unb gefährlich war, ober wegen aitberer 
Öemmniffe. Über baS SSefen bon ©arap# SJiafchitte wiffeit Wir nicht#; 
ebenfowenig fönnett wir uttS 3ted)enfdjaft bariiber geben, waS gemeint ift,
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tuenu ber ijkebigcr 3¡oí)aitit SKattljefiué 31t $oad)itnëj|aI in Söhnten, 
ein üertrauter greuitb £utf)eré, in feiitcr 1562 itt Nürnberg crfdjtenenen 
Sarepta ober Scrgpoftilic oon einem SOÎanne erjcifyft, ber jcjjt nitfinge, ,,33erg 
(©teilt unb ©03) mtb SBaffer mit geuer ju ijebett".

Unter ben iïJJâititern, locldje ttoci) mit unïiarett Sbccn on ber SJÍafdjiitc 
arbeiteten, ift audj Salotnon be ©attë 30 nennen, ber itt Seutfdjlanb ge= 
bereite ©oipt fratt30fifd)er ©ítem. Serfeibe íjatte 1615 31t ijîariê eitte 
fieiite ©djrift, „Kaisou des forces mouvantes“ (Seljtc oon ben beioegcnbett 
Straften), ijerauëgegeben ttttb fie einige ¡yaljre fpâter, al» er itt §eibciberg 
íebte, nocí) einmal bexttfcf) in fjranïfurt erfefjeinen ïaffeit mit ber ©emcríuttg: 
„¿oerft iit frait3Öfifd)er, nunmeljr aber itt uttferer tcutfdjeit SJÎutterfpradje 
íjerauégegebeii oon ©alontott oon ©aué, ¡gngenieur u>tb Sírdjitcft feiner 
Sf)urpfüt3ifd)eu ©minets." Saé genannte ©udj befdjäftigt fidj Ijauptfac Îic  ̂
mit Springbrunnen unb anberen SCBafferfüitfíett nub entíjaít ti. a. eine SIn= 
gabe, toic man SBaffer mit .jpitfe beé generé über feinen natüríidjen ©tanb 
fteigett íaffeit fattn. Siefer ©auéfdjeSípparat ift nidjté alé eine Slrttperoné» 
batí. SBaé fonft oon bett ©djidfaíen beé be Sané erjciíjlt toirb, ift cine 
©age, toie fie nur itt graitfreicí) entfielen íottiite. SDÍatt ía§t iípt im tarifer 
3rrenf)aufe cuben, loofpn iipi ber Sarbinal Siidjeiieu fperrett lief), toeií er 
i[)it mit feiner „Srfinbung" 3U ftarí überlaufen fjabe. 9îad) Oerbitrgten 
Stactjridjten ift jebod) ©aloiuon be Sané int I)oí)ett Sílter alé freier ©îattit 
in $arié geftorben.

Ser SJiarqttië oott SBorcefter in Sttgíanb ift auf ©runb eitteé 1663 
Oott iijtit Ijerauëgegebencit ©îtdjeë „A. Century of in ventions“  (Sitt 3 al)r= 
ijutibert ber ©rfiubitngen) alé ein Srfiuber ber Sntnpfmafdjiite beseidptet 
toorbett. Stië ©rttnbiage 311 ber 001t bctitfciben feljr buttfei uttb unüerftänb- 
lidj befdjriebetten angeblichen Saittpfmafdjine biente ber ©erfudj, ein mit 
SBaffer gefitüteé, battit üerftopftcë unb eríjijjteé $aitonenruí}r 31t 3crfprettgeit. 
Sille 3ur $eit befannt gcioorbenen Sliitteiiungen fprcdjcn bafiir, baß biefe 
fogenannte Sauipfmafcijine nur ein unfiareë ©tjantafiegebitbe beë genannten 
SDÎarquié loar unb berfelbe nur bie Sîoïïe eitteé nach ©erüíjmtíjeit uitb 93er= 
bieuft ftrebenben Îciitefdjmiebeé fpieite.

Sie (Siefchichte ber Srfinbuttgett führt mié aber nmtmci)r auf einen 
anberen, ttadj feinem SBiffen unb praitifdjeu ©intt gebiegencrett SOÎatttt, ber 
3um erftemnat beit richtigen SBcg 3111- |>erfteílung einer Sampfmafcßine 
eittfdjlug, eitte foidje auch toirfiid) Ijerftetite, mißiidjer Umftänbe falber 
aber nicht ba3U taut, bie griid)tc feineé Srfinbertaícnté 3U genießen.

©é toar im Saßre 1666, alé unter ber für granfreidj glorreichen 
Regierung Völlig Snbloigé X IY . itt $arië eine Sifabetitie ber SBiffenfdjaften 
gegriittbet tourbe, ju bereit SJütgliebern man audj ben berühmten [joitänöijdjen 
ißhhfifer unb Siftronomeu ßßriftian §upgl)eitê berief. Siefer itaipii 1672 
bett battiaië 3ur SSiirbe eitteé Scïiorë ber SD?eb¡3Íit getaugten jungen Senië 
ißapin aïë ©eßitfen an, inbem er neben feinen tuiffenfehaffliehen Sirbciten 
auch bamit befchäftigt toar, für bie berühmten ©erfaßter ©arten eitt SSaffer* 
ßebetoer! tjersuftetien, 31t beffen ©etriebe berfelbe eine fogenannte $utoer=
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m arine anfertigen foffte. Sicfe nací; ^upgfjené 3ftee gebaute ÜDlafdfinc 
fotTCte aué einem oben offenen, unten gcfeßloffeueit SDÍetalXctjXinber befteijeit, 
in loeldjcm burctj ©ntjünbung üon ©etjießpulüer ein Solben in bie §ölje 
getrieben tourbe, um unter bent Selben einen luftüerbünnten Siamit 31t 
fefjaffen unb baburch beit äußeren ßuftbruef 311111 ©ieberírieb beé Solbené 
nttb fomit bie 311111 ©etricb eincé ©umptoeríeé nötige SIrbeitSfraft 30 ge=

S e it iä  fßapin. 7
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luiittten. Sie ©erfinde mit biefer oott ©apitt auégefitíjrteit 3Kafc|ine gelangen 
gan3 gut, jeboch fanb matt bereit ©etrieb beim boefj ettoaé 3U nttfießer nnb 
gefährlich, fo baß man feßiießlid) bie ©tttnpen lieber burctj geroöljttlidje, itt 
bie ©eine eingeßäiigte SBafferräber betrieb. Stlê §ugenott tourbe ©apin 
burch bie 1684 oott neuem eiutretenbe ©erfoiguttg ber ©rofeftanten aué 
granfreidj üertricben unb fattb SínfteHung burch bett Sattbgrafen Sari oon 
Reffen, ber ifpit eine ©rofeffur an feiner Unioerfität 31t SDiarburg gab, 
fpäter aber natß Staffel berief, too itjm abermalé bie Slufgabe beé ©aueê



einer SSafferhebetnafchinc geftelft würbe, um bie bon. ber gutba über» 
fdjtoeinmten Stieberungen 51t entwaffern. $apin baute eine Sireifeipuuipe 
uitb wollte erft ju bereu betriebe bie £>ut)ghen§idje fßulbermafdjine be» 
nu^eit, fam bann aber auf ben ©ebanfen ber Slnwenbuitg ber ®ampffraft 
unb ftellte aucf) juerft eine Slrt ®ampfmafdjine i)er, bei meiner ber Salben 
im Splinber burd) ®ampf gehoben unb itad) beffen burcfj StbfiUjtung be» 
luirfter Serbidjtung burcf) ben äußeren Suftbrud äijniidj luie bei berißulber» 
mafdjine Wieber niebergebriicft luurbe. ®araufl)in erljielt er bon bem Sattb» 
grafen ben Sluftrag, ba<S SSaffer ber gulba nadj feinem auf einer Slnhöße 
gelegenen Schlöffe ju heben. ißapin ging aud) baran, eine baju geeignete 
®ampfmafd)itie ju bauen, aber noch el)c biefelbe oottcnbet mar, Würbe fie 
burd) ben im Stouember beö SfaijresJ 1698 unerwartet eintretenben ftarfen 
©iagang ber Öulba jerftört. ®ie Sadje blieb nun troj) ber Weiteren Sc» 
mül)nngen EßapittS liegen, unb erft al§ bie Sunbc bon ber unterbeffen bon 
(Säuert) in ©ttglanb gebauten ®atnpfmafdjine bem Sattbgrafett 3ufam, er» 
tjielt ißapitt bie nötigen SJtittel jum Sau einer neuen ®ampfmafd)ine, bie 
aber feineäweg§ als eine 9tad)al)ntung ber Saüerl)fcjjen 5Dtafd)ine anjufeljen 
ift. Sei biefer fouimt ber i)ei|e ®antpf mit bem falten SBaffer in Serüljrung, 
moburdj öiet SBärute üertoren gei)t. Siefen Übelftanb ijatte fßapin üermieben.

@3 ift burd) uorf)anbcne Sriefe, Welche ißapiu mit bem berüf)tnten 
Seibnis, feinem Sreuttbe, Wedjfeitc, nadjgcwiefcn, baß fßapin feine ÜÖtafdjine 
gattj felbftänbig erfuttben fjat unb biefelbe Wirflidj in Slntrieb feßte, inbcm 
er bamit SfBaffer in einem weiten Steigrohre, ba§ 600 ißfunb SEBaffer faßte, 
trieb. ®urd) ©egiter würben febodj feinen Weiteren Slrbeiteu 5111- Serbeffernttg 
feiner ®ampfmafdjine unb befotiber» jur .fferfteilung eine» ffeineit ®ampf» 
fd)ip biete Sdjwierigfeitcn in bett SSeg gefegt, fo baß er fid) jule^t ent» 
fd)loß, nacß ©nglanb itberäitfiebeln, ßoffenb, bort beffere ©clegenßeit jur 
StuSfüßrung feiner glätte 311 finbett. SJtandjerlei borbereitenbe Slrbeiteu 
jur £>erfleKung beä Santpffdjip, inäbefonbere bie Stnbringung bon 9iuber= 
räbern an bem gah^eug, ßatte er fdjon auägefüßrt unb gelungene groben 
in ©egenWart be§ Sanbgrafett unb feines greuttbel Seibnij bamit angeftcdt.

6 r Wollte nun bieö Sdjiff mit nad) ©nglanb nehmen, um bort beffen 
®ampfmafcfjine paffenb einjuricßten, unb fuhr bamit bie gulba ßiitab, um 
bie SEBefer unb bon bort bie See 311 erreichen, git Stünben würbe ißm 
auf ©ruitb be§ Stapelredp bie ®urd)fahrt berwehrt, unb bie Sdjiffer 
naßmen ißn gefangen unb hielten fein Soot nach ,8erPruug ber 9Jtafd)ine 
juritd. 3« ©nglanb fanb er aud) nicßt bie gehoffte Unterftüßung unb ift 
bafelbft 1712, erfranft bom Summer, geftorben.

®ie uott ißapin in Saffel hinterlaffenett Slpparate finb leibcr in ber 
$eif ber bortigen ffranjofenwirtfchaft berloren gegangen, nur im Senfington» 
SDiufeum 31t Sonbon ift nod) ein großer gußeiferner Splittber mit ber Se» 
¡etdjnung „fßapinä ®ampf:t)Iinber" aufbewahrt. Sille tu Slnfdjeht nad) hat: 
berfelbe einer wirflid) in Setrieb geftanbenen ®antpfma|'d)ine angehört. 
Sn $affel felbft ift bie Stelle, wo ißapinS erfte Sampfmafcßine geftanben 
Ijat, neuerbing3 burd) eine ©ebeitftafel bejcic^net worben.
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®er ©nglänber ©aberß fatn baburd̂  auf bic feiner Smiiipfuiafcßiiie 
31t ©raube liegenbc 3bee, baß er äufätlig eine auf bem Dfen fteßeube 
©lagflafcße, in tuelcßer ber barin üerbliebene fjlüffigfeitgreft fieß in Stampf 
üermaubeli ßattc, mit ber offenen SKfinbung in ein ©efäß mit SBaffer 
fteefte unb bemerfte, baß bag SBaffer iräftig in bie ffrlafcße ßtneingetrieben 
mürbe. Staraufßin üerBanb ©aberß einen Steffel mit einem aufreeßt 
fteßenben cßlinbrifcßeit ©efäß, in melcßeg üon oben ber Stampf eiitgefiißrt 
mnrbe. ©obalb bieö gefeßeßett, mürbe bag Statnpftoßt gefcßioffeit, toorauf 
bureß Slbfüßlmtg ber Stampf fieß im ©efäß üerbießtete unb babureß ein 
InftOerbünntcr 9taum gebilbet lonrbe. Qnfolgcbeffen briiefte algbalb bie 
äußere Stift bitrĉ  ein Sioßr SDBaffer in bag ©efäß ßittein, inbem bie bag 
9ioßr üom ©efäß abfeßließenbe Slappe bureß bag SBaffer emporgefcßlageit 
mürbe. SBenit algbatut bag ©efäß mit SBaffer gefiiftt ioar, mürbe abermalg 
ber Statnpfßaßtt geöffnet, unb nun briiette ber Stampf bon oben auf bag 
im ©efäß enthaltene SSBaffer. Smrcß biefen Sirttcf mürbe bie Slappe beg 
©attgroßrg gefcßloffen unb bafür eine naeß einem ©teigroßr fiißrenbc Slappe 
geöffnet, in meießent 9toßre nunmeßr ber Stampf bag im ©efäß entßaltene 
SBaffer emporirieb. S)et ÜBelftaub biefeg in ber Sßni aueß nur aig §erottg= 
ball, teinegmegg aber aig mirflicße Stampfmafcßine arbeitenden Slpparaieg 
beftanb barin, baß ber ßeiße Stattdbampf unmittelbar mit bem falten 
SBaffer in Serüßrung farn unb fo maffenßaft gauj uttnüßertaetfe 31t SBaffer 
oerbießtet unb für bie Slrbeitgleiftung unbraitcßbar gemaeßt mürbe.

SSir fommeit nun auf ben Siacßfolger ©aüerßg, beffen Saitbgmann 
S faaf Stcmcomen, 3U fpreeßen.

Stcmcomcn, feine# ¿anbtaerfg naeß ein ©eßloffer unb jebettfaCfg ein 
finbiger Sopf, ßattc ©clegenßeit geßabt, ©aberßg JDfafdßinc in Sßätigfeit 
ju feßen unb babei bereit SDfängel erfannt. @r uiacßte fieß alfo barait, 
S3effereg 311 feßaffen. ©eine SOtafcßine fam 1705 suftanbe. ©ic ift ber 
ißaphtfcßeit äßafcßiite bureßaug äßnlicß. Db 9Jetacomett bie Srfitibung 
ißapiitg nacßgeaßmt ßat ober bon felbft auf bie gleicße $bee gefomuten ift, 
läßt fieß nießt ergrünben.

^u 9tetacomeng SJiafcßine bilbet ber Stampfcßlinber c ben |>auptteil. 
S)crfclbe ift unten gefcßloffett, oben aber offen, unb eg fanu fieß in ißm ein 
maffiber Stolbeit lt luftbießt auf mtb ab bemegen, ber eilte fut^e Stolbeit= 
ftaitge über fieß ßat, melcßc mitteig einer Sette an bag ©nbe eitteg SBage= 
balfeitg i befeftigt ift, ber feilten Unterftüßunggpunft in feiner SDtitte auf 
einer SBanb ober einem ißfciler finbet unb fo einen boppelamtigeit §ebel 
bilbet. Sin bem anberen Sinne biefeg SBagcbalfeitg (93alattcietg) ßängt, 
ebenfallg an einer Sette, bic Solbenftange m einer fßumpe, melcße ba3U be= 
ftimmt ift, bag SBaffer aug ber Siefc an bie Dberfläcße ber ©rbe 3U bringen. 
Süt beiben ©nbett beg SBagcbalfeitg finb übrigen# 53ogeit itt gorut üon 
Sreigftüden angebraeßt, um babureß bie ftetg fenfreeßte Stiftung ber beiben 
Setten 311 erßaftcit. S)er S3oben beg ©ßlinberg c ßat brei Öffnungen, d, 
e unb f, melcßc bureß 33cniilßäßite gefcßloffen merben fönnett. Unter ber 
mittleren Öffnung e ift bag Stampfroßr, melcßeg ben Stampf aug bem uitter=

© nüerß . ¡3faa£ Sietocomcn. 9



Ijalb be? ©glittber? ftelfenbeit ®ampffeffel a unter bcn Solbeit li füljrt, fo 
baff, metttt ba? SBcntil bet k geöffnet ift, ber cintrctcnbe ®ampf ben Kolben 
in beui ©plinber c in bic £)öl)e treibt. ®aburd) ltitb bttrdf ba? £>ilf?= 
getuiĉ t 1 tuirb bie ißumpenftange m in beit Srunitctt gefeuft, ttitb ba?

• SBaffer beSfelbcn tritt burdj ba» Sßcntil über ben ißiimpcnfoiöeit. £>at nun 
ber ®auipffoTbeit li feinen tjödjften ©taub erreicht, fo ift ber ©tjlinbcr boIt= 
ftänbig mit SBafferbampf gefüllt. ®attn mirb bcr £>al)tt 11 geöffnet, mcldfer 
ein 9tol)r gcfdjioffen Ijicli, ba§ mit bem SBafferbefyältcr g einerfeitg unb mit 
bem inneren Staunte beö Gt)liitber§ c anberfeitS burdf bie Öffnung d itt 
ißerbinbung ftei)t. ®urd) Öffnung be? $aljne? tritt nun ein ©trout falten

SBaffer? unter ben 
Stolben h unb oer= 
bittet ben bort be= 
finblidjen ®autpf. 
®a? baburdf gc= 
bilbete SBaffer flicfft, 
juglcidf mit bettt 
bei d eingetretenen, 
bnref) bie Öffnung f 
in ba? 9ioi)r 0 ab. 
©omie bie Seere 
unter bem Kolben 
erjeitgt ift, briieft bie 
atmofpljärifcfje Suft 
mit einem ©emidjt 
non 1 kg auf 1 qcm 
auf beffeu ¡Dbet= 
fläche. (Sr muff fid) 
alfo in bem ©tjlinber 
abmärt? betuegen 
unb baburef) bie 
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berfelbett ftefjenbc SBaffer ttad) oben jiefjcit. Sie Siraft, mcldje bic SDtafdjine 
eutmicfeln fann, Ijängt fonad) ganj non ber ©röfje be? Siolbeit?, alfo Dom 
®urd)meffer be? ©tjlinber? ab. Stcmcouieu übergoff anfangiidj feilten 
Gpiittber äußcrlidj mit SBaffer, um ben Sampf im inneren jtt uerbicfjtett. 
Stint begab e? fid), baff einmal eine SJiafdjiite bott felbft ungemöljttlid) rafd̂  
31t arbeiten anfing; man forfdfte ttad; unb fanb, baff ber Kolben nnbid)t 
gcmorbeit tuar unb üott bem 311m befferett Iiifibidjten SBcrfdjlufj auf iljm 
fieljcttbctt SBaffer etma? in? innere nbfliefjett ließ. SDiefer glüdtidfe ¿ufall 
führte bemt natürlich fogleid) auf ba? Sinfpribeit üott SBaffer itt bett Splinber 
felbft. Sin beut Sieffel a befinbet fid) übrigen? ttod) ein ©idjerlfeitsüctitii b, 
mcldje? fid) öffnet, fobalb ber ®rud be? ®ampfe? int Seffel meßr al? 
1 l l t  kg auf 1 qcm beträgt.
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2lu ! obigem erfeßett mir, baß in ben Gßiinber abmecßfelnb ®atnpf 
nnb faiteé SBaffer einjulaffctt maren. ®ie baju nötigen Öffnungen uitb 
Schließungen mürben anfänglid) mit ber .fjanb aißgefiißrt, uitb e! mußte 
bie! mit üiel Siufmerffamfeit unb fßünftlidjfcit gefcßeßeit, rnenn attber! bie 
SJiafcßitte einen gleichförmigen Gang haben fofite. ®ic SRafdjinen machten 
etma seßu .fpube in ber SDJinute, ma! alfo 20 jpattbgrtffe be! Öffnen! unb 
Schließen! erforberlid) machte. So mießtig biefe S&efdjäftigung mar, fo 
langmeitig mar fie aber audj, uitb e! ift nicht 511 üermuttbern, menn bie 
Knaben, beiten man biefe Sirbeit übertrug, biefelbe nicht eben angenehm 
fanbeit. So ging e! auch $enrß Sßotter, einem ber Sttaben, bie bei ber 
SOtafcßine in Gornmadi! bie £>äßne brehen mußten. Sebßaft unb auf= 
getoedt, mie er mar, fam er auf bie Sbee, 0g nic t̂ bie Sadjc fo cin= 
rieten ließe, baß fie fidj oßne fein Sutßuit üon fclbft madje. Gr faß, baß 
ber ®autpfßaßtt ftet! geöffnet merben mußte, menn ber ^Balancier an ber 
tiefften Stcdc aiigciaiigt mar, ber Saltmafferßaßn bagegen, meutt jener 
oben mar. Gr nahm nun jloei SBittbfäben, fnüpfte fie mit beut einen Gnbe 
an ben Saiattcier, mit bem attberen an bie £>ebel ber §äßne, unb betnaß 
unb orbuete ade! fo gut, baß er in ber ®ßat feine Ermattungen erfüllt 
faß. ®ie Söfecßattifer hatten in ber g-oige ítidjt! toeiter 3U tßun, aß bie 
Sinbfäben bureß eifertte Stäbe 3U erfeßett. ®iefe Grßtibuttg eine! Sitabett, 
bie fogcnattitte Steuerung ber SOfafdßitte, toar oon einer unberechenbaren 
SSidjtigfeit, inbetn fie bie ädafchiue unabhängig üon ber oft feljr uttjuber* 
läffigen Siufmetf fam feit ber Sluffeßer madjte, mit einem SBortc, fic erft aß 
eine feibfttßätig mirfenbe SDiafdjine barfteHtc, mäfjrenb fie bi! baßin eigentlich 
nur ein Slpparat gemefen mar, ber feine felbftänbige SBirfnng befaß, 
fottbern ber 93eißiife ber SDienf̂ ettßanb beburftc.

®ie Slemcontenfdje üötafeßine ift ißrer 3 eit nt ben engltfdjen SoßIcn= 
merfett 3m- Gntmäfferung oiel gebraucht morbett. ® a  mau aber mit 
einem Saugroßr nießt tueit in bie ®iefe geßen fattn, fo müffett Sßuntpen» 
fäße angemanbt morbett fein, b. ß. übereittanber fteßenbe $umpett, bie ade 
üon einem auf» unb ttiebergeßettben ©alfett getrieben merben, unb mo jebe 
ißr SEÖaffer itt einen Saften ergießt, au! bem e! bott ber bnriibetfießenbeit 
mieber aufgefaugt uttb je etma 1 0  m ßößer gefdjoben toirb. Gine üod= 
ftänbige Umtuanblitug ber ®ampfmafdjine aber fanb bureß 3 aute! SSatt 
ftatt, toelcßer ben bßßer noch 3 ietnlidi un3ulängiicßen äRedjanümtt! im 
ßöcßften Grabe ücroottíomiitnete unb bamit 31t adgemeiner Sittmettbuug in 
adett gädett, mo bemegenbe Sraft gebraucht toirb, befäßigte.

S a m e ! 333a 11 marb geboren am 19. Januar 1736 311 Greettod itt 
Sdjottlaitb. Sein 95ater mar ein 93aunnierttcßmcr unb Sauftnann guglcich- 
Gr befaß nur smei Sößtte. 3 « “ '«!, ber ältere oon beiben, toar oon ^ugenb 
auf feßr fcßmädjlich; matt feßonte ißtt be!ßalb unb überließ ißtt ben 93er» 
gnügttiigen uttb Scfdjäftigitngcit, 311 meicßcit ißtt eben feine Sautte uttb 
feine 9Jeigung ßiitsogeu. ®iefe aber füßrten ißtt auf bie meeßanifdjen unb 
matßematifchcu Stubien, unb aß  einft ein greunb uott SSatt! 23ater biefett 
31t befueßen fam, fanb er ben Snabctt auf ber Grbc licgettb unb mit Sreibe
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ßiniett in bie Sreuj unb Quere jicijeitb. „SBie", rief er auS, „ein fo 
großer guitge treibt foldje ©piefereien? gort, in bie ©dfule mit i| in !" —  
„©etnacb", anttoortetc SattteS’ Skter, „elje bu ben Snabeit berbammft, 
fieb erft 511, WaS er beginnt!" Uttb fiefje ba, ber fedjsjäbrige ßnabe löfte 
auf bcr ©rbc febmere geometrifebe 21ufgabett. —  Unter auberent batte aueb 
ber Skter, beS ©obucS §iititcigung 311 medjanifdjeu Söefĉ äftigintgeu er* 
tennenb, bcmfelbeu eine flehte ©ammluttg ooit S2krf3eugen angefcf)afft. 9JUt 
biefen begann er 31t arbeiten unb 3erlegte alles ©pie^eug, beffen er f)abF|aft 
werben tonnte, fe|te eS toieber sufammen unb gelangte halb baljin, audj neues 
machen 3U iönnen. giriert gelang e» ihm fogar, eine Eleftrifiertnafcfjine 
3U bauen, bereit gititten unb fonftige SBitfuttgett beut armen fcbwäddidjett 
Sinabeit uttb feinen ©efpiclen bie Quelle mannigfacher Unterhaltung tourbett.

Ser ®uabe würbe Bon feinen ßtitgeijörigen für träge unb ftiimpf* 
finnig gehalten, loetl er in fidj gefeiert unb finniger toar, als Sttabeit feilte» 
21tterS 311 fein pflegen. @0 foll er eines SageS 001t feiner SJiutter ge* 
fdjolteit loorbeit fein, Weit er, tief in ©ebauteit Oerfuttfett, ben über beut 
geuer fprubclnben S^eefeffel beobadjtete unb barauf adjtete, loie beffeit 
Sedei Bon .geit 31t geit Born Santpfbrude gelüftet lourbc. 9tietitanb ai;nte 
bamalS, bafj Bielleicf)t jener Stngenblid für ben fünftigen ßebenSgaitg beS 
jungen SPienfcbeit entfê eibenb mar. —  SSatt felbft, in fpätcreit ¡yabreit &e= 
fragt, loie er 31t feinen (Srfiitbmtgcn gefomtiieit, gab 3ur SlntWort: „®iircfj 
unabläffigeS 9kd)beitfen!"

SDlit feinem 19. galjre trat SSatt bei beut SDlectjanifer SOtorgait iit 
Sonbon in bie Seljrc. @r braudjte 3ur 9ieife bal)in 3toöIf Sage unb afiute 
bamalS fdjwerlid), bafj man fie bereinft, baut feinen Srfinbungen, itt giBöif 
©tuttben Werbe 3itrüdiegen iönnen. !git Sonbon blieb er nur ein galjr, 
worauf er nach ©laSgoW suriidging unb fpäter als äßedjattifer bei ber 
Unioerfität befefjäftigt würbe.

93ie e» fdjeint, begann SEßatt fid) tu beit fahren 1762 unb 1763, 
in betten er mehrere SBerfudje mit bem Sßapirtfdjen Sopfe machte, mit bem 
Söefen unb ber SBenuenbbarfeit beS SautpfeS anljaltenber 31t befdjäftigen; 
aber erft baS folgenbe gafir War ba3u beftimmt, il)tt auf bie Söaljn feiiteS 
SRuljineS 3U führen. 3« ber ©autinluttg ber Unioerfität befanb fid) ein 
SJtobeH einer Sauipfniafdjiite Bott 97eWcouiett, beffen man fidf 311t Erläuterung 
bei ben SSorlefungeit bebiente. SieS 99iobetl war außer ©aitg gefomtnett, 
ober richtiger, eS war nie im ©attge geWefen, uttb man trug SBatt auf, 
baSfelbe itt Drbnung 311 bringen. (Sr löfte feine Aufgabe 311 BoHfommctter 
^ufriebenbeit; feitt gleiß blieb aber nid̂ t babei fteben. ©ein ©cfjarfblicf 
batte baib erfannt, worin bie 99tangelbaftigteit ber SBiriung ber iOiafcbine 
9teweomenS ihren ©ruttb batte. Sie SDtafcbine Berlaugtc SBaffer bou febr 
ttiebriger Semperatur, um unter bem ®olben bett Sampf 3U Berbicbten unb 
einen möglicbft teeren 9iaum b^uftetlen; biefeS aber tonnte bnreb bie 
einfache (Sinfpri^uitg Bon SBaffer in ben ©plinber uiĉ t erreicht Werben, 
aufjerbem entftanb noch ber 9?adjieil, baß ber Sampf, wenn er mit ben 
foeben bureb ba» SSaffer abgetüblten ©eiieitwänben uttb ber Solbenftädje in
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5. Santcis Satt.

GrfparitiS an ^Brennmaterial erjiclte, baß man nun mit einem ©djeffei 
©o[)Ien fo tncit reifte al§ früher mit öier ©djeffeln. Gine jtneitc SBer* 
Befferung führte SBatt ein, inbem er ben fö'oibett beS StamffcpiinberS nicfjt 
mefjr burd) bie atmofpljätiidje 2uft, fonbern burefj Stampf nicbcrtreiben 
iiefj. StieS bemirfte er, inbem er ben Stampf abmedjfelub unter unb über 
bent Soiben cinfütjrte. ©o entftanb bie boppcltmirfenbe Stampfmafdjine, 
tnobei ber Suftbrud gait3 aus bem ©piele bleibt unb bie Stampffraft auf 
mehrere Sltmofpfjären Strud erf)öl)t werben tann. Strei Qialjre fjattc SBatt 
biefe bebeutenbe Grfittbung bereit® üolienbet, elje eS if)nt enbiief; gelang, 
bie SJiittel 31t erhalten, um biefelbe in einem fo großen Sftajjftabe auS3tt* 
führen, bafj man fiĉ  burd) ben Siugenfdjein non bereit SZufjen über3eugen

93erüljrung trat, abgefüt)tt mtb ieilweife bereits 3U SBaffer ttmrbe, efje ernoct) 
feineSBiriung geäußert f)atte, tuaS einen beträd)tiidjen$raftüeriuft nadj fid) 30g.

StieS führte SBatt auf bie £jbee eines befonberen 9tieberfd)IagnngS= 
apparateS, beS SonbenfatorS, in meinem bie Stampfe, nadjbem fie itt bem 
Gljtinber itjre Straft geäußert, abgefi'djrt unb aufjerfjaEb beS GptinberS in 
einem gefdjtoffenen Staunte burdj Sialtmafferbraufe niebergcfcfjtagen tnurben. 
SJtitbiefer wichtigen Grfinbuttg trat er bereits um bie SDiittc beS SnljreS 1765 
Eferbor, woburdj er, inbem er ben Stampf beffer benutze, eine fo grofje
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fonnte. C£cfi nacfjbem SBait mit bem Dr. 9iocbud eine Berbittbuttg eiitgegattgen 
mar, infolge bereit ber legiere [teté jmei Sritfeile bed reinen©emintted erhalten 
foKte, mürben unferem SBatt bie SOtiitel gegeben, eine Berfuchdmafchine in 
großema}iaßftabe ju bauen, bereuStefultat bann aber and), einige nocí) ju üBer= 
minbenbe tedjtiifdje ©djmierigteüett abgerechnet, oofifonunen geniigeub mar.

Sie Berbittbuttg mit 9iocbud bauerte inbeffett nicht lange, beim fdjoit 
nadh menigcit fahren geigten fid) 9ioebudd S8erl;ältniffe auf bad fmdjfte 
jerriittet. ©ine fd)toere fßrüfuttgdjeit begann für beit mittellofen SBatt, bid 
er enbtich 1775 mit ÜDtatti)iad Boulton in ©oho, ttalje bei Birmingham, 
in Berbittbuttg trat, inbem er in beffett Ijödjft audgebchntem inbuftrieilen 
©tabtiffement fomoht bie Kräfte, ald bie ©elbmittel f'aitb, bereit er beburfte. 
Sie erften SDtafdjinen mürben in bett Bergmcríeit ju ßontmali jur |)cbuiig 
in ©ebraud) genommen, unb Ijier erluiefett fie ficEi até höc*)it braudjbar.

2öatt3 ißatetii mürbe uod) auf bie Sauer bott 17 S<ihren berlängert, 
nnb er mibmetc fid) jc t̂ audfchliejilid) ber BerDoKfotittttitung feiner ÜÖtafdjine. 
Sad fRefnltat feiner Bemühungen mar juerft bie fogettannte einfadj 
mirfenbe Sam hfm afdjine, bei metcher ber Satitpf ben Kolben in einer 
9iid)tuitg bemegt, mährenb bcr Srud ber Sltmofhhäre bie 9iitdbcmeguiig 
hcroorbringeit muff.

Sabei luar bie feijr unöoHfomutene Bauart Bemcomettd bebentenb 
uerbeffert morbeit, unb jmar berni)t bcr Unierfchieb in ben folgeubcu fünften:

Ser Sampf rnurbe oberhalb bed Kolbend eingeführt unb fo bcr Srud 
bed Sampfed 51111t |>ebcit bcr Saften benu t̂, mad für ben Betrieb 001t Berg= 
merfdhumpett, bereit Kolben an langen fdjmerföiligen ©eftäitgett hängen, 
hödjft jmedma|ig ift; bie fDíitmiríung bed atmofhhärif^eit Srttded mar 
ganjlid; auégefdjíoffett, iitbem ber Koibeit burdj bie Saft ber mieber itieber= 
finfettben ißumpeitgeftänge gehoben mürbe, ferner erfolgte ber 92ieberfd;lag 
bed Sampfed nicht mehr int ©hünber felbft, fonberit in einem befonberen 
Behälter, bem ermähnten Konbenfator.

SBatt crbad)te aufjerbem noch gaf)Ircicfje Berbefferungeit unb bradjte 
fie jur Studführung.

Surch biefe ¿ahíveic êit uttb mid)tigen Steuerungen mürbe nicht nur 
ber Bremtmaterialbebarf ber Sampfmafchiitett aufjerorbentlidj üermiitbert, 
fonberit and) bie 5DiögIid)feit h^röeigeführt, biefelben 51111t Betriebe üon 
gabtildntafchinett aller 21rt ansumenben, mie benn bie iDlafdjinenbauanftalt 
t>on SBatt &  Bonlton fdjoit in ben fahren 1780—92 bie erften Sampf= 
mafchineu für BaummoUfpinnereien, Bierbrauereien, SDtehlmühlen, ©ifen» 
malsloerfe unb für Diele aitbere ^mede lieferte. SBattd ftrebfamer ©eift 
fjat auch auf anberen ©ebieten namhafte ©rfittbutigeit getttadjt, indbefoitbere 
hat er audh bad Sauibffchiff, bad nach feiner ©rfinbung ber Samfjftitafdhitte 
ber Slmerifaner guitón erbaute, mefentlidjen Berbefferiingen untermorfen. 
©r ful)r auf einem Don ii)tn oerbefferteit ©dhiffe Don ©itglanb nach ©otlanb 
hinauf bid Köln nnb mieber nach ber Shemfe surüd.

SBattd Seben mar reich an gliidiidjcit ©rfolgen. Sn ber gamilie ber= 
folgte ihn freilich mehrfach tiefed Uttgliid. ©r Derlor feine grau unb einen
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Ijoffnungdboffen ©oljtt. ©r errang äußere ©hrenbejeugungeu in großer 
¿Jäh'! unb erreichte ein JjoIieS Stiter. Stoch einmal im S&hre 1817 Befugte 
er feine fdjottifchc fpeimat. 21m 19. Stuguft 1819 ftarb er in feinem Sanb= 
häufe Bei ^eathfielb im Silier Ooit 84 S t 1611- ® e'u Seidfjnam lourbe itt 
bcr ißfarrtirche ju .ßanbdloorth neben ber feine! treuen greunbed Boulton 
beigcfeht. Bon feinen Kinberu überlebte ihn nur ein ©ot)n, Sämcd, ber 
über bed Baterd ©rabe eine Kapelle errichten lieh, in bereu SJZittc eine
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fchöne, luohlgelnngcne Biifte SBattd and SJtarmor ftel)t. ,3ai|treiche 
mäicr finb bem Sthbenfen bed großen f^ottifchen ©rfinberd getuibmet, affen 
boran ging bie §auptftabt feined fpeimatlanbed, ©iadgolo; Birmingham 
unb Sonbon folgten balb nach- SBir gehen nunmehr ¿ur Betreibung ber 
SBattfdjcn Sampfmafchine tu ihrer oofftommenften Bauart über, toelche 
nufer Bilb im [entrechten Surchfchnitte geigt.

Slud bem nicht mit abgebilbeten Sampffeffel tnirb ber Sampf burch 
ein Stofjr ttaĉ  bem Sautpf= ober Sirbeitdchlinber A geführt. Kurj bor



©intritt be! ®atnpfrof;rc! in ben ©djieberfafteit bei ©tjlinber! ift balfclbe 
mit einer inneren StTa^e, nf)ttlid; ben Klappen in Ofenröhren, berfeljen; 
biefe fogenannte SDroffeiflappe C ftci)t burd) jtuei SBinfelfjebel aa nnb bie 
berfd;ieböare§ülfe b im ^nfammenfjange mit bem,8entrifugai=ober©d;mung= 
fugelregulator D unb mirb Bon btefem je ttad; ber ©efdjmiitbigfeit ber 
ötafdjine üott ber ĵauptmeHe an» bnrd) bal ©etriebe c, meldjel auf ein 
äi)nlid)e» ©etriebe ber fRegulatorfpinbel d mirit unb biefe in Umbrefjung 
berfept, mci)r geöffnet ober gefchtoffeu. ®ie! hat 8ur 3°lgcr 6ei ju 
grofj Inerbeuber ©efd̂ tuinbigfeit ber SRafdjine toeniger ®atnpf in ben ©tjlinber 
eintreteu tann, mährenb bei ju langfam tocrbettbcm ©ange ber fötafdjine 
meijr ®ampf in ben Stjlinber gelangt. .fpierburdj mirb eine Regulierung 
bei ©angel unb jugleich aud) eine jiemlid; gleidEibleibenbe Umbreljuitg!* 
gcfdjmiubigfeit ber SDtafdjiite erreidjt.

®er Santpf tritt junädjft in ben an ber einen ©eite bei ©tjlinber! 
befinblichett ©djieberfaften E, morin fid) ber burch bie ©tauge & bemegte 
©teuerfdjicber ober ®antpföerteiiung!fd;ieber Cr befinbet, ber ben ®antpf 
abmedjfelnb balb über, balb unter ben Kolben treten lägt unb betn üorljer 
benuhten, auf ber ©egenfeite bei Kolben! befinblichett ®atnpfe beit Slbgattg 
geftattet. ®cr ©tjlinber ift itatiirlid) oben unb unten bampfbidjt gefdjloffett, 
unb bie Kolbenftange R  geljt luftbidjt burcl) bie ©topfbüdjfe X. ®riit nun 
j. 53. ®ampf oberhalb bei Kolben! in ben ©tjlinber, fo fatttt ber unter bem 
Kolben befinbiiege ®amftf frei burch Slulpuffroljr K in ben Koitbcnfator 
aultreten, unb umgefeljrt, betttt mit jebem ©intritütuege auf ber einen 
Kolbenftange mirb bem ®atnpfe and) ein Slultrittllueg auf ber ©egenfeite 
bei Kolben! geöffnet. ®er aultretenbe ober aulpuffenbe ®ampf gelangt, 
mie fdjon bemerft mürbe, in ba! nach bem Koubenfator führettbc Rohr K, 
in tueldje! burĉ  ein bünnel, bielf ad; burdjlödjertel Roljr falte! SBaffcr 
eittgefprijjt mirb, ba! bem ®antpfe rafefj feine SBärme entjieht unb baljer 
benfelbcn ücranlafjt, fid; ju -SBaffer ju Oerbicgten. ® a ! fo gebilbete 
Konbenfatiouiroaffer gelangt itt ben Konbettfaior I', itt mcld;em fid; bie 
Suftpumpe I  befinbet, meldjc Suft unb SBaffcr fort unb fort au! bem 
Koubenfator entfernt unb fo ben luftberbiinnten Raum, ba! fogenannte 
S3afuttm, ftet! auf bem gemüiifdjten ©rabe bei ©egenbrude! erhält.

©ine anbere ißnmpe 31 mirb bie ©peifepumpe genannt, meil fie ben 
gmed hat, bem ®atnpffeffel ftet! ba! jttr 33erbatnpfuttg nötige SBaffer ju= 
jufiiijren unb fouiit ben SBafferftanb itt bcmfclbett ftet» in gleicher töölje 
3« erhalten, loa! für bie ©idjerljcit bei Keffell fehr tocfentlid) ift. ® a ! jur 
5(bfühlung nötige falte SBaffer mirb bttrd; ben äugereti Suftbrud bem 
luftüerbftitnten Staunte bei Koitbenffitor! mittel! bei ©augrohre! jugefüfjrt, 
meldje! mit bem fdjon ermähnten ©infprihrofjr Oerbttnben ift.

®er Kolben ift burd; feine ©tauge oermittelft eine! ©eienfftitdcl mit 
bem balancier OS beröitnben unb erteilt biefem burd; feinen 21uf= uttb 
Slbgang eine 53emegttng, meld;e burch bie Rhettelfiattge P auf bie Kurbel Q 
übertragen mirb unb mittel» biefer bie SBelle ber ÜDtafdjine umtreibt. Stuf
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biefer SSetle fißt aucß baS große Scßioungrab V. S ic ©erabfiißrung ber 
Solbenftange erfolgt burcf) baS ißarattelogramm S T  UW, unb an biefem 
ißaradelograntm ßättgt aucß bie Solöenftange L  ber Suftpumpe.

©egenioärtig, loo man erfannt ßat, baß bie (¿Erzeugung Bon ßocß= 
gekanntem Sarnpfe mit Söejjug auf Srennmaterialoerbraucß Diel fpatfamer 
ift a ll bie ©rjeugung Bon ÜJtieberbrucfbampf, finb bie SSntifcßen 9tieber= 
brucfmafcßiucn ganj außer ©ebraucß gefommen, unb man fennt nur ©ocß= 
brucimajcßiuen, bie je nacfj Umftänben mit ober oßne Soubenfation arbeiten 
unb bie man baßer als SüuSpuffmafcßinen utib SonbenfationS» 
ntafcßinen unferfcßeibet. Slucß ber 93alaitcier als 3 toifcßenorgait jioifcßen 
Selben unb Surbei ift nießt meßr feßr beliebt, roeit berfelbe ju fcßioerfäflig 
ift; nur ganj auSuaßmStoeife loenbct mau benfelbcn ßier unb ba an.

SBeiter geben mir jutn befferett Ser* 
ftänbniS beffen, loaS in bem feßon ertoäßuten 
Scßiebertafteu 311111 3 ioec! ber Satnpfoer» 
teitung oorgeßt, eine jlueimatigc Surcß* 
fcßmttSanficßt besf eiben, um bie beiben 
Stellungen ju ¿eigen, loetcße ber Scßieber 
übluccßfelub einnimmt unb babureß beti 
Sampf einmal unter unb einmal über ben 
Selben leitet.

S ift bie ÜMnbuug bes StoßrcS, loelcßeS 
ben Sampf auS bem Seffel ßerübcrleitet,
T biejettige beS StbjugSroßreS, baS ben oer= 
braueßten Sampf in ben Sonbenfator ober 
inS greic fiißrt. F ift bie Scßieberftangc, 
bie buteß eine Stopfbiicßfe in§ innere geßt.
9(n ißr fißt ein in ber SKitte geioölbter 
Stiegel, luclcßer bureß feinen ©in» unb 
©ergang bie beiben Sampfloege abioecßfelnb 
öffnet unb ebenfo loieber feßfießt.

Sfn ber erfteu Slbbilbung ift crficßtlicß, 
loelcße Sage ber Scßieber einnimmt, toenn ber Solben im ©ßlinber feinen 
Siefftattb ßat, alfo Sampf unter ißn treten muß. ©ierjn fteßt jeßt bem 
Sampf ber Sana! I  offen, in bem er ßerab unb in ben (Sßliuöer bringt, 
©leicß̂ eitig ift aitcß ber Sana! H frei, unb ber über bem Solben befinb-- 
licße Sampf, ber fcßoit gearbeitet ßat, geßt in bemfelbeit, foloie ber Solben 
fieß loieber ßebt, abwärts in ben SluSflußfanal T. ign tot gtueiten 9(b= 
bilbung finb bureß bie Beränbcrtc Stellung bcS ScßieberS alle 9ticßtuugcn 
umgeleßrt: ber neue Sampf geßt naeß oben unb brüeft ben Solben loieber 
ßerunter, iubeS ber oerbraueßie Bon unten ßer in ben 9tuSlaß gelangt.

SJtit Sejug auf bie bctoeglicßcn Seile ber Sampfmafißine ift im alt» 
gemeinen noeß auf foIgetibeS aufmertfam ju maeßen. Siefe belneglicßen 
Seile finb ißreut 3 tBecfe naeß entioeber SraftübertragungSteile ober
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Steuerunglteite. Sie Steuerunglteite ober furj ©teuerung bewirft ba# 
recfjtsettige 3 »' unb Siblaffen bei Sampfe# unb Ijat aufjerbem itodj bafi'tr 
ju forgcn, bah bcrfetbe feine ©pannfraft gehörig an ben Üiolben abgiebt. 
Surdj biefe Sfjätigfeit ber ©teuerung tuirb nicht nur ein ftojjfreier unb 
gleichförmiger ©attg ber Sßafdjine herbeigeführt, fonbern auch Wefentiidj 
mit bie fparfame Slulnulumg bei Sampfe# getuährleiftct. Ser Seit ber 
©teuerung, lueldjer birett ba# iOffucn unb ©djtiehen ber Sptinbcrfanäte 
unb fomit bie Sampfberteitung im Eplinber beforgt, heifjt Sampfoerteitungl» 
orgait. 9J?an hat Sampfmafchiiten mit einem einzigen, ober auch mit ¡puei, 
ober auch mit oicr Sampfucrteitunglorganen. Sa» ältefte Sampfuerteitungl» 
organ ift aber ber oon Sielucomen juerft angetoanbte hatpiartige ®ret)s 
fchieber; jpäter trat an beffen ©teile ber oon SBatt erfunbene ©ieitfc îeber 
unb noch etwa# fpäter bal oon beffen Sanbimann fpornblomcr erfunbene 
SoppetfipOentii.

Stuffehenerregenb luar bie oom Stmcrifaucr Eortifj 511 Stnfang ber fünf» 
jiger Seihte be» oorigen Sahrljunbertl erfunbene, nach thm benannte ©teuerung, 
bei lueldjer getüiffermafjen auf ben SRewcomenfchcn ĵaf)n= ober Sref)fd)ieber 
jurüefgegriffen loirb, feboch in ffierbinbuitg mit einer tjödjft finnreidjen 
Einrichtung. Surdj biefe Eorlifsfteuerung fam neue# Seben in ben Sampf» 
mafdjinenbau, unb bie Erfinbungeit einer grojjen 3 alji mehr ober rninber 
ähnlidjcr ©teuerungen folgten barauf, loctche bann fämttidj in neuerer geit 
unter ber allgemeinen SSejeidptung tpräcifionlfteuerungen äufammengefafjt 
werben.

Sitten biefeu tßräcifionlfteuerungen tommt bie Sigenfdjaft ju, baff fie 
bie Sampfcinlafjfanälc am Splinber nur attmählid; öffnen, bann aber, 
wenn bie ©pannfraft beginnen folt, fehr rafdj (präcil) fcfitiê en, unb bafj 
bie Stnbcrung be» güttuuglgrabcl fclbftthätig oom ^Regulator beforgt wirb, 
iütit biefem giittunglgrabe hat el folgenbe 93ewanbtnil:

SBatt fah nämlich batb ein, bah, Wenn Iwdjbrucfbampf mit Dotier 
©pannung einen Solben bi# an ba» Enbe feine# Saufel treibt, im $er= 
hältnil jur geleifteten Strbeit fehr oiet Sampf üerbraucht wirb, inbem ber 
Sampf mit feiner oolieu ©pannung aul bem Splinber entweicht. Sal)er 
!am ber grojje Srfinber auf ben ©ebanfen, ben Sampfjuftufj nach bem 
Eplinber fchon ju unterbrechen, wenn ber ®otben erft einen Seit feine# 
SBegel jurücfgelegt hatte. Ser in bem Eplinber fouiit abgefperrte Sampf 
wirtte nun mit altmähtich fdjwädjer werbenbem Sructe burch feine weitere 
Stulbeijnung, woburch bie Strbeitlfraft feiner SBärme teitweife jur ©ettung 
gebracht unb folglich an Sampf unb alfo and] an ^Brennmaterial gefparf 
wirb, freilich muh aber bann ber nicht mehr auf feinem ganjen SSege 
mit oottcm Seffetbrucfe getriebene Kolben eine entfpredjenb öergröfjcrte 
'g[ädje erhatten, wenn er biefetbe Strbeitlfraft wie bei SBotlbrncf entwidetu 
iott. Ser mit SSottbrutf» ober Steffetbampf gefüllte Seil bei Eplinber! 
beftimmt ben güttunglgrab, unb man fpricht batjer oon £>alb=, Srittel=, 
i'iertetfüttung unb entfprecheub oon jmeifadjer, breifacher, oierfacher

18 S ie  Sam pfm ajciju ic.



Spannung. Unter Umftänben famt biefe Spannung nodj uiet lueiter, ctlua 
bis auf baS .Seßnfadje, getrieben luerben.

Sn ber ©rtenntniS, baß burdj ftarie Spannung bcS SampfeS ber 
Sampfuerbraudj jur Seiftnng einer getuiffen StrbeitSgrößc fid} bebentenb 
üerminbern täfjt, I)at man fiefj bie 2(ufgabc geftettt, bie Spannnug tnüglidjft 
lueit 311 treiben. SRan fanb iebod), baß bei großer Spannung in einem 
einjigen Sptinber and) eine berljä'ltniSmäßig ftarfc Sibtüptung ber Eplinber= 
luanb am auSpuffeuben Snbe eintritt, luoburd; aisbann eine entfprcdjenbe 
9ibfi'ti)iung beS frißt) eintretenbeit SampfeS im Sptinber erfolgt. Ütußers 
bem tritt and) bei ben Sampfmafdjincn, in beren ©plinber ber ®ampf mit 
großer Spannung arbeitet, beS bebcittenben SrndluedjfetS luegen ein fef)r

ifMcifionäfteuerung. Eontpoüub* ober S3erbunbma|ci)iitc. 19
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bemertlid) unregelmäßiger ©ang ein, lueldjem nur burdj feljr fermere 
Sd)mungräber, bie biel ®raft beanfpruepen unb teuer finb, enigegengemirft 
luerben tann. SXEfen biefen Übelftänben, luetdEie bei f>of;er Spannung in ber 
©incglinbermafdjine cintreten, Ijalf mau baburd; ab, baß man jtoei» 
eptinbrige 2J?afcf|inen baute, unb 3luar in ber SSkife, baß ber Seffel= 
bampf suerft mit uollem Srude unb mit folgenber teiltueifer Spannung in 
einem ßplinber uon fieinem $11 rdj nt eff er nur einen Seit feiner öerfügbaren 
Strbcit abgiebi unb atSbann, lueiter briidenb, in einem Spiinber bou 
größerem Surdjmeffer mit bem übrigen iljm cnt3iet)baren Seite feiner 
Spanntraft 5m- SSirfung gebracht luirb.

Sie erfte braudjbarc ffliafepine biefer 2trt, eine fogenannte ßompounb* 
ober SJerbunbmafdjine, neuerbingS auep ,3toeiiadj=ßjpnniionSmaidjine 
genannt, tnnrbe uom ©nglänber SSooIf 1804 gebaut, unb e§ ift biefeö



©Aftern nod) ijeutjutage unter ber Seäeidjnuitg SSooIfmafchine wegen ifyvel 
fparfamett ©arnftfoerbrnuch» Beliebt.

;git ber SBoolfmafchine Bewegen fid) bie Beibeit Selben ¡0, bajj bic= 
felBett gleidjjeitig iljren ©djub uolleuben, inbem bie Surbeln, an beiten

bie Solbenftangen mittels ber tpteuelftangen au= 
greifen, gleich ober entgegengefe|t gerietet finb. 
Sitte berartig eingerichtete SJJafchhte arbeitet wie bie 
Sittct)littbertna)’djiiic mit toten Sßnuiteit ttnb fattn 
nicht in jeber So(6enfteHuitg fofort attgelaffett, b. I). 
itt llmbrefjung oerfê t werben, toaS BefonberS Bei 
8d|iffämaid)ineit t)öd)ft nötig ift. Um biefem Übel* 
ftanbe aBjn^elfett, Baute man SerButtbrnafchinen, 
bereit Surbeln redjtwinfelig gegetteinattber fteljen, 
woburdj man bie toten ißunfte itt ber Sttafctjiite Be= 
feitigt unb aujjerDeut noch einen gleichmäßigeren 
©attg al§ itt ber SSoolfmafdjine erhält.

Sei berartig augeorbneten SOiafchinett befiitbet 
fidj ber eine Sot6en itt berSJtitte feines SBegeS, Wenn 

0. $urd)|djtutt ber attbere Soibett fdjott am Snbe angelangt ift.
im« atampfwteiä mit troa '^ieri)Urĉ  njirb Bewirft, baß ber Satnpf wäijrenb

ber erften §älfte beS Solbcttwege» im fleitten Stjünber 
nicht itt bett großen Stjlittber fjittitber gelangen fattn, fonbern oott bem* 
felbett abgefperrt erhalten werben muß. ®amit aber ber wäfjrettb .biefer
iJScriobe au» beut fleinen Ktjliiiber entmeidjenbe Sampf einftwcitcn,
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b. 1). Bis jur Sröffttuttg beS Sin tritt» tan als am großen Stjlinöer, Unter* 
funft finbe, ift jwifc^en bett Beibett Sglinbertt eine ©ampffatnmer angebracht.

Scfottber» Bei ben ShiegSfchiffen finbett wir folche SerBunbmafcbiiieti 
oott 12 000 nnb meßr ißferbeftärfen, bei welchen bie Beibett Sgiittber 
hintereitianber liegen unb auf eine Solbenftange Wirten. SKatt nennt



biefc 9Jtafd)inen ,,®anbem=§)?aichinen", eitt Stusbrud, ber auS bem Sport 
entnommen ift; befanntlid; bezeichnet man ein ©efäßrt, bor welchem jWei 
ißferbe hintereinanber eingefpannt finb, als ein ©anbern.

Um bie im ©antpfe angefammelte SBärme nod) beffer auSzunuhen, 
baut man feit einiger 3 eit nndj ©reifadi» unb fogar SicrfadpSipanfionS* 
mafchiiten, in bereu Setrieb man feibftberftänbtich and) entfprcdjenb hodj= 
gefpannten unb baburdh entfpred)enb fräftigen ©antpf berwenben muß.

©ampffeffct. 2 1

11. SBaffertüljtenieflel.

$ie gegenwärtig beliebtefte Sluorbnung ber $ampfmafcf)inen ift bie 
wageredjte, wie in gig. 8 bargefteUt ift. ©er ©pliitber ift mit ber ©erab* 
füijmng bireft berbnnben, weiche iper einen Ijof)Ien, freitiegenben Salten 
(ben Sajonettbalten) bitbet. ©er feitlid) am Stjlinber befinbtiche ©teuer* 
fdjicber wirb bon ber ©chwuttgrabweKe aus burctj eine ejcentrifchc ©djeibc 
mittels einer langen ©tange unb eines furzen |>ebel§ betrieben, giir große 
90iafd)inen ift bie hier bargeftetlte Sauweife weniger gut, weil ber frei*



liegcttbe Söalfeit fid) unter bem ftarfen Srucfe ber Peuetftange leidjt bnrd)= 
biegt unb baburcß ein unruhiger, fcßlagenber ©ang eutfteßt. SDtau üerfießt 
foldjc Sötafcßineu lieber mit einer feft auf bem gunbatnente aufliegenbcn 
©ruttb-- ober Settplatte.

(Sin feßr mistiger öeftanbteit ber tSampfmafdjine ift ber $autpf= 
ieffel. Serfeibe beftet)t ftetS aus gemaltem ftarfen ©ifenbledj, fetteiter 
auc- ©taßlßlecß. ®ie ®ide ber Sieffelmanbungcn rief)tet fid) natürlich nad) 
ben Umftänben unb mufj um fo größer fein, je größer ber ®urcßmeffer beS 
S'effefö unb je ßößer bie Sampfipannung in bemfetben ift. ®ic ¿ufammeu- 
feßung beS SicifeiS gefdjießt bitrd) Mieten.

Um bie nötige SffiiberftanbSfäßigfeit beS Steffels gegen ben ftarfen 
Santpfbrud 511 erhalten, muß berfelbe eine adfeitig gemölbtc gönn erhalten. 
SJtan mäßltc affo ©ßlittber, melcße ber SInforberuttg an große 2öiberftattbS= 
fäßigfeit ganj gut eittfpradjcu; für ßößere fSampffpannungen Don ad)t bis 
jeßtt unb ¿tpöff Sttmofpßäreu luerbcn jebod) bie auS oieleit engen Stößrcn 
gebilbeteit SSafferroßrfcffel uorgejogett. Stuf bie ©rüße ber Ijeijftäcße, 
b. f). auf bicjcnigeit ©feiten am Sbeffei, mo fid) innen SEBaffet, außen geuer 
befinbet, fommt aber üiel an, weit baoon bie SJtcngc beS entfteßcitben 
®atitpfeS abßängt. Um bie gläeße ju bergrößent, bradjte man baßer 
©ieberößrett an, b. ß. man braeßte unterßatb beSSieffcIS ein paar bünnere 
Gßtinber an, bie burd) aufreeßte furje Sfößrenftüde mit bem fpauptförper 
ocrbunbeit fiitb. ®a biefe ®eilc nun gattj im geuer liegen, baS übrigens 
aueß bie untere ißartie beS großen SeffetS beftreießt, fo ift für ®atnpf= 
cutluidetuug baS SJtögiicße gefdjeßen. ©ine anbere Sfeffeifortn ift bie, luo 
ein meiteS offenes Stoßr bureß bie Sänge beS ScffefS felbft gejogett ift, baS 
als geuerfanat bient. Sittbete Si eff et ßabeit jiuei fofdße nebeneiuanber 
liegenbe glamtttroßre, unb tuieber anberen giebt man oicle enge foteßer 
00m geuer bttrdjjogenen SRoßre, toobureß man eine fpeisftäcße im engen 
Staunt erßält. ©oteße Steffel, melcße bei oerßättuiSmäßig geringer ©rößc 
reidftid) ®ampf geben, benußt man auSfcßließticß für Sofomotitien unb 
©cßiffc, fie ßeißen beStnegen audj Sofomotiofeffef.

gür fteßenbe Sfntagen benußt man jeßt mit SSorliebe bie borßin er* 
mäßtttett aBafferroßrfeffet, toeldje fieß bei geringem Staunte burß uer= 
ßättuiSmäßig große Seiftnngen auSseicßuett unb beSßalb jeßt in faft atteu 
©leftricitätSmerfeu benußt loerben. Unfer Sitb gig. 11 geigt einen ber= 
artigen Sieffel geöffnet, unb mir erfettneu leidjt bie jaßlreicßeu Stoßre, in 
benen baS SEßaffer in ®ampf oermanbett mirb. SJtan ßat für biefelbett aber 
eine mcitere mid)tige Steuerung in Sinmenbuttg gebracßt. ®ie Sieffel ber 
SBcItanSftertung in Gßicago mürben iiämlicß nießt burd) Soßienfeuerung, 
fonbertt burd) Petroleum geßeijt. ®aSfelbe mirb bureß einen Suftftraßl 
unter bie Sieffet gebtafen ttttb babei «oHftänbig jerftäubt. SDiefcr mit Suft 
aufs inuigfte gemifeßte Ötftaub läßt fieß nun leidjt entjiinben unb ter= 
brennt mit einer feßr ßeißen glatttme. ®cr S3orteit einer foldjen fpeijart 
ift Ieid)t erfießtiieß, bentt bie 93ebienung ber §eijitng befeßränft fieß barauf,
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btc 2uft= unb fßetroieumhäljne richtig gu ftellcn uttb entfpredjeitb beut ®er= 
braudje gn regeln. ®aS Petroleum mitb burd) Stoffren mittel! fßüntpcn 
in grofje <3ammet6el)älter geleitet unb ffiefjt uoit fei6ft ben Steffeln gu; e§ 
tommt fornit baS Inftige .fperattfdjaffett unb Eiittoerfen ber Stöhlen in 
gortfall, unb babei ift bie £teiguttg biel gleichmäßiger als bei ber ffoI)(en= 
feuetung, abgefefjen baüon, baf) ein feiger eine gange 9ieif)e Steffel bebienen
tann, iüäfjrenb bei ber älteren geuerungSart auf ein bis gloei Steffel ein
feiger gebraust mürbe.

¡gm Steffel tnttfj baS SEBdffcr auf einer gcmiffen $öfje, über halbboll,
erhalten in erb eit; im oberen Staunte fammeln unb brängen fid) bann bte
Sämpfe gufaminett. $eu SBiebererfafj beS berbampften SBafferS beforgt itt 
ben meiften gälten eine Don ber Sftafdfine getriebene flehte ®rucfptunpe; 
atifjerbem Dertueubet man aber and;, unb
gtoar befonberS beiSofomotiDen,gur©petfung 
beS Steffels ben gnjcftor, aud) ®ampfftraf)I= 
pumpe genannt, toeil in bemfelben ber aus 
bem Steffel entnommene Sampf in einem
©traljie burd) ben tieineit rohrförmigen
Apparat fährt, babei SBaffer anfangt unb in 
ben Steffel hineintreibt. —  Um jebergeit gtt 
miffen, tuie tjod) baS SB aff er im Steffel ftefjt, 
gebraust man bte SBafferftanbSgeiger. ¡Sie 
ältefte SSorrichtung bngu finb gmei an ber 
SSorberfcitc beS $effc!S übereinanber an= 
gebrachte iprobierijäijttc. Öffnet man fic 
einen SlugeiiblicE, unb cS fährt auS bem
unteren SB aff er, aus bem oberen ®ampf 
heraus, fo ift bie ©aetje in Drbnung. SBentt 
es aber im Steffel ftarf maüt, fo loerbcn biefe 
Singeichen uttfidjer; matt giefjt bal)er eine 
anbere Einrichtung oor, nämlid) gtoci iurge
3iöt)reu, bie an ben nämlichen fünften fteijen, 10 0  bie ^ä^tte hin gehören 
tDÜrbett, unb Dorn burd) ein btdcS ©laSrohr Derbuttbett finb. 3» biefent 
Slotjre nimmt baS SBaffer bcnfelben ©taub ein toie im gntteren.

SBie ftarf bie ©pannung im Steffel ift, muß man natürlich auch jeber= 
jeit erfê ett fönttett. £>iergu bienen SDtanometcr (®rudtneffer), meldje 
feßr Derfcßiebene Einrichtung gefuitben hüben fönttett. ES giebt Duedfilber* 
unb gebcrmanometcr. ®ie crffcrctt loirfen tuie 93aromcter unb fittb attdj 
fo geformt. ®cr furge ©d)ettfel tniinbet in ben SJampfraum, ber anbere, 
Diel längere, fteßt empor uttb ift oben offen, gft ber 5)ampfbrud im Steffel 
eine Sltmofpljäre, fo fteßt bas öueeffilber itt beiben ©djenfeltt gleich; beträgt 
er gtoei Sltmofphäreit, fo ift ber ©tanb beS QuedfilbcrS im laugen 9ioI)re 
fd)ott unt 70 cm höher, unb eS mürben baher Steffel für höheren SDrud
erheblich lauge Quedfilberröhrett erforbertt, meShalb man bei biefen Don

StampffeffeUtßctroIeumheigung. SRaitomcier. 23
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ben Duedfitbermanometern Slbftanb nimmt uitb ftatt beffen Sötctalt* 
mnnonteter benujjt. SDicfel&cn ftnb non Sourbon erfunben linb beruhen 
bnrauf, baß ein claftifcfje#, gefriimmte» unb üerfcf;toffenc§ 9iof)r fidj ju 
ftrecfeit fließt, Wenn ber $rud ber Suft ober beS ®ampfeS in feinem gmteren 
junimmt. £?n bem in gig. 12 abgebilbcten Sötanomctcr feßen mir ein 
trei f̂örmigeg Sößrrfjeit aus biinnem SDtetatt mit bem einen ©nbc auf ber 
Siidwanb befeftigt; baSfetbe ift in Serbiitbung mit einem .SuteitungSroßr, 
bureß loetcße3 ber Sampf aus bem Sieffel in ba§ Sößrcßen einbringt. ®a§ 
¿weite, ocrfdjtoffene ©nbe bcS SößrdjenS tann fidj frei bewegen unb loirft 
auf ben ^etgerr;ebcf, Wclcßer bie Semcgung be§ SößrcßenS Dergrößert auf 
einer ©fata anjeigt.

gcbei: Satnpffeffel ßat enbfief; ein ©icßerßeitsoentil, benn eg tann 
ja fommen, baß bad Siacßfeßen am SKanomcter einmal Derfänmt wirb. 
Steigert fidj alfo ber ®rud im Steffel ßößer, als es fein foll, fo brängt ber 
®ampf baS Sentit felbft auf, unb ber Steffel btäft ab. ®iefe§ Sentit fjat

be§ tpebelg äicfjt ein oerfdjiebbareö ©eloidjt; je weiter c§ nach bem ©nbe ge= 
riieft loirb, befto fdjtoeret wirb baS Sentit betaftet, unb befto ßößer tann 
bie ®ampffpaunung fteigen. Stuf ben Sotomotioen loiirbe ein folcßeg 
©eloidjtgüentil toegen ber Stöße unb ©djloanfungeu bcrSotomotioe unfidjer 
fein; man beioirtt baßer ben ®rud auf ben §ebet burdb eine geber, bie 
mau naef; Scticben ftärter ober fdjloäcßer anfpannen tann.

®a§ ©icfjerßeitgoentil feßüßt nidjt unbebingt gegen bie ©efaßr ber 
©¿.-ptofion be§ Steffels. be* ^auptfadje bient eS tneßr at§ ein SBarnungS* 
¿eichen unb üieHeidjt fo »eit ¿ur Sicherung, atS eS einen mäßigen ober 
tangfam fidj entloicfetnben Überbrud befeitigeu tann. Gntwidett fidj aber 
ber Überbrnd bureb Unadjffamteit be§ SBärtcrS in fdjnellem SOiaße ober 
bat ber Steffel eine fcßtoadje ©teile erhalten, fo fdjiißt baS SidjerßeitSoeniil 
nicht gegen ba» gerfpringen beS Steffels. ©otdje Steffelejplofionen finb nun 
¿mar, bant ber guten Überluacbuug ber Steffel, fettener unb auch minber 
gefährlich geloorben als früher, aber e§ ereignen fief; boef; äße Qaßre größere 
ober Heinere Unfälle biefer Strt, unb bei manchen geßen auch heute noch 
SKenfdjentebcn oertoren. ajtandjtnal geht eS geliftbe babei ab; ber Steffel 
befommt einen 3tiß, ber ®atnpf entweicht mit betäubenbem ©eränfdj unb 
erfüllt ba§ 9Jtafdjinenßau§ mit bitten SBottcn. ®aS fießt bann gefährlicher 
au§, als eS ift. Schlimmer aber ift es, Wenn ber fiebenbe ®atnpf unb ba§

13. S id j e r l j e t tö t i c n t i l .

geloößnlidj bie in gig. 13 bar* 
geftedtc ©inricfjiung. Sin bem in 
einem ©etenfe geßenben Spcbcl 
fijjt eine fdjlidjte ®ecfplatte. ®icfe 
fcßließt bie ®?iinbung beöSentitS 
Wie ein geluöfjnlicfjer ®edet. ®a= 
mit bie§ erfolge, mi'tffen bie bei* 
berfeitigen Seite feßr fein abge= 
fcßliffen fein. Stm anberen Strme



ßeiße SBaffer fiel) auf bie SKenfcßen ftürgen unb fie uerbrühen. ®aS ©djtimmfte 
aber ift bie plößlidje ©jplofion, bei welcher fiel) bie ganje Strafhnaffe, bie 
ber Steffel einfdjließt, mit furchtbarem StnaE entlabet unb bie gerfprungenen 
Stiide burd; SBänbe unb ®ad) frfjlageit, wobei ¿uweilen ¿eutuerfebwere 
Seile §uuberte oon ffltetern weit gcfcßlenbert Werben. <3 oIcße gräßlidje 
Unfälle Weiß ja ieiber bie ©efeßiehte ber Sampftedjnif meßr al§ genug ¿u 
berieten.

©icöerljcifSöentil. Stolbenftange. 25
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Stach biefer SBefpredjung beä Steffels neßmen wir unfere SSetracßiung 
ber SJtafcßinen wieber auf. SSenn bie SSJafcßinen oßne '-Balancier bie gerab* 
lintge StoIbcnbeWegung in eine runbiaufenbe öerWanbetn foEen, Wie eö boeß 
weift ber gaE ift, fo ift eine befonbere Sorridjtnng ßierju nötig. ©S Wirb 
bann ber Stolbenftange eine Seriängerung gegeben (bie Senfftange), Welcße 
an bem Stopfe ber erfteren mit einem ©elenfe hängt, mit ißrem anberen 
©nbe aber beit Sturbeijapfcn umfaßt, ber bei Sofomotiocn gewößnlicß gieidj 
an eine Stabfpeicße gefeßt ift. Ser Stopf ber eigentlichen Stolbenftange 
gleitet babei, bamit ißr ©ang bnrdj bie Senfftange nicht beunruhigt wirb, 
in einer befonberen giihrung. ©S giebt inbeS bodj eine Eftafdjine, bei ber bie



Stolbenftange biveft an einem Salancier ßäugt. SBiirbc man fidj bei ber 
SBattfdjen tOtafcßine baS fßaralielogramnt weg unb bie ©tauge an ben 
Salaticicr geßangen bcnfen, fo leudjtet ein, baß jene beim erften £mbe ab* 
gcbrodjcn würbe. Stönnte aber ber ©ßlinber nacßgeben, fo ginge bie ©adje 
woßl. ®ieS tßut nun ber fdjaufelnbe ©ßlinber; er ßängt in ¿wei in feiner 
SJiittc angebrachten 3 aPten * lueldje ßoßl finb unb jugleicß bie Sampfwege 
bilben, unb neigt ficß ßin unb ßer, ber ©tauge folgenb. ©oldje SRgfcßiuen 
finb auf ©atnpffcßiffen in SlnWenbung, weil fie wenig tRaum einneßmen.
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Sn gewiffen gälten benußt man unmittelbar bie ßin unb ßer geßenbe 
Bewegung, unb bann wirb bie SJtafdjine fo einfad), baß fie nur aus Steffel 
unb ©ßlinber befteßt. SieS ift ber gaH bei ben ®ampframmen, Wo bie 
SJiafcßine in ben Si'tften auf einem Saugeriift fteßt. Ser Santpf ßebt ben 
Stolbcn unb mit ißm ben baran ßängenbeu Stammblod. ©in Srud macßt 
ben Sautpf frei, unb ber Slod ftürjt ßerab. ©benfo Wirft ber Santpf* 
ßautmer, bie ©rfinbung beS ©nglänberg StaSmßtl). Sei bicfer Sorricßtung 
Wirb ber oiele Rentner feßwere .'pammer burd) Sampfbntd emporgeßobett 
unb fällt bann ßcrab, Wobei ber oou oben nacßbritdeube Sarnpf '¿uWeilen 
noeß bie SBudjt öerftärien ßilft.
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So ungefüge biefe Borridjtung auf ben erften B lid erfdjeincit mag, 
fo fetjcn mir bod), meutt fie arbeitet, mit Überrafdfung, mie abmedjfetnb fie 
iljre Schläge au^ufüßren bermag, balb gaitj fauft, balb mit jermatmenbem 
Sturj auf ba§ ©tfeu fdjtagenb, unb faft fdjeräfiaft erfdjeint und baS Un
getüm, baä eben nod) eine arutbide Gifenftangc mie meidjed Sßadjg formte, 
menn c ä  mit größter Schonung eine Stuß auffnadt, oßne ben Stent aud) 
nur im gcrhtgfteit jü öefdjäbigen.

Se§ großen SampfljammerS bon griebrid) Shupp fabelt mir fdjon im 
erften Baitbe gebadjt. 2Bir motten für bett Sefer einen aitberett abbilbett, 
ber jmar jenem Siiefen an ©röße naĉ fteljt, aber immerhin nodj ein redjt 
anfeßnlidjeS aBerijeug ift. Serfetbe ftefjt ebenfatlä in ©ffeit unb jmar bei

1 6 . © t ta f i c i i l o lo j i i o t i t i c  u n b  S a m p f l u a t j f .

Sdjutj, Sfnaubt & So., fein gattfloß ßat ein ©emidft ooit 5000 kg, unb 
bamit tann er fdjon red)t anfeßutidje ßifenftüde guredttljämmern.

jgn bieten gälten ift eä  notmenbig, bie Sampfmafdjine rafdj an bem 
Ort itjreg ©ebraudjeö aufftetten unb biefeit Ort leicEit bcränbern ju tönnen. 
Sin natjetiegenbeö Beifpiet biefer Strt bieten un3 bie Satupfbrefdjmafdjinen, 
metdje jur ©rntejeit bon gtur ju gtur jiefjcn nnb bad ©etreibe auf bem 
gelbe fetbft au»brefd)en. gür biefe 3'bede Ijat man nun gâ Ireiĉ e Bau
arten bemegtidjer Sampfmafdjinen bon größerer unb geringerer Bcmeglid)- 
feitgefc^affen, bon benenbie befannteften bie Sofomobiten fiub. Siefeibeu 
befteljen im mefenflidjeti auś einem Sotomotibfeffet, meidjer auf ein SBagen- 
geftct! gefeijt ift unb auf biefe SBeife burd) fßferbe bon einer Steße 5ur 
aitberen gebradjt merben fann. Sie eigentlidje Sampfmafdüne ift auf ben



Süden beS Steffct§ gefegt, wie bie§ uitfer Silb erfenneit täfjt. SBir motten 
bemerten, bafj biefe Sofomobiten in neuerer ^sit fe r̂ berboHfommnet finb 
unb fid̂  in ifjrcu Seiftungen, ma8 ©parfamteit unb ©id)erf)eit angeljt, feljr 
roof)I mit ben fteljcnben Sampfmafdjinen meffen fönneit.

§n  einjelnen gälten t)at man biefe 2J?afdjine audj fomeit felbftänbig 
gemacht, bafj ber Sampf felbft bie dinieren ga^rräber breF)t unb alfo bie 
EJiafdjine auS eigener Straft mit ber gehörigen Sangfamfeit batjin geijen 
ianit, lno fie gcbraudjt mirb. ©ie madjt fo ben Übergang 311 nodj fdjraereren 
unb iräftigeren EJtafdjinen, ben ©trafjenbampfmagen, toelĉ e mit ifjren 
ungemein breiten Säbent gemattige Zugtiere borftetten. Siefe Staffe ift 
bie iiingfte unb nod) liiert gâ Ircicf) bertreten, am meiften in ©ngtanb unb 
audj in Etmerifa. gi)re ©efdjluinbigfeit übertrifft nid̂ i bie be§ $ferbe= 
betriebet, meit bie 9Jiafd)inen auf ©tjauffeen unb in ©tragen eine SJienge 
S?inbcrniffe finben, bie nur im iangfameit ©ange übermunben merben iönnen. 
Son biefeit SRafdjineit Ijat eine — bau goluler in ©ngtanb —  and; bei 
ber Selagerung bon IßariS mitgemirtt unb im Sienftc ber Seutfdjen bie 
fdjiberen Setagerung?gefdjü{)e nebft SKunition mit grofjer Straft Ijer3u= 
gefdjteppt, aber babei audj bie ©Ijauffectt grünbtid) ruiniert.

Sie Sauart ber ©trafjenbampfmagen Ijat febou öicteS Sopfserbredjett 
gemadjt, unb fo teidjt man fiel) bie ©aefie anfangs üorfteltte, fo biete 
Sdjmierigfeiten fanben fidj, a ls man an bie praftifdje StuSfiiljrung ging.

tjaben beStjalb biefetben audj nur eine feljr befdjränftc Sermenbung 
gefunben.

Sie gatjrgcfdjminbigfcit beträgt für gemöljnlidj eine bentfdie SOieitc 
in ber ©tunbe, mobei fo eilt SSageit, je nadj ber Sefdjaffenljeit beS SBegeS, 
ctma 1 0 0 0 — 2 0 0 0  Rentner unb bariiber 3U jietjen berrnag.

©ine aitberc 2lrt Sampfmageu für ©Ijauffeen finb bie Sampfmatäen, 
bei benett bie tciftungSfäijigcre Sampftraft an ©teile ber ififerbc bettujjt 
mirb, um bie mudjtigc SBalje über bie aufgefdjütteten ©teilte fjin 311 bemegen 
unb biefe glatt 311 briideu. gn unfereut Silbe auf ©eite 27 geben mir ein 
Stittelbing 3tuifdjen ©trafjenlofomotiüe unb Satnpfmafye mieber. Sie Sor= 
ridjtuug ianu atd ©djtcpper für Saftmageu bienen, fie fatttt aber audj megeu 
iljrcr breiten Säber unb üjrcS großen ©emidjteS für teidjtcre SBa^arbeiteu 
benuüt luerben.

©ttbiidj ift ber Sampf and) als gelbarbeitcr in Sienft genommen 
morbett unb bient 3um Umpftügen bcS gelbeS. SKait Iäjat entmeber burd) 
eine .Sugmafdjine eine Scifjc oon Sßflitgeu, bie burd) einen Salten öerbunben 
finb, birett über bas gelb ijinmegjieijen, ober man öerfäijrt nod) in ber 2frt, 
meldje 3uerft auffam, mit Scnufjung einer Sofomobite unb eines ©ei^ugeS, 
wie es bie nebenftefjenbe Stbbitbung 3eigt.

Sic Sofomobite Ijat itjren erften ©tanbort 3ur ©eite beS gelbes unb 
an beffen Einfang; üjr. gegenüber an ber anberen gelbfeite ftctjt eine Etrt 
Starren, mcldjer eine ©eittrommet trägt, ©iitc 3lueitc Srommet ift an ber 
EJtafdjine unb mirb oon dir gebret)t. Sas ©eit ift ein enbtofeS, läuft alfo
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17. íPflíígen mit Sampf.



von einer Srommcl 511t nnbcren 1111b auf ber anberen ©eite wieber jiiriicf. 
2tn i[)m ift ein boppelter ©aß uon pflügen aitgeßnngcn, bie unter einem 
SBinfel bergeftatt ¡ufammengefteHt fiitb, baß, Wäßrenb bie eine §cilfte ar= 
beitet, bie anbcre fcßräg emporragt. fabelt bie ißftüge ißren erften ©aug 
über bal geib gemacht, fo Werben Sofomobile unb Darren um bie Srcite 
be§ gepflügten ©trcifcnS weitcrgcrücft, bie äftafcßine umgefteuert unb bie 
tpflüge getippt. ®ic bi§ ießt müßigen liegen nun jur 2irbeit bereit. 3n= 
folge ber umgefeßrten SBirfung ber SDtafcßine feßrt bann ba§ jufammen= 
gefegte SSBerijeug ju bicfer juriirf, unb fo geßt bie Strbcit abwecßfelnb fort.

3 0  ® ie ■’i?cij3luft= mtb QSaSmafißiiicu.

3)ic §cißtuft» 1111 b ©aSmaftßincn.
$ ic Senußung 001t ßeißer Suft ober ßeißen ©afeit für bcn SO?afĉ meii= 

betrieb bietet im SJergleicß jum Sßafferbampf ben großen Sorteiß baß man 
nießt erft eine giüffigfcit in ®ampf untjumanbein ßat unb baßer bcn Stuf= 
manb au SEcirmc erfpart.

1 8 . £ e l ) m a tm §  $ c i& (u f tin a fd ) i! ie .

®a außerbem aueß noeß SBärmeöerlufte öorfommen, fo werben in ber 
beften ®ampfmafcßine ßöcßftenS 12 Ŝrojent ber unter bem Seffel erzeugten 
SBarme jur Slrbeit nußbar gemaeßt. 3Jiit SRiiefficßt ßierauf Uerfucßte juerft 
Diiepce in $ari§ 1806 eine ^eißluftmafcßine 311 bauen. SInbere ©rfinber 
folgten in bem gteießen S3eftreben, unter benen befonber» ber feßioebifeße 
Ingenieur ©riegfon feit 1833 fieß einen bauten gemaeßt ßat, oßtte feboeß 
reeßten ©rfoigeS fieß 31t erfreuen, beim bie ßierbei in ben SSeg iretenbeu 
©eßwierigfeiten waren unerwartet feßr große. Sefonber* liegen biefelbeit 
in ben Umfiänbctt, baß bie Suft nur feßwer SSärme aufnimmt, unb baß 
biefelbe, um eine genügeitb ftarfe Spannung 3U erreicßeit, feßr ftarf er= 
ßißt Werben muß. ®ie £>eißluftmafcßinen ßaben aber bureß bie troefene 
£>iße ftarf 311 leiben. ®aä gußeiferne ©efäß, worin bie Suft erßißt wirb, 
ber geuertopf, oerbrennt feßr rafcß, unb Kolben nebft Gßlinber mißen fieß



burch groge SReibung rafd) ab. Überhaupt Ijat mau bie Setriebsfraft einer 
§ciBiuftma]cf)ine burdjauS ntcfjt fo in ber ©cmalt, mie bei einer Sampf= 
mafd)«ic, üieimeljr finb bie ,£>etjiluftmafchinen träge unb fdfjmerfäffig, fo 
baff biefelben feljr balb luieber nbgefcCjafft mürben, ©ine ber befttoirfeubeu 
ift bie Sefjmannfdje öeiffhtftmafdjine, bodj malten and) bei iljr bie gerügten 
fyei)ier fid) geltenb. ®iefclbe ift toageredjt angeorbnet unb beftefjt in ihren 
fpauptteiien, tnie bie uorftetjeube Stbbiibung iui feufredjtcn Sängäburdjfdjniitc 
3cigt, au§ bern 00111 Sfütjlmaffer umfpülten SfrfieitäctjTinbet, beffen Ser= 
Iängerung, ber fogenannte geuertopf, in bem ans $iegeifteiueu aufgebauten 
Ofen mit Sdjüttfeuerung MN §ineittragt, bem laufenben fpebeljcuge K mit 
ütrbeit§= unb Serbrängerfolbett C unb D, Sdjtoungrab F mtb Sdjmungrab= 
bej. Surbelmette; Seittile finb iticfjt oorljanben, loa» al§ ein Vorteil 311 be= 
trachten ift. 3«  bet oorberen Ipälfte be§ 2irbeit3ct)iinberS betoegt fic§ ber 
Sirbeitöfolben C, ber mit einem Seberftuip A abgebidjtet ift; in bem burdj 
ben 9irbeit3ct)iinber unb geuertopf gebilbeten Staunte befinbet fiĉ  ber Scr=

.'peißluftmafdjiitc. 31

brängerfotben D, ber etma J - ber freien Sänge fettes SfaitmeS einnimmt 
unb aus einem gefdjlofienen ©pliitber auS Sied) mit gemelltem Soben be= 
ftê t. Seine Stange H gept burd) bie SDtitte bcS SirbeitSfoibenS C înbitrdj 
unb ift mit bem £>ebcl K oerbunben. Siefer Serbränger läuft auf einer 
Stoffe E unb läfft um fidj ^erum im ©piinber einen fdjmalett Staum frei. 
®ie Slufgabe be§ Serbrängcrö ift, bie im SirbeitScplinbcr befinblid)e Suft 
balb in ben geuertopf fjinein, balb gegen ben SlrbeitSfoIbeti 31t brängeu. 
Sft ber SfrbeitöfoXben in feiner Ijinterften Stellung, alfo am meiteften in 
ben ßplinber htneingefd)oben, fo brängt ber Serbränger bie im geuertopf 
enthaltene heiße, fpannfräftige Suft hinter ben SlrbeitSfoiben, melier oon 
ber Spannfraft nunmehr mieber oormärts gefdjoben mirb. §at fomit bie 
Suft burch ihre Spannfraft ben SfrbeitSfolben in feine oorberfte Stellung 
gebrängt unb ihre Spannfraft abgegeben, fo rüdt ber Serbränger miebernm 
rafch bor unb smingt bie Suft burch ben engen Staum an ber mit faltcm 
SBaffer umgebenen ©t)linbermanb hiuburd), mo biefefbe fiefj abfüljit, ihren 
Staum oerfleinert 1111b fomit ben SfrbeitSfoIben, ber nunmehr ebenfalls



3urüdgei)t, uom ©egcnbrudc befreit uub ben SBeg freigiebt. Sie abgefühlte 
Suft gelangt wieber auf bie Seite be§ geuertopfe» uitb luirb Dom jnriicf= 
tefjretiben Serbräuger in leßtercn hineingepreßt, ert)î t fid}, get)t am heißen 
Seile bes> ßplinbermnfaugeS 3uriid nadj bem Srbeitdfolben unb fdjiebt 
bicfen loieber oor, uub fo gebt bie Sache loeitev.

©inen oiel befferen örfolg alä bie £>cißiufimafdjiuen erreichten bie 
©aamafdjinen. ©ine gangbare ©aSmafdjine würbe 3ucrft 1860 Don 
Senoir in tßariS Ijergeftellt unb bann non |>ugon in ißarig, in Scuifchlanb 
aber ooit Dito mtb Sangen uerbeffert. Sie ift eigentlich auch eine Suft* 
mafchine, aber bie Suft wirb in Sermifchuug non etma 5 S ^ e n t Seucht-- 
gaö eingefüljrt unb biefeS ©emifch entjünbet. Sa§Seud)tga» b«3t fonad) bie 
Suft, bie güflung beijnt fich burdj rafdjeSerpuffung au§ unb fd)iebt ben Kolben 
fort. Saöfelbe Spiel bringt ihn bann auf ber anberen Seite luieber 3urüd. 
Samit ber ßplinbcr fich nidjt nachteilig erhiße, muß er eine äußere Saltwaffer* 
tiifjlung erhalten. Sei SenoirS SHafdjiue gcfchie£}t bie ©ntjünbung burch einen 
cleftrifdjen gunfen; e» ift alfo eine funfeugebcnbe galoanifdje Satterie er* 
forberlich, bereu StroudreiS bie SDiafdjine felbft fd)ließt unb unterbricht.

Sei ^pugon§ unb DttoS SDtafdjineu ift biefeg Sciiuerf befeitigt, unb 
bie ©ntjünbung gefchieht mittels ©a<3 burd) ein 3 iin Îoch-

Sie norfteßenbe Slbbilbuiig jeigt Dtto§ ©aämotor im ©runbriß mit 
burrfffcßnittenem ©pliuber. SaS '¿lußere biefeö ÜWotorS ift einer liegenben 
Sampf mafchine ähnlich, im einzelnen jeboch lueidjt er etwas ab. Son ber 
Surbeiwelle au§ wirb burd) fonifdje SRäber F  eine fcßiuatße SSetle H in 
Umbretjung oerfeßt, weldje fid) jur Seite bcS ©plinberS befinbet. Siefe 
SBede h<d bie Steuerung ju betreiben, b. I;. für bie richtige ©inftedung bcS 
SertcilungSfdjieber», für bie ©cfd)minbigfeit§übertragung auf ben Segulator 
unb bamit gugleich für L I  bie genaue Schließung beg. bc» ©a^uftrömuugS* 
öentilS, luie auch fdjließlidj nod) be£ StuSbiafebentitS 31t forgen. A ift ber 
SlrbeitScßlinber, B ber Slrbeitlfolben, CD bie tpieuelftange, E  bie Surbel, 
G ba§ Schiuungrab. Sei bem erften Solbeufchube, ber burd) llmbref)ung 
beS SdmmngrabeS mit ber §anb erfolgt, toirb ein ©emifch au» Suft unb 
©a§ eingesogen unb bei bem Südgang in bem frei bleibenbett Gßlinber* 
raume 3ufammengcpreßt. Sei bem gweiten Solbenfdjube erfolgt alsbauu 
bie erfte ©jplofion. Überhaupt braucht biefe SKafchine ftet» eine öoHc Um* 
brehung 3ur |>erbeifd)affung ißteS SrennmaterialS unb basfelbe richtig 3U 
mifdhen, uub erft bei ber 3iueiten llmbrehung erfolgt burd) Serbrennung 
bie Sraftwirfung.

Qn ber Shat finbet in biefer ä)iafcf)ine nur eine rafche Serbrennung, 
nicht aber eine wirtliche ©¿-plofion, wie in ben früheren ©aSmafcfjinen, 
ftatt, inbem in bem hinter bem Selben frei bleibenben Saume ein Seil ber 
SerbrennungSprobufte ber oorhergegaugeneu SrbeitSperioben 3uriidbleibt, 
woburch eine allmähliche ©ntsünbung beS neu eingetretenen brennbaren 
©emifche» aus SeudjtgaS unb Suft bewirft wirb, ©ine folcffe ©aSuiafchine 
braucht für eine Sferbetraft unb Stunbe 1 cbm ©a>3.
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Sind) beu ©rfolgcn, Juetcfje man mit bet Senufcung beS ®afeS für ben
9J?nfci)incubetrieE> ergiclt batte, mar man eifrig bemüht, auci) baSfßetroleum 
hierfür 511 üermcnben, maS aber lange nicht gelingen modte. 9Ran gelangte 
j» är bagu, bie flüchtigeren Slrten beS fßeiroleumS, bie Senjiite, für ben
Setrieb üon ©aSmafdjincn 511 benufjen, inbem man baS Öl in Sarnpf unb
©taub ßermanbelte nnb biefe gasförmigen ©rgeugniffe in ben ©plinber ber 
@aSma}d)ine einführte, mo fie bann ähnlich mie baS SeudftgaS miritcn. 
Stber erft in itenefter 3 eit ift eS gelungen, auch baS fäuflidje Sampem 
Petroleum für ben {Dtafdjinenbetrieb angutoenben.

SRit Segug auf bie £eiftungSfäi)igfcit ber Sampfmafdjinen bürfte 
moi)t bie Sefanntfdjaft mit bem bafür eingefüljrten SRafje $ntereffe haben.

Sie Seifiung eines lebenben tpferbeS, meldjeS mit 0,9 m ©efdjminbig* 
feit in ber ©efnnbe am ©öpel gcf|t nnb babei eine mittlere 3 ufltraft 0011 
45 kg auSitbt, beträgt bemnach in ber ©efunbe 0,9 X  45 =  40,5 9Reter= 
filogramnt. Sagegen ift bie Sraftleiftung eines SampfpferbeS auf 75 SO?eter= 
filogratnm in ber ©efnnbe feftgeftedt. Sei Slngaben über Sampfmafci)inen= 
leiftungen roerben aber gmeierlei {Diaffgröffen benujjt: urfprünglidje ißferbe= 
fräfte nnb mirflid;e Sßferbefräfte. Siit urfprüuglidjen {ßferbefräften bcgcidjnet 
man bie oom Sauipf auf ben Sampfmajcfjinenfolbeu übertragene 2(rbcit, 
meiere mittels eines befonbereit SfnftrumenteS, Qnbifator genannt, ge= 
uicffen mirb. 3)iit mirflidjen {ßferbefräften begeidjnet man bie Siu t̂eiftung 
ber SRafdjine, mcldje Oou bereu SSelle mittels Siemen ober galfntäbern 
abgenommen merben fann nnb meldje bemnad) um bie burd; bie {Reibung 
ber einzelnen SRafdjinenteile üerloren gefjeube Slrbeit fleiner ift als bie 
urfprünglidje Slrbeit.

{Riebt meniger intereffant als bie ÜDJafdjine felbft ift aud) iijr SBerben, 
i^re £>erftellung; beim eS i)at auch lper e'ne gemattige ©ciftcSarbeit, 
oiel ©ebuiö, oiel .geit, oiel ©elb aufgemenbet merben müffen, bis eS gelang, 
bie heutige äRafd)ine in ihrer Sotlenbung fjerjuftellen. gu beu geiten 
SBattS hatte man faum ein anbereS SSerfgeug, um baS SRetad gn bearbeiten, 
als bie geile, ben SDieifjet, bett Sohrer, beu tpammer unb eine uodj recht 
unoblltommene Srepanf. Surdj baS SebürfniS nach befferer unb fdjnedeter 
Slrbeit getrieben, erfanb ber 2Rafc|inentedjnifer im Saufe eines galjrhuubertS 
gahlreidje S£R®ineti, meldje bie tfjanbarbeit gu erfefcen beftimmt finb unb 
tafdjer unb beffer arbeiten als ber gefdjidtefte SOiafdjinenfchloffer. ©0 ent= 
ftanben bie heutigen oerOoKfommneten Sreljbänfe, bie Sot)r=, £>obel= unb 
gräSntafdjincn unb gahlreidje aitbere ©tfiubungen, mcldje ber alte 3Rafdjiueu= 
Bauer nid)t fannte, ohne bie aber eine heutige SRafdjinenmerfftatt nicht 
arbeiten fann. SRit il)rer §ilfe entft||en jene fein gearbeiteten SRafdjinen, 
bereu Seile in ber genauen Slrbeit mit einem Uljrmcrf metteifern fönnen. 
Sie fjanbarbeit ift aber barum nidjt entbehrlich, auch nicht fdjledjtcr ge* 
loorben, im ©egenteil merben heute an beu SRafdjtnenfdjloffet feljr hohe 
Slnforberungen geftedt, unb oor adern berlangt man 001t ihm eine äufjerft 
genaue Slrbeit, melcfje nur burch üiel Übung unb grofje ©emiffenhaftigfeit
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erreicht »erben fatin. ©ießt bei- ltncinge»eil)te ben Sfafdiiucnbauer fo beim 
©Raffen, fo »irb er beuten, baS fei gar nidjt fo ferner, unb »emt mir iljm 
üottenbS fagen, baß eS eine große Sciftung ift unb ben geübten Sirbeiter 
berrät, toemt er eine gerabe Sante, ein Sineal ober, »aS fermerer, einen 
rcdjten SBiufel feilen !attn, fo luitb er meinen, baS fei feine große Sun ft —  
bis er eS felbft berfuefjt. Senn bie SClfafcßinenfcßioffcrei bcriaitgt nießt nur, 
baß man bohren, feilen, fdjabeit u. f. to. fann, fonbern baß man genau 
boßrt, feilt u. f. m., unb baS ücrfiel)t nur ber ©eübte. gum „@enau" gc= 
ßört audj noefj, baß cS richtig uadj SDJaß ift, unb ßierfür ift erfotberfitß, 
baß ber Arbeiter meffen fann. „SDieffcn! nun baS 'fann icß and)!" benft 
uietlcidft ber Scfer. ober 3»ifcßen SJicffcu unb SUieffen ift ein großer 
Unterfdjieb, unb eS fommt barauf an, luic genau gemeffen loerbeit muß. 
Seim 9Jiafd)inenbau muß aber auf ein Saufenbftel unb nod) feiner gemeffen 
tuerben. Senn loentt bie einjefneit ©tücfe fßätcr äufammengefejjt »erben, 
muß alles gut paffen, ober bie ütrbeit toat itnuüß, »eil eine fdjlecßt ge= 
arbeitete SDtafcßiuc niemals gut arbeiten »irb.

S ie  9J?afdjineutedjttif Oerlangt barum eine gute Stellung beS StrbeiterS, 
unb man ift barum bemiißt ge»efen, ©cßulen jn feßaffen, in bencit ber 
Sftafdjiucnfcßioffer bureß regelredjten Unterridjt auSgebilbet »irb. Sind) 
Seutfdflaub ßat tneßrere folcße SOtetadarbeiterfdjuien, bon beiten » ir  bie in 
Dientfcßcib er»äßnen »ollen. 3 »  unferer 91bb. 2 0  geben » ir  eine Slnficßt 
ber SOtetallbreßerei biefer ©djule.
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ijaben mir bisßer bie Sampfutafdjine ßanptfädjlid) als fcftfteßenbe 
Kraftquelle, gleicßfam in ißrer tgmuSlidßfeit Betrachtet, fo Bleibt uns jeßt 
noch übrig, ißr Steifeleben ju fcßilbent unb juglcicß auf bie außerorbcnt» 
ließen Ummanblnngen ßinjumeifeit, melcße ißre Slnloenbung als 3 llöirnft 
im gefamten ScrfeßrSleben ber Söller in SRüdfidjt ißre» SBoßlftanbeS unb 
ihrer ©efittung ßeroorgebradft ßat.

SSie erftaunt mürben nufere Sorfaßreit fein, mettn fic bie Seränberungett 
feßeu lönnten, meltße bie leßtcn fünfjig Sfaßre in nuferem Steifemefen be= 
mirft ßaben, ober bie rcifcitbett Kaufßerren im SDtittelalter, meint fie fieß 
jur Seidiger SOteffc begaben, ißr gußrroefeit mit einem ßeutigen ©ilsuge 
bergleicßett lönnten, ber mit leueßenber (Sile beit Käufer auS betn Dften ju 
beut Serfäufer anS bem ¡Befielt füßrt! SaS SOtärchcn ber ©iebeitmeilett» 
ftiefel fteßt an ber ©ißmelle ber Scrroirllicßitttg. SBie mürben fidf S lartiit 
Seßaiut unb Starco ißolo, bie bcriißmteften Steifenbeu beS SRittelalterS, 
muitbent, meittt fie jeßt einen laugen ©ifeubaßnjim fcßcit lönnten, mie er 
im ootlcn Saufe, ¿ifcßettb, pfeifcnD unb brüHettb mie ber fabelßafte Siitb* 
murin, fieß bureß bie ©bene unb jtuifcßen 93crg unb Sßal baßiitroinbet, 
ja unter ßoßen Sergen ßinbureß unb über Üllpenfetteit ßinmeg feinen geuer» 
lauf nimmt, unb meittt man ißnen fagte, baß baS uttßeimlicße, ffeuer unb 
Santpf fpeienbe Sorgefpattit biefeS SölferfaßtäeugeS fein fcßeittbareS Sebett 
nur bem ©egeneinanbermirfen bon geuer unb SSaffer ober int leßtcn ©runbe 
nur ber auSbeßitettbeit Kraft ber SBärttte oerbaitfe.

91tle früheren Serbefferungeit beS gußrmefeu» unb ber Steifemittel 
finfeit in itidjtS juriid tior ber ©rfittbuttg ber ©ifenbaßnen unb Solomotioen, 
bie ben mcttfdßlidjen Serleßr in Krieg ttnb gricben anfS erftaunlicßfte um= 
geftaltct unb ißut eilt gatij neues ©epräge gegeben ßaben. S ie  ©ifenbaßtt 
beförbert bie Steifenbett in Staffen, ju tpunberteu unb Saufettbett auf ein= 
mal, unb bie fcßneUften Sagercifctt ber alten fßoften merbeit faft in ebettfo» 
biel ©tunbeit abgemaeßt. §abctt mir bodj 1870 in ©turmeSeile beut feinb= 
feligen Stadjbar eilte SiiHiott Streiter ins Sanb gemorfen unb bagegen 
beffeit gaitje entmaffnete gelbarntee naeß Seutfd)ianb Perfeßt! 9Ibcr felbft 
biefe erftaunlicße Staffenbemegttng mürbe boeß nur eine Heine Siiuberßeit



bitben im Sergteidje gu beit DJfenidjenntengett, meiere fiefj im getoö^nli^ett 
tägtidjen itnb nädftlidjett Serfcfjre nur im Saufe eiueä Qafjreg auf allen 
Safjnen Seuifdßanbä beluegen. Um eine oberfiäcf)Iicf;e Qbee baüon ju be» 
fomuteu, barf man nur bie fobict oergtueigle bentfcTje ©ifenbaffttfarte be= 
trachten uub fid̂  fagen, bajj e§ feine Station giebt, bie nicEjt tögtid̂  Oott 
mefjr ober loeniger .Sitgen befaljreu loirb. Uub mic rafĉ  Ijat fidj ba§ aßeS 
geftaltet! Qm Qaljre 1825 lourbe bie erfte ©ifenbafjtt gtöifdjen gmeiStäbtcn, 
Stodtoit uttb Sariirtgton gebaut, aber fie âtte Uorerft norf) ißferbebetrieb 
meidfett Stepijettfon in ^Dampfbetrieb umtoanbelte. $ef)it Qalfre fjjöter feljett 
mir bie erfte Satin auf bem fjeftiaitbc gmifdjett Srüffet uub 9Jfed)eIit unb 
meitigc ÜDfonate nadjtjcr bie Saf)n gmifdjett Dtürnbcrg unb gürtfj in Setrieb 
fomrnen. Qm Qafjre 1837 lourbe bie Seipgig=Sre3better Satin eröffnet; 
1869 fjatte Seut|djtaub aufjer Dfterreid) ftfjon 17 500 km Sdjienettmege, 
mäfjrenb gegentoärtig ruttb 48 000 km ©ifettbalin im Scutfdjcn 9ieidjc 
in Setrieb finb. 1898 betrug bie Sänge bed ©ifenbafjnnefjed ber ©rbe 
732 250 km, unb in ben letzten Qaljrett finb jebed Qatjr loenigftenS 
20 000 km Safjttiänge bagu gefommen. DJfit ber ©efamttänge biefeä 
Saf|ttite|es; fönnte man alfo bie Erbe reidjtid) adjtgef)ttmai umfpannen. 
Sa§ gefamte Setriebctmaterial befielet gegeitloärtig au§ ctma 133 000 Sofo= 
uiotiüeu, 220 000 Scrfonenmagett unb 4 000000 Saftroagen. Sie ^er= 
fteßungöfoffeit betragen über 150 DJfitfiarben DJfarf. Seförbert loerben 
ca. 10 000 000 Serfoiten unb 6 000 000 t ©ütcr tägtidj. So giemtidj 
bie teuerfte aßer Saijneit ift bie Serliner Stabtbaijit gemefeit, mettfie bei 
11%  km Sänge runb 68 SDiißionett DJfarE gefoftet Ijat, alfo ba§ DJfißiuteter 
ntnb 6 SOfarf; eine 9toßc golbener günfmarfftiide, tueidje fo fang mic bie 
Safjtt ift, mürbe fie bemnadj nidjt begafften; uier Sffaterroßen Don biefer 
Sänge mürben fo ungefäfjr ijiergu aulreidjen.

Safjrgeteife êrgufteßeu, metdjc, bößig eben, ben 9fäbertt uiögiidjft ge= 
ringe ober gar feine fnnberttiffe eittgegeniteßen, ift eine fo uralte ©rfinbung, 
baß mir m i| in ber Sfjat munbem muffen, baji man nicfjt fdfon tauge bar= 
auf fam, biefe ©inridjtung auf ben gemöfjntidjen gafjtftrafsett angumenben. 
Sdjott ben Söffern be<3 grauen Dtttertumg, ben Sigtjptern, Qnbern unb 
Setfern, marett fotdje ©eteife (ängft befannt, unb mir fönnen eä nur bem 
¿eitattcr ber Sarbarei gufdfreibett, metdjeS gmifcfien ber Slüte jener ba= 
malg fdfon F)ocf)gebitbeten Sötfer unb ber neueren .geit toenn, mit 
bießeitfit mancher anberen, and) biefe ©rfinbung int Strome ber Sergeffeit= 
fjeit begraben mürbe. Sie Qnber uttb Sigijpter legten, um bie ungcljeureit 
Steinmaffett, bereu fie fidj gu ifjren gematiigen Sauten bebienten, auS ben 
©teinbrüdjen gur Saufteße gu beroegett, grofje beljauette Cuaberfteine biept 
aneinattber unb bitbeten fo eine Sfeinbafjtt, in melier bie 9?äber ber SIocf= 
magen naĉ  uttb ltaĉ  bie ©eteife fetbft etnfdjnitteit, nnb in ben Suinen oott 
Saalbecf unb ißatmt)ra finben mir nodf bie Spuren biefer Steinbafjuen, bie, 
ben atten Sdjriftfteßern gufotge, fetbft burdj bie SSitfte fortgefüljrt murbeit. 
SIttdj bie 9tömer ijatten äfjttlidje Sieinbatjnen, metdje fie bei iffren £aupt=
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ftraßen anWenbeten. Sa eS ficß tnbcffen geigte, baß burcß bie unmittelbare 
©intoirfung ber SBageit auf ben Stein citblicß fogar bie ©ranitquabern, 
ajts bencn mau biefe SSaßncn gufammeufeßte, bradjen, fo tarnen biefe SBege 
nid;t weiter befonberS in Slufnaßme, unb felbft bie großen berartigen 
fRömerftraßen oerfielen mit bem gafle be§ 9tömerreicß§. Sem beuifcßen 
¡Bergbau war eS iubcffen öorbeßalien, ein neues Straßenbaufßftcm gu be= 
grünbeit. Ser SranSport ber ©rgc unb Steine in ben SBergWerfeit be§ 
$argcS würbe nämlid; auf .'poigbaßuen bewirft, Welcfje au§ gwei auf ßölgerne 
Unterlagen geftreeften ¡Balfenreißen beftanben, bie, genau gleichmäßig unb 
nach einem regelmäßigen fyalle gelegt, ben SBageit eine feßr ebene S3aßn 
gaben unb babureß geftatteten, baß ein ißferb eine bierfad; größere Saft 
bewältigen tonnte als auf ben gcwüßnlicßeii SBegen. Sie Sönigin ©lifabetß, 
weldje bor 300 ¡gaßren über ©ltglanb ßerrfeßte, ließ beutfd;e Sergleute 
au§ bem §argc nad; ©nglanb fommen, um bort bie Stein* unb ©ifen* 
gruben, namentlid; aber bie bafelbft immer meßr in Stufnaßme fommenben 
Stciitfoßlenwerfe gu bearbeiten, unb mit biefen ¡Bergleuten fameu audß bie 
.fiolgbaßueii nad) ©ngtanb, wo bie erftc ©rubenbaßn im Sniue 1650 er= 
richtet würbe, unb wir }d;on im Snßre 1676 in 9?cwcafilc eine Slitgaßl 
Sinien in bollem ©ebraudje fiubett. Ser große Söebarf au £>olg für biefe 
SBaßnen aber unb bereu OerßältuiSmäßig furge Sauer —  ba fie burcß* 
fcßnittlicß nicht länger als fedjS 3nßre auSßalteu —  ließ ißre Serbeffcrnng 
wüufdjeitSWert erfeßeinen; namentlicß war bieS ber galt in bem ¡Bergwerfe 
öon Soutß=$etton, wo bie Saßnen einen fo bebeutcitben galt hatten, baß 
man bie SBagcn oßne Sßferbe bie ¡Baßtt abwärts laufen ließ unb ben be= 
tabenen SBagen in einem 3nge leerer SBagen ein ©teicßgeluicßt gab, inbem 
man an ben betabenen 3 ug ein Seit befeftigte, baSfelbe auf ber |>öße 
beö iöergeS um eine Stoße legte, cS auf einer gweiten 23aßn abwärts gu 
ben entleerten SBagen gog unb an biefe befeftigte. Sa nun ©ifen bamalS 
gu teuer war, benagelte man bie £>olgfcßieneu au benjenigen Stellen, Wo 
ber SSerfdjIeiß am ftärtften war, mit ©ifenpfatten.

3m gaßre 1776 wnrbeit infolge ber niebrigen ©ifenßreife gum erftcw 
mal Sd;ienen, loeldje gang aus ©ifen, unb gwar ans ©ußeifen beftanben, 
auf ber ©rubenbaßn ber ffoßlenbergWerfe in Sßeffielb eingefüßrt.

SluS bemfelbeit ©runbe begann mau aueß batnals feßon ben S3au 
großer Gifenbriiden, ber fid; fßäter, in bem S3eftrebett, bie ©ifenbaßnen 
über breite glitffe unb SDteereSarme gu fiißren, fo wuuberbar oerooßfommiiet 
ßat, wie wir fpäter feßen werben.

Um baS Slbgleiteit be§ SSageitö bon ben Scßieiteit gu oerßinbern, 
Würben bei ben erften Scßiettenwegett bie ©cleife in benfelbeit oertieft, eine 
©inrießtung, weldje aber nadj einigen Qnßreu bureß bie in ben Stcinfoßlen* 
werfen in ber Stöße üon Sßeffielb angewenbeten Stabfdjieucn üerbrängt 
würbe. Sie Scßiencn biefer Slrt waren giemlidj biintt, flacß unb ßatten au 
ber äußeren Seite einen aufredjt fteßenben 9tanb, um baS 21uSWeid;en ber 
fftäber oom ©eleife gn oerßinbern. S3on biefer Sßeffielbet Skßn ftammt



and) bie jeßige tu aden Säubern außer SRußianb eingefüßrte Spurweite 
uoit 1M33 m =  4' 8 1/»" engl. ßer. ÜOian fjatte näutlicß bie Söeite Dom 
9ianb ber einen ©djicue bi! ju bemjenigen ber nnberen mit 5 guß engl, 
bemeffen uttb beljiclt biefe ©pnrweitc, wcldje einer ©cßieneumeite non 
l l4!J5 m gleidjfommt, fpäter bei.

Sßenn 9iußlanb —  ba-S fei nebenbei bemerft —  eine unbebeutenb 
größere Spurweite für feine Sabinen angenommen ßat, fo ift ba! aus 
mititärifeßen ©rünben gefeßeßen, um nämiieß babureß ju Oerßiiteu, baß bie 
feinblicßeu Sofomotiuen unb SBageu für beu gad eine! ©infade! in 9fuß= 
lanb bie ruffißßeu ©djienenwege befaßrett fönnen. ©! ift unnötig, 311 
fagen, baß nufere ©ifenbaßntruppen barauf eingebrittt finb, bie ©cßienen 
in fcßneHfter SBeife umjunageln unb baburd) ben ruffifdjen Sofomotiöen 
ba! Sefaßren ber Saßtt unmöglich 31t majjjjen.

Salb fanb man e! für beffer, bie ©cßienen gan3 fbacfj 311 madjeu unb 
ftatt beffeu ben inneren Santen ber 9iäber einen Sorfprung 311 geben, mit 
bem fic fid) in Oorfomntcnbcn gäden gegen bie ©cßienen legen tonnten, um 
ftet! ba! ©eleife 311 ßaitcu. -2tu! ben giacßfcßienett aber mürben ttadj utib 
nad) bie fpoeßfeßienen, wie mir fie feßt auf adeu unferen ©ifenbaßueti feßen, 
unb meteße ben ©rfolg ßatten, baß ein ißferb bequem bie Saft ¿iê en tonnte, 
311 beren gortfdfaffung man fonft auf gemößnlicßen SBcgeu woßi bi! 3ei)it 
Sferbe gebraudft ßatte, unb baß beunoeß. bie Semeguug felber fdjneder oon 
ftatten ging, ©nbiieß «erließ man ba! ©ußeifen, Weit bie ©dienen oft 
fprangen unb, wenn einmal bie äußere ßarte Dberflödje abgenußt mar unb 
ber innere meieße Sern be! ©ußeifen! frei tag, feßned unbraudfbnr mürben, 
unb menbete nur ©djmicbeeifen an. ©0 meit marett bie ©ifenbaßnen ge= 
bießen, aber fic maren nod) immer ©igentum ber Sergmerfe unb adenfad! 
ber gabrifanten. @! mürbe 3ioar burd) ißre ?Xumcubung an 3ugfraft be= 
beutenb erfpart, aber an ©cßncdigfeit oerßäitnümäßig nur menig gewonnen. 
®ie! tonnte aud) ttießt atibcr! fein, fotange man nod) bie ißferbefraft 3ur 
Semegung ber SBagen auf ben ©ifenbaßnen anWenbete. SDian baeßte alfo 
barauf, bie Semeguug mecßanifcß 311 maeßen. ®a man fiiß nun längere 
3eit ber ißferbc bebieut ßatte, bie aber eben feine fcßnelfcrc Seförberung 
geftatten, fo ßoffte man nun ben ®ampf anmenben 311 fönnen, inbeut bamal! 
bie Stampfmafcßine fdjott bebeutcub au!gebübet unb man namentlicß burd) 
©tfinbung ber Jpodjbrudöampfmafcßiue im ftanbe mar, mit üerßäitui!mäßig 
feßr Keinen SJiafcßiueu eine feßr bebeutenbe SSirfung ßerbor3ubriugcn. 
SSatt ßatte feßon 1784 ein latent auf einen Stampfwagen erßaiten, oßne 
baß ba!fe(be jeboeß 311 einer praftifeßen Sebeutung gelangt märe. Sapitän 
S reb itß if, ein geiftreießer Ingenieur, ber fid) in ben Sergmcrfeit oon 
©ornmadi! au!gebilbet ßatte, mar ber erfte, meidjer ben Serfudj maeßte, 
ben Stampf 311 gmeden ber SSeiterbeförberung 311 benußeu, unb im gaßre 
1802 naßm er in Sßerbinbung mit S io ia u  ba! erfte patent auf eine 
.&od)brudbampfmafd)inc in ©eftait eilte! SBagenS, beren er aneß meßrere 
baute unb 001t benett eine im gaßre 1805 in ben SBerfett 0011 9Jiertßßr=
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Stßbbii im ©ebraudje mar, Weidje, einen Saftjug bon 200 3 entnern ©ifen 
unb außerbeut nteßrere ißerfonett bott ber ©teile bemegenb, bie ¿mei beutfdje 
ÜJieiieit ßetragenbe Entfernung itt l 3/, ©tunben juriidtegte.

©leicßseitig baute aud) D lib e r ©batt! in Diotbamerifa eine Soto« 
motibe; aber erft beut ©ngiänber ©eorge ©tepßettfon mar e! befdjieben, 
bettt Statnpfmagen biejettige ©üiridjtung 311 geben, bie ißn 311111 mirflicßett 
mecßaitifcßen -Jßaft= unb 9iennpferbe ntadjt.

5(ber audj bie grat^ofett fueßten bie ©ßrc ber ©rfinbung be! Stampf« 
Wagctt! für einen ber ißrigett in ülnfprttcß 31t tteßmen, obfdjou itt ungereeßt«

40 ®i|cit6aßnen uitb Sofomotiüeu.
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fertigtet SEeifc. Sßr Stnfprncß grünbet fid) auf eine abenteuerlidjeätiafdjine, 
bie 1770 ein gemiffer Gugnot im Sirfenalßofe 31t ißari! probierte, unb bie 
mir ber Suriofität ßalber ßier abbilbett. —  Sta! Original folt fitß ttodj 
ßeute in einem ©cßuppett be! Sírfettaí! borfinbett. 2(fle biefe Sorläufer 
ber Sofomotibe ßatten aber feitte praftifeße Sebeutung, obmoßl bie 001t 
Srebitßif unb Sibian bereit» affe mefenttießen Steile ber ßcutigcn Sofo» 
motibe aufmie!. 9Kan glaubte ttäntlicß, baß eine SJiafcßine mit glatten 
Siäbertt fieß ttießt bormärt! bewegen töune unb gab ißnett besßai'b 3aßn« 
räber. ©rft a í! ©tcpßenfott 1814 feinen S)ampf)oagett mit glatten 
Ütäbern gebaut unb ißre praftifeße Sraudjbarfeit ertoiefen ßatte, begann 
bie ©ntmideluitg uttfere! ßentigen ©ifenbaßnWefen!. Ster 9iußut, bie



heutige Sotomotiue erfdjaffen 31t ßabeit, uerbleibt olfo ©eorge ©tepßenfon, 
unb mit feiner ißerfon uitb feinen Seijtungen motten mir uns nun näßer 
Befĉ äftigen. (Sr giebt ein glänjcnbeö 93eifpiel bafiir, mie ein junger 
SDtann and) unter ärtnlidjen Serßäitniffen unb unter erfdjmerenben Um= 
ftönben burdj beßarrlicße SuSbauer unb unermüblidjen gleiß ©toßcS 311 
erreichen oermag.

211S ®ütb eine? 9Safdjiitenßei3erS mürbe ©eorge am 3. guni 1781 
in betn Soßlcnarbeiterbürfdjeit 2BßIam bei Setacaftle geboren, ©eine 
&inberjaßre oertebte ber aufgemecfte gütige unter Stängel unb Ent= 
beßrungen. ©eine SieblingSbefdjäftigung mar, Heine SBafferrctber, SBiub* 
müljlen u. bgl. 311 fdjttißen unb bie SSafdjiiten, bie er in ben Sergluerfen 
faß, in Seßm nadjjubilben. grüß3citig mußte er fidj rtadj tleincn Ser» 
bienften umfeßen, unb fo fungierte er ber Seiße nadj als Hirtenjunge, 
gelbarbeitet unb HilfSburfdje in ben Äoßlettmerfeit. gtt feinem 17. gaßre 
mürbe er SBärtcr einer SDautpfmafdjiite au einem ®oßtenfd)ad)t, unb biefe 
Seförbernng biintte ißut nichts ©eringeS, 3itmal ba hiermit fein SieblingS» 
munfdj, fidj gan3 bem 9Safd)inenluefcn mibmen 311 fönnen, in Erfüllung 311 
geßen anfing, llnabläffig ftubierte er nun feine Stafdjiue, 3erlegte, reinigte 
fie unb feßte fie mieber 3ufauunen, fo oft eS fidf ti)uu ließ. gn feinem 
Streben nadj SHkiterbilbuug füßlte er immer briidenber, mie ßemmenb eS 
mar, baß er meber lefeu, nodj fdjreibcn unb redjiieit tonnte, unb fo ging 
er al§ neu^eßitjäßriger Sitrfdje getroft breimal möcßentlidj 31t einem 
Slbcnbfdjulßalter, mo er bei eifernem gleiße, troß ber Siangelßaftigfeit 
bcS Unterrichts, reißenbe gortfdjritte madjte. gebe freie ©tunbe unb oiele 
Sadjtftuubcit oermaitbte er auf feine gortbilbung unb nidjt minber auf 
unmittelbar loßnenbe 2lrbeit. Er mar neben feinem Slmte ©chußmacfjcr, 
Seiftenfdjneiber unb balb auch ei'1 gejuchter Uhrenbottor. gm gaßre 1802 
hatte er fo Biel 3ufamtnengefpart, baß er fid) ijöuölicf) einridßteu unb 
heiraten tonnte. ®a faß er bemt bie Ülbenbe an ber ©eite feiner jungen 
grau, baute SOiobctle, machte ©cljuße, reparierte Ufjrctt unb müßte fiep 
gleich ben meißelt fidj felbft bilbenben Stedjauifertt mit ber Srfinbung eines 
Perpetuum mobile ab. ©cßon naeß brei gaßren Berlor er fein geliebtes 
Sßeib, aber eS blieb ifjtn fein ©ößncßeu Sobert, unb bie Sorge um feine 
Er3ießuug mar ißm ein neuer Sporn 311 fernerem rafilofen ©cßaffeit, Ser» 
fudjen unb Sparen. $enn fein ©oßn folXte Bott gugenb auf ben Unter» 
ridß erhalten, beffen Stängel er felbft fo britdenb gefüßlt hatte.

Ein SBcnbcpunft in ©tcpf)enfonS befdjeibeueut SebettSlaufe trat ein, 
als eS ißm gelungen mar, auf einem Soplettmerfe eine große ungangbar 
gemorbeite SBafferßebemafdjine mieberßer3uftellen; er mürbe nun Bielfacß 
als gitgenieur unb ÜUtafdjinenmeifter gefueßt unb betatu balb alle Hättbe 
BoK 3U tßun. ©0 erßielt er aud; einett Suf nadj ©djottlanb, mo eine neue 
SJtafdjine geleitet merben fodte. ©ein ©ößndjenber Dbßut braOerSaißbarS» 
tinber iibergebettb, trat er mit bem Schießen auf bem Süden bie Seife 3U 
guße an. 91IS er nadj einem gaßre 3urücffeßrte, bradjte er eine ErfparniS
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boit 600 IDiarf mit, für bie er fofort Sßermenbuttg fanb. SDtit einem Seile 
f)aif er feinem berarmten unb berungtüdten 33ater auS brücfeitben ©d̂ itlben 
unb mieg feinen ©Itcru ein beßagtidjeg Untcrfommen in feiner Dtöße an; 
ntib mit bem anberen Seite taufte er fiefj einen ©tetlbertretcr, bamit 
er nicht ©olbat gu tuerbett brauste. Qmmer meßr ertuieg er fieß atg ein 
femttntg* unb erfinbunggreteßer, ftrebfamer fütauit. ©ein fpäugdjcn enthielt 
ein maßreg fDiufeum bon ailerbaitb fDtobeften nnb Stpparateu. Sen ©oI)U 
fĉ icfte ber Sater früßjeitig auf bie Ütfabemie nach Stemcaftle unb füllte 
fief) gtüdticß, wenn berfetbc ißn ©onntagg befugte unb Si'tcßer unb $ t i U  
feßriften mitbradjte, auS beneit fiep etioag Dteueg lernen ließ. Sa luurbe 
eifrig berßaubett, gejeidjnet unb mobeltiert; eg mar ein förmlicher mecf)fel= 
feitiger Unterricht.

Ser ®ater ermattete bon feinem @oßue biel unb tjat fi$ nicht ge= 
täufcht. fRobert ©tepßenfon mürbe ber berühmtefte Ingenieur feiner 
geit, ber auch 5ur tbeiteren ÜCüSbilbung ber Sofomötibe nicht menig beitrug. 
Stör ber |>attb aber mar biefe erft in ißren S3ortäufern borf)anben, einigen 
mißlungenen tBerfucßen, bie bon biefem ober jenem Ingenieur gemacht 
loorben tuaren. ©tephenfon berfchaffte fidj SenntuiS bott ber Sage ber 
Singe, unb eg luurbe ifjm ftar, baß fich etmag Scffereg herftebien laffe. 
(Sr ftaub alfo nun bor feiner großen Sebengaufgabc unb ließ nicht meßr 
ab, bi» er bie Söfung gefunben.

©r mar inämifeßett SireEtor ber großen Stoßlenmerte öeg Sorbg 
fJtabengmortß gemorben unb fpannte auf ben bort bereits borhaubenen 
©chieitenluegen 1814 bie erfte Sotomotibe bor bie Stoßlettjüge. Slber nießt 
fo rafcß ftieg bag neue Zugmittel aug feinem bergigen ©eburtstanbe für 
ben atlgemeiuen ©ebraud) in bie ©bene herab. Qm gaßre 1825 legte er 
eine größere Stoßtenbaßn jtoifdjen ben ©täbten ©todtou unb Sarlington 
an unb lieferte baju fünf Sampfmagen aug feiner injmifcßen ¿u 9telucaftte 
errichteten SDtafcßiuenfabrif. ÜDiit biefer 33aßn fchließt ber erfte Slbfcßnitt 
in ber ©jttfieljungSgefchtchte ber Sotomotibe ab; bie bamaligen Sampfroffe 
maten noch feßt fdjwäcßltcß unb langfam unb gingen faum rafeßer atg ein 
mirttid;er ©aut im $uge. ® er Steffel ßfttte barnalg jmei aufreeßt fteßeitbe 
©hliuber, für jebeS IRäberpaar einen; jebe Stotbcuftange ßatte auf bem 
Stopfe ein Duerftüd, unb bon ben bier ©itben berfelbeu ging je eine Senf= 
ftaitge hinunter uaeß einem Stabe, um baSfclbc mittels Sturbctjapfeug 311 
breßett. Ser einfache Steffel tonnte eben nießt Sampf genug entmicfeln, 
um größere ©efeßminbigteiten 31t ergieten. ©tephenfon trieb aber feine 
©rfinbung meiter unb gab ißr bie SBotlenbuug, bie fie ¿ur Sotomotibe im 
heutigen ©inne maeßte. Sieg gefeßaß bornehtnlicß bureß Stnluenbung beg 
jeßt gebräuchlichen Steffels mit einer Stenge bümtet ©ieberößrett unb bureß 
bie Seitung beg abgeßenben Satnpfeg in beit ©dßornfteiit. ©0 mürbe einerfeitS 
bie Sarnpfcntmictelung, aitberfe.itl ber 3 ug beg ffeuerg loefenttid; gefteigert.

©tcpßenfong 9tame luurbe juerft allgemeiner befanttf, feitbem berfelbe 
jlbifcßen ber ipafenftabt Sioerpool unb ber berühmten gabrifftabt fötaneßefter



eine etwa 7 engttfdje SD̂ eileu (== 11,2BS km) lange ©ifenbaljn êrgefteßt 
Ijaite. Sort I)atte ber ungeheure 93erfet)f mit SBarett unb 3iofjftoffcit ein 
Srangportbebürfniä geraffen, baä mit beit alten Stitteln nidjt tttefjr be» 
friebigt locrben tonnte. Ein 93af)nbau ttmrbe befd)iof||n unb burdj 
©tepbenfon auggefüfjtt, nocf; etje matt einig mar, meldfeä Sranäportfbftem, 
ob i)3ferbe6af)n, ©eiljug mit ftef)enben Stafd)inen ober Soiomottben, sur 
Sinmenbuttg tomuten foßte. ©tepbenfon oertuettbete fidj ftart für beit 
Sofo mottobetrieb. mürbe eine fßretebemerbung für bicfctt auägefdjtieben 
unb für biejettige Sototnoiioc eine fßrämie au3gefe|t, meldje bei einer
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22. ©curge ©iepifetifo:i.

beftimmten Selaftuttg einett beftimmten @rab bon ©efcbmittbigfeit ent= 
ioidcltt mürbe.

Samalä lieg ber S8orfi|ettbe be3 bafitr eingefefcten Unterb<ni3=2tu§= 
fd)uffe§ ©eorge ©tepbenfon ntfett unb moßte, mie man fagt, ben SJtunb 
redjt üoß neunten, ittbetn er fragte, ob man mobi eine Sofomotioe bauen 
tötine, bie bier (englifdje) SDieiieu in ber ©tunbe burĉ ltefe. Ser Ingenieur 
bejahte. Sa tf)at ber grager bie bcrroegenc Srage, ob man eS bießeidjt 
bi§ ju ad)t Steilen per ©tunbe bringen tönne. ©tepbenfon bejatjte aber= 
mat§, aber itt einem Sötte, meldje febe tueitere 3rage abfdjnitt. Stm 
6. Dftober 1829 fanb ber SBettfampf jhrifcben fedfs oerfcbiebenen Sofomotiben 
ftatt. 58or Saufeuben bon .ßofdjauern bcftanb ©tepbenfottS Stafdjine, bie



„9tafete", einen gläitjenben ©ieg über bie übrigen. @ie lief brcimal 
fdjneder, als man berlangt ijatie, unb lieft bie 9tebeubuf)Ierinnen Weit jurncf. 
Sidjt'englifdje SDieilen in ber ©tunbe fdfieu bauiaiö baS ^ötfjfte; jejjt fäfirt 
man mit ben gefdjloinbeften @ĉ neH§itgen eine englifcfje ©teile in ber ©tinute, 
b. i. 95 km in ber ©tunbe. Siefe grojte ©efdfwinbigfeit ift febod) nur 
eine au£ual)mswcife borfontmenbe. 3 n Seutfdjlanb beträgt bie ©efdjtoinbig» 
feit ber ©i^netljüge burdjfdjnittlidj 60— 70 km in ber ©tunbe, bodf finben 
jeittneife audf größere ©efcbtuinbigfeiten ftatt. ©ewöfinlidje ißerfonensiige 
fahren 40— 45 km unb ©üterjiige 20— 25 km in ber ©tunbe. $e uteijr 
bie Sofomotibe an ©cfptedigfeit geiuantt, beffo mei)r ©teufd)cn bräitgten 
fidj gur Benu^ung biefer jeitf^arenben Siurid)iuug, unb befto ftärfcr Würbe 
ba§ BerijältniS beS^crfonenberfe^rS jnm ®üterberfef)r auf ben Eifenbabneu. 
gaft lädjerfid) erfdjeint e£ unS jejjt, »nenn mir in alten .Bedungen lefen, 
mit meldjen Söebenfiicfjfeiten man au bert Bau ber erften ©ifenbafjuen ging. 
@o berechnete mau j. S. bor ber Eröffnung ber Eifenbal)n jmifdjen Seipjig 
unb SreSben ängftüd), loiebiel SreSbetter Seidig unb wiebiei Seipsiger 
Sresbcn jäljriidj mit Benotung biefer Babn bcfudfen Würben, ©elbft bie 
für baS neue SSerfef)rsmitteI begeiftcrtften fööpfe’ badjteu nidjt baratt, baff 
nadf fünfjig gafiren biefe Bai)n biefe §unbcrttaufcubc bon ©Zettfdjen aus 
adelt Sänberu jährlich beförbern unb nebenbei fid) ein ricfiger ©iitcr= 
iranSport entwidein werbe.

Bott beui Sage an, ba ©tepbenfonS ©Zafdjiite ben ©ieg errungen 
batte über ade anbereit Sofomotiben, war ber ©aute beS Erbauers überad 
uerbreitet unb fein Stuf feft gegriiubet. ©tan überfdjüftcte ihn mit Sob 
unb Bemeifeit ber adgemeincn Sldjtung, unb man 30g ifjn überad ju State, 
wo man Eifenbal)nen bauen wodte. Er würbe ttad; Belgien, |wdanb, 
granfreicb, ®eutfd)fanb, gtalien unb ©panieu berufen. ®abei fuĉ te er 
uuabläfftg feine Erfinbuttg 31t berbeffern. ©titteu in feinem tljätigcn ßebctt 
traf mit am 12. SXuguft 1848 ein ßuttgenfcblag unb bereitete ihm ein 
rafdcS Eitbe. Er ftarb auf feinem Sanbijaufe 31t Saptonbottfe bei Elfter» 
fielb im 2Xlter bon 67 ^aijren. Sr fjinteriieß bebeutenbcn Steicbtum. 21uf 
ber ©teptjenfonbrüde in Stewcaftle fteijt fein Senfmgi.

Sie größte ©c^wierigfeit, Welche bie 2Xnmenbung beS SampfeS in ber 
Sofomotibe auf ben Eifenba îteu bor ihrer adgemeinen SXufuabnte 311 iiber= 
wiuben batte, War ein ebenfo adgenteine» als uer3eil)Iid)eS 33orurteil, ©tan 
glaubte nämlid), bafj eS aderbingS nidjt fd)Wer fei, burd) eine ®ampf= 
utafcbitie bie Stäber eines SßageitS 31t bewegen, War aber im boraus iiber= 
3eugt, baff biefe Stäber fiĉ  bann ftets auf einer ©tede breben unb bett 
2Bagett auf ben ©djietten itid;t bormärtS bringen würben, ober ba§ bocb, 
im gade bieS wirilicfj gelänge, bie geringfte ©teiguitg ber Söâ tt biefe Be
wegung fogleicb aufbeben rnüffe. Saljer War aud) ber erfte ber bor 
©tepbenfon aufgetretenen Sampfwagett 3War mit glatten Stöbern berfê en, 
er bade aber nodj ein befonbereS Babnrab, Welches in eine Babnftange auf 
ber Bahn griff unb fo bie Bewegung beS SBageitS bewirten fodte.

44 Cäifcnbaijncn xttib Sofoniotibcit.



ift matt tängft über biefett grrhttit IjtttauS, unb e§ finb öerrjältniömäfjig 
feijr bebeutettbc ©teigungcn, meiere bureb bic Sofomotiben mit glatten Säbertt 
iiberftiegett tuerbett, titbetit bie Stn^aftung ber Stäber auf beit ©djiettett, 
fobatb man nur beit Sofomotiben ba§ gehörige ©erntest giebt, UöECtg fjitt* 
reiefjt, um einen baju im richtigen 93ecf)äitniife ftef)enben .gug fortjubeibegett. 
|>at Üiegeit ober ©latteiö bie Schienen fo fcijliipfrig gemadjt, baff bie 2tn= 
Ijaftmig ntdjt gehörig loirfen faitit, fo bcfinbet fitf) auf ben Sotomotiüeit 
eilt Saften, ber bie ©dfienen üor beit Sriebräbettt mit ©attb beftrent utib 
fo bie nötige Üliiijafiung loieber beloertftetligt.

2tm bequemften unb moijtfcilften taffen fictj uatiirtid; 33at)iicit antegen 
in ganj ebenem gtacblattbe; inbes fiub bodj bie gälte fetten, too auf lange 
©trcdett gar nictjtg abäugraben ober oufäufĉ iittcn loäre, tnclmef)r ^at and)
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eine anfebeinenb ffacfje ©egeitb itjre ©eniungen unb ©teigungen. Setragen 
biefe im giac Îatib auf 64 m eine ©teigung bon x/g m, ober im |)ügeL= 
taub auf 32 nt 1j n m, fo täfjt matt eö babei beloeitben unb fäijrt barüber 
bin. S)ie meiften Satjiten geigelt baljer aueb eine 3iblbed)fetung-boit geraben 
unb geneigten ©betten, loie bie 3 e ir f je n p f ä f ) le  iäng§ berfetben erfeben taffen. 
Sn tuirflidjctt ©ebirgäbabnen foiitmen bagegeit nodj biet ftärtere ©teigungcn 
bor neben ben mattiiigfacbfteit §itt= unb ^erloinbuiigeit, burdf tueldje bie 
Satjneit um fo biet beriängert merben, bafj e5 utögiieb roirb, bie gefamte ju 
itbertninbenbe ©teigung Darauf 5U berteilen.

9tt§ Üttittet jur Seibättigung ftarfer Steigungen bienen erfttid) grofje, 
atfo träftige unb fdjtuere Sofomotiben, unb bann bie Serfubpetung ber 
SKäber. Sa§ ©curidjt foldjer Sofomotiben beträgt 40— 50 Sonnen; ja 
bie ftbioerftett tbiegen fogar 60 Sonnen ober 1200 .Seltner! S e ßtefjr 
Sraft eine Sofomotibe eutmidett unb je fdjtoercr fie ift, befto beffer eignet 
fie fidj jum Seftcigeit febiefer ©betten; barum tuerbett aueb bie größten



Sampfmagcn auf ©ebirgSbahtieit gefunben. S ie  Serfuppcinng ber 9iäbcr 
burd) SerbinbungSftangen finbet fid) je|jt an ben meifteit Sqfomotiüen, 
fo baff sinei 9täbcrpaare unter ficb burd) ©d)ubftangen nnb and; mit 
ben Sampfct;Iinberfoiben Ocrfuppelt finb, baff fie al§ Sriebrciber mirfen. 
©titunter fiitb aber and) inefjr 9icibcrpaare in foicffer SÖeife ju Sricbräbent 
gemadjt, um bie ^ngtraft ber Sofomoiioe beffer ju üerieiien unb 311 Oer» 
ftärfcu. S ie  einfadje SDiafcf)ine gcf>t alfo auf aluei, bie getüpfelte auf oicr 
ober fcd;S Sriebräbern, Ijat alfo ben babbelten ober breifachen £alt an ben 
©djienen. Stuf ben Slipcnbal;ncn finb öfter aucb noch bie Seubcrraber mit 
Sofomotiüräbern üerfuppett, um bie ^ugiraft burd; baS SEenbergeipicf)t ju 
üerftärfen.

Sei ber Sinlage ber SiOerpooMiDinnchefterbahn batten bie Ingenieure 
mit beit größten ©chmierigfeiten ju fämbfen, bie baburd; nod; tiergröffert 
mürben, baff man mit ber ganjen SCrbeit nod; nicpt oertraut genug mar, 
unb baff etmaS gang ©eiicö, Unerhörtes gefdjaffeu merben foßte, an beffen 
möglidfer Soßbringung aße SSelt ameifelte. fpier mareit Serge 311 über» 
fteigen unb Sf^äler 311 burchfdfneibcn, aber oiei größere ©chmierigfeiten bot 
ber ©ioraftboben bar, ber fid; im nörblidjen Seile oon Snglanb fo fiäufig 
finbet, unb ber bennocEj fo feft gemailt merben muffte mie ber gemöhnlid;e 
©rbbobcit, menn er imftanbe fein foßte, bie Mafien 3U tragen, tueldje auf 
iljm bemegt merben foßten. £>ier mürben ßtcifigbiinbel in ungeheurer ^agt 
in ben Süoraft üerfenft nnb fo nad; unb nad; eine 91rt fdjmimmeitbeS 
gunbament mit fel;r breiter ©runbtage gebiibet, auf baS man immer höher 
unb höhet baute, je tiefer baSfelbe, feine mciche Unterlage teils ¡ufämmen* 
briicfenb, teils 311t ©eite brängenb, einfanf, bis man enblich bahin gelangte, 
ben ©anb unb ®ie§ für bie Unterlagen ber Schienen auf5ubringeit unb fo 
auf bem triigerifefjen Sobeit eine feftc unb bauerhnfte Sanbftraffe 311 bilben. 
Sn ber Sal)ntinie lag aud; ein fdjuialeS, oon einem gluffe bnrd)3ogeneS 
Stjal, baS ©anfeljthal, Oon a'oei Sergabhäitgen begreift, auf melchem 
herab unb hinauf man bie Sahn nicht füglich führen fonnte. £>ier befdjloff 
man, bie Sahn in ber tpöhe ber beiben Scrgabhänge quer über baS Sf;at 
311 führen —  einen Siabuft aii3utegen. Cfnblid; muffte bicht üor Sioerpool 
nod; ein gaii3 gehöriger Sunnel burd) einen gelSrüden geffrengt merben. 
SSirb bie ©ifenbahnlinie burch |)iiget ober ¿öffen unterbrochen, toeldje 
nidjt aßju hod; finb, fo burd)fchiteibet man biefelbcn mit ber Sahn, ©oldfe 
©infdjnitte finb oft fehr tief unb erforbertt üiel 91rbeit. ©päter I;at man 
freilich öiel gröffere ©d;mierigteiten überminben geiernt, inbem man bie 
Sifenbal)neit über bie fdjminbelnbe §öhe ber ©ebirge geführt unb Sltpen= 
Jetten meitenmeit burdjtunnett hat. Sie Sahnen erflimmen §öhen 3. S. 
im ©i'3gebirge ©achfenS Oon 900 m, int ©t. ©otttjarb 1154 m, im ®ai§= 
berg 1200 m, itn ©tont SetiiS 1338 m, auf bem Srentterpaff 1367 m, 
auf beui9iigi 1750 m, bie fßacificbahn }n bcu ¡Bereinigten Staaten 2513 m, 
bie Songfraubahn 4166 m, in ben Stuben in Seru 4780 m. Sie Sirbeit 
loirb um fo idjmieriger unb foftfpietiger, menn fein gelSgruitb oor»
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Rauben ift, weil man bem ©tnfcßnitte nadj beiben ©eiten ßiit eine bebeutenbe 
ttlbbacßung geben, atfo biei meßr ©rbe abgraben muß, até eigentlidj bie 
Saßn erforbert. 2Btvb jebodj bie Saßntinie burd) Reifen ober Serge unter* 
brochen, too ein ©infcßnitt nidft ausführbar ift, fo muff man, toemt eilte 
Verlegung ber 93af)itítnie untßunlicß mirb, ben gelfen ober Serg burdj* 
bredjen, b. ß. einen untcrirbifdjcn SBeg, Sunnel, antegen. Siefe Stniagen 
merben auf bergmämtifdje SBeife betrieben, inbem man einen ©tobten burcf) ben 
Serg treibt unb it)n entiucber im natürlichen ©cftein fteßen läßt, fofern bieS 
haltbar ift, ober burdj eine ©rubenmauerung ftiißt. S 11 bicfem ©toften ober 
Suitnei toirb bann bie ©ifenbahn fortgeführt; toemt aber berfetbe fehr lang 
ift, fo mu| man ii)tn burcf) fenfredft abgeteufte ©cßäd)te ooit obettI)er Suft 
gufüßren. Sn Scuifcßlanb haben mir eine große Slngaßl Sunnet. Ser 
längfte ift ber Sranbleitetunnel bei Dberßof mit 3030 m Sänge. 9tod) 
biet großartiger ift freilidj ber feit 1882 bcnt Serteßr übergebene ©antt 
©ottßarbtunnel, melcßer bie ülfpeufette in einer Sänge öon 14,9U km 
burcßfeßt unb fo birett Scutfcßlanb mit Stalien oerbinbet, eigentlich aber 
einen großartigen Serfeßrsmeg gmifdjen Sötittel* unb ©übeuropa ßerftellt. 
Sorßcr unb nachher fittb nod) mehrere bcrartige große Sunnel gebaut 
luorben. Ser Slrlbergfuuncl ift 10 270 m lang, bcr lünftige Sunnel ber 
Sungfraubaßn 10545 m, ber SDÍont ©eniStunnel ift 12 300 m lang unb 
ber gepinnte Sunncf ber ©implottbahn fotl 19 730 m betragen.

ÜBenn eublid) bie oben ermähnten Stuét)iífen alle nicßt anmcnbbnr 
finb, fo muß man gu ben ftehenbcu Sampfmafd)inen unb fcßiefen Ebenen, 
mie eine foldje auf ber Süffciborß©iberfeiber 93aßn befteßt, feine guftudjt 
nehmen. Sabci bringt man auf ber £>öße beé ScrgeS eine große Sampf* 
mafdjine au, mcldfe ein ^ugfeil gießt. Siommt nun ber 3ug am guße beé 
SergeS au, fo mirb baé ©öpeltau an bie Sofomotioe befeftigt unb biefe 
mit bem baranhöngettben guge öon ber obenfteijenben Sampfmafcßine bie 
fdjiefc ©bene ßinaufgegogen. ©benfo muß bann auch ber tßalmärtS geßenbe 
3ug am Sau mie ein Äinb am ©ättgelbanbe toieber tjinabgelaffen merben, 
menú ein fidjereé fpinabgeßen ficß nid)t burd) bloßes Sremfen erreid)ett läßt.

SReuerbiugS hat man aud) hier »nb ba Einrichtungen, meldfe ben 
©ifenbaßngügen geftatten, gu SBaffer gu geßen, b. !)• man nimmt fie, 
menn bie Saßn burd) einen ©ec ober breiten ©trom unterbrochen mirb, 
im gangen ober in einige Seile getrennt, in befonberS bagu eingerichtete 
Sampffäßreu auf, feßt fie über unb läßt fie jenfeité mcitergehen. ©ine 
ber größten unb intereffanteften Stnftalten biefer 9Irt beßnbet fid) auf bem 
Sobenfee unb oeriniipft bie Saßnen, bie in Sinbau nnb fRorfcßad) auémiínben.

©inen midjtigcn unb foftfpieligen Seftanbteil ber ©ifenbaßn bitben bie 
©dfieneit. ©ie merben größtenteils noeß auS ©cßmiebeeifeit auf SBalg* 
mcrtcit ßergefteHt, boeß beginnt feßt aHmäßlicß ber Piel bauerßaftere ©taßl 
fich an bie ©tede beS ©ifenS gu feßen, fo baß mir öorauSficßtlicß in $u= 
funft gar feine ©ifenbaßnen, fonbern ©taßlbaßnen ßaben merben. 
©cßou lange ßat man an ©teilen, bie feßr ftart befaßrett toerben, terftäßlte
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©dienen, b. b- cg ift ißnen beim SEßafäcn eine ©tabtyfatte oben aufgelegt, 
unb feßt merbeit aud) gang ftäbferne, aug Söeffcmer ©taßf, fabrijiert.

2ffg S3ettutig ber ©djieneit bienen allgemein tjüläerne Diterfdlocrfcit, 
unb fein anbere 3 ©ijfteni bat ficf) nod) bagegen gettcub madeit föntteit, and) 
nidjt bic fo nie! empfoijlene ©teiit= unb ©ifenbettuug. SBag nun gönn 
unb 93cfeftigung§ari ber ©dienen anfangt, fo giebt eg barin eine nidjt geringe 
SKannigfafiigfcit oom ©dfidteu big ¿um fcßr ©djmierigen; mir motten fjier 
(Sfbb. 24) nur eine 2frt abbilben, meide bei uttg Oormiegeub augemeitbet 
mirb, bie SBefeftigung mit ^afennägeln.

333äf)rcnb mir im greieu au ber Sifeubabu ge= 
möbnfid ¿mei ©djienenmcgc finben (eingefeifigc 
SBafjuen finb nur 9tebcnbaf)nen), bemerfett mir auf 
größeren S3afjnf)öfcn uub in bcren Stöße eilt gangel 
Saößriutb oott biirdcinanber faufenbett ©cfeifeit, um 
beit 3 üQcu unb mef)r ttocf; beit Sofomotibeit icbe 
nötige Dticbtung geben ¿u fönneit. 2fuf .fjmuptftationen 
finbet fid biefe tßerüielfadung ber ©efcife fefbft auf 
größere ©treden nad außen, benu ba giebt eg bc= 
ftänbig gaitje ©iiterjüge ¿u ¿erfegen unb anbere ¿u= 

fammettjuorbiten, bie man affo augfaßrett unb nad i>er Oerfdjiebetteit Drtg= 
beftimmung ber einäefneit Seile abfoitbern muß, mäßrenb man bic übrigen 
fogenanntcH Srennftiide auf attberen ©trängen ¿uriidgeßeit faffeit muß.

gmei ©dicncitmege fönneit fid fomoßf im redten afg unter ¿icinfid 
fpigett SSittfelu freujen; fott aber ein Übergang ooit beut einen auf beit

anberett ftattfinben fönneit, fo 
finb bagu befonbere iöorrid)= 
hingen nötig, nätnlid eutmeber 
SSeiden ober Srcßfdeiben. 
Sic SBcicfjeit Oerbinbcit eilt 
©efeife mit attberen ©dienen, 
bie in feßr fpißetit SBinfef Omt 

2 5 . e s rc rjfd je t o e . bentfeibcit aus ober auf bagfelbe
jufaufeu. Sic beibcit ©dienen 

beg einen ©traitgeg ragen ein ©tiid ¿mifden bie anberett hinein unb finb 
fo meit frei, baß fie fid Oermöge ißrer SÖicgfautfeit burd) einen gugßebei 
üerfdieben uitb beliebig an ein ober ba§ anbere ©djiencitpaar anfegen 
faffeit unb fo beit gug auf bett ridjtigen SSeg feiten. Sie ßier angeftetlten 
Scute beißen bcfanittfid SBeidenftetter, unb ibr Sicitft erforbert oft große 
Sfufmerffamfeit, fo baß man gefudjt fjat, bnrd utedanifde ®orridtungeit 
bie ridjtigc SBcidcitftcttung ¿tt fidfertt.

Sie Srebfdeibeit geftatten nod mebr greißeit beg SSedfefg. ©g finb 
größere ober ffeinere ftarfe ißfattformen, bic fid) itt ißrer Sagcrung breßeit 
faffeit, ba fie cntlueber auf ttieberen Stabern ober gegoffenen Shtgeftt rubett, 
bic itt einer Siiitne laufen, ©ofde ©deiben bienen ¿um SSettbcit ber Sofo*



motiüen ober einjeíiter SEBagcn; bic auf ihnen befeftigtcn ©chicncnftiide 
bilbett bie ©rgänjung ber äußeren SBcge, uitb cS ift íeidjt begreiftidj, baß 
ein barauf gefahrener SBagen burd; ridjtige Steifung auf alle Ijier¿üfammen» 
ftoßenben SSege üBcrgefefjt merben, bei halber Sreilbrehung aud) um» 
gemenbet auf beut SBcge jurüdgeheit fautt, auf bem er getommen.

Ser Setrieb bet ©ifenbahneit ift befanutlid) ein feljr üerautloort» 
lieber für ade babei Beteiligten unb erforbert bie angeftrengtefte Slufmert» 
famfeit bei Sage unb noch mchr &ei Stacht.

Ser SDtann, 
tioit beffeit auge» 
ftcengtefterSídjtfam» 
feit ba! meifte ab» 
hängt, ift ber Soto» 
motibführer. $nr 
Sicherung be§ Se» 
triebe! Ifnt mau eine 
große 3ahtbon ©in» 
rieh fungen, burch bi£ 
tnatt fich bena<hrich» 
tigt, marnt, 9tot» 
jeidjeu giebt, £>ait 
3uruft u. f. m. unb 
bie entmeber an baé 
©efidjt ober ©efjör 
gerichtet finb. Sie 
©tettricität bient bei 
ben BetriebSteic» 
grapfjen unb außer» 
bem 3um Zugang» 
fchenberelettrifdjen 
©loden an ben ©ta= ^
tioneu fotbie ber fo» 20 u. 27. Siguallatetuen, offen unb Ijiiitcr farbigem ®Ia>s.
genannten Slod»
apparate, ioctdje burdj ba§ 3 £i<h£n einer ileittcn tueißen ober roten 
©djeibe an ber Öffnung be! Slpparatfaften! jeigen, ob ber Sal)nmärter 
einen gug ta bie ooriiegenbe Sahnftrecfe hi«ei«f“í>reu taffen barf ober 
nidjt, benn bie meiße ©djeibe bebeutet „Satjn frei", bie rote „Saßn be» 
feht". Saburd), baß ein ©rfehen ber roten ©djeibe burch SBorbreijen ber 
tueißen unmöglich ift, beoor ein auf ber ©trede befinbiiefjer 3ug biefelbe 
üertaffen hat, foti oerhütet loerbeit, baß ber Saijnmärter einen jmeiten 
$ug hinter bem fdjon auf ber ©trede befiitblidjen einfafjren läßt unb fo 
bie ©efaßr herbeiführt, baß ber hintere 3ug gegen ben oorberen anrennt. 
Ser Sotomotiofiihrer hat feine Sampfpfeife, mit ber er Sichtung, Btemfen 
u. f. m. befiehlt. Sie Signaie taffen fich einteilen in burdjgehenbe nnb

2 ^ o m a á , Süeuftuurbigfte Grfinbuitflcn. I I .  4
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50 (Sijenbaljnen unb Sofomotiöen.

Sofalfignalc, anberfeit! in Sag» unb Stachffignale. gu elfteren gebraucht 
man Selegrapi)en ber üerfdjiebenften ©eftalt, mit Sinnen ober gtiigeln, 
Scheiben, gai)nen in oerfdjiebenen garben u. f. io. Sei Stacht tuerben ent»
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Weber biefetben ©egenftänbe erleuchtet, ober es treten an bie ©teile Sichter: 
weiß, grün, rot, blau, feftftehenbe ober bewegliche.

SIDIc Sorftchümaßregeln werben nun 3War nicht uitbebiugt ©ifenbahn» 
ungtüde nerhüten, benn lein te îtifcher Setrieb unb noch baju ein fo ge»



maltiger mie ber be» ©ifenbabnuerfebrê ift frei non Unfällen. 5(6er biefe 
fdjltmmeit Unnctmeiblidjfeifen nehmen üerbältniSmäjjig, baut beit ©¡cher* 
beitëeinridjtungen, ntefjr unb meijr ab, unb eë ftefjt ganj aufjcr [frage, bajj 
man in einem Sifenbatjnjuge fieserer fifjt als in einer Srofdjfe, unb baff 
man eine üicl größere SBabrfdfeinlicbfeit Ijat, auf ber Strafe non einem 
Unfall betroffen ju werben, als auf ber galjrt mit bem Sampfmagett. ©in 
eitriger Utnfdjlag bet SSitterung no:t inarm auf fait tötet mef)t SKenfc^en 
als ade ©ifenbabnungliide eineë 3 al)reë jufammengenommen, unb cë ift 
meit gefährlicher, im grüfjfafjr ju jeitig ben fc^übenben Überrod abjulegen, 
als mit einem ©iljuge ben ganjen Sag 511 fahren. SaS ©ifcubaljnunglücf 
erscheint un» nur nie! furchtbarer, tocii e» fi<h mit elementarer Straft boIX= 
jie^t, unb unfer 33ilb (©. 50), meldjeë jroei jufainmcngerannte Sofomotinen 
3eigt, giebt uns einen '-Begriff, mit meid) einer furchtbaren Straft bie niele 
Öunbert Rentner ferneren HRafdjinen bei einem ^ufammcnpratl bentrn* 
geioorfen inerben.

SOfit ber madjfenbcn Sidjerfjeit be» öctriebc» unb ber Stiftungen ber 
Sofomotine unb ber S3a^nbeamten toudjS ber Öerfcijr unb mit ifjm and) bie 
$uglänge. ©g uîirb in biefer S^ejiehung unterbaltenb fein, inenn tuir ein 
fleine» Silbdjen hierher fe^en, melcbeë bie 3 uglängen ber einjelncn gabr* 
zehnte neranfcbaulidjt.

S e r  S atn p fro ag cn . 5 1

2 er 2  n mp f mag eit (Sofomotine).
SaS Sampfrofj ift im ©ruttbe meiter nidjtS als eine auf Stäber ge* 

feßte, fetjr fräftig mirfenbe unb auf ben engften 3ta 11m jufammengebräugte 
,'5odbrnd=Sampfmafc îne, in tnelcber affe beroegenben Seile fo georbnet finb, 
baff fie bem fünfte, mo fie mirfen foflen, möglicbft natje liegen, unb lucldje 
zugleich i^ren Sampferjeuger mit fidj führt, ©ine folche Sofomotine befielt 
Sunädjft au» bem Untergeftefl unb bem Söagett, ber einen fefyr ftarfen 
Stammen bilbet, auf unb an welchem fich alle SDtafcfiinenteile öefinben. 
Siefer SSagen t)at entroeber nier ober fcdiS Stöber, non benen baS eine 
tßaar bie eigentlichen Srieöräber finb, mäfjrenb bie auberen nur Saufräber 
5ur llnierftiißung ber Saft bilbeu, fofern fie nid;t in febon ermähnter SBeife 
mit ben Sriebräbcru gefnppelt unb baburd; ebenfalls ju Sriebräbern ge* 
maebt finb. Sie Sricbräber finb batum größer, meil non ifjrem Surcf)* 
meffer bie ©djnetligfeit ber Sctnegung jum Seil abbängt.

§at nun ein fold)cS 9tab 4 m im Umfange, fo roirb biefe Sofomotine 
bei einem Äolbenfpiele 4 m forifebreiten; beträgt aber bet Umfang 6 m, 
io mirb aueb bie gortfebreitung 6 m betragen, mitbin bei gleich rofebem 
Solbengaitge bie Seluegung ber jineiten Sofomotine um ein Srittel fcbneller 
fein als bie ber erfteren. SUIc 3täber finb an ben Slcbfen feft, bie Slcbfen 
aber bemegen fich in befonberen Sägern. Slußerbem ift ba§ ©eftefl bureb 
Sterbinbungcn, Soljen unb eiferne 33efd)Iäge unnerriidbar feft gemacht.
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91uf biefem ©eftelfe Ijängt in gebertt bei Scffelbeljäiter ober ber 
eigentlidje Sörper ber SJfafdjine. Serfelbe Befielt, lote bie gigur ©• &2 
jeigt, auS brci öolifoutmcn feft miteinanber ocrbunbeneit Seilen, bent 
geuerraum, bcm Steffel unb betn 9taudjfaften mit bem ©djornftetne. 91(Ic 
belocgenbeit Seile ber DJfafdjinc liegen teils unter, teils neben bcm 93tafd)inen= 
förpcr unb bem 9faf)tncn. Sen geuerraum bilbet ein uierecfigcr Saften 
mit hoppelten SSättben, bereit 3toifd)enraum mit ©anb oberSlfdje (fdjledjten 
SBärmeleitcrn) auSgefüttt ift, ttnb ber unten einen 9ioft, oortt aber bie 
nötigen, mit Sp reu Derfdjioffenett 3 ug= unb ©djiirlödjer fjat. Unterhalb 
beS 9?ofteS befitibct fiep ber Slfdjcnfaften, ber nad) ber oorbercn 
©eite offen ift, unt toälfrenb ber S8cioegung ber Sofomotibe 
bie Stift aufjufattgen unb in einem ftarfeit äuge bitrĉ  baS 
geuer 51t leiten. S)aS geuer felbft befinbct fid) alfo bei ber 
Sofomotibe nidjt unter bem Steffel, fottbern fjiitter bem=

5 2  E ijcnbafjucit uub  Sofom oitücn.
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felben unb loirb burdi ben Steffel unb baS baritt befinblidje 23affer mittels 
9iöf)ren geleitet. Ser Steffel felbft nämlidj bilbet einen f)of)Ien Gplinber 
oon ©ifenbled), ber bie gaitje Sänge jloifdieit bem geuerungSraunte nnb 
bem 9iaud)fafteu auSfüKt. Sie beibett Sifenplatteit, toeldje bett Steffel oortt 
uub I)intcit oerfdjliefjen, finb aber bergeftalt burdEiboIjrt, baff bie 3—8 cm 
im Surdjtnefier fjaltenben Södjcr einatiber genau gegeniiberftefjen, unb 
allemal ift jtoifdjett jloei foldjen Söcbern eine loettig umfangreiche, aber 
ftarhoanbige 9Jteffing= ober Su|ferröf)re burd) bie gaitje Sänge beS ŚeffelS 
gejogen unb in bett Södjent bampfbidjt feftgenietet. Ser mit SBaffer ge= 
füllte Steffel loirb üon 100— 200 foldfer SRöfjren burdf-jogen, bnrdj toeldje 
bie glüEjenbeit fpeijgafe auS bem SBerbrenitungSraume nad) bem ©c^oriti 
ftein sief)eit unb babei bie 9iof|rtüäube er̂ ifeten. 93ei ber grofjeu Slnjaljl



ber Stopre entfielt fomit eine grofje ^cijflädje, Bon Welcher bte SSärme an 
ba§ SBaffcr im befiel rafd; abgegeben wirb. §aben ba® geuer uttb ber 
Staudf au® beui uerbrannten fpctjniateriai ben SBeg buref; ben SieffeX ge= 
tnadjt, fo gelangen biefetben in bie Staudjlammer, Bon loo au® ber Stauch 
bnrcfj ben ©chornfiein geleitet toirb. Um in ba® giinerc be® Steffel® ge= 
tangen 511 iönnen, befinbet fid; oben ba® fogenanntc SJtannlod) H, welche® 
für gewöhnlich banipfbidjt gefdfloffen ift nnb nur beim Steinigen be® Seffel® 
geöffnet loirb. Samit iitbeffen bie Straft ber ®ämpfe im Steffel nie ju 
groß loerben nnb betreiben etioa fprengen tönne, befinbet fidj auf ber

S e ile  bcc Sofom otitie. 5 3

oberen ©eite be® Steffelö, bidjt am gahrlodje, ein ©idfcrijeitöoentii G, 
welche® fo befdjaffcit ift, baff, luenn bie Straft ber Stampfe einen getoiffen 
@rab erreicht pat, bicfelben ba® Sßentil öffnen utib burep ba®felbe in bie Suft 
entweichen Iönnen. ®ie® ®entil ift Bon auffen burepau® unäugängig, ein 
äWeitc® tßentil Z fiept unter mittlerer 33elaftung, fantt aber burep ben 
SJtafdjinenWärter geöffnet unb gefdjloffen ober burd) einen mittel® eine® 
§cbelö E 51t bewirlcnbeu ®rud mehr (nie aber ftärfer al® ba® SSentil G) 
beiafiet werben, je naepbem e® bie Umftänbe erforberit, um entweber ben 
überflüffigen ®ampf entweichen ju taffen ober bem ®ampfe für fchnellere® 
ober anfteigeube® gapren eine mögtichft I)ot)e ©paitnung 311 geben, woburep 
er fräftiger wirlenb wirb.



S ie  aus bera fiebenben, bie 9iöf)rctt umgcbenben SSdffcr fid; bilbenben 
Sämpfe (ammein fid) im oberen 9lanmc be# SieffeXä uub treten oon bort 
in ben Ijinteren, am ©taube be# ätfafdjinificn angebrachten Sampfbom, 
welcher, um bie 2ibfüi)Iung 31t Oerijinberu, mit einer hoppelten SBanb, 
bereu gwifchenraum mit ©aub ober Slfcfje gefüllt wirb, umgeben ift. S e r  
3iaum bitbet glcichfaut eine Sorrat#famtner für ben erjengten Sam pf, nnb 
e# au cf) feinen guten ©ruttb, bajj biefcfbe fo in ber |wf)e angelegt ift 
nnb ber Sam pf nid)t auf fiirjerem SSegc in bie ©ptinber geleitet wirb. 
(5# würbe fonft ju  oiet SBaffer mit übergeriffcn Werben, wogegen ber nadj 
oben fteigenbe Sam pf fidf; fdjon mehr entwäffert. bem Sampfbom be= 
finbet fief) ba# Sentit, Wctdje-3 bie 3föhre A  üerfditie&t nnb mittel# eine» 
$ebet# R  Oon bem ©taube be# Sftafcfjtniften au# geöffnet nnb gefddoffeu 
werben tann. 3 ft baSfetbe offen, fo ftrömt ber Stampf in ba# 9iohr A, 
welche# fiel) bann üoru in gwei Sinne B  teilt, bie ben Sampf in ben Saften D 
gu bem ©teuerfd^ieber 0  führen, oon wo er iit bie Srcibcljüitber tritt nnb 
bann, nachbem er auSgenuJjt ift, in ba# Slaferotjr C gelangt, au# Weid)ent 
er bitrdj ben ©c§orufteiu au#gcbiafen Wirb nnb hier ben .Qug üermehrt. 
S ie  au# bem ©djorufteine tretenben SBolt'en heftehen bemnaef) gröfjtcw 
teil# au# SSafferbampf. S e i febem Umgänge ber Sriehräber wirb jwei= 
mal Sam pf au# febem ber beiben Eplinber geflogen. Seim  Slitfange ber 
gahrt fann man biefe einjeinett Suffe nod) beuttid) unterfefjeiben, bi# fie 
bei größerer ©efdjwinbigfeit in ein fortgefejjtc# ©eraufd) üerfdjwimmen. 
S e r  überftiiffige Sam pf fann nun burd) Öffnung oerfdjiebenet Sentiie 
entweber bei '/. ober au# bem Slaferofjre C au#gelaffen werben. ©e= 
wohnlich feitet mau ifm burd) ein 3ioi)r nach ^cm Seither. fiter lägt 
man ipn iit ben SKafferfaften fahren, wo er ein eigentümliche# fchnarrenbe# 
unb poiternbe# ©eränfd) erzeugt, fid) aber balb ju r 3iul)c begiebt unb 31t 
SBaffer wirb. S e r  SEBafferüorrat wirb baburch mehr ober weniger erwärmt, 
aifo nicht Oöltig falt in ben Sampffeffei gepumpt, unb bie auf ben über» 
fiüffigcit Sam pf OerWenbete SEBärme finbet fomit immer nod) ihre Siitwenbung.

Sie Wirfenbeu Seile au ber SofomotiOe fiub bie nämlichen wie an 
feber f>od)brucfiitaid)ine, unb e§ ift barüber fefjon al(e#9fötige gefagt worben. 
Sfber f)icr hat ber Sampffeffei äWei Gpiinber 31t fpeifeu, Weit e# um be# 
gleichförmigen ©angc# Witten nötig ift, baff bie Sriebräber oon ätoei 
Sutbeltt gebreht werben. Eine Sitrbel hat auf ihrem ©ange 3Wei tote 
Sunfte, loo fie gar feine Sewegung überträgt, nnb be#h«tb eben ift bei 
ftehenben SOiafcbinen ba# ©chwuttgrab ba. gwei Surbetn aber, fönnen 
einanber über bie toten fßuitfte hinweghelfen, wenn fie unter einem rechten 
SBinfei 311 einanber gefteiit fiub. Sic toten Stoffe fiub bie Siugenbiicfe, 
wo Sölben= unb Senfftange in einer geraben. Sinie liegen; in bemfeibeit 
Siugenbiicfe befinbet fid) aber ber Surbeijapfeit be# anberett 3iabe# gerabe 
ju unterft ober 311 oberft im Steife, wo bie Sraftiibertragung am ftärfften ift. 
Sept liegen bie Sirbeit#ctj(iuber 3U beiben Seiten, fö baff bie Sreibftangeu 
bie 3iäber bireft an bem baran fifjenben Surbelgapfen angreifen fönnen.
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Ser Sofontotiofiibrer fantt feine SRafdfine Beliebig fdjncffer ober lang» 
fauter, oor» ober riidwärtd gei;ett taffen. Ser ©rab ber ©efcbwinbigfeit 
fjäugt Oon ber SRettgc Sampf nb, bie in ben ©t;liitber eingetaffert loirb, 
mtb biefe SDtenge trifft ficb • beftimmeit burcb engere ober loeitere Öffnung 
beS ©cittii§ ober ber Etappe im Sampfbom. Sad ©intrittärofir für ben 
Sampf ift Ijier nämtidj burd; eine runbe patte p gefd;Ioffen, Wetd;e in ber 
abgebitbeten Sofomotioe auf ©. 52 gefonbert für ficf) in ber ffiorberanfidfi 
ju fetjen ift; biefe ift mit feilförmigen Stusfdfnitten burcfjbrocfjen. Sin biefer 
Patte ftetjt biĉ t antiegenb eine jtueite 30113 af;nticb geformte ©cbeibe, bie 
um einen SRittetftift brê bar ift mtb burd; eine ©tauge öont ©tanbe beg 
gitljrer» au§ regiert tuerbeit faittt. Siefe ©orridjtung loirb R̂egulator ge» 
nannt. SBeitn ficb bie Stu§fd;nitte beiber patten oötlig beden, fo Ijat ber 
Sampf ben freieften ©intritt; beim Umbref)eu oerettgern ficb bie Öffnungen 
mefjr mtb utef;r unb febliefen fid; enbtidj gang.

Samt Ijört bie äRafd;ine 311 arbeiten auf, aber ber ptg gebt noĉ  ein 
gute§ ©tücE weiter, bertitöge ber eiuuiat erlangten ©efcbwinbigfeit.

SitiBer biefett âuptbetoegnug îcitcu flttben fid; nod; ©orridjimtgen an 
ber Sofomotioe, um ben Reffet mit SBaffer 3U üerforgen, wenn berfetbe 311 
leer ift, [tuaS mau auf ©. 53 an befottberen Sampf» mtb SBafferftattbS» 
3eigertt A uttb B fiefjt. Stud) eine ©ignaipfeife C, wetd;e burdb ben Sampf 
nitgebtafen wirb, befinbet fiefj an ber Sofomotioe. 3n ber fpinteranfip 
ber Sofomotioe finb S S bie beiben ©ctaftungSfebern ber ©idjerlfeitä* 
oentite.

Sa3 SSaffer sur ©peifmtg be§ Santpffeffeiö unb ba§ ©renumatcriat 
3ur |>ei3ung beöfetben werben auf einem befouberett, mit ber Sofomotioe 
oerbmtbetten SBagen, bem Senbcr mitgefüfjrt. Serfelbe bitbet eilten i;ofjten 
©iedfiaftett), ber mit SBaffer gefüllt ift, mtb öoit wetd;em au3 untertjatb 
©obren 311 ben fßumpeit füijren, bie ba§ SBaffer nadj S3ebarf in ben Seffcl 
treiben, fobaib fie oon bem Sofontotiofiibrer eingerüdt werben, wo bann bie 
93ewegung ber Kolben biefer Pimpcn oon ber SRittciacbfe au» bewirft wirb.

Unmittelbar fjinter bem Seither folgen nun in bem ptge bie SBagen, 
welche burdj eiferne tafelt mit etwas ©pietrautn atteinanber getätigt (ocr= 
fuppett) finb. Somit beim Slnlfatien, wo bie SBagen aneittanber ftofjett, 
biefe ©töffe nid;t 3U fjeftig werben, befinben fid; an ben ©oben ber SBagen 
bie Juffer, Welche auf ftarfe ¡febern wirfett unb fo ben ©toff mitbern.

©tarfe Krümmungen ber ©aipt finb begreifti^erweife ebettfo wie ftarfe 
Steigungen unerwi'tnfp, ba bie (Sefatjr, berauggefdjleitbert 3U werben, um 
fo gröfjer, je fteiner ber ^atbmeffer ber Krümmung ift. Sod; b<d man 
aud; hierin OieteS ermöglicht, wa§ fritper unttjmtliĉ  fdjieu. SRatt t;itft ficb 
tjierbei burcf; tpöl;ertegcn beS äufjerett ©djienenftrangeS, fo baff bie burcf; bie 
Kurbe faf)reitbett SBagen fit̂  bem KrümmmtgSpuu'ft ber Kuroe 3uneigeu.

StnfangS fanb mau Steigungen oon mefjr als 1 :200 niĉ t sutäffig, 
uttb nur altmäblicb entfdftofj matt ficb 31t bem SerbättniS oon 1 : 1 0 0 , wo» 
gegen wir jê t im 3Bürttembergifd;en uttb auf ber ©euimeringbabu ©treden
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befipen, auf benen eilte (Steigung Don 1:40 übertounbeit mirb. Sie 
Sutigfraubahn mirb eine größte Steigung Oott 25:100 haben.

©egenmärtig liefern jaljtreidje beutfdje Sofomotiobauanftnlteu ber= 
gleichen SDtafdjinen bi# in# fernfte 9Iu#Ianb, unb beutfcbe SMafchütetibauer 
haben mefentlidj surPerooIIfoiumuungbicfer fuitftnoIIcnSJiafc t̂ue beigetragen.

3 uut Sdjluf} nuferer ¿Betrachtung ber ©ifenbapnen möge noch bie @r= 
innerung an eine ©pifobe au# ber SBergangcnljeit hier ptap fittben. ©in 
ioldjcr 9iitdblicf ift nidjt nur im aHgemeiuett intereffant, fonbern er mag 
aucfj baju bienen, ba# gute Siubenfen an jene üftännet ju maljren, meidje 
3ur bamatigen 3 <dt if)re öolle Sfraft nebft f?ab’ unb ©ut baran festen, um 
bie ©infiitjrung ber ©ifenbafjnen inSeutfdjlaub 31t bcmirien. 1825 ging bie 
erfte S3ai)n smifdjeit Stotftou unb Sariingtou in ©nglaub; 1826 mürben 
föofjlenbahnen im 9iui)r= unb Saargebiete gebaut; 1830 eröffuetc man bie 
Saf)nftredeiprag*Sana; 1835 S0?ecf)ein«S8riiffel; 18359Uirnberg>giirth; 1837 
Scip3ig=Sre#ben; 1838 S3raunfd)meig=2SoifenbütteI unb 23erIin=Pot#baui.

@# mar am 21. September 1838, als bie feierliche ©röffnung ber 
erften ©ifenbafin in î reufjeu ftattfanb, inbent bie Seilftrede „Pot#bam= 
3ei)Ienborf" bent 5i5erfet)r übergeben mürbe. ©# mar bie# ein ©reigiti#, 
meldje# bamal# grofje Süufmertfamteit erregte. Slitfang# gingen täglich 
nur 3luei .güge, aber fchon einige SBodjcu barauf muhte man bie 3 al)I êr 
3ügc oerboppelu. 2tm 28. Dftober fanb bie Probefahrt auf ber Strecfc 
Seriin=Pot#bain unb am 29. Dftober bie feierliche ©röffnung biefer 93al)tt 
ftatt, an meidjer fid) alte in ©erlitt aumefenben föitiglidjen prin3en, bie 
Staatgminifter unb höheren ©earnten, auherbem aber noch 230 Perfoncn 
beteiligten. Siuch h^t fuhren aufang# täglich nur SlDei 3 “ ge, unb ber 
gahrpian, fomie ber gaijrfartettprei# mürben ttrnh ©cbürfni# geänbert. Um 
gröberen Stnbrang 311 ben gahrfartenfdjaltern 3U Oerhüten, fanb ber Por= 
oerfauf ber gaijrfarten ftatt. ©ine barauf bc3üglid;e Sefaitittutadjung bc# 
Sireftorium# lautete: „Sollten311 ben einseinen gahrten fchon allePillet# Oer« 
fauft fein, fo mirb bie# burdj Sünfdjlag aut Sage ber betreffenbett gahrten fchott 
frühmorgens am pot#bauier piape uttb in ber Pcrfauf#bube befannt gemacht."

©in eigenartige# ©efüf)l befchleicht utt# mohl, toenn mir baran bettfen, 
baff bie geit, mo bie Sfbfafjrt eine# ©ifenbahnsuge# eilt befonber# toidjtige# 
©reigtti# mar, erft füitfsig 3 ahre hinter un# liegt.

Sie gröhtett Perbictifte für bie ©inführnng ber ©ifenbahnett in Seutfd)= 
lattb hatte griebrid) Sift, ein SSürttemberger, Profeffor ber Siaat#mirt= 
fdjaft an ber Uniüerfität 31t Sübingen, melchcr 1825 nach Pennftjiüanien 
iiberfiebelte uttb 1832 al# Slonfui ber 93ereinigtctt Staaten in Seip3tg feinen 
SBohnfifj nahm. Sr hatte flar erfannt, bah nur burdj ein ©ifenbahufpftem 
bie ̂ anbelsOereittigung ber beutfehen Staaten inSBirffamfeitunb fiep barau# 
auch in fpäterer 3 eit bie politifdje ©iitheit feine# Paterlanbe# entmideln 
föttne. 6 r füljtte bie ScbcnSfraft eilte# über gans Seittfdjiatib au#gebreiteten 
©ifenbahnbetriebe# üorau#, er fah im ©eifte bie mächtigen SBirfungcn be#= 
felben fotoohl auf bie bereinftige Einigung be# bamal# noch in 36 Staaten
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uub ©tätdjcn jerriffetten SSatcrtanbe?, aí? and) auf bie ©tarfuttg ber 
Stationatocrteibigung unb 93eforberung alter Sultur uub ©efiítuug. Stber 
man Derftanb iíin ttidjt uitb Oerfpottcte iptt aí? einen Sräumer ober Ijieít 
ipn íuoí)X gar für einen eigennüpigen Sßlänefdjtnieb unb ©djminbícr. Sa 
faft überall nur ©nttäufdiiiugen iptn 31t teil mürben, ergriff ipil Steffinn, 
unb fo enbete er am 30. Stouctnber 1846 fein Seben.

SBie fiar unb ¡elbftöerftänbtid) ift heutzutage bie pochmidjtige S8e= 
bentung ber ©ifettbapitett jebermann, unb mie mcit entfernt mar man ttocp 
oor fünfzig Sagten non biefem Serftänbniä.

©etbft bie ^Regierungen ftanben batnal? bcm Gifcnbapnbau feineltoeg? 
motitmottenb gegenüber, griebrid) äBitpelm I I L  meinte mit 93ejug auf bie 
S3erIin=ißot?batuer 93aljn: „Samt mir feine große ©tüdfeligfeit babei Uor= 
ftelten, ob man einige ©tunben in ipotlbant früher anfommt ober nidjt." 
Unb ber bamalige prettßifdje ©eneraipoftuteifter 0. Stagter rief ärgerlich 
au»; „®umtnes 3cug! ^cp taffe tägtidj uteprere fcdjlfifcige ißoftmageu 
ttadj tßotlbaui fapren, unb e? fifct niemanb brintten; nun motten bie Sente 
gar eine ©ifenbaptt bapin bauen. SEBenn fie ip r. ©etb abfotut toi fein 
moHeu, fo folien fie e? boep lieber jum genftcr pingüimerfen, epe fie e? 
ju einem foidjett unftnttigen Unternehmen pergebett."

9tacß atlebem ift e? mot)I begreiflich, baß e? in ber erfteit .geit mit 
bem ©ifettbahnbau im lieben tBatcrlanbe nur tangfam öormärt? gepett fonnte. 
-SBir hoben es aber gut itadjgcpolt, unb jept ift ba? beutfdje ©ifenbapnnep 
eine? ber am heften entmidetten, fomoht für bie gmede bei frieblidjett mie 
für bie be? friegetifdjen SScrfeprl. Senn auch SBaffe jur 33efämpfuttg 
unb Stbmepr be? geinbe? fpieleu bie ©ifenbahnett eine große fRotte im Sehen 
ber SBötfer, unb ba? pat unfer großer ÜOtottfe auch fdjoit eittgefeheit, all bie 
meiften attberen Seuie itod) mie ber ©eneratpoftmeifter ü. Stagter backten: 
er hat fief) fdjott in :betn Utnfang ber üierjiger 3 ¡apre, unb jutn ©tüd mit 
©rfolg, für beit 9tu?6au bei preußifcheu ©ifenbapntteßc? bemüht.

9lu? ber amtlichen gufaminenftettung ber beutfepen ©ifenbapnen über 
ba? 93etrieb?japr 1897/98 entnehmen mir, baß bie Säuge ber ©ifenbahnett 
Seutfdjiaub? im genannten Sapre 46118 km betrug, bal ift 7049 km 
ttiepr at? ber ©rbumfang; bie Sänge alter OoHfpurigen ©efeife mißt 
8 6  270 km. ©I tarnen auf 100 qkm 8,9 km, unb auf 10000 ©inmopuer 
9,2 km Saptilänge. Sie gapt ber Stationen ift auf 9225 angemadjfett 
(auf 5,11 ktn je eine), barunter fittb 4144 SSapttpöfe, 3208 ^miteftetteh 
unb 1873 .jpattepnnfte. Sic ©inttapmen betrugen 1675 tötittionen SRarf, 
barunter au? bem tßerfottenberfepre 473 ffltittionen, au? beut ©üterüerfepre 
1124 SKitttonen SUtarf. Sa? maept auf 1 km =  35 775 SRarf (bj. 
11296 tötarf unb 24067 ÜÖtarf). Sie 2lu?gabctt erteilen bie £öpe 001t 
934 SOtttlionen SRarf (15 838 Sötarf auf 1 km), ©amtticpe Sapnen pabett 
rttttb 1 2  SDtittiarben Start gefoftet, unb biefe ftatttiepe ©umme oerjinft fiep 
bemnaep redjt gut mit reidjticp 6 l/s°/o (genau 6,35 °/0).
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34. X u n n el auf Der «Jeulral qiacific-Gifcut'aQu.

S ie  ©ebirgö* unb Stntncl-ßifciibapnen.

!gn beu großartigen ©ifenbapnbauten pat bie Sngenieurfunft SBerte 
aulgefüprt, bie fiep mit ben SRicfenbauten ber 53orjeit mopl meß'en föniten, 
jeboep ift babei in 93etrad;t 31t 3iepen, baß ber SReî eit $ilf?mittel 3U ©e- 
bote ftepen, luie fie bie Soweit niept befaß; bie geitperioben, in benen folcpe 
Sauten peut3utage ootienbet merbeit, fiitb baper oicl tür3ere gemorben, unb 
bie SRenfcßenfraft toirb barum naep SRöglicßfeit gefepont, mäprenb ba? Sllter- 
tum feine in iprer ©roßartigfeit noep immer bemunbernlmerten SBerfe nur 
in SRenfcpenaitcrn uub mit einer feprediiepen Sermiiftung boit SRenfcpcnteben 
3u fdjaffeit oermocpie. 2Bie rajdj unb fparfam arbeitet bagegen bie Ingenieur» 
tunft unferer geit! 2Bie bringt fie immer neue fpilflmittel peruor, um ba? 
unmöglich <5d)eiuenbe möglid) 3U maepenj Sßie fepont fie bie SRenfcpenfraft 
unb maept bafür bie Straft ber ©lemente fiep bienftbar! SRit melcper gür= 
forge meiß fie alte? absumägen, atte fpinberniffe 3U befeitigen unb alle 
©djmierigfeiten, melcpe petnmeub ipr in ben SSeg treten, 31t überminben!

Son ben bemerfeulmerteu uub suin Seil munberbar großartigen Sau= 
merfen, meldpe 311c görberung bei ©ifenbaßnuerfeßr? unternommen unb 
fiegreiep aulgefiiprt mürben, mollen mir picr nur nennen bie ©emmering=



bapn, bie Siigibaptt, bie ißilatulbapn, bie SJtont ©euilbapn uub ben SOtont 
©eniltunnel, bie Srennerbapn, bie $acificb||n, beit ©t. ©ottparbtunnet 
unb bie geplante gungfraubapn.

Sie Heine Stigibapn ift gegenüber ben 'anberen genannten großen 
Sßerfeit be§ ©ifenbapnbaue? freilich nur unbebeuteub, immerhin pat fie aber 
ben Eparafter einer füpn angelegten ©ebirgSbapn unb ift baßer in ber 9luf= 
3äplung mit aufpfüpren. Sie fpöße bei fteil fiep erpebenben Stigi ift mit

60 6ic6trfl?= unb Sunneletfenbaljnen.

ipten 1800 m niept gering unb ber Slufftieg mit einer Sotomotiüc leine 
Sleinigfeit.

Um bie fteile §öpe 3U erflimmen, bereu Steigung fteHentoeife oolle 25°, 
alfo 1:4 beträgt, tourbe jtoifeßen ben beiben getoößnlidpen ©ifenbapn» 
feptenen eine brüte, gejapufe ©epiene angebracht, wie unfer fpätere? Silb 
ber tßilatusbaßn jeigt. Sie Heine Sotomotiüe förbert auf einmal nur 
pücpftenS jtoei iperfonentoagen, unb ¿toar gept bie SJiafcpine beim Stuf» 
unb Slbgangc Oortueg unb fäprt fo langfam, baß fie feben Slugenbtid an= 
palten tann. Sie Slbfaßrtö* unb oberfte ©tation paben einen $öpen=

35. Sirlbergbaijit: Sunneleitigäng bei S t .  Síntoii.



unterfdjicb bott 1 1 1 0  m, itnb bie ©aljn geijt mit nur geringem Umfcbweif 
auf il)r Siel beim bie ganje 53aljnlänge beträgt nur 5240 m. Sine
äijnlidje S3ai)n, weld)e in ber $?üi)nl)cit ber Slnlage ber IRigibaljn nidjt 
naci)ftei)t unb burd) 9?cue» 
rungen tu ber Söauart nodj 
befonbereägntereffe bietet, 
ift bie auf bett am tßier= 
walbftätter See bei Sugeru 
gelegenen SßilatuSberg 
aufftcigenbe 83al)n, bereu 
Solomotibe mit ißerfonen* 
wagen wir in 21bb. 37 bar* 
geftetlt fei>en. Siefe 23af)it 
beginnt bei Üllpnad) un= 
mittelbar am Seeufer unb 
hat eine Sänge bon itahesu 
4,5km, Welche in 1 1/2 ©tun* 
ben burdjfaijren werben.
Sie erftiegcne £>öi)e be* 
trägt 1634 m. Sie mittlere 
Steigung beträgt 42 :100 
unb bie hödjfte Steigung 
fogar 48 :100. ber 
®titte ber Schienen ift eine 
beiberfeitggejaljnteSc îene 
ober ¿atjnftange angelegt, 
in Welche jwei unterhalb 
ber Soiomotibe ange» 
braute gegenüberfteljenbe 
3a^nräber eingreifett. Ser 
f>öd̂ fte fßunft ber 93at>u 
liegt 2076 m über bem 
3Reere§ff)iegeI.

gür bie Srfteigung 
geringerer §Öijen benujjt
man bielfad Seilbahnen, , . .

r* r o i w k / n i f t  onN  36. ö e r g o a p n  m it © eil&etneo au f beit L o o k -o u t  M o u n ta inwte fte mtfer 23tlb(21bb. 36) <Sc>ie[ice, 85. St.). Sind, „engineering".
jeigt. Se i biefen werben
bie SBagen burd) ein ftarlcä Sra^tfeil, ba§ burd) eine ftet|enbe Sarnpf* 
mafĉ ine aufgewunben wirb, auf bie fpöfie gejogett. Sine berartige Saljn 
ift u. a. auch auf ben Dteroberg bei SBie§baben unb eine anbere auf 
ben Sc^Ioperg bei .fpeibelberg geführt. 2u Slmerifa finb ijäufig einjelne 
Streden ber 3̂ferbebafjn für ben Seilbetrieb eingerichtet, bei benen bie 
ißferbe auf einem angehängten Darren mitgenommen werben, um nach
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Überfteigtmg bei £inberniffel bie Sefßrbenmg bei SSagenl wicber 311 
übernehmen.

Siit umfaffenberel unb mit mehr Utnftäubeit berinüpftel Unter* 
nehmen war ber oiel ältere Sau ber großen Stlpenbabti in öftcrreicb, 
welche all Semmeringbahn imferen Seferit fp wohl bcfaunt ift, baß wir 
uon einem Singeben auf eine Scfcbreibnng bei Sauei unb Sbarafierl 
berfelbeit hier abfeijen.

6 2  ©ebirgä* u n b  X um icleifenfiaijitcii.

37. i'ofomotiue mtb Sängen ber i !ilatnb6al)n. Sind) „(Engineering".

2tuffehenerregenb für ben mobernen Sifenbaf)ubau war bie fperftettung 
bei 93tont Sen ilh in ite ll, beim hier galt el, eine gellWanb non faft 3ioei 
beutfehen iöteiien Sicfe 311 bnrchbohren. S a ! ©elingeii bei fiihnen, groß* 
artigen SBerfc! war ein neuer Sieg bei STienfĉ cit über bie Statnrgewalteu 
unb ein Sporn 311 weiteren Unternehmungen in ber gßrberung bei inter* 
nationalen Serfebrl.

SBieWoßl bie große Sifenftraße bureß beit ffltoiit Senil mit 9iecf)t all 
bewunberniwertefte! 2Bcrf bei SOieiifĉ enjTeißê  in neuefter 3ett gepriefen. 
wirb, fo intereffiert uni boeß fauui minber bie feit ^aßren feßon in ©ang 
befinblicße neue Scßieiteüftraße über jenen 2 0 0 0  m hoßeu ©ebirglrücfeu
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ber Siroler Sllpctt gioifĉ eit Sfmtlbrucf unb Sterling, ben Sremter, auf ber 
Scßcibe äluifcßen Storb* unb Siibtirot gelegen, febeufatll näcßft ber Biel 
befprodjeuen unb hefchrie6enen Semmeringbahn bie iniereffantefte @ehirgl= 
eifenbaßn, Welche SJtitteleuropa mit Italien oerbinbet. Siefelbe gießt fieß 
in einem meßrere Stunben langen Sßaleinfcßnitte ßiu unb erreicht ißre 
ßödjfte 93teere!ßöhe mit 1300 m. Stehen ißt geßt bie naeß bem ißaß ge= 
nannte Sremterftraße, bie niebrigftc alter großen SUpenftraßen.



©ie luirb uad) ihrer fi'tblidjen ©eite 511 oon ber ftarfen Orraitjengfefte 
beperrfdjt. SBettn man 00m Srenner fpvid̂ t, fo meint man biefert 3̂â r 
ben ättefteu Serbittbuttggmcg jmifcpen Italien unb ®euifd)(anb. ©dfott bie 
alten Söttter patten über ben Srenner eine grofje Strafe boit Serona nadj 
StugSburg angelegt, gm IDiittelalter I)ieß biefer £>auptübergattg jmifcpen 
©üb unb 9forb bie Sfaiferftrafje unb mar bie itädjfte SerEeprglittie ätoifcpen 
ber mädjtigett $anbeigftabt Sencbig unb ben großen beutfcpen Dieidjgftäbten. 
©g mar and) bamal» bie getüöpnlidje Iteerftrafte nad) gtalicit, unb nodj 
gemahnen allentljalben malerifdje Surgruinen auf ben geigpöpen an bie 
frühere Sebeutung.

Unb jept fiat ber Srenner mieberum feine alte Sebeutung nidjt nur 
gemonnen, foitbern nod) tiermctfrt. ®er über ipit füprettbe oollettbete 
jmeite ©cpicneiimeg über bie 2IIpen, am 18. Süuguft 1867 eröffnet, biibet 
eine ber großen SBeitftrajjen, menngleidj fie nur 120 km lang ift. ©ie 
permittelt junädjft ben Sertepr jmifcpen ©iibbeutfcplanb unbgtalien, paupt= 
fäcplich aber beit SBeltpanbel jmifcpen ©uropa unb beut Orient.

gtt ber Spat biibet bie Sreunerbapu eineg ber Siefcntoerfc ber 
©egentoart. Sei gnitlbru'cf beginnenb, jiept fie fiĉ  betn glüfjcpen ©iH 
entlang an fteiien gelämänben big auf bie $öpe beg Srentterpaffeg, get)t 
bann in» Spal beg ©ifad über unb üerfolgt eg, unter ben Kanonen ber 
graiiäenöfefte öorbei, bis Sojen. Surcp bie Seifen finb 23 Sütnttel ge= 
boprt, barunter einer oon 600 m, ein attbercr oon 780 m Sänge, ©g ift 
eilte, romaitiifdje ffraprt: balb bitrcp buttfle riefige gelfentpore, bann toieber 

"über pope ®ätnnte unb im ehemaligen Sette ber ©itt felbft f)itt, bie barau§ 
üertriebeu tuorbeit ift unb fiep tofenb burd) eine enge gefgfcplucpt minben 
muh. Salb gleitet bie Sahn an fteiien gelgmänben hin, mo ber finftere 
2(bgrunb gähnt, uttb über gelnaltige ©rbbäntme unb Söfdjnttgen. ißräcptige 
Uöafferfätte fief)t matt, ben fifepreiepett Srentterfee uttb bie Duetten ber ©itt 
uttb beg ©ifad — rittggum pitntnelpope Serge. SIbcr enbliclj mirb bie 
Suft milber, bie Sflanjetttoett üppiger, unb feßt Iad)t itttg bag ĥ rriicöe 
Seffeltpal oon Sojen entgegen. SItteg öerfünbet fepon bie 9?äpe gtalieng. 
®ie loeifjfcpimmernben Raufer ber reifen ©tabt mit ber fdjöttett gotifepeu 
ipfarrEircpe breiten fiep aug in einem ungeheuren ©arten oon 2SeiitgefiIbett, 
Saftanienmälbent, ©djlöffertt, Sanbhäufern unb Sircpett au ben Serg= 
gelättbett.

gaplreicpe ©iienbapiteit Oerbiuben bie aufblüpenben ©taateu üon 
9iorbatnerifa; bag groffartigfte Unternehmen aber biibet bie ben SSeltteil 
oon einem Sieere junt attberett burcpfd)neibenbe ißacificbaptt (Sapn jum 
©titteit Sieete), fotoopl alg Säumer! mie pittfieptiid) ber rafepen 2Ittg= 
füpruitg. gtt fettem meiten ©ebicte, meitigftcttg itt bem erft fd)toadh be- 
fiebelteit SSeftcn begfelben, fpielett bie ©iienbapneit eine ganj attbere SRotte 
alg bei ung; bentt toäprenb mir foldpe nur afg leßteg unb oorjüglicpftcg 
Serfeprgmittel burep fdjon Oolfreicpe ©egenbett füpren, too tßaffagier= uttb 
SSarettjüge fidjer ju ermarten finb, bringt Port umgefeprt ber ©epienetttoeg
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als oorberfter ißionier itt bie bon ioilben SKenfcheit uub Siercit fpärlid) 
bewohnte ©iitöbc üorwärtS, unb bic Kultur folgt unmittelbar ijinterbrein. 
Sie Sofouiotioe fchleppt alte ©Uttel 511m Saljnbau unb 3ur Kolonifation 
herbei; fie hinterläjjt Stationen, bie fidj mcift balb 311 Sörfern, ©teibten 
ober felbft großen SeüölferungSmittelpunfien ertoeitern. Raubet, 93erfefjr 
unb Sinbau leben auf, unb bie Summelpiäjje loitber Süffelljerben oer= 
wanbeln fid) toie burd) Räuber in ein fruchtbares Kulturiaub.

Sutijäf baS rafĉ c Stufbliitjen Kaliforniens infolge ber ®inwanbcrungS= 
ftröme, weldfe anfangs baS bort entbedte ©olb, bann and) bie übrigen Sor= 
teile beS fcfjönen fruchtbaren SanbeS i)erbeige3ogen, war am ©tillen ©ieer 
ein widjtiger guwachS ber Sereiitigten Staaten entftanben, beffen birefte 
Serbinbuttg mit beit Dftftaateu hergeftellt werben muffle, trofj ber 3Wifdjeu= 
liegenben ©treden uoef) unbefiebelten, nur bon £>orbeu feitiblicher ©in= 
geborenen bur ĵogenen SanbeS. Unb in wenigen fahren mar mit einer 
unerhörten Safdjheit baS Unternehmen auSgefütjrt, fo baff fdjon im ©tai 
1869 bie Sahn eröffnet luerben tonnte unb man frühem bic gairge Sreiie 
beS SSeltteilS, oon 9tew Dort ober Softon bis ©au Francisco, in einer 
ununterbrochenen 3-at)rt binnen fieben Sagen ober itodj etwas fürsercr 3 eit 
burchftiegen fann. Siefe ©trede ift etwa 5400 km lang, unb man nennt 
fie im weiteren ©innc wotjl bie fßaetfiebahn, wät)renb bie eigentiid) 
fo Ijeifjenbe neue üBcftftraffe erft tief im inneren, bei ber ©tabt Omaha 
jenfeit beS ©ttfiourifluffeS, beginnt, einem fßuhfte, welcher in oerfchiebenen 
Uiidjtungen auf älteren öftlidjen Sahnen erreicht werben fann unb fcf)on 
gegen 2300 km oon ber Dftfnfte entfernt liegt.

©S ift aber bei ber einen Sahn nach Kalifornien uidjt geblieben, beim 
weiter füblidj ift eine anbere, bie KanfaS=fpacificbahn, bereits fertig unb 
ebenfo eine mehr nörblich öerlanfenbe Sinie.

©ineS ber jule^t Oollenbeten groffen ©ifenbahnwerfe ift ber 15000 m 
lange ©t. ©ottftarbtunncl; berfetbe fdjneibet ben 2114 m hohen @e= 
birgSfatiel, über welchen bie altbcrühmte ©t. ©ottharbftrafje führt. Ser 
©ingangSpunft beS SunnetS liegt auf ber fdjweijerifchen ©eite bei bem 
fieinen Orte ©öfcheuen, ber aber feitbem fich beträchtlich üergröffert mtb be= 
fonberS burch bie SahnftationSbauten ein wichtigeres 'ilnSfehen gewonnen 
hat. ©iait fieijt eS ber f)i<w gewaltig emporfteigenben ©ebirgSwanb wohl 
an, weiche ©dfwierigfeiten fdjon allein bie notwenbige genaue 9tidjtungS= 
beftimmung beS SunnelS, üiet met)r aber noch bie Surdjbrechung beS 
groffen SohrlodjcS felbft machen muhte. Sie Einleitungen 311m Sau be= 
ganneti im gahre 1870, uttb bie Sohrarbeiten Würben 31t ©öfchenen am 
4. Suni 1871,3n Ülirolo auf italicnifcher ©eite am 1. 3uli beSfelbeu SnhrcS 
in Singriff genommen. Sie Sollenbuitg erfolgte im ©tär3 1880. SaS 
©orbtljor beS SunnelS liegt 1109 m l)od) über bem ©ieereSfpicgcl, unb 
ber Suuncl felbft fteigt auf einer Sänge oon 7800 m mit 5,s< m pro 
1000, gct)t bann 319 in wageredft unb fällt bann allmählich immer weniger 
fteil nach Slioolo auf ber italienifdjen ©eite ab, Wo baS Sljor 1185 m über
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bcm SDleeregfpiegel liegt. 3n ber SDtittc beg Sunnelg liegt bet Sunnel« 
fcfjcitet 1154 m, unb bet f)öĉ fte ißunft beg an biefer ©teile ilberlagernbeit 
©cbirgeg 2861 m über bcm 9)teere. @'3 liegen alfo xtocf) 1707 m ©ebirge 
über bcm Sunnelfcßeitel. Sie .fpöße beg Sunnelg beträgt 6 m, bie SBeite 
8 m. Ser mittlere gortfcßritt betrug 3,5 m in 24 ©tunbcit, berfelbe 
fcßwanite aber in beit uerfĉ iebcneu Saßreu sluifcfjctx 1)5 m unb 7 m. Sie 
gange ©ottßarbbaßn gäßlt 53 Sunnel.

21m Sau beg Sunnelg waren burcßfd;nitttid) febeu Sag 3412 Arbeiter 
befcßäftigt. ©r foftete runb 50 Stitlionen Starf. Ser gange Sunnel ift 
auggemauerf, unb cg bot ber ftaric ©cbirggbrud große ©djwierigfeiten, ba 
eg ficß oft barurn ßanbelte, bem ©infturg beg Sunnelgewölbeg entgegen« 
gufäuipfen. Sie Sßärme im Sunnel beträgt etwag über 30° Gelfiug. 9tad) 
foldß großartigen ©rfolgen ift bie Slitgfiißrung anberer Sllpentunuel, Wie 
burd; ben Stontblanc, ©implon n. f. w. nur eine grage ber geit. 5tod) 
großartiger wirb febenfalig bie im Sau begriffene 3ungfraubaljn Werben; 
größere ©djwierigfeiten wirb ber bcabfidjtigte Sunnel bieten, ber granfreid)

6 8  S c r  S l .  ß io ttß n rb tu n n e l. Eifcubaßitbriicfctt.
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unb ©nglattb unter bcm SDtcere ßin ücrbiitben foIX, uitb bie längfte ©ifen« 
baßn Wirb bie fi cf) iß rer Sotfenbung naßenbe fibirifeße mit runb 1 0 0 0 0  km 
Sänge fein, ©ie biirfte eine ebenbürtige Sinie gur ©eite befontmen bureß 
bie geplante !iiap = ®airo«Saßn in Slfrifa, bie aueß über 9000 km lang 
fein wirb.

©ewaltige ÜBerte finb aueß niele ber unentbeßrlidjen ©ifenbaßtt« 
briidcit, welcße für größere ©trörne jeßt augfeßließlidj aug ©ifeit ßer« 
gefteHt werben.

Sie erfte ciferne unb gwar gußeiferne Srüde würbe in beit Saß« 11 1773 
big 1779 über ben ©eoern gebaut, ©päter griff man bann guut ©eßmiebe« 
eifeix unb in neuerer Beit gum ©taßl. Siefe ©ifenbauten ber Seugeit öer« 
bienen befonberg babureß unfere Seadjtung, baß fic einen Srinmpß berSBiffen« 
fdßaft, ber beutfdjen SBiffenfdjaft, bürfen wirfagen, barftetlen. Senn erft, 
uaeßbem bureß beutfdje gorfdjer bie Serecßnung biefer Srüden gefunbett war, 
würbe eg möglicß, biefe iüßneit ©ebilbe mit ©ießerßeit auggufüßren, unb 
eg ift fein SufaH, baß bie berüßmteften ameritanifeßen Srüden öoit beut« 
fdjen Sedjnifern auggefüßrt worben finb, öoran mit einer Spannweite öon 
486 m bie beriißmte unb malerifcße fiängebrüde über ben ©aft 9t i ber, 
weld;e bie beiben ©eßwefterftäbte 9tew f!)orf unb Srooflpu üerbinbet. ©in
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xtocö füf)itereg SScrF, meldjeö gteiĉ äcitig ein 23ilb ber Smiftruftion bei* eben 
genannten 93rücfe giebt, fott 31a  Sßerbinbitttg jioifd̂ en 9fem gorf mit bern 
rechten Ufer be§ £>ubfoit gemagt toerben, melchel fidj in einer Sänge Pon 
2870 m über ben giufj fpanuen folf. $mei Sürme, jebet 150 m f)t>dj, 
faden an ben Ufern be§ gluffeö erridjtet luerben, metdje bie Srahtfeile 
tragen. 9in biefen ä̂ngt bann bieSriicfe in einer fpöhe Pott 45 m über bem 
hödjften ffikifferfpiegei, fobafj bie ©cfjiffe mit ifjrcn SKaften barnnter fjinmeg* 
fahren fönnen.

7 0  elcftrijdje G ijcußa^it.
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Sin anberer Üiicfeitbau au-3 Sifen ift bie gorthbriide in ber 9M(je 
öon Sbinburg, »uelĉ e 1750 m lang ift nnb, auf brei gemaltigcn Pfeilern 
ruf;enb, ben breiten SBafferarm iiberfpannt. llnfer Keines 93ilb mirb feinen 
rechten Segriff öon ben Siientnaffeti geben fönnen, nnb be§I)afb fefjen mir 
nod) ein jmeitc§ bap, meldjeS ben berühmten 300 m h°I)en Siffefturm 
jmeiuial in einem S£eil ber 23ritde hineingelegt jeigt. 2ftan fieht, mie biefeä 
angeftauute Sßunbermerf in ber gorthbriide gerabeju üerfdjminbet.

Sine anbere tpochbrüdc plant bie bänifĉ e Regierung über ben Keinen 
93elt jmifchen Sütlanb nnb güneu.

S ie  cleftrifdje Si[cit6a£)ii.
Sin nidjt unmichtiger gortfcfjritt in ben 58erfehr»mitteln ift bie elef* 

trifdje Sifenbaijn, meiche 3um erftenmaf in praftifdjer 2tu3fübrung auf ber 
Serliner Scmerbeaulfteilnng im ^ahre 1879 311 fehen mar. 3BohI hat man 
fdjon öor mehr al» 30 Sahnen üerfudjt, bie Sleftricität 31a* Setuegung Pon 
guhrmerfcit nnb fpecied 31:111 Sifenbahnbetriebe 311 benuf;en, jeboefj fällig 
man babei einen falfdjen 2Beg ein, ber nidjt 311m Siele führen Fonnte; erft 
ber 9icu3eit ift e» oorbchalten geblieben, aud) h^r bie Sleftricität 3n einer 
praftifchen 58ermenbung 3U bringen. Ser 9inhm, bie eleftrifche S8 al)n er* 
funbeii 3U haben, gebührt SBerner non 6ietnen3, meldjer burch feine 
nieten gtofjeti Srfinbungen auf bem ©ebietc berSieftrotedjniE feinen SRamen 
meltberühmt gemacht hat.



Sie erWätjnte crfte cleitrifd̂ e ©ifenbaljn war itrfprüngiicf) 511 einem 
bcftiuimten inbitftrielleii 3 'uccfe, nämlicf) jur Scförberung ber Siofjlen au# 
bem SMjtenbergwerfe bet ©prentBerg in ber -JUeberiaufif) gebaut iuorbett. 
Sn ber Sertiuer @cwerbeau#ftellung biente fie at# 9iuSfteHnng»obieft uitb 
jum SBergnügen bcrSSefudjer; eilt etwa 300 m tanger, in ficf} jurüdlatifenbcr 
©djienenweg tuar auf einem innerhalb ber 2iu§fic((ung#I)öfe befinblidjcn, 
burdjau# ebenen 93oben geiegt worben utib biente ju einer fteinen 9tuub* 
reife auf ben gtttgeln ber ©leftricitcit.

Ser |>auptteil be# eteftrifdjen SBagenä beftetjt au§ einem eteftrifdjen 
SJiotor, welcher burdj ben ©trom angetrieben wirb unb feinerfeit# bie 9täber 
berSofomotiüe antreibt. Ser baju nötige eicftrifĉ e ©trom, ber Ijier anftatt 
be# Satupfe# in ber geWötjnlidjen Sofomotiue at# Sraftcrjeugungämittet 
bient, wirb Oon einer btjnamoeieftrifdjeu ÜDiafdjine, bie ganj äfjttlidj Wie 
ber etcftrifdje SDioior gebaut ift, erzeugt. Siefe sweite SDiafctjine ift an 
einem paffeitben Orte in ber Siätje ber Saßn aufsufteften unb mit einer 
Sampfmafd)ine ju oerbinben. ©ine genauere ©cfdjreibung Oon ber 2trt 
unb Sßcife, wie bie# gefdjicljt, unb Oon beit babei äum 2tu#brud gebrauten 
Siaturgefefjen tönnen wir erft bei ber 93efpredjuttg ber eteftrifdjen ©rfcfjei* 
ttnngcn geben, $ier genüge einftweiten ber |>iumei§ auf bie Sljatfadjc, 
baff man etwa 80— 90 ffSrojent ber Sciftnng einer Sautpfmafdjine in elef= 
trifdje Straft utnwanbeln fattn, wctdje fidj burdj einen Srafjt ober aitdj burd) 
bie ©djienen einer ©ifenbabn bi# auf eine große ©nifernnng forifütjreu (aßt, 
unb baff biefe ©teftricität fidj unterwegs Wieberum burd) eine geeignet gc= 
baute SDtafdjinerie in bewegenbe Straft umwanbetu unb jur llmbrefjung 
ber Sofomotiüräbcr üerwenben läfjt, fobatb man ben eleftrifdjen ©trom in 
bie DJtafdjinerie be# SBagcn# Ijineinteitet; biefe# erfolgt baburdj, baff ber 
oon ber feftfteljcnben btjnamoeleftrifdjen SOiafcIjine erjeugte etefirifefje ©trom 
in einen ftarfen St'upferbratjt geführt wirb, ber in entfpredjenber|>öi)e über 
ber ©traße bie ©cfjienenwege begleitet. ®om SBagett reidjt eine ©tange 
bi# an biefen Sraßt, bie mittel# einer OioIIe an ifjm fjtnläuft. @0 gelangt 
ber ©trom auf bem Sraljtc in bie ©tange unb in ben SBngen unb treibt 
beffen äftafdjitte. Sie SJiüdieitung erfolgt burdj bie ©djienen.

Sie eteftrifdje Sofomotiüe fann mit großer ober geringer ©efdjwinbig= 
feit, ganj ätjntidj wie eine ©ifenbaßnlofomotioe, in 93etricb gefeßt Werben.

■itadjbem ber 23au einer eleftrifdjen ©ifenbatjn burdj (Berlin wegen 
gewiffer Sebenftidjfeiten abgeteljnt worben War, fatn eine SBerfudjSftretfe 
jur 2tu#füfjrung. Siefe ©trede würbe am 1 2 . SKai 1881 feiertidj eröffnet 
unb am 16. SJtai bem allgemeinen (Berfefjr übergeben. Sie Safjn befinbet 
fiep in bem Sorfe Sidjtcrfetbe, etwa 10 km üon (Berlin, unb fdjließt fidj 
bireft an bie fjier befittblidje fmlteftelte ber (BertimSintjattifdjen ©ifenbafjn 
auf bem (Batjnljof fetbft an. ©ie Oerbinbet ben (Batjittjof mit ber |jaupt= 
fabettenanftalt, einem unweit be# Sorfe# liegenben umfangreidjen ©ebäube» 
fomple};, Wetdjer einen fefjr regen (Berfetjr mit öertin aufweift, unb ift jefjt 
jum ¿weiten (Bafjutjof üertängert worben.
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SBerncr Oon Siemen# feßte große Hoffnungen auf bie eleftrifdjen (Baßnen 
unb entwarf ein großartige# (ßrojeft einer ©traßenbaljn für (Berlin, ba# 
aber bauiat# nidjt jur SiuSfiifjtung tarn, Weib bie (Beworben bie ©rlaubni# 
berfagten, unb ba# erft jejjt nadj anbertfjalb gahrsetjnten in üeränberter 
©eftalt Oermirflidjt Wirb. Sagegen entftanben einige anbere Straßen» unb 
©rubenbaijnen in Seutfdjlanb, Öfterreich unb ©nglanb, bodj entwidelte fidj 
bie STnwenbung biefer neuen ©rfittbung in ©uropa nur fdjieppenb, unb fdjwer» 
liefj hätte fie in ber Seßtaeit bereit# bie große (Bebentung erlangt, wenn

7 2  S ic  cieftrijrfje (Siicnßnljn.

44.

fidj nidjt bie energifdjen Stmerifaner be# etwa# Oernadjläffigten Stiube# an= 
genommen unb ba#felbe burd) eine iüdjtige ©rjietjung auägebilbet hätten.

Sie SImerifaner wenbeten and) juerft bie oben befdjriebene ober» 
irbifdje Zuleitung an an ©teile ber anfänglich gebräudjlidjen unterirbifchen. 
Sa  bie fjodj gelegene Zuleitung ben (Berfeijt auf ber ©traße nid)t ßinbert, 
ba fie ferner oerhälini#mäßig billig anjulegeu ift, fo waren mit iijrer ©in= 
fütjrung alte fjinöentiffe befeitigt, weidje bi#ßcr ber (BerWenbung ber elcl= 
trifdjen (Bafjit im SSege ftanben. ®# fam ißn̂ u, baß bie Simerilaner auch 
noch bie oerfdjiebenen anberen Seile ber eleftrifdjen (Bahn jwecfmaßtg Oer» 
befferten, unb fo war ber SlnWcnbung biefe# praftifdjeit ©traßenbaljn» 
betriebe# (8 afjn gebrodjen. Sie Stmerifaner jögerten auch nidd, benfelbett



itt umfangreicher SBeife itt (Beitußung 31t nehmen, unb fo fefjeit tuir britben 
feit Sötitte ber acht3iger 3 ialjre bie eleftrifdjen (Baljncn ¿u Hunbertett ent» 
flehen. Heute mögen bort bereit# über 1 0 0 0  Sittien itt (Betrieb fein, unb 
bie größere gaßl ber befteljenben Straßenbahnen hat bereit# ben fßferbe* 
uttb SQiauftierbetrieb ¿n gunften be# eieftrifdjett aufgegeben.

Siefe ftaunen#werten ©rfolge ber Stmerifaner rüttelten eublidj auch 
bie Seütfdjen auf, unb inbeut fie bie praftifdjen ©inridjtungeti ber Sttmeri» 
faner anttahmett unb weiter au#bi(beten, gelang e# ihnen, ben eleftrifdjen

S ic  clefiriftfjcn (öafjueti in  Sim erifa unb in  S eu tfd jlan b . 73
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(Betrieb auclj bei un# einjufü r̂ett. Heute haben eine gaitse (Reilje bcntfdjer 
Stäbte, fei e# innerhalb, fei. e# außerhalb ißrer ©fabtmauertt, Straßen» 
Bahnlinien mit eleffrifdjettt (Betrieb. ¡gut Safjre 1898 hatte Seutfdjlanb 
bereit# etwa 1200 km (Bahnlänge uttb 2500 eleftrifdje (JBagett; ba ift 
mcljr al# bie Hälfte fäuttlidjer curopäijdjereleftrijdjertBahnen, mit 2300 km 
Säuge unb 4500 (Bagcn. (Bi# ©ttbe 1898 ftieg bie Sänge ber ©eleife# itt 
77 beutfdjett ©täbten auf 1940 km, unb in 28 ©täbten Waren ©rweite» 
ningeii geplant üott etwa 1400 km, fo baß bie Sänge ber beutfdjen eiet» 
trifdjen (Bahnen int Sahrc 1899 auf 3300km geftiegen fein bürfte. ©nbe 1898 
waren in Seutfdjlanb 3190 SUiotorwagen unb 2128 Sinljängewagett itt 
SBenufcitng.



Sieben biefeit eieitrtfdjen (Bahnen, bet betten bet eleftrifdje ©trom 5 it= 
geleitet wirb, finb attdj anbere in (BerWenbung gefommen, wetdje bie clef= 
trifcje (BetriebSfraft mit fidj führen, nämlich in SKffumutatoren, bie man 
unter ben ©ißbänfen aiifgcfteKt hat. @S mag ja nutt recf)t ucrlodenb er»

74 Sie eleftrifdje Sifcnbafjtt.
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fdjeitten, beit eleftrifdjen (Betrieb itt biefer SBeife oon jeber Zuleitung tut» 
abhängig ntadjen 31t föntten; bettn mit HÜfc biefer ©tnridjiuitg fatttt jebe

(Pferbebaljn fofort in 
eine eleftrifcje umge» 
Wanbelt werben, inbent 
ftatt be# (ßferbe# bte 
Siffnmnlatorenbatterie 
eingefpannt tpirb. Sidettt 
bi# jeijt tjat ftcfj biefe 
(Betriebsart, wetdje 
unter anberem itt Ham» 
bürg, (Berlin, (Brüffei, 
Sonbon üerfndjt worben 
ift, ttodj nicht berart be» 
toährt,um neben ber oer» 
taugten Softenerfpartti# 
auch bie genügettbeSin» 
fadjijett uttb Sicherheit

be# (Betriebe# 31t gewähren. SOlögtidj, baß bie fortfdjretteube ©ntmicfeluttg 
ber ©leftrotedjnif bereinft bte SDiittet gewährt, SBagen burdj aufgefpetdjerte 
©leftricität in 3Wedenifpredjenber Stßeife treiben 311 föntten, fjeute aber barf 
man bie .gmedmäßigfeit biefe# (Betriebe# noch in Steifet 3iefjett.

4 7 . S a f i r f tc tg .
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SBagen halten, fo entfuppelt ber SSageufiihrer ben ©reifer Oon bem ©eil 
unb bremft ben SSagett.

93ielfacj hat man auch ben Santpf unmittelbar für ben (Betrieb oon 
©traßenwagett benffen wollen unb itt ©ngíanb baju ©traßenloEomoiioen, 
weídje Omntbuffe jogen, bcnußt. SJÍan ift aber nodj Weiter gegangen unb 
hat Sampfmafchincn unb (¡Sagen unmittelbar üerbunben unb Sampffutfchen 
gebaut, oon benctt unfer (Bilb eine neuere üon ©erpofíet ¿eigt. (Braudj» 
bare ©rfolge haben biefe (Beftrebuugen noch nidjt gegeiiigt, Weit ber Sampf» 
betrieb manche Ühelftänbe im ©efolge hat, Welche einer afígemeinen SBer» 
breitung fotcjer gahrjeuge im SBege ftetjen. (Beffere ©rgebntffe hat (Bettj 
mit feinen (Benjittwagcn erjtelt, unb feine SrofchEett Eann man jefct otelfad)

SinÜimertfa fittb auch Oielfad) Sabelbahnen im (Betriebe. (Bei benfetben 
läuft ein enblofe# Sral)tfeil, ba# oon einer ftarfcn ftchcnben Sanipfmafdjine 
bewegt wirb, auf Stollen in Kanälen, wetdje tu ba# ©traßcnpftafter gefegt 
fittb. Sie Kanäle tjaben oben einen ©djliß, uttb burd) biefett tritt üoiti 
SBagett au# ber ©reifer in ben Kanal. Serfelbe ift fo gebaut, baß er 
auf einen SrucE be# SEageitfiihrer# ba# laufenbe Sratjtfeil feft umHam» 
ntert, fo baß ©eil unb SBagen feft mitcittanber oerbitnbeit fittb, ber teßtcre 
alfo oon bettt unaufhörlich laufenben ©eile mttgesogen Wirb. ©oH ber
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tu beutfcfjen ©täbten auf beu ©tragen laufen fegen, ©et biefett Shitfdjen 
ift ginten am SBagen ein Heiner ©enjinmotor angebradjt, melcfjer bie £>üiter= 
räber be§ SSageu# antreibt.

2Sir motten noch furj einige attbere ©er!ehr#mittel ermähnen, tuelcge 
bie ©ampffraft benugen. 3 unäcgft nennen mir beit fafjrenben ©feig, beu 
juerft ber ©eutfdfe 8?citig in 93orfcgfag gebraegt gat unb meldjer auf ber 
C£gicagoer 2Iu#ftettung im ©eiriebe gemefen ift. ©er (Srfinber gatte fieg 
oorgefegt, beu ©ürgerfteig betoeglicg gu machen, }o bafj mau über benfelbett 
niegt mehr 311 gegen gat, fonbern rugig an ber ©teile bermeilenb, bureg 
ben fortgleitenben ©teig mitgenommen mirb. ©a nun aber bie gortbeme» 
guitg eine angemeffen rafege fein muff, e§ aber bodj reegt migtieg märe, 
bon bent fefteu ©oben auf einen rafdj bagin fahrcnbeit ©teig ju treten, fo 
orbuete ber Gürfinber mehrere ©teige nebeneinatiber an, bott beiten ber erfte, 
bent feften ©oben näcgfte, langfam, ber glucite mit ergögter, ber britte mit 
botter ©efegtbinbigfeit fortgleitet. Sinn fann man leiegt bom feften ©oben 
auf beu Iangfamen ©feig treten unb ebenfo bon biefem auf ben gloeiten, 
bom jmeiien auf ben britten, ba bie ©emegung jebe# ©teige# gegen ben 
näcgftiicgenben eine uergicicgStueife langfame ift.

©ei bem gagrfieige in Egicago gat man fid) mit jmei ©teigen be= 
gnügt unb ben eigentlichen gagrfteig mit ©itjen berfcljeit. ©elbftberftänb» 
lieg mirb man, toenn bie ©ache ai# ©erfehr#einridjtiutg au#gefül)rt loerbeu 
fort, babon abfegeu ntüffen, beu gemöhnlichcn ©ürgerfteig ju benujjen unb 
bie gagreinriegtung auf befonbere $od)baI)neu bringen.

®ie biöger befdjriebeneu gagreiuriegtungext bienen jur gortbemegung 
in ber Sbene. $n bielen gälten mirb aber audj ein ©eriegr bon unten 
nad oben unb umgefehrt, eine fcnfredjte ©cförberung bedangt, unb biefem 
©ebi'trfni# bienen bie Slufjiige, bie namentlich in Slmerifa mit feinen turnt» 
hohen tpäufern —  man baut fie bort jmaigig unb mei)r ©todroerfe goeg 
—  eine erftaunlicge ©erbrcituitg gefunben hoben.

Sieben bem S'ieinberfegr in ben fmufern merben fie aber auch gc= 
iegentiieg für ben ©tragenberfehr angemeitbet, unb all einen beiaitnten 
galt biefer SIrt motten mir ben grogen Stufgug in ©todljolm nennen unb 
abbilben, meldjer jmei ©tabtteile miteinanber berbiitbet unb ba# an» 
ftreugenbe Gmporfteigen in eine bequeme gahrt berloanbett. Sigxtiicg ift 
ber Slufjug auf £>eIgolanb, ber bie Seute bom Unterianbe in ba# Dbcrlanb 
beförbert.
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Dits Dauiyffdjiff.

Wa# bie Sofomotioe auf bem Sanbe, ba# ift ba# ©ampffdiff auf bem 
SBaffer, ober foCCte e# toenigfteu# bet erfteit ;gbee be# Erfinber# jufolge fein, 
©enit ba# erfte patent, melcge# auf ein ©ampffdiff genommen »urbe, ba# 
üou gottatgan §utt, lautete auf ein ©diff, ¿ 0#,burd eine©ampfutafdtne 
bemegt, im ftanbe fein fottte, anbere gag^euge gegen SBinb unb ©trömung 
fortjujieíjen.

©iefett ©teuft beforgt jegt befanntfid ber ©dleppbampfer; aber 
er macht bod nur einen befdeibeneit ©eil an# oon ben ©efamtleiftungen 
ber ©auipffag^euge. ©a# ©ampffdiff hat in allen ©tiicfcn ba# bon ben 
lauuifderi äSittben abhäxrgige ©egelfcgiff fei)r loefenilid befdränft ober gait3 
berbrängt, auf bett grogen SSeltmeereit luie auf ©een unb ©trötnen, 3U 
grieben#» unb Srieg#3mecfeii, unb gerabe in legter fpinfidt am eutfdiebenften, 
bexixt hbijerne ©egelfdiffe geutc nod in ben Srieg fcgicfeit 311 moilett, mürbe 
ein fegr gefägrlideä SBagiti# feilt unb niemanb einfatten.

©ie ©ampffraft 311m goritrei6en 0011 ©ooten unb ©diffen gu be= 
nugett, mar ein fehr nahelicgeitber ©ebanfe, unb biele fudtett igxx in# SBerE 
311 fegen, sunäcgft mit geringen Erfolgen, bi# 1784 SSatt# boppeltmirfeitbe 
SRafcgine befannt mürbe, beren grögere Äraft aud grögere SBirfungen er» 
möglidte. ©cfannilid befcgäftigte fid fdou tut gagre 1707 betSRarbttrget 
©rofeffot ©eni# ©apin mit ber fperftetlutig eine# ©atnpffdip, uttb nur 
luibrige Umftänbe marett fdutb, bag jener Ergnber nidt über ben ©crfud 
giiianäfam. Er mar bereit# bon gulba bi# SRiinbcn auf ber gulba ge» 
fahren. |)ier aber roarb er oott ber gifder^unft megen Eingriffe in igre 
Stedte gefangen genommen, unb bie gifd« übergelcn fein ©diff unb 3er» 
ftörten ba#felbe. ©ie Erfinbung ©apin# aber mürbe bergeffen. Sfud bie 
©efirebungen anberer im borigcit Sagrguttbert itt Europa aufiretenber Er» 
gnber führten 31t feinem bebeutenben Erfolge, ©a# erfte mirfiid burd 
längere gahrten auf feine ©raudbarfeit erprobte ©ampffdiff mürbe 1806 
bon Stöbert gufton, einem ©ennfgíbanier, gebaut unb auf bem fjubfon» 
ftrome beuugt. fKobert guitón ift im Sagre 1767 3U SÜtle ©ritain in 
©enttfgibattieii geboren morben. ©eine Eitern mareit arme Seute, 3ubem 
berlor er fdon im 3. Sagte feinen ©ater. Su bitterer 9iot mud  ̂ er auf, 
ein ©dutbefud mugte unterbleiben, ©alb fain er 31t einem ©oibfdmieb
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iit bie Seljrc. guitón toar fefjr fietgtg uttb fuente in beit freien ©tunbeu 
bie Süden feiner Silbung naef; Sraften nuá¿nfütien. ®a fein SJteifter babei 
aud; gute SMagen ¿mit .Qeidjncti unb Skalen enibedte, }o riet er itjm, biefe 
au3¿ubilbett. Silfo tnarb er ein totaler. 5ÍÍ3 @oibfd;mieb aber ijatte er itt 
ber SDtedjaitit immerhin fo öiel gelernt, bofj er feinen Steigungen nadjgeljeit 
unb atlerßanb tßerfudie anftelleu tonnte. S3efonbere Sluftnerifamteit toibmete 
er SBaitd ©ampfmafdjitte, bie er für öerbefferuugSbebürftig fanb, unb bie 
er ¿ur gortbeiueguug oott ©djiffett an¿uluenbett ftrebte. ®iefett glätten 
beffer nad;gef)eu ¿u tonnen, reifte er itad; Englanb, bem ©aterlanbe ber
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®ampfiiiafd;ine. git Sonbon malte er, bed S3roted tuegen; banebett ftubierte 
er fleißig unb probierte entfig an iOtobelien. SDarüber ließ er baö totalen 
gatt5 fein, unb er geriet itt große 9?ot. Saruttt üerließ er Sonboti unb 
ging itad) tßarid, too ed ifjrn fdjließlicf) aud) itidjt attberd erging. ttBoßi 
erfattb er ein unterfectfdjed S3oot, tootjl fui>r er mit einem tleincn ®aiitpf* 
fdjiffe auf ber ©eilte, Stodj fattb feine Erfinbung teilten Slttflang. SOiiß- 
mutig fetjrte er nad) Storbamerifa ¿nrüd unb baute bort im tyiaßre 1806 
fein erfted großes ©djiff mit Stampfbetrieb. „gultond Sßorßeit" nannte 
ed bie fpottluftige tötenge; bod) fdjnett toanbelte fid) ©pott uttb §ol)n itt 
Sob unb tßreid um, ald man fat), toie bad ©djiff idjnelt burdj bie SBogen 
fußr, unbetiimmert um SBinb unb Strömung. Slnerfeutiung, fRitljm unb 
Sljre fefjlten nun nidjt, bod; an irbifefjen ©iitern blieb ber Erfolg and.



Sdjlauc, fjaBfüĉ tige Sötenfdjen iodten boiler 93egicrbe bettt armen guitón, 
ber aué ©elboeríegenijciten nidjt I)erauéfam, ein 9Sorred;t tiad) betn anberen 
ab. Sic nulten e§ aué unb mürben reid;. guitón aber btieb arm unb 
Ijiiitcrliefj bei feinem Sobe, ber am 24. gebruar 1815 erfolgte, eine 
Sdjulbenlaft oott Ijunberttaufenb Soffar. Socfj âite feine gamiiie fiirbcr- 
ijin toenigjtenS iiicfjt met)r SJtangei 31t leiben, unb ber Staute fRobert guitón 
ift rcidj an SRuijm unb Sfjreu getoorben.

gn ben garren uad) 1806 baute guitón ettoa nodj 15 aitterifanifdje 
giuffbauipfer. ®a§ erfic in (Suropa 311 bauernber 2intoen$ung getommene
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Sampffdjiff tourbe 1812 Don §enrt) Seil jur gaijrt auf bem Slpbefiuffe 
in Sdjottianb Ijergeftetlt. g u t  gafjre 1817 fufjr jum erftenmai ein Sampfer 
auf bem 9if)cin, 1818 ber erfte auf ber Sonau, 1819 baö erfte @eebampf= 
boot ätoif̂ ett ¿rieft unb SSenebig, unb in bemfeiben gafjrc tourbe 311111 
erftenmai mit einem oerljäitniämäjfig fefjr fieinen Sauipfer bie gafjrt über 
ben D3ean 0011 Steto ?Jor! bi§ Siüerpooi geloagt. fjeute beträgt bie 3ai)i 
ber grojfcn Seebauipfcr nal^u 12 000 mit ntnb 15 000 000 Sonnen 
SragEraft gegen 29 000 Segelfdjiffe mit nur 10 000000 Sonnen, toeidje 
bie gefamte |>anbeföflotte amSmadjen.

Sie erften Sampfer toaren ielbftuerftänblidj fei)r unooiifommen; iijre 
SJiafdjinen toaren fdjloerfäHig, ber Soijlenoerbraucf) 3nr euttoidelten Sampf=



fcaft etwa üiermal fo groß im Serglcidj 311 ben heutigen SdjiffSmafdjincn 
unb bie ©efdjwinbigfeit eine üerßältnilmäßig geringe. S i l  uor etwabreißig 
gaßren arbeiteten bie Scßifflmafcßinen nod) mit Sarnpf üon einer bil 
ßöcßftenl ¿wei SXtmofpfjären Überbrud, unb felbft bie befferen Sampfer 
Ijnttcn nur eine ©cfcßwinbigfeit üon 1 1 — 12  Snoten, b. ß. fie legten in 
ber ©tunbe 1 1 — 12  Seemeilen äuriid (1  Seemeile =  1,855 km), gür 
einen Scßraubenbatnpfer galt bamall eine ©efcßwinbigfeit 001t 14 Knoten 
fdjoit für eine borjüglidjc ßeiftung, unb bie 9täberbampfer waren ßinfidßtlicß 
ber ©efdjwinbigfeit ben Scßraubenbampfern überlegen.
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Unter foldjen Umftänben mußte uor brcißig gaßren ein Stampfer üon 
etwa 1000 ipfcrbefräften für eine 9ieifebaucr üon nur 20 Sagen in feinen 
Soßlenfammerit (Sunfern) einen Koßleuüorrat üon 1300—1400 Sonnen 
utiineßmeit, woüou 100—200 Sonnen all fogenannter eiferner Seftanb 
geredjnet würben. Sie weitere Siulbreüung ber Sampffdjiffaßrt war ba= 
burcß feßr beßinbert. ©cgeuwärtig reicht ein foldjer Sampfer für biefelbe 
9ieife mit 430—450 Sonnen Koßlen aul.

Sie Serüottfommnung ber Sampfer berußt auf ber Sinwcnbung 
ßößcrcr, bil auf etwa adft Sftmofpßären Überbrud gefteigerter Sainpf= 
fpannuitg unb größerer tdulnujjung berfetben, wobei ber Sampf nacß= 
ciuanber burdj brei Gplinber ßinburcßgeßt, bie burcß ißren aufeinanber 
foigeuben größeren 9iauuiinßait bem Sampfe immer weitere SBirfung ge=



ftatfcii. Um bie SBärme beS ©toffeSiit biefer SBeife am Oorteilljafteften auS» 
¿unujjen, beburfte eS au Síeffeln unb SJtafdjinen mancherlei 93crbefferungen.

Sínftatt ber alten SBattfcben Sioffericffel, wcldje nur für 9tiebcrbrud= 
bampf wiberftanbSírafíig genug limen, tarnen Soíomotiofeffeí äur S8 er= 
Wenbung, unb neuerbiugS t;at man auf ben tieineren ©cbnellbampfern, ht§= 
befonbere auf ben Sorpebobooten, bic Slnwenbung öon SBafferrobrfeffeln 
berfudjt, welche infolge ber Verteilung beS SBafferS in oieten engen 3iöE)rcn 
ein feljr rafdjeS Sünbeijen unb eine äufjcrft träftige Verbampfung geftaiten. 
Sie fdjon ermähnten neueren SDtafcbiuen beanfprudjcn im Vergleich ju ben 
früheren fĉ loerfäKigen üöiafcbiucn einen oiel geringeren 3iaum bei oer» 
ftcirfter Üíraftíciftung, unb etttfpredpnb geringer ift and) ifjr ©ewidjt. Um 
ben Sampf möglicbft loarm 511 er|atien, finb bie Qylinber mit Sampf» 
mänteln umgeben, b. f). in ¡bren ip îeu 2Bänbeit cirtutiert forimäfjrenb 
frifdjer fi'effetbampf. Um ein möglidjft fräftigeS geuer unter bem áeffel 
ju I)aben, loirb mittels ©ebläfe fiuft burcb ben 3ioft jugefiiljrt, unb bie 
Äeffel fiitb an beibeti ©nben mit einer geucrung oerfeijen.

Sufolge ber auf folcfye SSeife crfjeblidE) oerminbertcn VctriebSfoften, 
welche jcj}t im Vergleidj ju ben uor 30 Safjren betriebenen Sampfern ctma 
nur no<b ben brüten Seil betragen, tönnen nunmehr bic Sampfer aud) für 
foiĉ e Steifen ocrioenbet unb mit folien ©iitcni Beiabeit werben, toefdje 
früher nur für bie ©egelfdjiffe fixeren Vcrbienft in SUtSfidjt ftellten.

Sie Stenjeit fjat fid̂  mit Vorliebe bem Vau 0011 ©ifenfcbiffen ju= 
gemenbet, unb eé fiub bamit crftounlidp 9tcfultatc gewonnen worben, ©ifen 
läßt fidj ftetS nach Vebarf befdjftffen; burcb ©dpiiebcn, SSaíjen nub 
©cfjneibcn tanu man bemfelben jebe beliebige gorrn geben; feine ¿äljtgfeit: 
unb geftigfeit fidjert ben Vetbanb aller Seile beS ©d;iffSlörpctS; bie Vet» 
nietung erfê t jebe anberc VcrbinbungSart, bic beim tpolje angewenbet 
werben muff.

Surd) 3lnbringung üernieteter wafferbidjter ©¿beibewänbe wirb baS 
©inbringen beS SBafferS im galle eineg SecfS ober baS Umfidjgreifen beS 
generé im galle eine? VtanbeS uotlfommen oer înbert, unb überhaupt 
Werben burd) bie Verboppeluttg einzelner wichtiger ©djiffSteile ©d̂ iffe ber» 
geftellt, bie ©turm unb SOSogen auch in argen gallen Srojj ju bieten Oer» 
mögen. VefotiberS aber ift ber ©ifenbau audj für bie $rieg8fd}iffc geeignet. 
Um bie ©efdjwinbigfeit ju fteigern, muffte man bie VetriebSfraft für bie 
großen ©djiffe oennelfren unb bis auf 5000, 8000 nnb 10 000 unb 
mef)r ißferbefräfte fteigern.

Sie 9täber ber Sampffdiiffe, foweit folĉ e noch betrugt werben, finb 
aus Gifeit gebaut nnb mit angefdpaubten ©djaufeln oon [priem 
oerfeben. Siefe finb in foldjer Slnjalil auf bem Umfange oerteilt, baff 
if)rer immer brei im SBaffer geben, ©ie folien aueb nicht tiefet in baS» 
felbe tauebeu, als fie felbft bodj finb. VeibeS aber faitn bcgreiflid) nur 
oorlommeit bei ebenem SBafferfpiegel; gebt bie ©ee mit ©turm unb Ipben 
9Bogen, fo bafj baS ©ebiff Wie eine SBiege febmanft, fo I)at ber Stabbampfer
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feine SMber aBloecf)feInb unter SBaffer unb in ber Suft, unb bag giebt 
natürlich ein fei;r fc!jled;teg giortiommen. Sarunt i)at man and; bie Staber» 
fd;iffe auf ber ©ee immer meljr burd) ©tijraubcnfdjiffe erfefjt. Sie 
©ebicte aber, aug Weictyen bie Stäberbampfer nid;t ju Dertreiben finb, finb 
feierte fflüjfc, ©een unb ®üftengewäffer, meil fie feljr fladj im SBaffer 
geljen, wogegen bie ©djraube biel tieferes SBaffer üerlatigf.

3 n ber Siegel werben 5Wei ©djaufelräber ju beiben (Seiten beg @d;iffeg 
unb etwa in ber ÜDiUte feiner Sänge augcbrad;t, wie bie§ bie 2lbb. 50 
geigt. S.odj wenbet mau juWeilen and) nur ein Stab an, mcldjeg Hinten 
am ©c$iff angebrad;t wirb, wie bieg unfere gig. 51 erfennen iäfjt. 3ng= 
befonbere benufjt man biefe Slnorbnung bei beit ©djiffen, Welche auf bcu 
tropifdjen muffen fcdjren. ® er SSorteit biefer Slnorbnung liegt barin, baff 
bag §iutcrrab bie 33reite be» ©dfiffcS nid;t uergröfjert, wäljrenb bie beiben

©eitenraber bag ©djiff 
gang erfieblidj oerbreiteru, 
alfo aud; eine breitere 
gafjtrinne gebrauten. Sa  
nun bie tropifeijen $Iüffe 
wegen ber gaf)lreiĉ en 
©attbbänle unb S3aum= 
ftämme an bieleit ©teilen 
nur ein feljr fcljmaleg galjr» 
Waffer f)a6en, fo liegt bie 
Stoiwenbigfeit, bag Siab 
hinten anjubringeit, auf 
ber §anb.

Sie ardljimebifcije ©Traube ober ber ©djraubenpropetter war fcfjoit 
bei ben attererften S3erfud;en im Sampffdjiffbau mit in SSeiradjt gejogen, 
aber balb wieber aufgegeben Worben ju gunften ber ©djaufelräber, weil 
man an ben SJtobelleu nur Windig Heine SBiriuttgen non il;r erljatien 
fomtte. ©rft nadj unb nadj lernte man einfefjen, baß burd; grofje ©e»
fdfjwinbigleit ber Umbreijungen bod; mel)r ju erreichen fei. Sie ©djraube 
Winbet fid; im SBaffer fort, wie ber Stagelboljrer im §ois; nur befielt ba» 
bei ber grojje Unterfdjieb, baff SBaffer fein |>oij ift, fonbern alg beweg» 
lieber Äötper betn Stude augweid)t, alfo bei einmaligem Umgänge ber 
©djraube lange uiĉ t fo Diel gortrüdung erreid)t wirb, als bie fpölje ber 
©djraube b. I). ber Sibftanb Don einem ©ewinbe jurn anberen augträgt. 
©twag gortgang wirb inbeg bod; erreicht, unb bag ungetoöijnlidj rafdje 
Umlaufen ber ©djraube i;at bann jur golge, baf? aug ben Dielen 
ileitteu SBirfungen bodj eine anfef)nlidje ©efamtwirfung IjeranWädjft. ©g
brefjen fid; bafjer bie ©djiffgfdjrauben nadj Umftänben 100», 150» big
180 mal in ber iöiinute. Sin ber gorm ber ©ĉ raube ift feljr Diel geänbert 
unb gebeffert Worben, unb eg giebt ifjrer eine grofje SluSWa Î. SBir wollen 
Ijierbon nur eine bilblidj üorfüljren. Sag mit ber Slnjaljl ber ©änge an
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ber ©cßraube bie SSiriung fid) nicßt fteigern faßt, mürbe fcljr M b ein* 
gefeiten. Sic ©cßraube faitn fid) nur mit ißrer ßinterften gictrije, meicße 
am freien SBaffer fteßt, bon biefeut abftoßeu, unb begfjalb gab man ißr 
audj nur einen ganj furjen Sau, in toelcßem uidjt biet meßr als ein bolter 
©ang naeßjutbeifen ift. Überßaupt ift bie reine ©djraubenfotm Sieben» 
fad̂ e, benn eS lommt nur barauf an, baß fie mit feßiefen glädjeit gegen 
baS SBaffer arbeitet. Sagegen fteigert fid; bie Straft, toie mit ber Umlaufs* 
gefdjminbigfeit, fo and) mit ber ©röße ber feßiefen gläeßen; je größer baS 
©cßiff, befto größer ber Suteßnteffer ber ©djraube, l-’/3, 3, 5 m unb meßr.

Ser Erfinber ber ©d;iffsfd;raubcn ift $ofepß Sieffel, ein Seutfcßcr 
bou@eburt. ©eine Eltern 
roaren 1791 aus ©adjfen 
naeß Söhnten eingetuan» 
bert, unb I)ier mürbe 1793 
ju SßrubimSofepßSteffei 
geboren. Er befugte bie 
SotiSfeßuIe feines |>ei= 
matSorteS, batth baS 
©ßmnafium ju Sing, eine 
Rotiere ©djute ju Sub* 
toeiS unb ftubicrie gulcßt 
Eßetnie, Sßßpfif unb 
90'tatßeinati! auf ber Uni* 
öerfität ju SBien. Sn 
feine Eltern berarmten, 
mußte er baS ©iubium 
aufgeben, unb er fanb 
naeß tangeren 2ttüßen 
Sliifttaßme in ber gorft* 
anftalt ju SRariabrunn.
1817 crt)ielt er eine 
görfterftetle in tßtaterjad; in Strain, unb 1821 mürbe er SBalbmeifter in Strieft. 
§ier !am er an baS SJieer, unb ßier ionnte er atte Serfucße aufneßnten, 
bie er feßon 1812 auf ber Uniberfität begonnen ßatte, nämltcß bie Schraube 
äum gortbemegen beS ©cßiffeS an ©teile ber Siäber ju betmenben. Er 
baute ein ©cßiff unb öerfaf) eS mit einer ©djraube. ‘¡Ilud; er mußte erft 
bitteren ©pott berSOicngc ertragen, ber aber balb ber größten Sermunberung 
mieß. Sa  aber ein feßteeßt getötetes Sampfroßr auSeinanber gefeßmoijen 
mar, unterfagte bie Sotijei bie meitcre Sermeriung. Steffel fueßte feine 
Erfinbuttg in granireieß ju bermerten. Er reifte naeß ißariS, geigte fie, 
unb — bie grangofen bauten fie ißm natß, oßne feine Siedjte als Erfinber 
ju aeßten. Oßne ©elb bermod;te er bie StücEreife nur babuteß ju ermög* 
ließen, baß et eine anbere Erfinbung ber garbenbarftetlung berfaufte. Stucß 
naeß Engtanb fant bureß ungetreue greunbe feine Erfinbung, oßne baß
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Sicffel 9ht̂ en baüon gtefjen foniite. ®ie 
englifdje SRegieumg fê tc 1852 einen Eßreiä 
au§ uou 400 0 0 0  SOZarf für benienigett, 
ber nadftoeifen Eonnte, baff er ber Erfinber 
ber SchiffSfchranbe fei. 9ieffel erhielt itju 
nicht. Folter ©raut ftarb er am 9; DEtober 
1857 luäljrcnb einer ©ienftreife inSaibadj. 
2Ba« beut Sebenbigen aber nidjt gelang, 
ba§ ooitbradjte ber Sote: nämlich 2tnerEen= 
nung feiner Erfinbung burĉ jufcjjen. Saum 
patte er bie 2(ugen gefdjloffen, fo begann 
man beit Erfinber ju epren. EOtan fammeltc 
ÜERittet jur Errichtung eine» Stanbbilbeö, 
unb feit bem 18. Januar 1863 fiept ein 
foldjeö in ber Saiferftabt an ber Sonan.

SimSdjraubenfchiffe liegt bie Setriebö» 
loette ber Schraube tief unten im Sdjiffc 
ber Sänge nach, unb bie Sdmpfutafcpinen 
arbeiten tion oben nach unten auf biefelbe. 
®a§ hintere Snbe ber SBeEIe geht tuaffer» 
bicht burd) bie Schiffdtuanb unb trägt auffer» 
halb bie Schraube. SCTiefjr nadj hinten bon 
ber Schraube ift bann ba§ Steuerruber an= 
gefegt. ®ie Schraube taun, mie gefagt, bie 
SBirEuug ber 9täbcr nur erfê ett, toemt fie 
fich rafch breht, unb ihre SBeHe muff fidj 
3— 5 mal öfter breljeu alö bie eineä glcicf)= 

fräftigen Siabbantpfers, unb bem ent= 
fpredjenb müffen auch bie SKafdjineu 
eingerichtet fein, alfo ein rafĉ eS Stübern 
fpiel mit feEjr iurjem ©ange paben. 
®ie Sdjiffdbampfmafdiinen tnerbcu in 
oerfchiebenartigen Stnorbnuugen gebaut, 
balb mit fentrechten, balb mit fdfräg 
tiegenben Epliubern, jebocfj Eommt biefe 
teptere 9(norbnung nur bei fleineren 
gaprjeugen uor. 93iel häufiger atö bie 
fdfräg tiegenben 2 >ampfmafchinenct)Un= 
ber Eouimen im Sdjiffsbetrieb bie fenf- 
rechten öor, welche al̂ bann mit ihren 
Soibenftangen nad) unten auf bie recht» 
minfeiig ju eittauber gefteüten Surbetn 
ber SdjraubentueHe arbeiten, fo baff 
bemnach feine toten Sßunfte uortommen
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unb bie Straft fidj gleichmäßig Bet feber Umbre^ung Verteilt. ©itt Sdjwung» 
rab wirb betnnaef) unnötig.

Stn allgemeinen ift ber Bau ber Schipmafchmett feine leichte 9fuf= 
ga6e, inbent biefeibett gemaltigen Slnfirengungen auSgeicßt fittb. Sa§ 
9täberfd)iff fann wegen ber fonft eintreienben S<hwanfungeit feine gehörig 
f)of)en SJiaften führen unb alfo and; non Segeln feinen wirffamen ©ebraud) 
machen, tnemt aud; Bei ber S-afjrt ineift einige Segel aufgefpannt lucrbeu. 
Sa§ Sdjraubcttfchiff, ba§ oermöge feiner tiefliegenben SDiafchincric fixerer 
unb ftanbijaftcr im SSaffer geljt, fann bagegen öode Bemaftung unb Be=
tafelung tragen unb alfo oon giinftigen SBinben, unter ©rfparung oon
Stollen, beftenS ©ebraud) tttadjeu. @3 X;at alfo jtoei Sriebfräfte jur 95er=
fügung.

Sd;iffe, bie barauf eingerichtet fittb, heißen gemifdjtc; fie gebrauchen 
häufig bie Straube nur bei SSittbftide unb ©egentuinb unb laffett fie 
bei giinftigem SSittbc rußen. Sa aber baS bewegtingSlofe Stütf beim 
Schleppen im SSaffer öen Sauf beS Schiffes felbft loieber erfd)Wereu toürbe, 
fo hebt man e§ bei foldjctt (Gelegenheiten über bie SBafferflädje empor. 
Sa§ 21BB. 54 gegebene SurdjfchnittSbÜb ehteS SdjraubenbampferS geigt 
beffen innere Einrichtung. A ift ba§ Ipiitterfdjiff, S bie oierflügelige 
Schraube (ißropeller), weld;e auf ber SSkUe W  fifct; mn ift bie ?(djfe be§ 
SteuerruberS o; a unb b fittb bie Sampftnafdjinencplinber; G ift ber 
Stonbenfator, K ber Sampffeffei unb R ber 9ioft.

©egenmäriig toirb jiim Sd;ipbeirieb Satttpf oon 6 — 8 Slimofphäreit 
Spannung üertuenbet. ©ine fpauptbebinguug ift bei ben SdjiffgJnafdjinen 
bie Sföglidjfeit ber Umfteuerung, bamit baS Sd;iff auch riidwärtö laufen 
fann, jebod) fommt biefer ffiiidlauf meift nur itt ben £>äfeu 3111* ©eliuttg.

Sie großen neueren Sdjiffe werben mit jmei Schrauben unb beim 
gemäß auch mit jWei Sampfitiafdjinen auSgerüftct, was ihnen neben einer 
größeren Straftwirfung auch bie SJiöglidjfeit oerlciht, noch ¡hl'e Setoegung 
fortjufefjen, wenn eine 9Jiafd)itte ober Sdjraube burch einen Unfall ttn= 
braudibar geworben ift. Slußerbem fann aber and) burdj ben eittfeitigen 
©ebraudj nur einer Schraube baS Schiff gefteuert Werben, unb eStoirbbarum 
in feinen Bewegungen behenber. Sie SInorbnung jweier foldjer Schrauben 
geigt nufer Bilb Slbb. 55. iOian ift auf biefem SSkgc weiter fortgefdjritteu 
ttttb hat bereits Sreifchraubenbampfer gebaut, beren britte bann in ber 
Sfiitte jWifchen ben beibett attberett, alfo an ber Steile, wo puie bie 
Schraube ber ©inidjraubcnbotupfer liegt, angebracht ift.

Sei ben SiriegSfdjiffett War bie Sdjraube ßod) WiHfommen unb 
fanb bie rafefjefte Siufnafjme, betttt ein Öiabbampfer als SiriegSfdjiff War 
erftlidj ein fel)r hUffofeS Sing, ba bie Stäber immer gtt aHererft burdj 
feinbliche Singeln ber ¿erftörung effisgefeßt waren, unb jweitenS nahmen 
bie SJiäber bie beften Spi“hc lueg, wo Sianonen ftehen mußten. ÜberbicS 
würbe eS balb notwenbig, ben SriegSfdjiß'en eifertte Sßanjerung 311 geben, 
unb bie SRäberfaften genugfatn ju pai^ern, würbe ein auSficfplofeS Unter»
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nehmen gewefen fein. Sie Schraube bagegen ift fchon burd) if>re Sage 
2—3 m unter SBaffer faft gänjlidj bor ©efdjoffen fidjcr; freiiid) tp  fie 
anbere ltnfcheinbarc geinbe, bie iljr aber gíeichwoljí ben Untergang ju 
bringen bertnögen, ttämlid) Seegcwädjfe, mit bencn fie fidj nmftridt unb 
bie fie jum StiHftanb unb Bruch bringen tonnen.

SaS gepanjcrtc Sdjraubenfdjiff ift baS SSafferfdjlachtroß, mit weldjem 
bie Secfämpfe auSgefodpit werben foHen. ©roße Slnfirengungen finb ge»

8 6  GJcpaitgcitc ©cijcaitßcitJdjiffc.
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macht worben, biefe Soloffc attgrip» unb wiberftanbSfäljiger ju machen, 
bie Sraft ißrer SRafdjinen ¿u berftärfen, ißre ©efdjühe unb ©efdhoffe 
fchwerer, ißre Sßanjer bider ju machen u. f. w. Sie äußere ©eftait ber 
heutigen SriegSfdjiffe ftidjt meift ebenfo fchr bon ben alten h<Ujerneit 
SriegSfdjipn ab, wie bie innere Einrichtung. Sie gregatten, Sorbetten u. a. 
finb gewöhnlid) niebrig unb fehíatt! unb führen nur eine ©efdjüßreihe; 
höher aufragenbe fßa'tigerfĉ iffe mit jwei ©efdjühreiljen übereinanber baute 
man anfangs wohl audj, jebod) ift man babon Wteber abgetommen, Weil 
biefeíben 5U fdjwerfätlig werben. Diebenbei ftnb biefe fdjweren ißanser»



fdjiffe auch uocf) einer SRflntmborrtdhtung berfefjen, um ben ©cgner wo» 
möglich im tafdjen Sínlauf in ben ©runb ju rennen. SiefeS Stufrenneu 
gegeneinanber war fcßon 3IUertum ein beliebtes ÜOianüDer, als bie 
glatten bes ÜDtitteímcereS nodh í)0Í3eruef bou 5ö|enpenarmen gerubertc 
©aleereit waren, ^eßt fott ©ifen gefprengt werben, unb fjiergn macht man 
bie Stoßwaffe oon Stahl ober Bronje. ©in foldjer moberncr Soloß, ber 
mit boller Sampffraft gegen baS feinbliche ©fenfchiff rennt, berwunbet eS 
unfehlbar auf ben Sob, wobei freilich auch ber Sieger oft in SJlitleiben» 
fdjaft gejogen Wirb. Sßie wirtfam biefe Sampfart ift, Ip  M  im omeri»

3úm it= unb SBibbcrfdjiffe. 8 7
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tanifchen Sriege bcwiefen, wo baS ijöl3erne Slbmiralfchiff her Storbftaaten 
im SInrennen ein ißai ĉrfchiff ber Sübftaaten 3U111 Sinfen brachte, unb bie 
Scefdjlacht bei ßiffa hQt eine« weiteren Beweis ber gurdjtbarieit beS 
Sporns ber Sdjiacijtfchtffe gebracht.

Bon Bebeutung für bie ©ntwicfelung beS SeeiriegSwefenS war, wie 
fdhoit erwähnt Würbe, feiner geit ber große Bürgerfrieg jwifchen ben Borb» 
unb Sübftaaten ber amerifanifchen Union im Saßre 1861. ¿um erftenmal 
trat hier baS gepanjerte Surmfcfjiff ober ber SJtonitor auf, baS nach êr 
Sbee beS auch burdj anberc Seiftungen befanttten fchwebifdjen SechniferS 
©ricSfoit gebaut war. Siefe Strt SriegSfdjtffe hoben einen ober auch 
jwei eiferne brehbarc Sürrne, in welchen fidj nur wenige, aber um fo



ftärfere ©efdjüjje befinben. Ser Unterbau ift fefjr ritebrig, allci natürlich 
bidjt gepaî ert. S a i erftc bon ©ricifon gelieferte Sütjttfdjiff trat unter 
ben fofgenben Umftänben junt erftenmal in Stjätigfcit unb beioiei bauiit 
gtanjenb feine Überlegeüljeit: 3mei gregatten, brei Sampfer unb einige 
fieiuere gal)rjeuge ber 9iorbftaaten befanbeu fid) jum ©djufjc üoit SRoitroe 
unfern biefer Sunbeifeftc auf ber SReebe bor ben £>ampton=9toabi. ißlöjj» 
lici) ertönt ber Sllarmfcfjufj bon ber SBadje, unb botu Sed bei „Gumber= 
taub" fai) man eine glottitle ber Sftebetlcit naljen, in iljrer 3Ritte ein felt= 
famei ga r̂jeug mit fcfjrägem Sadj unb langem ftäljlernen SBibber. Ser 
„Gumberlaitb" feuerte, bodj bie bunfle Sifenmaffe regte fidj nidjt. Stile 
Sugelu prallten bon i£)r ab; — plöfdidj aber bounerte ein ©djufj unb fegte 
fedji Seute baut Sed bei „Gumbcrlanb", bann ftcuerte ber „SRerrimac" 
— fo f)iefi bai SSibberfdjiff —  gegen bie übermächtig erfdjeitienbe gregatte 
unb bradjtc iljr einen erfdjütternbeit ©tofj bei. hierauf midj bai Ungetüm 
bbit ©ifeit tangfam jurüd, ging bann mieber bor unb ftiefj bon neuem ju. 
gebeimal trug ber „Gumberlattb" ein Socfj babon. Ser „SRcrrimac" fufjr 
fort ju feuern, ©djredlidj jeigte fidj bie SSirfuug für bai arme tpoi3fdjiff- 
Sie Unionifregatte fanf. Se^t fteuerte ber „3Rerrimac" gegen ben „ft'on- 
grefj" loi unb jiuang iljn, fidj 511 ergeben; audj bie gregatte „SRinnefota" 
erljielt ben Sobeiftofj. Sann erft 30g fidj bai ©ifenfdjiff 3iirüd.

©leidjei ©djidfal bebrofjte ben 9ieft ber glotte am anberen Sage. Sa 
naljte in buniler 9iacf)t ber Grreiter boui Untergang. Sei ben 9iorbftaaten 
luar bon 9?eto f)orf gleid)fafii ein eigentümlichê  ©djiff eingetroffen. Gi 
erfchien lbie ein eifernei glofj unb glich einem foloffalen breitfrempigcit 
£>ute. Sluf bem gafyrseuge mar nidjti bemerfbar ali ber bemeglidje, fich 
um fich felbft breljenbeSurm mit nur 3)0ei ©efdjüfjert, bie jeboch 184pfüitbige 
©cjdjoffe abfeuerteu. Seim glammenfdjein bei brennenbeit „Kongreß" 
legte ber „9Rouitor" fich bor Slnfer. Ser „SRerrimac" bemertte aufänglidj 
ben neuen ©egner nicht. Slli er fidj febodj aufuiacljte, ber „9Rinnefota", 
bie geftranbet, ben 9ieft 311 geben, gelang ei bem unfdjeinbarcu glofj, in 
feinen SRi'tden 31t fommen.

Ser „aRerrimac" beachtete ei nicht, bii ein ©efdjofj im ©eroidjte bon 
beinahe 3loei Rentnern feinen Sau bii 311m unterften Siel erfdjütterte. Gnt= 
fchfoffen legten fid; nun bie 3toei eifernen Ungetüme einanber gegenüber, 
aber fie fdjieuen beibe unoermunbbar. Ser „SRerrimac" molite nodj eiit= 
mal gegen bie „3Riuncfota" anlanfen, bodj ber „9Ronitor" berfperrte üjut 
ben 28eg. Sefjterer empfing bon feinem ©egner meijrere harte ©töfje, ber 
SBibber glitt inbeffen an ben glatten SBänbeit bei „9Ronitor" ab; ber 
„9Rerrimac“ erhielt, nadjbem er fich bergeblid) bemüht, ben ©egner 3U 
entern, eine fdjtuere Serlefjung unter ber SBafferlinie, unb er floh, nadjbem 
ber Kampf fünf ©tuuben gebauert hatte. 9iad) biefer S^obe gelangten bie 
Surmfdjiffe überall 31t Slnfeljen unb bermeljrten fidh rafdj, neuerbingi fieljt 
man febodj ein, bafj ei menigfteni für ben Eingriff nod) überlegenere 
©cfjiffibauarten giebt.

8 8  (D epanjertc © djraubenidjiffe.
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9tad) ber (Sittfixijrung ber Ŝaiijerfĉ iffe lagen Ijjf jejjt Ŝattjer unb 
©anotieit nütciuanber im SBettfampfe. SOfan baute ©d)iffe mit etwa 25 cm 
ftarfem unb nod; ftärferem tßanjer au# beftem gewalzten Sifctt, bal auf 
cbenfo ftarfen ober noch ftcirfereit £>olzhinterIageu rui)t. SDagcgeit fd̂ uf 
man ©attonen, bie ißanjentug unb fjolzhinterlagen gtatt burdhfchlagett. 
gaft tönnte man aunetjmcu, baff el in biefer ©egieijung feine ©reitzeit 
geben wirb; madjt man bie 5ßanjer nod) fo ftarf, bie Kanonen bleiben 
nimmer zurücf, unb barmn ift e# nod) am Wai)rfdjeinlichften, bafj fie zule|t 
ben ©ieg baüontragen Werben, ©on Weid) gewaltiger SBirfung finb bie 
©ruppfcfjeit ©ta l̂fanonen! Sie burdjfdjiageit ben ftärfften ißanjer glatt, 
unb trofjbetn famt iljre ©raftäufjerung jebenfall# immer nod) meijr geftei= 
gert werben. Srofjbcm ift man neuerbittgl zu ber Überzeugung gelangt, 
bafj weniger ftarfe ober aud) gar nicht gepanzerte, aber flittfe gâ r̂ enge 
mit ftarien Kanonen im flotten Singriffe leidft bal Übergewidjt über bie 
fdjwerfälligen ©anzerfoloffc gewinnen fönnen.

©efonber# finb bie fieinen, fliitfen Sorpeboboote mit ihrem furchtbar 
wirfenben ®efdjofj ein gefäijrlicf)er ©egner ber ipanzerfdjiffe, welljalb mau 
neuerbing# in ©orfdjlag gebracht Ijat, biefe lederen Ooit einigen fieinen, 
fdjnetlfahrenben nnb mit wirffamen ©efdjühen oerfeljeueu gaf)rzeugen, ben 
fogcnannten Sorpebojägcrn, begleiten zu taffen.

9ftit ©tolz unb ®enugtl)uuug fjat jeber ecfjte Seutfdje feit ber <$nt= 
ftepung bei 9ieidj# bal ©rftarfen feiner glotte waI)rgenommen. 9tod) bot 
2 0  Sauren galt Seutfdjlanb für unfähig, auf ber ©ee einem geinbe mit 
förfolg cntgegenzutrcteu, heute ftê t el mit in ber erften 9ieiije ber ©ee= 
machte, Wenn aud) nicht an gahl, fo boĉ  an Süchtigfeit feiner glotte.

2Ba# bie Siid)tigfeit angelt, fo nimmt e# ber beutfdje ©cemann mit 
febem fremben auf, unb Wenn erft einige gatjrzeljnte bergattgen fein Werben, 
wirb and) bie beutfdje glotte bem beutfdjen fpeere an Straft unb ©röfje 
gleichfomuten. Sltfo auch für unfere Stüftext gilt ber Sroft: „Sieb ©atcr= 
lattb, fannft ruljig fein!"

Sod) äteiien wir nun bal S)ampffdjiff all SJfittel bei frieblidjen 953elt= 
oerfef)rl in ©etrad)t. Smtd) bie Sampffchiffahrt werben bie Sauber ber 
©rbe einanber gleidjfaut näher gerüdt; bie fie trenncnben ungeheuren 
SBafferWüften mit iljren ©türmen, wibrigett SBittben unb SßinbftiKen werben 
jefjt mit einer 9iafd)heit unb ©idjerljeit überfdjritten, wie e# nodj bor 
bunbert ¡gaf)ren fein äftenfd) für möglich gehalten Ijätte. ®ie Sauipffraft 
führt uni jeht ring# um bie @rbc, unb eine Sieife um bie SSelt ift nur 
nod) ein Slulflug. SBcil bal Sampffdjiff an ber anterifanijchcn ©üfte nicht 
weiter famt, trägt uns bie SoEomotibe att bie anbere ©eefeite, recht# auf 
ber grofjen ißacificbaljn ober liitfl über bie fdjmale Sanbenge bou Ißattama, 
unb bamt fann e# zu Söaffer wieber Wetter gehen xtadfj igapan, ©h*11“ / 
gnbien, burep bal 9tote unb SKittelmeer u. f. w. Stm grof;artigften ent= 
wicfelt ift ber Sampfcrberiehr natiirlid) züufchett uni unb Slmerifa. ©ein 
Sag bergeht, an bem nicht ©chiffc au# jenem SBeltteil in enropäifdje fiäfcn
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entliefen unö iit jenfeitigen §äfen bergleicßeu üon unferer ©eite anlangten. 
Sad) Sorbanterifa famt man feßt in 7l/2, meint eS lange bauert in 
9V2 Sagen gelangen. Siele regelmäßige Sampferlinieit befteßett je t̂ 
äroifd̂ ett ©uropa intb Sorbamerifa, uiele attbere smifdjcit ßier, Söiitteb 
fomic ©übatneriln. Sabei ift Seuiftßlanb burtß bie fĉ önctt ©djiffe ber 
§ainfütg=9Imerifamfcßett SampffdjiffaßrtSgefedfdjaft uttb beS Sorbbeutfdiett 
Sloßb in Srenten mürbig uertreten, unb audj «Stettin ßat fidj mit einer 
neuen Sinic an ber Überbrüdutig beS Djeanä beteiligt.

grüßer notß ßatten bie großen SampficßiffaßrtSgefedfcßafteH Sng 
laitbS baS Sorrecßt auf bett SKceren, feitbem aber baS Seutfdjc Seid)- 
ScicßSpoftlitiien Unterftüßuug gemäßrt, ßat fieß bie beutfeße Djeanfcßiffaßrt 
mädjtig geßoben unb für fieß baS Sorrecßt erfnmpft. Sie bisßerigen für 
Seutfdjlanb benußbarett [cßiteden unb regelmäßigen Sainpferoerbinbungen 
tonnten ben ficij fortmäßrenb fteigernben Slnfprüfjffen beS SerfeßrS ttießt 
meßr genügen. Sie früßeren beutftßen Sampferlinien nacß -Dftafien imb 
Suftralien bienfeit (ebiglidj einem langfamen gracßtberfeßr unb mußten, 
um biefeit auf3ufucßeii, jaßlreidje, aueß auSIänbiftße §äfen anlaufcn, fie 
tonnten, meil nur rein fauftnännifcß betrieben, feine regelmäßigen, fcßnelicit 
gaßrten auSfüßren, meil babei ber Softenauftoanb fid) meit über beit 311 
erßoffenben ©eminn fteigerte. derartige Serbinbungen finb nur mit 
ftaatliißer Unterftiißung uiüglid); bieS ßatten befonberS ©ltglanb unb' 
granfreitß längft erfannt unb große ©ummen jäßrlid) bafi'ir bemidigt. 
Seutftßlattb ßatte feßon feit Stnfang ber acßt3iger gaßre ben oerßältniS= 
mäßig ftärtften internationalen SJSoftoerteßr, unb fomit entfprad) eS ber 
Steilung unb Sebeutung unfereS SaterlaitbeS im SScItpoftoereine itt feiner 
Seife, baß eS ade feilte nadß 9(fien unb Sluftralien beftiutmten ©enbnngen 
auSlättbifcßen Sampferlinien übertragen mußte.

ülud) mit Siidficßt auf bie beutfdfe Kriegsflotte mar bie ©rricßiung 
fubüentionierter Sampferlinien eine Sotmenbigfeit, meil baburd) bie beutfeße 
feemänuifeße Seoölferung meßr als bisßer bem öaterlänbifcßen ©eebienfte 
erßalten unb für bie eigene Kriegsmarine ê ogeit mürbe. (Sitblicß tonnten 
nur burtß bie fperftedung guter SerfeßrSbesießungen mit großen beutfdjen 
Sampfern oiel engere üinfmipfmtgSpunite ¿mifdßeit ben im SluSlanbe 
lebetiben Seutfcßeit mit bem Saterlanbc nnterßaltcn merbeu, beim ein 
bentfeße» ©cßiff ift als ein ©tüd beutftßen SobcnS 3U betrachten.

Ser Sorbbeufftße Sloßb fueßte im eigenen gntereffe mit feinen 
Sampfern biejenigen aller onberen Sitiien bezüglich ©efeßminbigfeit ber 
gaßrt fomie in ber Scquemlicßfcit für bie Ißaffagiere 3U übertreten. ¡gn 
ber Sßat ift eS jeßt oder Seit betannt, baß auf ben oftafiaiifeßen unb 
auftralifcßeu Souteu ©cßiffe mie bie beutftßen SeicßSpoftbampfer „Sreußen", 
„Saßent" 1111b „©adjfen" Uorßcr noeß niemals oorßanben gemefen finb.

Sie glotte beS Sorbbeutfcßen Sloßb 3äßlt 95 Dseaubauipfer unb 
141 g(ußfaßr3cngc, eine $aßl, bie oon feiner anberen ©efedfdjaft erreitßt 
loirb, barunter 46 mit meßr als 1000 fßferbefräften, 13 mit meßr als
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5000 ißferbeträften. Soran flößen bie beiben Siefenbampfer „©pree" unb 
„§aoei" üon beneit jeber eine SJiafcßine üoit 12  500ißferbefräfteu unb ruub 
7000 Segtfterton» ßat. Scibe überragt ber flotte „KaiferSiißehn berßkoße". 
Sa§ ift eine gloite, bie fieß mit ber beS Seutfcßen ScitßeS fafl meffen fann. 
©benbiirtig fleßt ißr bie ©cßmeflergefelifcßait „Hamburg=ilmerifa=Sinie" 
3ur ©eite.



®a ber Ätopb auf feinen ©djiffeit nur beuifĉ e Soßien oerbraudjt, 
fo wirb baburch auch ber beutfdjc ¡SÍohlenbergbau bcbeutenb geförbert. ®ic 
gaijrgefdjwinbigfeit biefer {Riefettbampfer beträgt 14— 15 (Seemeilen in 
ber ©tunbe unb iibertrifft bamit bie ©efdjtoinbigfeit ber weiften ber freuib= 
länbifchctt ®ampfer. ®ie ©cßiffe finb auf bag bequemfte unb iit ißren 
©aíong pradjtooK eingerichtet. Siele eleftrifdje ©lühlampen erretten 
bie betreffenben {Räume, unb wäijreub ber ®ropenfahrt Werben bie ©aíong 
unb Sabinen mittels eiiteS SaltluftPentiiatorg angenehm gefüllt, giir 
atieä ift in umfichtigfter SBcife geforgi, unb befonberg auch bie Seföfiigung 
läßt nichts ju Wünfdjen übrig, ©in gafjrfdjein, eingefdjioffen üolte 93e= 
föftiguttg, toftet üoit Sreuten au§:

Grftc itajütte 3 roe'te Äajütte 3roifd)cnberf 
nach ©tjbnet) 9Rarf 1350 800 280

„ ßonfoitg „ 1470 850 390
„ fjololjama „ 1570 1030 440

®iefe greife finb toerljältnigmäßig billiger all biejextigen ber auberett 
bat)in faijrcubcn ©djiffe, unb fo tann, affeg in altem betrachtet, ber beutfdjen 
©chiffaljrt ber ©ieg nicht fehlen, unb bie beutfdje Síagge Weíjt mit ©hrcn 
auf aften ftReeren. ®ie beutfchc tpanbeigflotte beftanb im ^aßre 1898 
au§ 3693 ©djiffeu, barunter 2522 ©egelfcßiffe unb 1171 ®ampffd;iffe. 
Son festeren befaßen nur 50 {Räber, bie übrigen 1 1 2 1  aber ©d)rauben. 
tjjft bie gaßl ber ©egelfdjiffe and) größer alg bie ber ®ampffdjiffe, fo ift 
ihre Sragfäßigfeit bod) bebeutenb Heiner, ©amtliche ©egelfdjiffe enthalten 
623660 {Regifiertong {Rauminhalt, bie ®ampffchiffe aber 1565848. ®er 
®oppeIfd)raubenfchne[tbampfer beg {Rorbbeutfdjen Slopb in Sremen, „Slaifer 
5Bilf)e(m ber ©roße" ift mit einem {Rauminhalte üon 14349 {Regiftcrtong 
gegenwärtig bag größte in Saßrt befinbtidje ®ampffchiff.

SBie bie ©djiffe felbft, fo haben fidj and) bie Einrichtungen für bereit 
Sau, für bag Sinlegen unb Stugfaben berfelbcn, bie §afenehmdjtungen, bte 
©chleufeit unb fo mandjeg, wag hierher gehört, in ben lebten Sahrjehnten 
gans außerorbeuttid) tierüoHtommnet. greilicß tnüffeu wir eg ung berfageu, 
auf biefeg ©ebiet näßcr einjugeßen, aber jweier neuer Einrichtungen wollen 
wir bodj gebenten.

®ie Stugbeffentng eineg befdjäbigten ©djiffeg bot früher große Um= 
ftänbe, weil man ben fdjweren ©djiffgförpcr nicht auf bag Sanb sieben tann 
unb bie Slrbeit an ben im SBaffer liegenbett SBänbeit feßr erfcßmert war. 
Seßt ift bieg burcß eine einfache Einrichtung feßr erleichtert worben. 3Rau 
ßat hierfür in ben fpäfen große Saffing angebradjt, Weldje burcfj ©chienfeu» 
tßore gegen bag 2IußenWaffer uotlftänbig abgefperrt werben tonnen. 3ü 
ein foIdjegSaffin wirb bag augsubeffernbe ©cßiff gebracht, unb bie ©chleufen* 
tßore werben bann gefdjloffen. ®urch SRafcfjinenpumpcn Wirb bag SEaffer 
aug bern Saffitt gepumpt, unb bag ©djiff fteßt bann im ®rocfnen, wobei 
eg freitich burch ©tüßen gegen Umfallen gefiebert werben muß. ®iefe Ein=
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ridjiungett bezeichnet matt als SrocfcttbudS (f. Slbb. 59). ©oll baS 
•@d)iff Wieber herauSgelaffett werben, fo füllt man ba§ ©affin wieber, 
öffnet bie ©djleufenthore, nnb ba§ ©chiff oerläfjt bie Sranfenftubc, um 
mit neuer ©efunbljeit nnb Sraft feine Weiten Sahnen ju gieren.

Sine weitere ©erbefferttng Ijat man bei beit ©d)ieufen angebracht. 
SBie befannt, bienen biefe ©inrid)tungen baju, ein ©d;iff uott einem höheren 
auf einen niebriger liegenben SBafferf̂ iegei ober umgefehrt 511 bringen, uub 
fie beftehett in ihrer älteren ©eftalt auS einem ©affin mit jmei ©ittgängett, 
bie burd) ©d̂ ieufeuttjore gcfdjloffett luerben fönnen. ®er eine ©ingang 
miinbet auf bett höher, ber attbcre auf bett niebriger gelegenen SBafferfpicgel. 
®a§ ©djtff, weldje§ auf* ober abfteigcn fotl, fährt nun in baS ©affin ein, 
befielt SBafferffriegel auf bie >̂öi>e beS ©etuäfferS gebracht ift, aus toelcbem 
ba§ ©djiff fommt. SDatttt tuerbett bie $hore gefc&Ioffen nnb man läßt nun, 
toettn baö ©cfjiff fteigett foCC, SBaffer aus bem höher gelegenen Stöaffer in 
ba£ ©affin, bis beffett S33afferfpiegel in gleicher §öhe mit bem höher ge= 
legettctt SBaffer ftel)t. $aS ©chiff, baS mit bem ©teigen be§ SBafferS im 
©affin ebenfalls geftiegett ift, fährt in bie neue SSafferbahu ein. ©oll e§ 
umgefehrt nieberwärtä fteigett, fo üerläuft natiirlidj ber ©orgaitg in um- 
gefehlter ©eiljenfolge.

®iefe alten ©djleufett hatten nun ben SDfangei, Diel SBaffer jtt Oer- 
braudjen, WaS j. ©. bei Kanälen nicht immer tijunlrcEi ift; aufjctbem bauert 
ber Stuf» ober Slbftieg ziemlich lange. SDfatt hat beäfialö mehrfach ein 
anbereS ©erfahren angetoenbet. ÜDiatt macht ba§ ©affin bemeglidj unb fê t 
e§ auf eine riefenljnfte hhbraulifche §ebemafchiue, toelche eS in furjer £eit 
auf ziemlich beträchtliche fjöljen uott einer ganzen Stnjahl SKeter Ffebert 
fatttt. SRun ift bie ©adje fef)r einfach. ® a§ @djiff fährt unten in ba» 
©affin, baS an beibcn ©eiten luafferbidjte Sh°re hat, ein, nad)bem matt 
baS ®h°r an ber betreffetiben ©eite geöffnet hat. ®arauf luerben bie 
®hore gefihloffen, unb ber gewaltige Saften mit SBaffer unb ©chiff wirb 
auf bie üerlangtc tpöfje gehoben. ®ort fdjliefjt fich ba§ ©affin att eilten 
burch ®h°rr Oerfchloffenen Sattal an. 9iad)bem e§ bis auf bie .fpöhe biefeS 
SaitaleS gcfommett ift, öffnet matt bie ®hDr« be# SancueS unb bie ent- 
ffirecheitbett be§ ©affittS, ba§ ©chiff fährt in ben Sanal ein unb fejjt feine 
galjrt auf bem höheren SBaffer fort.
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D ie  benfhmtrèmjflctt S tß n Ä tg e n . in ber iI)er(leQ iun] 

unb O fauB eiim u] beö (Sifens.

MPir haben beit ©ltgläuber ¡gameS SBait ntS beit ©rfinber bev ®ampf= 
mafd;itte gepriefeu. SDiefc ©rfinbung Ijat ungeheuer grofje Umwälzungen 
auf atlcit ©ebieten bc» ©rwerbeS unb beS ©erfehreS itad) fiep gezogen, 
grüper luareit wir bei adeit unferen ©errichtuitgeu auf bie Sraft uufercr 
Slrme unb ©eine angewiefeu. gu einzelnen gädeu ionnten Wir bie Sraft 
gut gezogener Siere in SCufprud; nehmeti. 3 « befonberS günfiigen ©er= 
I)äitniffen bcnû te man auch bie Sraft bc§ SBafferS unb be§ SBiitbeS. 
SBentt aber einmal SBinbftitte herrfcljie, Wenn SBafferSnot brobte burd; Über- 
fchwemmung ober burd; ®iirre, wenn fid) baS Sier ftörrifct) zeigte — batttt 
ftanb ber ©ienfcp hÜftoS ba. SSie auberS ift eS jĉ t, nadjbetn wir bie ©e= 
tiupung beS $ampfe£ fenneit gelernt haben. 3 a jeber ©tuube, att febem 
Orte unb in beliebiger ©rohe bebieitcit wir uns feiner Srait unb laffcn 
©Mfd;inen für uns arbeiten, bie berühmte ©Militer crfattben. Seidjt, fcfjueTi 
unb mühelos erreichen wir heute, rnaS früher große ©d;Wierigfeifett be
reitete ober fdfier unmöglich war. Stuf allen ©ebieten bis hiaab zu ben 
ileiiiftcn SEcrfftätten treffen wir einfache unb iunftoolie ©Mfdjinen, unb ihre 
3ahl ift faitm zu Zählen. SBie groß ift bie 3al)i ber Slnlageit, in beiten 
ade biefe ©Mfcbiueit, große unb Heine erbaut würben? SBeldje großen 
©Mffeit öon ©ifett uerbrattdfen biefe Slnftalten zur §erftetCung biefer 
©îafihineii! ©o hat SSatt mit ber ßrfinbung ber ®ampfmafd;itte ben Sltt- 
ftofs gegeben zu einem ungeahnten 2luffd;Wunge beS gefamten ©ifengewerbeS. 
gm Saufe beS 19. 3ahrl;uttbertê hat fid; bie ©rzeuguitg üou ©ifen 
auf baS ©ierzigfad;e gehoben.

Um uns bie hohe ©ebeuiuug ber ©ifengewerbe oor Slugen z» 
führen, braud;en wir nur in unferem ©aterlanbc eine flüchtige Umfdjau 
Zu halten, ©roße ©rzbergWerfe treffen .wir ittt SSefterwalbe unb im 
®aunu§, an ber ©îofel, im gid;ielgebirge, ®h'iriuger SBalbc, ©rzgebirge 
unb Oberfchlefien; unb ©teinlohlenwerfe fiitben wir in Dberfchlefien, 
Stieberfdjiefien, im weftfälifdj-rheiuifcheti ©edett, bei Slawen, an ber ©aar, 
bei 3 widau in ©achfett unb im ©laucnfchcit ©riinbe bei $reSbeit. ©eibe 
©ohftoffe ermöglichen bie ©riinbmtg großer Sfnlageii, in beiten baS ©ifett 
gewonnen wirb. ®iefe ©ifettwerfe liegen in SRhe'oIanb unb SBeftfalen,



im ©aargebiet, in ©djfeficu, bci,Qwidaii unb UnterWcdenPorn in Si)üringen 
ffaplreidj finb bie gabrifen, in beiten ba§ gewonnene GSifen nun Weiter be= 
arbeitet unb geformt wirb. Sie genannten Sifeuwerfe liefern ©ifenbaptt= 
fepienen unb aubere gönnen. |fm $arjc, Serliit, SKiindjeu unb Siürnberg 
fertigt man pracfjiöotlc eiferne ©ußwaren. ©olinger SQieffer finb bie 
berüpmteften. Spnen fcplicßen fidj an bie eifernen ©eräte, SEerfjeuge 
unb ¿Reffet oon dtemfdjeib, tiagcn, Slttena, Sfeolopn, ^eilbromt, «Stuttgart 
unb bielen anöereit Orten. Slttena ift .fiaupifijj ber 5}raptf abrifation. 
Sn ©ul)t, ©djmalfalben unb ©paitbau finb berühmte ©eWeprfabrif en. 
Stadien, f̂ertoiirr, ©djwabad) unb anbere fertigen SRidionen oon 5Rabetn 
aller Strt, in Scrfin, fReicpenbranb, Seiojig unb anberWärtö entfielen ebettfo 
SRidionen oon ©djrcibfcbetn. ©eitfen liefert in beftcr ©iiteöer©cpwat5= 
waib, unb Slecpwareit bê iê en Wir au§ Sine, ©diwarjenberg, Subwigi* 
bürg, ©ßfingen, ©eißlingen unb ©öppingett. ©roßartige SRafdjinen» 
fabrifett beftepen in Gpetnniß, Seip̂ ig, Serlin, SRagbeburg, SRüIpaufeit 
unb ¿atjtreiĉ en anberen ©täötcn. Unb Wer Eann fie ade gäplen, bie 
©epmiebe, ©eptoffer unb Sfempner, bie alle baS ©ifeit Oerarbeiten, ©in 
SRaun aber muff befonbetä genannt werben, ber Seutfdjianbs fRitßtn auf 
bem ©ebiete be§ ©ifeiBgu bem größten ber Weit erpobett fiat, ber ©ngiattbd 
atten berüpmten SBeriftätten beit fRang ftreitig tuaepte unb beren ©rgeug-- 
niffe übertraf: Sa<S ift Stffreb Srnpp, ber Sanonentönig in ©ffett a./fRupr. 
griebrid) Stlfreb Srupp ftieß ©nglanb oom Sprone be§ eifernen ©ernerbe» 
unb pob ®eutftplanb auf biefeti ©prenpfaß. Siefer Sebeutung entfpriept 
aud) bie Sfuöbeßttitng feinet Werfftätten. giir feinen Sebarf arbeiteten 
elf £iod)öfen, 2 1 SSaljenftraßen, 1542 anbere Öfen, 483 Sampffeffel, 
507 Sampfmafdjinen, 1724 2Serfjcugmafd)iuen, 558 Srapne unb nape au 
47 000 tperfonen. ©r fdjuf eine befonbere «Stabt für fiep, butip loeicpe bie 
©inwopnergapl bon ©ffen Oon 4000 auf über 100000 ftieg. Sei feinem 
Sobe, ber am 14. Sufi 1887 erfolgte, öcrmadjtc er 511111 Wople feiner 9fr* 
beiter bie ©ittnme oon 1 SRidion SRarf, 1111b was ererbte er 60 S««P«'e 
friiper 0011 feinem Satcr griebriep, aB ber am 8 . Dftober 1826 ftarb: ein 
einftödigeS, cirinlidjeS WopnpauS, 5toei genfter in ber gront entpatteub, 
unb eine unanfepnlicpe, oerfalfene ©(pmiebepiifte. Unb inuerpalb eine§ 
SRenfcpenaiter» war biefe große Umwäigung gefdjepen auf ©runb einer ©r= 
fiubuug, bie ber Safer gematpt patte unb bie er feinem ©opne auf bem 
©terbebettc nocp mitteiite: ba3 ©epeitnnB ber ©ußftaplbereitung. WopI 
fannten e§ bie ©nglänber fepon früper. Stbcr ängftiiep püteten fie besfefbe 
unb üermodjteit baper opne ©cpwierigfeit mit ipren ©tapiwaren ade SRärffe 
ber Welt 51t oetforgen. SRacpbent e3 Srupp gelungen war, biefeS ©epeim* 
11B  oon neuem 51t ergriinben, war eö mögiiep, erfoigreidj mit ©nglanb in 
ben Wettbewerb ju treten, ber Seutfdjlanb fo popen fRuptn eiubringt. ©r 
pat Seutfcpianb biejenige erfte ©tede Wiebergegeben, bie e§ im ©ifengebiete 
511 früperen feiten jum Sreißigfäprigen Stiege bereits inne gepabt 
patte, ©rft nadj biefem Stiege würbe e§ oon ©nglanb üerbrängt.
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®ie Keuntnid bed (SifcnS radjt weit ittd graue Slltertum jurüdf. 
©eine Entbecfung imb bie ©rfinbung feiner ©eWiunungdWeife ift loeber 
einem beftimmten Statute noch einem einjelnen SSoIfe juäufdfjreiben. Statt 
fanb ed bei Solfdftämmen oerfchiebener ¿eiten unb Erbteiie. Eifett öer= 
menbeieit bie Üliiett urfprüngiid) nur 311 9(dergeräten unb 31t 3Bert= 
3 engen jur Searbeitung bed ©teined unb bed fjiolsed. Erft bie 9tömer 
benû teit cd auch jur tperfteltung öon SBaffeu unb fftüftungen. Stit 
juneljmenbem ©eWerbefteiße unb fortfehrettenber ©efittung roudjd audj ber 
Serbraucß an Eifeit.

®ie ©eWinnung bed Eifend lnar eine feßr einfadje unb wirb mit 
berjenigeit übereingeftimmt haben, bie man beute noeb bei afrifanifcjjen 
Segerftämtneu öorfinbet. Sie füllen eine ileine Sehmjjlttte mit Ersen unb 
Sremtftoffen, entjünben fie unb führen bem geuer mögiiehft biel Suft 3a. 
gu biefem .gwede haben fie ftdj and 1)0f;Ien Saumftämmen eine Slrt Suft* 
pumpe ober Slafebaig angefertigt, ©ic Wiffett fo gut luie mir, baff ein teb= 
baftel geuer nur bann erhalten werben tantt, wenn bie geniigenbe Suft = 
menge Zutritt finbet. S)arum muß nnfer ©fen im gintmer einen guten 
gug befiben, unb tnenn ber Stuß bie Suftfauäte oerfperrt, bann muß ber 
Dfenfehrer ißn reinigen.

Urfprünglidj benufste man bie Kraft bed SBittbed 311m Eitibiafeit ber 
Suft. Stan legte eine geuerftätte auf bem Serge an unb öffnete bad gugioch 
flegen ben SSinb, biefer fußr burch bie Öffnung in bad geuer unb entflammte 
iiefed. Sie ätteften ©cf)met3hüttcn finbet man bantm immer auf Sinhöijen 
¡ober an bereit 2ib[)ängen. ®ie geuerftätte beftanb nur aud einem einfachen, 
offenen fberbe, unb nur fteine Stengen non Ersen tonnten auf einmal ge= 
fchmotsen werben. Später nahm man auch ben gug mit itt Sinfprucfj, ber 
burch bie SB arme bed Dfend felbft entfteht. ®arum baute man ben fperb 
hoeß. 2Iud bem fperbfeuer würbe eine Sirt ßfen, beit mau ©tiidofeu 
nannte. ®ocß tonnte man über eine mäßige fpöije uidjt h<uan§gehen, fo= 
lange man nicht fpilfdmittel befaß, ben Suftsug 3U berftärfen. SBie nun 
bie SBilbett Süftifad ißre eigene Sufipumpe erfanbett, fo tarn bei anberen 
Söifern unb bei und ber einfache Slafebaig 311t SInWenbung. ®odj bie 
Straft bed Steitfdjeit ift eine geringe, nttb auch 11[tt biefeut ©ebläfe 
tonnte man nur niebrige Öfen unb einfache fjerbfeuer anbtafen. SDZit 
ihnen fcßmols man immer nur wenige Kilogramm Eifen. SDiefer Weiche 
Eifenfiumpett Würbe fogleidj 00m ©eßmiebe mit feinen gangen erfaßt unb 
burdj jammern auf bem Slutboß 311m ©ebrauchdgegenfiatibe geformt.

© 0 blieb cd bid gegen Eitbe bed Stittelalterd. ®a lernte man bie 
SBaffertraft anWenben, barnit fie große Siafebälge in Setrieb feßte. 
Stau erreichte mit ber Kraft bed SBafferd, bie gunächft ein Stiihtcurab 
treiben mußte, ein großed ©ebläfe. ®ie erfte golge biefer Erfiitbuttg War, 
baß bie ©chmeljhütten öon ben Sergen oerfchwanben. Stan errichtete neue 
am Saufe ber ©ercäffer. ®iefe örtliche Serfdfiebuitg brachte freilich auch 
manche Sadjteile mit fidj. griiher fdjmolj man bie Erse fofort an ber
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©teile ober in bereit Säße, loo matt bie Eifenerje gefunbcn hatte. Sad 
Srettnmatcriai lieferte ber itt früherer geit feßr audgcbreitetc SBalb. 3 efjt 
mußte man bie Erje an bett Sauf ber gliiffe faßren, eine Sirbeit, bie bei 
ben bamaligett Serfeijrdmitteln oßne Eifenbahnen unb orbentlidje Sattb» 
ftraßen geloiß große ©dfwierigfeiieit unb Koften oerurfadjte. ®iefe 9tadj= 
teile würben aber übertroffen ooit Weit größeren Vorteilen. ®a man mit 
fräftigeit Stafdjineit bcbcutenbe Stengen öon Suft jupteffcn tonnte, fo war

©cfdfidjte bed E ilend . Gntftel)uitg bed §od;ofcitd . 9 9
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matt nun auch itt ben ©taub gefegt, bie Öfett oiel höher 3U bauen. Ed ent» 
ftanbeu fogcttauntc I)ohc Öfen, bie man furjmcg auch §ohöfen ober £och = 
öfett nennt. §11 ihnen oermochte matt eine bcbeutcnb größere Stenge öon 
Erjett ju fchmeisett. Stan erreichte eine oiel höhere SSärme, unb bad Eifett 
gewarnt utan nicht wie bei bem £>erbfeuer in einem Weichen, fdjwammigcn, 
teigigen Klumpen, fonbertt itt flüffigem guftanbe. ®ad flüffige Eifeit war 
bem Dfcn audj leichter ju entnehmen, ald ber Eifetttiumpen. grüßer mußte 
bad geuer audeinanbergeftört Werben, baittit ber ©eßmieb bad Eifett finbett 
unb erfaffen tonnte, geßt öffnet matt gattj einfach ein Sod; naße am Soben
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bed Dfend, unb bad flüffige Eifen fließt tjeraud. Stau Braucht bad geuer 
nidjt 31t ftören unb nicht 3U unterbrechen. Ed fantt forttnährenb öon oben 
herein ber Ofen mit neuen Erjen unb tpol3ftüdcn gefüllt werben. Siefe 
.fiodjöfcit brennen ununterbrochen Sag unb 9tad)t Weiter.

Slber nod) eine Weitere golge war mit ber Sluwcnbung ber SBaffer» 
traft öerfnüpft. Sie jeßt erreichte hol)e SSärrne tnad;te, wie fdjott erwähnt, 
bad Eifcn flitffig. Sad ftiiffige Eifcn entnahm man bem ßfen, inbem man 
ed burih ein Sodj abfließen ließ. Stan mußte bem glüßcnben ©trome 
feinen Steg geigen unb oorbereiten unb and) bad Sett anweifen, bad er

1 0 0  .'pccftellung im b B e a rb e itu n g  bed Eifctid.

0 1 . S ä r e w ic n b e t  f to b i e n m e t i c r .

audfüllen foH. ©0 tarn matt balb barauf, bad flüffige Eifen burdj be= 
fiimmte goruien, bie mau 001t ihm audfüllen ließ, gleich eine fertige ©e* 
brandjdform auuehmett 311 laffen. Statt beburflc nicht mehr bed ©djmiebed 
mit fjantmer unb Slmboß, fonbertt man goß bad Eifen in gormett. Statt 
gewann alfo nicht mehr ©chmiebceifett, fonbertt ©ußeifett.

Sidßer h^te man ben Ofen immer nod) mit ©0I3 ober £>ol3ioI)Ie, 
bie ber Köhler bed SSalbed itt feinem Steiler brannte. Ser große § 013» 
üerbraudj führte aber 3U einer rafdfett Slbnahme ber StSälber. Sa  fud)te 
man naef) attberen £ei|ftoffen, unb man fanb biefe in ber ©tcinfol)le. 
Eine bebeutenb größere ^iße e îelte mau, wenn matt bie ©teintohlen 
ttorher audgliihte unb 31t Kot» umwanbelte. fjeutc bilbett biefe ©teilt»
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läftigen Seffel befreit, bie ôdjöfett an ben Sauf ber ©emäff.er ju legen. 
®a§ §erbeifdjaffen ber ßrje unb Sohlen bereitete bocfj ju öiel Scfjwierig= 
feiten unb Soften. Sofort bcrliefc man alfo biefen unangenehmen pah 
unb errichtete bie tpocfjöfcn borf, wo man ßrje unb Sohlen fanb. So 
brachte bie ßrfinbung ber Sambfmafdjinc eine neue, böHige Sßerfchiebung 
ber Hochofenanlagen mit fiih- Sticht immer liegen bie Schaße ber ßrbe 
fo günftig, baff man ßrje unb Sohlen juglcich in Meinem Umfreife finbet. 
®ann errichtet man bie Hochöfen meift im Sohlengebiete unb braucht bcm= 
nach nur ben einen Stohfioff, bie ßrje, ju beförbern. SSo aber ßrje unb 
Sohlen in hinreichenbcr Stetige unb oorjüglidtjer ©iite nahe bei einauber 
liegen, ba arbeiten bie Hochöfen unter ben benfbar günftigften ffierhältniffen, 
erjeugcn groffc Stengen üon Stoheifen unb fönnen billige Sßreife bafür 
berechnen, Zubern finb bie Hochöfen feit ßrfinbung ber Sampfmafchinc

fohlciuSolö naljeju ben alleinigen ^cijftoff aller Hochöfen, ßine neue ßt- 
finbung führte feit Stnfang be§ 19. tgahrljunbertd eine grofje ßrfparniS 
in ben |>eijftoffcn herbei. Stan baute nämlich neben bem Hochofen einen 
befonbereu Ofen, in Welchem man bie Suft ober ben ©ebläfewinb ju 
mehreren §unbert ©rab erhî te, ehe man ihn in ben §ocf)ofen blie®. 
®iefen Ofen nennt man ben 355iub=ßrhitler. ®urch il)it braucht man 
nur nod; einen Seil ber ^eijftoffe, bie man früher berbrennen mußte.

ßine weitere, grofje UmWäfäung brachte bie ßrfinbung ber Sampf= 
mafdjitte im ganjen ©ebiete beS ßiienljüttenWefeuS mit fich- pierft 
wenbete man bie Sampfmafdjtne jum ßinblafen be§ SEBinbeS an. 3ejjt 
war bie SBafferfraft entbehrlich. S3or alleu Singen war man 0011 ber
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itt iijreit räumlichen SluSbeljnungen ganj bebeutenb g'etoachfen. 325ar früher 
ihre ©röfje abhängig üoit ber ©röfje ber jur SSerfügung ftefjenbeu 3Baffer= 
traft, fo War man auch biefer geffel feßt frei unb lebig. Stau haut heute 
Öfen oon 30 unb meßr m Höhe. SBäßrenb noch ju 2lnfang bei 19. 3al;r= 
huubertä ein Hochofen Ijö<hiten3 1 0  cbm ^nfjalt faßte, fo erjieit man heute

mit einem ber neueften 
Hochöfen täglich runb 
1 0 0 0 0 0  kg Soßeifen. 
®ur<h bie Stnwenbung 
ber ®ampfmafchiiten 
war e» auch möglich, 
einen befferen S3au = 
ft off für Hochöfen 
herjuftedcn. griiher 
beljatf man fich mit 
Steinen, bie man in 
Ermangelung ber 
großen 2Biberftanb§= 
traft gegenüber ber be= 
beutenben nihegrabc 
in feljr bieten Stauern 
auf eiuanber baute. 
Heute oerweubet man 
eifevne Patten unb 
Säulen, eifertte 3tci= 
fen unb Söhren, unb 
jurn Sluäfüttern belegt 
man bie Snncufeite 
be§ Dfen§ mit fcuer= 
feften ®honfteinen. 
So erjielt man heute 
mitgeringerenSchwte« 

rigteiten größere 
Stengen oon ©¡fen, 
unb bie SluWenbuug 
ber ®ampfmafchine in 

03. Sefd)ic!cu mit Grj mib sioijic. SBerfffättcn unb S>cr»
fehrSftraßen, ba3 un=

geheuere Steß ber ßifenbahnfdjienen läßt beit 93ebarf auch heute noch ftetig 
wachfen. $ft er bodj feit Slnfaitg be§ 19. 3al)rhunbert3 bi» heute auf ba§ 
iöierjigfahe geftiegen. SeutfdjlanbS HerfteHung oon Soljeifen mag heute 
bie ftattlidje Summe oon 8 000 000 Sonnen überftiegen haben, ßs wirb nur 
oon ©roßbritanuien unb ben ¡Bereinigten Staaten SorbamerifaS übertroffen. 
Seutfdjlanb führte 1898 an ßifeu unb ßifenwaren gegen 6000000 ®oppeI=
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jenitter ein unb über 16 000000 Soßpeljentner au§. Ser SBert ber 
ßinfußr betrug über 60 Stillionen Start, ber ber Sluäfuhr bagcgen etwa 
350 Stiüionen Start. Sa3 ©ewtdjt be§ iährlidj erjeugten ßifenS übet’ 
ragt baSjfenige aller übrigen Stetafle 3ufaminengenommen um reichlich ba§ 
^wanjigfahe. ßS beträgt ruttb 30000000 Sonnen, baüon entfallen auf 
bie Bereinigten Staaten runb 14, auf ßnglanb 9, Seutfdjlanb 8 , gran!= 
reich 2 Stitlionen Sonnen. Hieran fdjließen fid; mit Heineren Stengen 
Öfterreich, Belgien, Sußlatib, Schweben u. f. W., fo baß auf ganj ßuropa
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etwa 20 0 0 0  0 0 0  Sonnen jährlich Soljcifen fommen. Sie ,3ai|I ber Hoch = 
öfen beträgt in ©roßbritannien etwa 800, in ben Bereinigten Staaten 
600 unb in Seutfdjlanb runb 400. Sroßbem baê ßifen baê billigftc 
aller Stetalle ift, überfteigt bocfj feilt ©elbwert ben aller übrigen Stetalle 
jufammen, einfdjließlich beê ©olbeê unb Silber^, immer nod) um baê 
ßinuitbeitthalbfadie. Siefe ungeheuere Steigerung ber Herftellung unb bie 
großartige Berbiàigung beê ßifen§ wären aber nicht möglich geworben 
oßne bie ßrfinbungenjweier Siänner, berßnglänber Beffemer unb SljomaS. 
Sie ßrßnbuug jeue§ geftattete eine Staffenerjeugung non gutem Stahl, 
unb biefer ermöglichte bie Berwertung auch unferer beutfehen ßrje mit



BeffemerS billigem Berfahreit. Stuf bie ßrfinbungcn biefer beiben Siänner 
foll etmag näßer eingegangen werben. 3 um leichteren Bcrftänbniffe fei 
aber nocß meßrereS üorauSgefd;idt.

Solange in ben Meinen Herbfeuern baS ßifeu in Meinen Stengen 
gewonnen Würbe, tonnte eS ber Sd;ntieb mit Hammer unb Slmboß hämmern 
unb. fdhmieben, ihm eine lange ober breite, ruube ober eefige, gerabe ober 
fruinme, bide ober biinne gorin geben. Bielerlei Slrten oon Schmiebeu 
gab eS barmn in ben alten unb mittelalterlichen ©emerben: beit Hammer» 
fd;mieb, ben Nagelfcßnüeb, ben Btechfchmieb, ben Steffcrfchmieb, beit Huf* 
fchmieb, ben Senfenfdjmieb, beu Sieffeifcßmieb unb noch biele anbere. ®aS 
ßifen, baS fie auS ber Scßmelshüttc erhielten unb bearbeiteten, tonnten fie 
aber im geuer ermeidjeit. ßS war heilbar, jalje, mit einem SBorte: eS 
War fdjmiebbar. Unb biefe Slrt ßifen nennt man auch: fcßntiebbareS 
ßifeu. SSeil man biefe# gewann, fo tonnte fd;on in ber sweiten Hälfte 
beS 14. SiahrßunbertS ein Nürnberger Schmieb mit Namen Nubolf baS 
Srahtjiehen erfiitben. ßr hämmerte baS ßifen erft möglicßft lang unb 
biiitn unb 30g eS bann burd; bie Söcßer einer harten ßifenplatte. Siefe 
®raht3iel)bäiifc ober iEraßtleiern finb itod; im ©ebraueße, nur baß 
mau fie heute mit Sanipftraft treibt, währenb Nubolf bie Sraft feiner 
Häitbe aiiWenben mußte. Surcß feine ßrfinbung beS ®raßt3ugeS legte 
Nubolf ben ©ruubftod 3110 maffenhaften Herftellung unb Bewilligung ber 
Nabeln üerfeßiebenfter Slrten, foWie einer Slrt Nägel, ber fogenannten 
SDraßtnägel unb Sraßtftifte.

Siit Einführung ber hohen Sdjacßtüfen gewann man ein fliiffigeS 
ßifen, WeId;cS mau fofort in gormen fließen ließ ober and; gießen tonnte. 
SiefeS ßifen ift baS ©ußeifen. ES befißt wefentlid; anbere ßigenßßaften 
als jenes fd;iiücbbare ßifen. SSir erfahren baS 311 utiferem SeibWefen oft 
genug 311 Haufe. SSenn Wir einmal einen gußeifernen ©egeuftanb, wie bie 
Ofenthür, eine Ofenplatte ober einen Ofenring, 3110 ßrbe fallen taffen,
fo fpringt er erftlid) fehr leießt. ®iefeS ßifen ift alfo fpröbe. Sie ge»
fprmtgeiten Stiicfe fönneit wir aber iiidjt etwa 311m Scßuiieb tragen,
batnit er fie wieber 3ufammenfcßweißt. ®iefeS ßifen ift nießt fdjintebbar. 
SBollte ber Scßmieb mit bem Hammer barauf fcßlagen, fo würbe eS fpringen. 
ES biegt fieß nießt, Wie eS etwa ber ®raßt ober bie Haarttabel tßut. Ber= 
fuchte er eS burd; ßrßißen Weid; 311 mad;en, fo Würbe ißm ba§ nie gelingen. 
ßS bleibt ßart, bi» eS plößlicß, oßue öorher Weid; 311 werben, in flüffigen 
3uftatib übergeht. ßS fch m i13 1 alfo gait3 plößlicß. ®ieieS ©ußeifen weift 
alfo gaii3 anbere ßigeufeßafteu auf als baS fcßiniebbare ßifen. Heutäutage 
gewinnen wir aus ben ßifener êu infolge ber hohen Sd;ad;töfen nur ber» 
artiges ©ußeifen. Sian nennt eS beffer: NoI;eifen, beim au§ ißut fertigt 
man alle aiibcreu ßifenforten. QeneS alte Berfahreu, ein fcßmieb*
bareS ßifeu fofort auS ben ßi^eit 311 erhalten, ift nicht meßr gebräud;lid;. 
Stau nennt eS: Neunen. SlHeS fcßiniebbare ßifeu ftcWt man fid; heute 
auS betn Noßeifen ßer( unb biefe Slrbeit nennt man baS ffrifeßen. ®urcß
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bag griffen wirb alfo bag fftofjeifen in fdjntiebbareg ©ifen uuigeWattbelt 
©g muff alfo eine Sinberung im ©ifen beluirM werben. SBeiĉ er 9trt mag 
biefe fein?

Um barattf eine Slutloort geben 3U fönnen, iiutffen luir unS juerft 
einmal bie Sio^ftoffe anfehett, aug benen man bag ©ifen gewinnt, ©ifen 
giebt eg ja fefjr bieí in bei Seit. SBie eS bag bifligfte BMatl ift, fo ift eg and) 
ba§ uerbreitetfte. @g finbet fid) in Meinen ÜJiengeit in ber SCctererbe. 
ßg quillt im SSaffer jur Dberftadje. 3?üf)inlicf)ft beiannt finb sahlreidje 
©ifen* unb ©tahlquelicit. ©g färbt tinfer Blut rot unb bie Blätter ber 
fPflanjen grün unb bitbet eilten grofjett Steil unferer ©rbrinbe. Sod) finben 
luir eg aufjer in ben SJieteorfteinen nirgenbg rein ober gebiegen. Biel= 
mehr ift eg ja l̂reit^e Berbinbungen eingegangen. S)ie ijäufigfte berfelbeit 
nehmen luir notier Berbruff oft genug an unfcren fonft blattfen ©ifemuaren 
iual)r. 9£ie fdt;netl r oft et bag SOieffer. Siefe fRoftfiecien behtnben ung, 
baff bag ©ifcn mit bem ©auerftoffe ber Sufi ober beg SBafferg fiel) Uer= 
bunben hat. Unb baff biefe Berbinbitng Teidjt unb Ifäitfig erfolgt, erleben 
luir ja oft genug. ©0 ift eg audj braufjen in ber Statur. Strn uieiften hat 
fid) bag ©ifen uerbunben mit ©auerftoff; bann ift eg aber aud) nod) Ber* 
binbungen eiugcgangen mit anbereit ©toffen luie ©djtuefel, ?pi)o»f>I)or, ®alf, 
SMjon, fOtangan u. a., unb berartige Berbinbungen nennen luir ©rje. ©g 
giebt eine groffe Slnjat)! U011 ©¡feuerten, gur ©ifengeluinnung tuäijlt man 
aber immer nur bie eifenreidjen. ©oldje finb: Stoteifcnftein, SJiagttet* 
eifenftein, Brauiieifeuftein, ©pateifeuftein, Stfioneifenftein u. a. 11t.

Sie Slufgabe ber îittenteute ift eg nun, bag ©ifen uoit alten biefen 
Berbinbungen frei 311 mad)ett. ©0311 bient itfneit ber fiodjofen. ,gur 
leichteren ©rreidjung ber gerfehuttg unterwirft matt bie ©r3e uerfcEiiebcneit 
Bearbeitungen, man 3erMeinert fie in Spod)luerIcn, ©tauipfmerfett ober 
Ductfdjen; matt r oft et fie u. f. lu. S)antt fĉ üttet man fie abtuedjfetnb mit 
Üíoíjleu burd) bie obere SJiüitbung in ben |>odjofen. ©ie ijeifjt bie ©idjt. 
Sut §od)ofett finbet nun ber ©auerftoff einen anberen ©toff uor, mit beut 
er fid) lieber üerbinbet alg mit bettt ©ifen. Sag ift ber ®oi)Iettftoff ber 
©teinfq|íen. ©r läßt alfo bag ©ifen log unb geí)t jum Síoíjlenftoffe, fid) 
mit biefeut 3U. SM)Ienfäure uerbittbenb. SUfo ift jefjt bag ©ifett frei ge* 
worben, ßg wirb infolge ber íjofieit $i^e ftüffig, tropft burd) ben Öfen 
hinbttreh unb fammelt fidj auf beffen Boben, bem fierbe. Bott Ijier läuft 
es Uon geit 51t Seit, wenn ba» Sod) geöffnet Wirb, I)iitattg. Bom ©auerftoffe 
lourbc auf biefe SBeife bag ©ifen woI)l befreit. Slber einen neuen auf* 
brittglichett greunb muffte eg für ¡hu eintaufdjett, bag ift ber ®oi)Ienftoff. 
Bei ben alten Sieunfeuern mit bem Meinen geuerljerbe uttb ber geringeren 
SBärme war bie Berührung beg Sifeng mit bem föohlenfioffe feine fo innige 
wie fegt iut ßoehofett. Sarum ttahnt früher bag ©ifett weniger S?oí)Iett* 
ftoff auf atg heute- Uttb mit biefet SSahrnehmung finben wir bie Urfadje, 
Warum jeneg frühere, alfo bag fdjmiebbare ©ifen attbere ©igenjchafteit befî t 
alg bag Sioheifctt: feneg ift fohíettftoffarm, biefeg ift fohlenftoffreich.
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Seite# enthält weniger al§ 2,3 Seite Sioljleitftoff unter 100 Seiten (Sifeit, 
biefc» enthält mehr, nämlicf} in ber Sieget 5 urib 6 Seite. Ser ©el)alt 
att Mtjlenftoff oer'feiht febern ©fett feine eigentümlichen Gigetifcfiaften. 
Sa# foI)Teuftoff«rme fchmicbbare Gifen ift behnbar, fchweifj* unb fĉ inieb= 
bar, ba# tohtenffoffreiche Gifen ift fpröb, nicht fdfmiebbar unb fdjmiijt 
ptößticlj. SSitt man nun ba# Siotjeifen ju fdwtiebbarcm ummanbeln, fo 
tnufj man e# feine» Sotjlcuftoffe# jum groffen Seite berauben, man muff 
e# enttot}ten. Seit Vorgang be# Gntfohteu# nennt man ba# Srifdjett. Ser 
Srifchöerfahren gicbt e# mehrere. S« ber großen £>auptfache fiitb eS.jWei: 
ba# ^ubbeiit unb ba# SSeffemern.
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Vubbelu heißt rühren. Sa» Gifen Wirb imißubbelofeit umgerührt. 
Ser tfiubbetofen ift ein fogenannter Stßwmofen. Sie Stammen fchtagen 
über ba# Gifen weg unb fchmetjen e#. Sie Oberfläche be# ftüffigen Gifeit# 
wirb üoit ber Ünft berührt, unb ber ©auerftoff berfetben oerbrennt ben 
Sohteuftoff be# Sifeit#. 2llfo wirb biefer an feiner Oberfläche enttot)It. 
Saunt ba# übrige Gifen ebenfatl# feinen Sohtenftoff to# wirb, rührt matt 
eben ba#feibe immer um. ge mehr Sohtenftoff biefe# Gifen oerliert, befio 
bicfftiiffiger unb jäher Wirb e#. täfft e# fidj gar nicht mehr um=
rühren. Sann trennt man einen Stummen ab, führt biefe Suppe unter 
ben Sampfhantmer unb hämmert bett loderen, etwa# fdjwammigen 931od 
jufammctt: man bidjtet i[)tt. Sa# jeßt gewonnene, iohtenftoffarme Gifen 
ift fefjutiebbar, man nennt e# ©dfWei|eifett. Sie Grlangung be» fchmieb* 
baren ©<htpei|eifen# bnreh ben tßnbbetofen ift umftänbtich unb geht lang* 
fam öor fietj. S» einem Sage fatttt man burchfchuititich 3000 kg fRoheifeu 
in fchmiebbat'e» Gifen umWattbeltt, in einer SSodfe etwa 12— 16 000 kg. 
Sa# ift wenig im Vergleich 3U111 Verbrauche an Gifen, unb ber grojje Ve*
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barf an fcßmiebbatem Gifen würbe überhaupt auf biefe SBeife gar nicht 
gebedt werben iüttnen. Sa hoi ber Gttglättber Veffenter ein Srifd)* 
»erfaßten erfnttbett, mittet# beffett man 5000 kg in 20 SDtinuten entfofjtt. 
Saburdj ift bie große SKaffeuerjeugung oou fcßmiebbareiit Gifett, nämlid) 
©taßt* uitb'©djmiebeeifett, überhaupt erft litöglid) getuorben. Sa# Ver* 
fahren heißt nach feinem Grfittber ba# Veffemertt, uttb ba ntan mit biefem 
Srifcßen ba# fdjtniebbare Gifett itt ftüffigem guftanbe erhält, ßetßt ba# mit 
ihm gewonnene fcßmiebbare Gifett: J^Iußeifen (int Gegenfaß ju beut im 
Spubbclofett erhaltenen <ScQweißeifett).

fpettrß Veffenter würbe im 1B13 at# bet füngfte @oßtt eine# 
ettglifcßen Sattbebeimaitne# mit 9lamen Sintoit Veffemer in Gnglanb ge* 
borett. SOiit feinem 18. SebenSjaßre jogett feine Gltern ttad) Sottbon, wo 
ficf) ber ©oßn at# Sechuifer au#bitbete. Buerft arbeitete er nt# 3etciiner 
uttb mobcllierte in Shott. Gr befaß aber große 9ieiguttg unb Vegabuttg 
juttt Sftafcßineufach uttb erfattb batb eine iDinfdjine jur fperfteltung üon 
Utredjter ©amt, bann eine jur Sinfertiguttg eine# neuen ©tempet#. 
Sie teßtere Grfinbmtg hätte ihm beinahe eilte ftaatlidjc Veamtcnftetle mit 
10— 12 000 Sftarf Vefolbung eingebracht. Sittein bie ©odfe jerfcßlug ficß. 
Stuch eine ©eßtitafchinc erfattb er. Sie erfte größere Grfittbuttg führte 
ihm bie Sitte feiner ©eßwefter 31t, ihr etwa# Srottjepulber mit und) 
£>nufe ju bringen. Seffemer taufte e# unb ftaunte feßr, baß biefe# Sputoer 
über 200 SDtarf ä kg foftete, Wäßrenb bie Vrot^e fetbft hüdjfteii# mit 
2 9Jiarf bejaßtt würbe. Gr fattb, baß bie fperfteltung be# Sßuloer# bureß 
|>äiiiinertt fo jeitraubenb unb toftfptetig War. Gr fatttt uttb erfattb eine 
Siafchine, bie mit geringen Stofictt biefe Strbeit beffer beforgte. Gr hütete 
fie al# ©eheimtii# unb bebieute fie mit feiner grau felbft uttb oerbienfe 
bamit oiet Gelb (800 000 SDiart). Sa# burtß biefe Grfittbuttg oerbiente 
Gelb oerwanbte er wieber 31t neuen Verfucße'n. Sie fünfjiget f̂aßre waren 
für Gngtaub iriegerifeße. Sitte Slufmcrtfamleit war auf $rieg#ritftmtg ge* 
richtet. ©0 fattb fid) auch balb Veffemer auf biefem Gebiet ein unb erfaitn 
juerft ein neue# Gefcßoß. Sie bi#herigc Sugctgcftalt änberte er itt eine 
cplittbrifdje unb bereit rottenbe Vetucgung in eine fpiralförmige. Sa bie 
cnglifdfe Vcgierttug oou biefer Säuberung nicht# miffen loottte, wanbte er ficß 
an Saifer Vapoteon III. Siefer ließ Veffemer ttaeß §5ari# fomuten unb Oer-- 
fudde ba# Gefcßoß unb fattb c# üorheffiicß. 9lun beburfte man aber 
jtärtercr Gefdfüßwänbe. Uttb fo tarn Veffemer ju bett Verfudfett, bie 
©taßlcrjeugung ju Oerbeffern. Gr legte in Sonbott eitt GifenWer! att 
unb opferte feinen Verfucßeu naßeju ba# ganje bi#ßer erworbene Vermögen. 
Gnblicß faß er Grfotge, uttb fo fünbigte er im gaßre 1856 ein neue# Ver* 
faßten an, ba# Stoßeifett feßnetf, billig unb in großen Sfteitgeu 3U fr ließen. 
Gr benußt bagu ein eigentümliche# Gefäß, ba# ber Geftatt einer Virtte 
ät)neit. SaSfelbe füllt er mit ftüffigem fRoßeifen an. fpieranf btäft er 
bureß SDiafĉ inenfraft Suft bureß ba# Gifen. Sie Suft tritt au# beut Vobctt 
in bie Virtte. ©ie burd)ftreiißt itt Oielen bittitten ©traßlen ba# Gifen. Siefe#
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Wattt unb Wogt, unb fo geiangett atte feiue Seitc mit ber burdjftromenben 
Suft iit Veriii)rung. Ser ©auerftoff ber Suft oerbrennt ben Siô leuftoff 
be# Gifen# in fiirjefter ^eit, unb nad) 20 fDiiuuten ift ba# Gifen entfoljlt. 
2Ran bref)t nuit bie Virne langfam urn unb giefft iljren Sntjatt in bereit 
fteticnbe gormen. Sie rafdje SBerbrennung be# Jtotjlenftoffe# (fowie and) 
be# enti)altenen ©cfjWefet#) erjeugt eine tjoije .'p i e , fo baj) afie# Gifen 
flitffig bleibt, unb nid)t, wie im Spubbetofen, teigig wirb. ©o entfo Ît 
Veffemcr in 20 9J?inuten etwa 15 t Gifen. 211# 93effeiner fein SBerfafjren
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befannt gab, farn e# bieten täcßerlid) bor. G# Wäßrte nteßrere Siaßre taug, 
eße er atte @d)Wierigteiten unb Vebeniett überwanb. Sn ben fecßjiger 
Qaßrcn fanb ba# Veffemern in Gngtanb unb 1862 bureß Sttfreb Slrupp 
in Seutfcßlanb Gingang. fpeute ßat ber Veffemerftaßt feinen ©iege#sug 
über bie gange Grbe bottenbet. Ser Grfinber genoß reid)e Gßren. Sonbon 
ernannte ißit gutn Gßrenbiirger. Sie englifeße Vegierung bertieß ißm bie 
Vitterwürbe. Vapoteon I I I  ließ für ißn eine große gotbene SDiebaitle 
prägen. Ser ofterreidjifeße Staifer unb ber niebertänbifeße $önig jeießneten 
ißn bureß ©roßfreuje au#, gtt ben Vereinigten Staaten naßmen ein ßatbe# 
Sußenb ©täbte feinen Varnen an. Veffemer genoß aber ba# ßöcßfte Gtüd



im Greife feiner gamitie. GS mar ißttt bergönut, bie fitberne, gotbene ltnb 
biamantene fpoeßgeit 311 feiern. .Qaßtrcicße >mb Urcnfel erfreuten ißn, 
großer 9ieid)tiiut ftrömte ißttt gu. Stad) 64 jähriger gtiictlidjer Gße entriß 
iß nt ber ©ob feine freue ©attin, unb im Silier non 8 6  $aßrcn fdjieb er 
an5 biefer 33ett.

Urjptiinglid) giaubte man, a lteS  Stoßeifeit fönne man burdj baS 
33cffemeroerfaßren gu gutem feijmiebbaren Gifett ummanbeln. 53alb aber 
erfannte man biefc Stnuaßnte als grrtum , unb gcrabe ©eutfdjlanb mußte 
biefen ^rrtum am meiffen entgelten. Stoßeifeit, ba§ ^3^oSprjor enthielt, 
mar in ber Seffemcrbirne nidjt gu frifcßeti. SJtan tonnte nur pßoSpßor= 
reine Gifenforten nermenben. f̂5f)o<5pi|orfrcie Grge fittb jeboeß in Gngtanb 
unb Spanien 3U finbeit, loäßrenb ©eitffd)Ianb arm an foldfett ift. ©ic 
beutfeßen Gifenerge finb alle nießr ober meniger pßoSpßorßaltig. ©ernnaeß 
tonnte ©eutfd)Ianb feinen großen Grgreicßtutn uidjt nermerten, c§ mußte 
bieltneßr pßoSpßorfreie CSr̂ e für fcßmereS ©elb in Gttglanb unb Spanien 
taufen. ©n erfanb ein anbercr Gnglänber mit Stauten © ßom aS eine 
Serbcfferung ber Seffemerbirne, bttveß tueidjc eS mögtieß ift, nun and) 
pßoSpßorßatiige» Sloßeifett mit ißr p  frifdjen. ©ßomaS mar 1850 in 
ober bei Sonbon geboren morben. Gr ßatte fid) ebenfalTS atS ©cdjnifcr 
auSgebitbct. Gr bemüßte fieß fdjott feit bem 3aßre 1870, bie fpinberniffe 
ju  befeitigen, bie baS pßoSpßorßattige Gifett in ber SBeffemcrbirne nießt oer= 
roerten ließen. 1876 berbanb er ficß mit feinem Setter © ildjrift-, ber 
in einem Gifenmertc bie Stelle eines GßeutiferS betleibete. S ie  unternaßmen 
beibe gemcinfd)aftlicß größere Serfudje. Unb im S a ß «  1877 ßatten fic 
baS gemiinfdjte $ ie i erreidßt. SßouiaS belegte bie Snnenfeite ber Seffemer* 
birne mit einem Stoffe (einem ©emenge oon Statt unb auberent). ©iefcS 
gutter ber S irne entzog bem Gifeu ben fpßoSpßor unb oerbattb ficß fetbft 
mit ißm, ttaßm ißtt in fid) auf. S o  mürbe baS Gifett neben ber Gnttoßiuug 
and) pßoSpßorfrei gemaeßt. $ a  ©eutfeßtanb reieß an pßoSpßorßattigeit 
Gifenepen ift, fo mar bie Grfinbung beS ©ßomaS gerabc für ttnfer Sater» 
lanb öott größter Sebeidttng. £>ier mürbe biefeS © ßo tnaSberfaß ren  rafcß 
eingefiißrt unb beröotlfoininnet, unb bott attem auf ber gangen Grbe gc= 
mottneneu ©ßomaSeifen ergeugt ©eutfeßtanb gmei ©rittet. gubettt bietet 
baS ©ßomaSöcrfaßren and) nod) ben Söorteii, baß baS Sirneufutter oiet 
SßoSpßor entßält. SStait entfernt eS, um cS bureß neues gu erfeßen. ©ie 
ßeraitSgenommettc Sd)tacte ergiebt aber infolge ißreS ßoßen ©eßatteS an 
tßßoSpßor ein borgiiglidjeS © ün gem itte t für bie Sanbmirtfdjaft. ©abttrd) 
bleiben biete SJtiltionen fötart bem Sanbe erßatten, bie friißer für Stnfauf 
fünftlicßer ©iingemittet an baS StuStanb gegaßtt merbett mußten. ©ßontaS 
aber ftarb fdjott in jungen ¡gaßren gu tpariS. Sein  ©obeStag ift ber 
1. gebruar 1885.

©ureß baS Seffernern unb ©ßomaSberfaßreii erßält man ein ftüffigeS, 
fdßmiebbareS Gifett. Sftan nennt eS furg ytußeifen. Slnbere SDtätttter ßaben 
biefe Grfinbungett auf meitere ©ebiete übertragen. S o  erßält SR a rtin
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ein fdjmiebbareS Gifett burc  ̂ Sufammenfdjmeijen öoit fo Îenftoffreichem 
Siotfeifeit 1111b fofjlenftoffarmem ©¿¡miebeeifcn. ©iemcnS fdjuf eine au3= 
giebige $eiäung§etttridjtung für biefeit Sorgang it. f. to.

•Jiun befifjt man baS fjarte uitb fpröbe 9ioi)eifcn, fotoie ba§ biegfame 
©dfmiebeeifcii. 3tt>ifd)en beibcit liegt aber nod) eine ©ifenforic, bic bie 
^arte beS erfteren uitb bie ©djmicbbarfeit be§ lefjtereit enthält. Siefe 
©ifenforte ift ber @taf)I. ©tal)t ift Ijart uitb eiaftifd) uitb fdjuiiebbar. 
infolge ber lederen ©igenfdjaft gehört ber @taf)I alfo ju r ©nippe ber
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fdjtniebbaren ©ifeit. ©ie umfafjt beimtoĉ  ©tal)i uitb ©djmiebeeifen im 
engeren «Sinne. ©tat)! läfjt fici) beliebig Ijärtcn. ©einen |)ärtegrab er* 
feitnt man an feinen Sinlauffarben. ©tai)t bient jur ^erftettuitg faft 
aller nuferer fdpteibenben, ftcdjcnbeit ltnb bot)renbeu SBcrfjeuge, bie ber 
©djutieb mit beut Jammer formt. Sie Urfadje feiner Gigcnfdjaften beruht 
jum großen Seite micberum in feinem ©eljalte au ®oI)Ienftoff. ©r i)at 
meitigerSoifieiiftofi alë9iof)eifeu uitb meijr als ©djmicbeeifett. (©djntiebe* 
eifen Ijat unter 0,50/», ©taljt 0,3— 2,,,0/0 utib SRofjeifett über 2,3°/0 Sollen* 
ftoff.) SSetttt matt Üîofjeifen entfoljït, fo ift e<3 fdjtoer, ben Siugenbiid genau 
31t beftimmen, in toeldjem ©taf)I entftefjt. Sarunt entfofjtt man in ber
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Siegel baS Stoßeifen faft üotlftänbig mtb erjeugt juttächft <Sĉ utiebeeifeit. 
3in Keinen Stegein fdjutiljt mau biefeS tuieber üon neuem mtb feßt eine 
gewiffe SDlcitgc non Stoßeifen hingu. Stuf biefe 2Seife fatut mau genau be= 
ftimmen, meldjen Sioi;IeuftoffgeI)aIt baS neue ©emcttge enthalten foH, b. I). toie 
hart ber @taßl auSfallett foH. Stuf biefeut SBege üermocßte man aber immer 
nur geringe ÜDiengen üon ©taßl auf einmal ju gemimten, ttttb ftäßlerne 
©ießformett burften nur befcßeibene SluSbeßnungen auftueifen. Ser ftreb= 
fame ÜDlamt aber, bem eS guerft gelang, große ©taßlblüde üott ungeheurem 
©ewidjte, befter ©i'tte uttb ftauuenstoerfen SluSbeßttungen 31t gießen, mar 
nufer SanbSutamt Sllfreb Krupp. 2Boßl hatte er baS ©eßeitmtiS bcr 
©ußfiaßlbereitung üon feinem Derftorbeneh Baicr gricbricß Krupp geerbt. 
Slber bie SluSfiißrung beSfclben int großen blieb fein Berbienft. ¡yrn Safjte 
1851 iibetrafdjfc er atteSBelt, am meiften aber bie englifdjen ©taßlfabrifett 
mit einem gewaltigen ©taßlblotfe, ber 45 3cnhier fdjmer mar. Krupp ftellie 
iijtt auf ber Sonboner SBeltauSfteffüng au§. Sieben bem ©taßlblode lag 
ein Kanonenrohr, weld;eS aus einem ebettfogroßett ©tüd burd) Slbbreßett 
mtb .jperauSboßrcn ijerauSgcarbeitet morben tuar. BeibeS erfcßicti beit @ng= 
läubern unerhört, ©ie üermocßten nicßt einmal ©tahlbtöde üon halber 
©röße ßerguftellen, mtb außcrbctn befaß ihr ©taßl eine foldje ©pröbigfeit, 
baß er beim erften §atttmerfchiag gerfprang. Krupp bagegen fcßnitt üor 
ißren Slugett ein ©tücf üont ©tahlblocfe herunter, erglühte eS in einer be= 
reilftehettben getbfdjmiebe mtb hämmerte e§ lang nnb breit, wie baS befte 
©djmiebeeifen. Safi'tr erhielt Krupp am @cßluß ber StuSftellung aber auch 
ben erften fßreiS einftimmig gugefprocßen. Unb auf ber ¿weiten Sottboner 
SluSfteltung geigte Krupp bereits einen ©ußftahlblod üon 500 Rentner ©e= 
widjt, uttb bie fßarifer SBetiauSfteKung üom ¿aßre 1867 befĉ itfte er mit 
einem folgen üon 800 Rentner; ©cßmere.

3 ttr Bearbeitung biefer Stiefen gehören natürlich attth große SBerf-- 
¿euge. Sie fleitteren Sllengen ber alten ©djmelähütten foituten mit fleittercn 
mtb größeren jammern auf bem Stmboffe gefcßmiebet toerben. $u biefer 
Slrbeit genügte bie menfcßltche Kraft. SllS bie ©ĉ ad̂ töfeu, befottberS bie 
an ben glußläufen gur (¡Einführung gelangten, beburfte mau fdjoit größerer 
tpammerWerfe. ©ie löntten nidjt üott 5D?enfd}cnhaub bebient Werben. SJlatt 
üermenbete bie ungeftüme Kraft beS jungen SBatbbadjeS baju. Unb fo fittbeu 
mir ftettenmcife Woßl heute noch im ©ebirgStßale ein §ammerWerf. SaS 
SSaffer breßt baS SJtüßlrab, unb üon beutfelben wirb ber fdjwere Jammer 
geßobett, baß er mit großer Kraft auf ben Slntboß nieberfauft. Ser weiteren 
SluSbeßtimtg ber ©ifenmerfe feit Slnwenbung ber Sampfntafdjiuen eut= 
fpradj gar balb aucß biefer .jpammer nicßt meßr. fölan erridjtete ficfj folcße 
üon größerer SSirfung, bie üon Sampftraft geßoben mtb, außer üon ißrer 
eigenen ©(ßwere, aucß miebcr üon Sampftraft 3um Slieberftiirjett ober galten 
gebracht werben. Krupp beiißt in feinen SSertftätten allein 132 Satnpf» 
ßämater üott ücrfcßiebencr ©cfjmere. Unter biefen beftttbet ficß ber größte 
bcr gangen SBelt, ber nacß bem Stamen feines eingigett ©oßne» unb heutigen
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BefißcrS „g r iß "  genannt ift. Siefer 9liefeni)animet Befißt ein ©ewießt 
oon 1000 ßentnern unb fällt aus einer §öße Bon 3 m herab, ©in bumpf= 
brößttenbeS Sönnern iiinbet weit unb breit feine Sßätigfcit. Unb boeß er= 
feßetnt biefer Siiefc wie ein ©piclgeug in bcr |>anb beS ißn bcbicncnbeit 
Sölafcßiniften. ©r Bertnag bie Bewegung beS Ungetüms itacß Belieben in 
jebem Slugettblide gu unterbrechen unb fann ©eßläge auSteilen Bon mtge= 
heitrer SBirfuttg unb Bon faum fühibarem leichten Srucfe. Beibe Beweife 
lieferte ber |>ammer fnrg naeßeinattber am 2 . ©eptember 1877, als Kaifer 
Sßilßelm ber ©roßc bie SSerfftätteu gu ©ffett befitcßte. Sa  tuurbe mit 
mäißtigen Kränen guerft ein eben gegoffetter, gliißenber ©ußftaßl* 
blocf auf bett Slmboß gelegt, ©r hatte baS ©emießt Bon 750 3entnern 
uttb würbe nun üom „griß" ©cßlag auf ©cßlag gcfdjmiebet unb gebießtet. 
Sanadj löfte ber Kaifer auf Slnregung beS BefißerS feine golbene Ußr unb 
legte fie auf ben Slmboß. Sluf baS ©laS ber Ußr flebte ber SKafcßinift ein 
©tüdeßen SBacßS unb ftellte auf biefeS ein fßetfcßaft. ÜDlit gewaltiger SBucßt 
fauft jeßt ber §amuter nieber. igebermann fießt im ©cifte feßon bie Ußr 
gu ©taub germaluit. Stber fieße ba! Um feines gingerS Breite über ber 
Ußr fommt ber Jammer gunt ©teßen, uttb fanft wie mit Kinberßanb brüdt 
er auf baS fßetßhaft unb prägt ben SlamettSgug itt SBacßS ab. SJiit fremtb= 
ließen SBorteit überreichte hierauf ber gütige ÜOlouardj bie Ußr bem gefdiidten 
Slrbeiter gunt Slnbenfett als ©efdßenf uttb fügte als Soßtt für biefe 9Jleifier= 
leiftung noeß eine ©abe üon taufenb SJlarf gu.

3ur weiteren Bearbeitung biefer Siiefenblüde geßören aber aucß nod) 
mädjtige Sreßbänfe unb ungeßettre §obeImafcßittett unb ttoeß üielerici 
SBetfgeugmafdjinen. Bor allem bilbett mäeßtige SBalgWerfe nod) einen 
.fjmnptbeftanbtcil großer Gifenwerfe. 3 'üifd)enbenmeterftarlcn, gußftäßlernen 
SBalgctt wirb baS glitßettbe ©ifen ßittbnrdjgegogen unb in beliebige gormen 
gepreßt. Krupp befißt 21 foldjer SSalgenftraßcn. Sie SSalgen formen baS 
Gifett gu biden ißangerplatten unb gu bünuftem Blecße, gu ©ifcnbaßnfdiienen, 
Srägern, genftereifen, SBagenacßfen, ©djwellen, 3ügffangen, ©täbett mtb 
feinem Sraßte, gu ©tab=, BuabraU, ©ecßSed*, Slcßted-, 3tmtb=, glnd;-, 
Baub», 9?eif= mtb SBinfeleifett. Sie SBalgen liefern entmeber fofort fertige 
BerbraucßSgegenftänbe wie bie Gifenbaßnfcßietien unb Sräger, ober fie ücr= 
forgen anbere SBerfftättcn mit ben im groben üorgearbeiteten Sloßftoffen 
gur weiteren Bearbeitung: fo bie beS Klempners ober glafcßnerS, beS 
©cßlofferS unb ber üiclerlei ©eßmieben, beS SlablerS, beS SlaglcrS, ber ©e= 
lueßrfabrifett unb ber SOlafcßincttfabrifen.
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S ie  ttcilmngsdcktricität.

}Jßönicifd;e Kaufleute gelangten auf ißrett füßnen ©eefaßrten au ben 
Säften ©uropaS entlang bis in bie Dftfee unb fanben ßier ben uns be= 
fannten Bernftein. ©ie naßmen ißn mit unb üerßattbelten ißn an füblicße 
Bölfer. Sie ©riecßett lernten ißn auf biefem SBege audj fenuen unb 
nannten ißn ©ieftron. ©ie fanben aucß balb bie ©igenfcßaft biefeS fremben 
©toffeS, aubere ©egenftänbe angugießen unb abguftoßcn, wenn man ißn 
eifrig rieb. ÜBeiter forfdjten fie aber ber Urfacße biefer ©rftßeinuttg nießt 
nadß. SBtr ßaben aber üon bem grieeßifeßen Stamen ©Ieftron biefer Kraft 
ißren Bauten ©leftricität gegeben. Ser ©uglänber ©ilbert toanbte ißn 
guerft an, unb er bebeutet alfo nicßtS weiter aiS Bernfteitteigenfcßaft ober 
Bernfteinfraft. Sa biefe ©leftricität aber nur batttt fid) geigt, naeßbeut 
ntatt ben Bernfteiit gerieben ßat, nennt man fie gum Unierfcßiebe üon 
anberett Slrten bie SieibungSeleftricität.

SaS SUtcrtum ßat uns an pßpfifalifcßen Kenntniffen foüief wie nicßtS 
ßinterlaffen, unb adeS ßieritt Erworbene nebft ben üielfacß wießtigen Sin» 
wettbuttgen für bie fßrajiS geßört ber neueren 3 eit etwa feit 1600 an. 
Saufenbe üon ©eleßrteit uttb Secßnifertt beS SfbenbiaitbeS ßaben burd) 
unennübtidße gorfdjungen unb Berfttdje gu ber Bermeßrutig beS ©cßaßeS 
üon SBiffett unb Können beigetrageu, unb bie beS neungeßnten 
ßunbertS nießt am wenigften, benn ißnen blieb gerabe baS ©eßmierigfte gur 
Bearbeitung üorbeßaiien. Sidjt, SBärrne, ©leftricität, BtagitetiSmuS würben 
nod) im 18. gaßrßuubert als felbftänbige ©toffe ober ©femente be= 
trachtet, bie aber ben anberett gegenüber bie ©igettßeit ßatten, fid) nießt 
luägett gu laffen; matt nannte fie baßer gewidjtlofe ©toffe. fetter Sltt» 
fcßauuttg entftammen aucß bie nodj gebraucßten StuSbriide efeftrifdjer ober 
galüanifcßcr Strom u. f. m. Sie eigentliche Statur ober Urfacße ber 
©leftricität fowie beS bamit üerwanbten SStagnetiSmuS ift freilid; nod) 
nießt ergrünbet.

SlnfattgS fannte man bloß bie burdj Steiben cutwidelte ©leftricität, 
jeßt wiffett wir, baß biefelbe noeß in utattdfer anberett SBeifc: bureß ©r»



Wärmung, bureg djeutifcge Sgäiigfeit, magnetifcgcn CShtffuß, bitrd) Möge 
Serügruttg ücrfcgiebeitartiger Körper, burdj Serbutijiung, fowie bureg S3er= 
bidjtuitg üon Sünften, bureg .ßerrcigeu unb Serbredjen öon Körpern geruor* 
gerufen toirb. Überhaupt tagt fiep behaupten, bag jebe Anbetung ober 
Störung, tueidjc ein Körper tu ber Sfnorbnung feiner tleinften Seile er* 
leibet, fei bic Seranlaffuttg §ige, med}anifcge Straft, djemifege SSirtung ober 
irgenb eine aubere, ftetS bad Auftreten üon ©teitricität jur golge gat. 3 tn 
Sier* unb fßfiattjenleben fpielt biefelbe wagrfegeintid) eine widjtige 3ioI(e, 
über bie Wir ober nod; ganj im unfiaren fittb. Sei jeberüDiuöfelanfpanuung, 
bie Wir üornegmett, wirb Steftricität rege, wie fieg bureg geeignete 3M- 
ftrumente beuttidj nnegweifeu lägt. Sott bett eteftrifegen Sorgängen im 
Sufttreife, wetdje nie ganj fegten unb im ©eWitfer igrett ftärtften Studbrud 
finben, wirb fpätcr noeg bie Siebe fein.
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©rft gegen SInfang bed 'fiebjegnten Qafjr^nnbertS begann man fid; 
mit Unterfliegungen über bie Sernfieinfraft 3U befcgäfiigen. Ser ettglifcge 
Üirjt ©itbert entbedte, bag auger betn Sernfteitt aud) noeg anbere Körper 
bureg Sieiben mit Seibe, SSotte u. bergt, itt beu $uftanb üerfegt werben 
töttnen, bag fie Ieid;te Körper arijtegett unb ttadj einer SBeile wieber üon 
fieg ftogen. 9tld fotege erWtefen fidj junädjft 93erg£tgftaH, ©lad, ©cgwefet, 
©iegettad u. f. w. ©itbert gab aber fdjon ein oict längeres Serjeidjnid.

3 m 3 agre 1680 baute ber SRagbeburger Sürgeruieifter Cito üon 
©ueride, berfetbe, ber bie Suftpumpe erfanb, bie erfte fegr einfaege 
©teitrifiermafdjine; ed war eine Scgwefetfuget, auf eine SSeHe geftedt unb 
burdj eine Sauffcgnur gebregt, inbed bie trodenen §änbe atd Sieiber gegen 
bie Kugel gebriidt würben, ©itte an ©eibenfäbett aufgegangene SRetatt* 
ftattge nafnt bie entwidette ©ieftriciiät auf.



3» ber golge erfegte man bie Sdpoefelfugcl bureg einen ©ladcglinber 
ober eine ©ladfdjeibe, Wad eine ftärferc- ©ntwidelung üon ©leftricität 
ermöglichte, unb burdg weitere Scrbefferungcn geiuattn bie @ieftrifier=
mafcgitie feftrittmeife igre geutige ©cftalf. Ser eleftrifcge ©runbüerfueg ift 
leicht an3uftetteu unb mitlionemnal felbft üon Kinbern angefteHt worben; 
aber er gättc audg ein Stinberfpiel bleiben muffen, wenn bie gorfdjutigen 
uiegt weiter fortgefegritten wären. Sieibt man eine Stange Siegcllad ober 
©lad etwad angaltenb mit einem Stiicf SBotlen* ober Seibenjeug unb galt 
fie bann über tleine fpapierfcgnigel, Spreu, Korffügelcgen ober bergi., fo 
werben legtere mit Sebgaftigfeit auffpringeu unb fid; an bie Stange att= 
gangen. Siacg einiger $eit iebodj trennen fie fieg wieber baüoit ober 
werben gerabeju fortgeftogen. SSie fieg biefer Sorgang bollgiegt, bad
würbe erft fpäter erfffnnt. 3 11 ber geutigen Segre üon ber ©leftricität
würbe eigetttlidj erft üom ©nglänber ©rag im 3 wgre 1727 ber ©rnttb
gelegt. Sid bagin gatte man bie Stoffe in jwei ©ruppen geteilt, folcge,

bie fieg elettrifieren liegen, unb folcge, 
bei benen ed trog alled SieibenS niegt 
gelingen Wollte. gu beit legtereu ge* 
gürten namentlicg bie SOietatle, beim 
in ber Sgat wirb eine Sdietallftaiige, 
wenn fie in ber fjanb gegolten wirb, 
burch Seibeit niemald elettrifdg. 911d 
aber ©rag einmal einen ÜDictaUftab
rieb, ben er mitteld eined göijerneu 
©riffed feftgielt, gelang bad GleftrU 

vt. siiijtcfjcubc straft ber (iicttcieität. fieren ganj leicgt. hiermit war ber
Sinftog gegeben, bie Serfucge üon einem 

neuen ©eficgtdpunfte and 31t wiebergoleit unb weiter 311 fügten.
9Ran erfugr nun, bag 3iuar ade Körper elcftrifiert werben iönneu, 

aber bag bie SRetalle babei boeg ein anbered Sergalten seigeit; wenn man 
Körpern aud biefeit Stoffen ©leftricität an einem fßunfte sufügrt, fo üer* 
breitet fieg biefelbe rafdg über bie gaii3c Oberfläche gilt, unb ebenfo fann 
fie bem Körper üon einem fünfte aud ent3ogen werben. Sie ©leftricität 
fiitbet alfo in ben SRetaften einen leichten Surdggaiig. Sin fflfetallbragt 
mag noeg fo lang fein, er wirb, wenn igrn au einem ©nbe ©leftricität 
mitgeteilt wirb, im 91 u bid and anbere cleftrifcg erregt. Sttrcg folcge @r= 
fcgeiitungeit fam man barauf, fieg bie ©leftricität ald ein feiited, gadägnlicgcd 
SBefen 31t betifett, wefeged bie Körper buregftröme. Sic Stoffe, in benen 
bie ©leftricität fieg leicgt oerbreitet unb bewegt, gat mau Seiter genannt; 
ed fittb bied bie SOJetaKe, Kogle, SBaffer unb alle üon genegtigfeit bureg* 
brungeiten Körper, alfo aueg lebenbe ©efdjöpfe unb ißf[ati3en, fowie ber 
Gtbbobeit. 3 gnen gegenüber ftegen bie SRicgtleiter ober Qfolatoren: 
©lad, gasige Körper, Sdjtuefel, Seibe, SBotlc, trodene ß̂flaitäenftoffe, 
trodene Suft 11. f. w. Sie taffen fieg nidjt üon einem Seriigrungdpunfte
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aug cleftrifieren, Fjalten bagegen a6er bie ifjnen buref; 9icibung erteilte 
©teftricitat in ber SIrt feft, baf fie biefe immer nur an ber ©tette ber* 
tieren, toetdie man unmittelbar berüfjrt. SO?it einer @tag= ober ©argftaitgc 
taffen fid) batjer, big fie erfdjöbft ift, mehrere ffeitte Sförper eteftrifieren, 
inbern man fie mit oerfdjiebenen ©teilen ber eleftrificrtcn ©tange berührt.

Stug biefem berfdjiebenen Skrtjatten ber Seiter unb 9tid)tteiter erftärt 
firfj leicht, toarurn ibotjt eine ©arg= ober ©tagftange, niefit aber eine 3JtetaH= 
ftange, bie man in ber btofen ©attb f)ätt, burefj 9ieiben efeftrifd) toirb. 
Sie teftere atg guter Seiter giebt bie ©teftricitat fofort an ben tncnfcfjiidjen 
®örper, einen anbereit guten Seiter, ab, loeldjcr bie SPerbinbung mit ber 
Srbe fjerfteltt. — Um in einem guten Seiter bie ©teftricitat bouernb 511 
erhalten, bient bag uatjetiegenbe SDiittet, baff man if)tt aufjer 93criit)rung 
mit Seitern I)ält, atfo burdj 9tid;itieitcr tragen lägt. Er fjeift bann 
ifoüert. SOtan feft ifjn 511 biefem gtbede auf ©tag* ober tßorgetlanfiife 
ober legt ifjn auf eine ©tag», ©arg» ober ©ummiplatie ober tjängt ifjn an 
feibetten ©djniiren auf. Sie Sfolierung erfolgt aber nur, toenn feine 
geudjtigfeit ing ©biet fommt, atfo and; bie umgebenbe Suft redjt troefen ift.

SBenige Ĵafjre nadj ©raf entbedte ber fratigöfifdje tptjbfifcr Sufat) 
neue eteftrifdje ©rfdjeinungen; er faitb, baf bie ©teftricitat fid; in ifjren 
SSirfungen üerfĉ ieben berfatte, je nadjbcm fie an ©tag ober ©arg erjeugt 
tourbe, unb benujjte gur Diadjmeifung beffen bag eleftrifcfje ißenbel.

Siefeg ißenbet ift ein ®iigeldjen non ©oiunbermarf, an einem feibenen 
gaben aufgeljangen, ber bon einem gläfernett ©tänber tjerabtjäugt. SSirb 
eine geriebene ©iegelladftange bem Kügelchen genätjert, fo toirb eg an» 
gegogeit unb nadj einer SBeile, toentt e3 fidj mit ber ©argeleftricität ge» 
fättigt i)at, toieber abgefiofeit. geruerc SBerüfrungen mit bem ©iegeltad 
finb nun nic©t rnetjr tfjuntidj, bag Stigeldjen loeidjt immer aug; bagegeu 
toirb cg nun um fo Ijeftiger bon einer geriebenen ©tagftange angegogen. 
Siefetben ©rfdjeinungen treten auf, toenn erft bag ©lag unb bann bag 
©iegeltad ing ©fiel gebradjt mirb. ©arg» unb ©tageteftricität finb atfo 
in if)rett Stuferungen entgcgengefejjt; fie bitben gieidjfam bie ©äiften cineg 
©angen, unb man nnterfdj eibet fie am gelbbfjntidjften btircf bie Segeidjnung 
pofitibe unb negatibe ©teftricitat, jene in unferem SBerfucfje bom ©tafe, 
biefe bom ©arge ftammenb. @g toerbcu aber biefe beiben ©teftricitäten 
unter alten Umftänben gugteidj ergeugt. 93ci ber 9teibunggeteftricität atfo 
toerbeu nidjt nur bie ©täbe, fonbent audj bie 9ieibtapben eteftrifd), unb 
gtoar pofitiö ober negatib, je nadjbem ber geriebene Siorper negatibe ober 
bofitibe ©teftricitat angenommen fat. Um bieg nadjroeifen gu föntien, tnuf 
aber aud; ber reibenbe ©toff an einem ifolierenbett ©riffe befeftigt fein.

.Qroifdjen einem bofidö unb einem negatib eteftrifd;en fö'örbcr beftetjt 
bafer immer Stngiefjung, b. f. ©treben nadj Stuggleicfjung. ©aben bagegett 
gtbei Dörfer einerlei freie ©teftricitat, fo finbet ftatt ber Stngiefjung eine 
Stbfiofung ftatt; batjer bctttt ber ©ajg: ungleichnamige ©teftricitäten giefjen 
fidj an, gteidjnamige ftofen fie© ab. ©itie loirftidje ficfjtbare Stngiefjung
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unb ütbftoffung faxxn natürlich nur ftcittfinben, wenn fcljr leidfjtc uttb leicht 
bewegliche Körper inS Spiet fommen, ißapierfdjni êt, gafcnt, $otunbermari 
uttb bergt, Sotdje ®inge folgen bann ben Vemcgungett ber etettrifctjen 
Kräfte ebenfo, at» wenn bie gewötjntidje Suft mit iijneit fpiette. Vcrütjren 
loir gWei ifotiert nebeneinanber aufgefjangeite fpotunberfügeldjen mit einem 
nnb bemfctben geriebenen £>arg= ober ©taSftab, eteftrifieren fic atfo gteid)= 
namig, fo geben fie itjren gefpannten 3 uftanb fogleicfj baburct) ju erlernten, 
baff fie öoneinanber abweidjen, atfo gefpreigt Rängen. Veriiljrt man 
gteidjgcitig jebe® Kügctcfjen mit einem Singer, fo fteUen fie fidf atSbatb 
iuiebcr gerabe nnb finb unetettrifcf), ba bie Gtetiricität burcf) einen guten 
Seiter eniwtdjen ift. Sotdje Heine (metallene) ®oppetpcnbet bienen bagu,
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bal Vorfjanbenfein üon Gtetiricität in einem Seiter, an Welchem fie Rängen, 
angugeigen. Sie Stngieljnng ober Spannung ber gleichnamigen Gteftricität 
loirb nach einem beftimmten Gefef} mit ber Stnnäijerung ber eteitrifierten 
Körper ftärfer, mit ber Entfernung fdjwädjer; ebenfo Wädjft bie Singieijung 
mit ber größeren ÜDienge ber Gtettricität.

$a§ Reiben ift, wie wir fdjon wiffen, nicht bie einjige Strt ber GIct= 
tricitätöerregung; e§ fönnen audj burd) btofje Vcriibrung unb fetbft burcf) 
Stnnä êrung bie beiben Gteftricitäten getrennt werben. Siefe Trennung 
wirb burdjweg Verteilung genannt, unb baS Veibett ift nur eines ber 
ÜJUttel gur Verteilung. Sttte» jept gu Sagettbe begiefjt fid̂  nur auf Körper, 
bie gute Seiter finb. Settfen wir un§ einen foldjeit ifotiert, atfo g. V. einen 
ber f)oI)Ien walgenförmigen Stedjförper auf GtfaSfüfjeti, Wie fie an ber 
Gtettrifiermafchine oortommen, ober bie bei ©uericfeS iOMdjtne au Scibctt» 
fäben anfgetjangene SRetaltbarre, unb nähern bem einen Gnbe einen etef«



trifcpen Körper, fo toerben alsbalb bie Gieftricitäten itt bemfclben rege uttb 
verteilen fiep itadEj bem Grunbfape, bah gleichnamige Gieftricitäten fiep ab= 
fiepen uttb ungleichnamige fiel) näpern. 3ft unter febent Gnbe beö SeiterS 
eitt eleftrifcpeS Soppelpeitbel aufgepangett, fo giebt fiep ber guftanb ber 
Verteilung fogleicp burep eine gefpreigte Stellung beiber gu eriennen. SSBirb 
ber erregettbe Körper loieber entfernt, fo fepren bie Gieftricitäten bei 
SeiterS in ipren gebuttbenen .Quftattb guriief, unb bie ißenbel nepmett ipre 
natürliche Stellung loieber ein. Söfft man bagegen bie Ghttuirfuttg bcS 
GrregerS fortbeftepen unb fept baS Gnbe beS SeiterS burep einen Sftctalü 
brapt mit ber Grbe in leitenbe Verbinbung, fo entweicht bie bortige abge= 
ftopeue Gteftricität, benn bie Grbe nimmt beibeSlrten, pofitiüe uttb uegatioe, 
willig auf. Sft alfo ber Grreger pofitib gelabeit, fo berliert ber Seiter 
am anberen Gnbe feine pofitiüe Gleftricität unb bie negatibe bleibt feft= 
gepalten, bis ber Grreger entfernt Wirb; bann ift fie frei unb naep allen 
Seiten ableitbar. Se utepr ein Grreger einem ifoliertcu Seiter genäpert 
Wirb, befto ftärfer wirb itt biefetn bie Verteilung unb Spannung, bis enb» 
licp bie Suftfcpicpt gwifepen beiben ttiept mepr bief genug ift, um bie Ver= 
einigung pinbern gu fönneit, Welcpe battn burep einen überfpringenben 
Sunfeit erfolgt.

Stuf bie Sonn beS Seifers fouirnt eS an, in welcpcr SSeife bie Glef» 
tricität fiep über feine Dberfläcpe auSbreitet. Stuf einer Kugel ift bie Ven 
breitung überall gleicp: auf einem geftreeften Körper päuft fiep bie Gteftricität 
an beiben Gnbeu an. §ätte ein folcpcr Seiter noep feparfe Gcfen ober 
Spipen, fo würbe fiep bort bie Gteftricität fo anpäufen, baff fie niept mepr 
guriicfgupalten wäre, fonberu burep bie Suft entweichen Würbe. Vlan 
giebt baper ben Seitent ber Gleftrifiermafcpine eine SSalgenform mit ab= 
gernnbeten Guben. Sie ableitenbe SBirfung metallener Spipen läpt fidp 
bann immer noep geigen, benn Wenn man ein fpipeS SJlctaUftücf, baS mit 
einer Grbleitung berbunbett ift, einem folipeu gefabenen Seiter entgegenpält, 
fo giebt er feine gange freie Gleftricität ab, unb gwar rupig, opne iiber= 
fpringenbeit Suttfen.

Sie Gigentümlicpfeit ber Spipen, bie Gleftricität im ftitlen abgugeben 
ober eiitgufaugen, Würbe guerft 1748 in Genf boit bem ipppfifer SaHabert 
bemerft.

SDiaxt nimmt an, baff in jebem Körper beibe Strien ber Gleftricität 
glcicpmäpig borpanben finb. Sie giepen fiep aber gegenfeitig berartig an, 
baff fie naep aupen feinerlei SBirfung aulüben fönnen. Surcp baS Veiben 
wirb nun in unS noep unbefanntcr SBcife baS Gleicpgewicpt ber beiben 
Gieftricitäten in ben gwei Körpern geftört*unb bewirft, bap in bem einen 
Körper bie eine, in bem anberen bie anbere Gleftricität baS Übergewicht 
erpält.

Vacp bem biSper Gefügten fönnen wir gur Vetracptung berjenigen 
■Diafcpinen übergepen, burep welcpe fiep auf bequeme SBeife größere 
SJiengen üon Gleftricität erzeugen taffen.
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Sicfc paben feit Guericfe mancherlei gormbcränberungen unb Ver* 
bcffcrungen erfaprcn, unb gwar bis in bie neuefte 3eit; <"be§ paben fie 
alle als nötige ©tiicfe ein Sieibgcug, einen geriebenen Körper, ber ein 
fcpledpter Seiter ift, unb einen gut tcitenben Körper, alfo Sluffammler ber 
erzeugten Gleftricität. S3ei ber gcbräucplicpften Sotm, bie Wir pier bifblicp
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Oorfüpren, beftept ber gu reibenbe Körper aus einer großen runbeu GlaS 
fcpeibe oon 45—80 cm Surcptneffer, welcpe burdj eine Kurbel brepbar ift.

SEBäptenb ber Srepung muß fiep bie Scpeibe gwifepen gwei Kiffen K, K' 
pinburepbewegen, bie gu unterft ober gu oberft burep Sebern gegen fie an* 
gebrüeft werben. Ser Siame Kiffen ift niept mepr mörtlicp gu nepuien; ftatt 
ber früpereu bauepigen Seberpolfter pat man jept flacpe |ioigpiatten, bie mit 
biefem, Weicpem Seber ober Sucp übergogen finb. Siefc glatten paben mit 
bem ©lafe eine ratet größere VerüpruugSfläcpe, WaS wieptig ift. Sluf baS 
Sncp ober Seber ift eine ÜOtifcpung Oon DuccffilBer, Sinn unb ginf ouf5
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gefeßrt finb, trägt ber Sonbuftor jiuei gefrümmte metallene Sinne, bic Qu* 
i eit er, beren midjtige ©ienfte fidj im 9iad)foIgenben ergeben werben. 
Siefe ¿uteiter umfaffen, wie bad 33ilb jeigt, einen giemlid) breiten Seil 
beö ©djcibcitranbeS nnb rieten foloot)! auf ber inneren at§ dufferen ©eite 
einige SDietaKfpijjen gegen ba§ @ta§, an ba3 fie fefjr nafje ßerantreten, 
boeß oßne e§ ju beriifiren. ©djtießtidj ßat noef) bie ©djeibe über einen 
größeren Seit ißrer glädfc eine SSebedung uott Saft jur Stbßattung ber nie 
gatij.feßtenbcn Suftfeudjtigfeit, nnb bie SDiafdfine muß üor ber Sinmettbung

getragen, bie jur (Meidjtcruttg beä Slufftreidjeitä mit Satg gemifdjt ift. 
®er britte §auptfeil ber SKafdjine ift ber ©animier ober ffonbuftor C, C‘; 
er befteßt au3 jUiei gteidjen metallenen .fpoßlcßlinberit, beren ©nbeit burdj 
Jhigetfappen gefdßtoffen unb bie burdj ©taäfüße ifotiert finb. Vermöge ber 
metattifdien ißerbinbungäftange an ber äußeren ©eite luirfen bie beibett 
Körper wie ein einjigeä ©iüd. Sin ben Gsnbcu, loeldje ber @Ia§fdjeibc 311=
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überaß forgfälttg jur Entfernung jeher geucfjtigfeit mit trodettcm geuge 
abgeriebett merbeu.

©obalb bie (Slettriftermafine in Sreßung gefegt ift, fann man burcß 
33crüßruttg ber ©djeibe überall iieine gunfett ßeraudlocfen; bet meitcrer 
Sreßitttg fahren folcße non fclbft fuifternb ßeraud, ein pßodpßorartiger ©e= 
rurfj nerbrcitet ficf), unb man füßlt ein eigentümliches Slumeßeu im ©efidjt, 
»oenn man biefeS ber ©ladfcßeibe ober bcm Sonbuttor nähert; im Suttfeln 
nimmt man an ber ©d)eibe einen teudjtcnben ©d;citt maßr. Qe mefjr ficf> 
ber Sionbuftor labet, befto mei)r »erläßt bad bei B anf beut Srägcr I  
fteßenbe eleftrifd̂ e i]3cnbel ober (Sleitroffop feine fettfrecßie (Stellung unb 
[teilt fid) fdjräg.

^abeit mir und bie früheren Sarleguttgeit beutlicß gemadjt, fo ift bie 
9Sirfung ber Stafcßine balb ocrftanben, bettn ed finb nur befannte SBorgänge, 
bie und hier begegnen. Surd) bie 9ieibung jmjfcßen ©ladfdjeibc unb 9teib= 
jeug mirb erftere pofiti», leßtercd itegatin elcftrifd). SBirb feine ttegatiue 
(Sleftricität »erlangt, fo läßt man fie burdj Stetaßftreifeu mm unb bie 
Kette T in bie Erbe abfließett, fo mié fie erzeugt mirb. Sie ©cßeibe, als 
pofiti» gelabetter Körper, mirft mm ißrerfettd burd) bie ©pißen oerteiienb 
auf bie Eleftricität bed Kottbufiord, ftößt beffcn pofiti»e Eleftricität ab 
unb binbet bie ncgatiue. Sa  mir und aber bie Sreßung ald fortgefcßt 
benfctt, fo mirb bie in ber ©djeibc entftanbene Eleftricität immer mieber 
¿erlegt, bie ncgatinc entmeicßt, unb bie pofitioe ßäuft fid) im Konbuftor an. 
3luf bie ©röße ber Sfafdjitte fommt ed natürlid) ßauptfädjlidj att, menu 
ftarfe Sabtutgcit erßaltcn merbett folien r bod) ßat and) ber guftaub ber 
Stift üiel Einfluß, bettn itt feud;ter Stift gerät bie ©adje nicht gut, unb 
barum ift fdjoti bie 9(nmefenßeit oieler Sfcitfdjcit unb Sidjter ßinberlidj.

Unter allen llmftänbeu tritt aber enblicß ein geitpunft ein, mo bie 
Sabung fid) nicht meitcr treiben läßt. Einem ftarf gefabenen Konbuftor 
barf man nicht ¿n naße lommen, bettn berfelbe feitbet lauge gunfett and. 
Scnnod) fattn man fid) felbft ¿u einem Konbuftor tttadjcn, fobalb mau mir 
bie 93orfid)t braudjt, fith mit ber Skfdjitte itt 33erbinbung ¿u feßen, nod) 
cße fie inEang gefeßt ift. Slau ftellt fid; (©. 124) auf einen gfolierfcßemel 
unb nimmt einen Sraßt in bie [pattb, ber am Konbuftor befeftigt ift. Statt 
mirb ttutt eieftrifiert unb fiißlt balb, mic fid) bie Kopfßaare empor unb 
aitdeinanber fträuben. Sie [paare, ald mit einerlei Eleftricität gelabett, 
ftoßen fich ab unb fließen ficß mie bie £otunberiiigelcßen. Sie feinen [pärcßen 
ber ©efidjtdßaut mcrben itt berfelbett SSeife gefpreijt, unb baraud eutfteßt 
bad ©efüßl, ald fei matt mit bem ©efid)t in ©pinngemcbe geraten. Sabei 
¿ießt bie [panb leichte Störper an unb ftößt fie mieber ab, unb mirb bem 
Eleftrifierten ein Seiter genäßert, 3. 33. eine ißerfon greift naeß ißrn, fo 
fpringt ein gunfe über, ber einen ftedjcnbeu ©djnterj üerurfaeßt.

Sei ©elegenßeiten, mo ein Sampfftraßl aud einem Sampffeffel ent» 
meidjt, mirb ¿umeilen bad Sluftreten oott Eleftricität ücrfpiirt. Sied ift 
näßer unterfueßt morben, unb ber Englänber Slrmftrong ßat ßientad) eine
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®ampf=®ieitrificrmafc(jine gebaut, bie in großen pßtjfifalifdjen Sabinetten 
ebenfailä atigutreffen ift, üicl ftärfere SSirfungen giebt als bie gettöf)hiidje 
SWafcßine, aber fid; buref; ißren ®ampf läfiig madft. ®aS §auptftüd ift 
ßier ein fleiner ®ampffeffel mit innerer Neuerung, ber auf einem ©efteH 
mit ©iaSfüßeit liegt, ¿er mit gan̂  reinem Söaffcr £>atb gefüllte Steffei tuirb 
bei SSerfdjtuß fo lange getjeî t, bis eine ftarfe ¿ampffpannung erreicht ift; 
bann öffnet man einen ffaßn, ber ®auipf fährt bitrcf) meßrere bünne 9iößren= 
fcßnäbel ßinauS, unb bie ©traßlen fahren in bie gäßne eines 91cd;cnS boit 
StRctanfpißen, non meteßen 
eine Seitung nadf einer 
ifolierten metallenen |ioßi= 
fuget geßt, bie als Sou= 
buftor bient. Sroß ißrer 
uerfd;iebenen Sauart ift 
biefe 90?afd;ine ebenfalls 
eine bureß fReibung mir« 
fenbe. ®ie fteinen 2(uS= 
ftußroßren enbett inScßnä« 
beln üoit hartem ¿pot̂ e, 
benn ber ®antpf muß fid; 
au einem SRicßtleiter reiben, 
getner ift erforberlidh, baß 
ber ®ampf fd;on teilroeife 
oerbießtet, mit feinen SSSaf«
¡erblassen beloben fei, unb 
bieS mirb erreicht, inbeut 
man bie ütuSflußrößren 
burch eineSBticßfe mitfaltem 
SBaffer führt, fo baß fie 
ftetS f älter als ber Steffel 
bleiben.

SSürbe mait fie er- 79. StrmftrimjiS SaApF̂ Icitririenitatdjme.
ßißen, ftatt §u fühlen, fo
mürbe feine ©feftricität entmidelt merben. 2ttfo bie SSafferbiäsdfett Oer« 
treten f)ier baS aieibjeug, unb bie SBirfung ift, baß ber Steffel fieß negatio, 
ber Sonbuftor pofitiö labet; mirb aber etmaS Serpentiuöi mit in ben 
Steffel gegeben, fo iteßtnen bie (Steftricitäten nterfmürbigermeife in ber um« 
gefeßrten Strt ißlaß. Solange bie ®ampfauSftrömung bauert, fönneit bem 
Sonbuftor beftäitbig lange ©iraßlcit entjogen merben, bie man, menit 
meiter nidfiS bamit bejmedt mirb, einfad; auf ben Steffel jurüdfeßtagett läßt.

gm gaßre 1745 mürben faft gleichseitig üom ®omßerru 001t Steift 
ju Sarnmiu unb bem ißrofeffor SRufcßenbroef in Seiben bei ben Sßerfud;en 
Seoöadjtuugen gemadjt — b. ß. fie befameit unermartet heftige eteftrifdje 
©ißtäge — melcße auffDiittel führten, bie ©leftricität in Diel ftärferem SDiaße
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anjußäufen, als bieS mittels ber batnaligett SRafcßiiten tßunlicß loar. ®ieS 
äRittel ift bie Seibeuer ober Sleiftfcße ffrlafcße (93erftärfungSftaf<he) unb 
namentlicß bie ans mehreren folcßen glafcßett jufammengefeßte cleftrifcße 
SSatterie. ®ic gtafcßen finb cßlinbrifcß, mit lociter ober engerer SRiinbung, 
bie ein ®ecfeí ober Sorf fcßließt. SBättbe unb S3oben finb fotooßl auf ber 
8 nnen= als Slußeufeite bis auf ein paar 3oII unter bem fRanbe mit S3Iatt« 
jimt (Stanniol) beliebt, baS frei bieibenbe ©IaS gut mit einem fjtarsfirniS 
überzogen. ®urcß ben ®ecfel geßt ein mctariener, oben mit einem Snopfe 
tierfcßener Stab, ber innen mit bem ginnbelag in 93erüßrung fteßt, gctoößn« 
ließ burcß ein ßeraßßängeitbeS unb jurn ®eit am 23oben liegeitbeS Settcßen.

1 2 8  SReißungSctcftricität.
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2Birb ber Snopf, inbem man bie einzelne fytafeße in ber §anb ßält, bem Sou* 
buftor einer im Sange befittblicßen ßlettrifiermafcßiue naße geßalten, fo toirb 
bie 8 nnenfeite pofitio eleftrifcß, bie Slußeufeite bagegen negatio, inbetn bie 
außen abgeftoßeite pofitiüe ©leltricität burcß bie £anb fortgeßt. ®urcß üer= 
längerte ©intoirfung fann eine SRcuge ber beiben burcß baS SlaS getrennten 
©leftricitäten aufgeßäuft unb babureß eine ßoße Spannung errcicßt loerben, 
benn mit ber SRenge fteigt aueß baS Streßen ttaeß SBieberüercinigung.

®ie leßtere erfolgt, menn jtoifeßen bie äußere unb bie innere Belegung 
ein Seiter geßraeßt toirb, ber als Srücle bient. Seßt man j. 93. an bie 
äußere Belegung baS eine ©nbe eines SRetaffbraßtS unb näßert ba§ anbere 
bem Knopfe, ber mit ber inneren in ¡Berßiitbung fteßt, fo erfolgt notß oor 
ber 93erüßrung bie ©ntlabung unter 931iß unb Knall. größer biefflafcßcn



unb alfo bic SJictaHflädjcn finb, befio ftärfer bic SBirfungen. Sriugt man 
nun cine 9Injaí)I großer Jlafcßen fo in Serbinbung, baß fie loie eine cinjigc 
arbeiten, fo merben and; bie SBirtungett in bcmfeI6en Sftaße Ocrftärlt. ©c* 
mößnlicß feßt man neun große Jlafcßcn jtt einer Sattcrie jufammeit, bereu 
innere Jlädfeit bann baburd) tierbunben ftnb, baß ooit allen äußeren Sttöpfeit 
Söietatlftäbcßcn ítadj bem mittejjten geßeit. .Qur ißerbinbung ber 2(ußcn= 
feiten ftcßeit bie Jlafdjcu ferner in einem Saften, ber innen mit 5D?etaK 
aufgelegt ift. Sou biefer Selegung geßt eine Seite nad) außen in bic ©rbe 
jur Slbleitimg ber pofittocit ©leftrieität, toäßrenb eine attbere baju bient, 
bic Salterie nad) SSuufcß mit beliebigen anberen 2(pparateu in Serbiubung 
51t feßen. Sie Sabung einer Batterie gefdfießt 00m Sonbuitor einer ©IcEtri* 
fiermafdjine aug mitteig eitteg üerbinbenbeit SDictallftabeg. Um iticßt bie feßt 
fcßmerjßaften unb unter Umftäuben aud) feßr gefäßrlicßen (Sntlabungen auf 
ben eigenen Sörper ju 
genannten Sluglaberg, 
ber entmeber aug einem 
gefrümmten einfaeßen 
DJietaflftiide mit einem 
gläferneit ©riffe, ober 
aug einem ätoeiteiligen, 
mit Sdfaritier öerfeße* 
nen Sogen mit jluei 
©riffen (f. 2tbb. 80 unb 
8 6 ) befteßt.

2öiH man nur ge* 
ringe SDiengen ©lettri* 
citäterjeugcn, fobebient 
man fid) beg ©leftro* 
pßorl, einer augScßel* 
lad unb Serpentin bereiteten bon etioa 25— 50 cm  Surdfmeffer
unb 1 — 2 cm Side; fie loirb bureß fpeitfcßeu mit einem trodenen Jucßg* 
feßtoanje negatiü eleftrifdj. Segt man min einen Heineren, entmeber in 
einer ganj ebenen, an beit Santen abgerunbeten SDictaHpIatte ober aug 
einer mit Stanniol überzogenen ißappe befießenben Sedel, ber mit einem 
ifolicrenben ©anbgriffc ocrfeßcu ift, auf beit ©arjfurijcu unb näßert alg* 
bann ber oberen Jlädje bc§ Sedel§ ben Snöcßel beg Jingerg, fo fpriitgt ein 
eieftrifeßer Juttfc über! SÜSie geßt bag 511? Sie ncgatiüc ©leftrieität beg 
©arjfucßeng ßat bag ©lcftricitätggemifcß im Sedel jerlegt; bie pofitioe 
Glcttricität fammelte fid) an ber unteren, bie negatiue ©leftricität an ber 
oberen Jlädje. Siefe, loclcße frei mar, leitete ber fieß näßernbe Snöcßel 
beg gingerg über, ©ebt man beit Sedel ab, fo fgnit man and) aug ber 
unteren Jlädje begfclbcn eilten Junten jießen. Solange nämlid) ber Sedel 
auf bem Sucßen liegt, ift bie pofitioe ©leftricität au ber unteren Jläcße 
gebunben, beim Slbßebcn beg Sedelg aber mirb fie frei.

XfjomaS, Senftofirbigfte ßrfmbungen. II. 9
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gießen, bebient mau fid) jur Schließung eilte! fo*
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130 ® 'e SRtißungSelettricitöt.
Sie SBirfuttg bc» ©leitroppord leitete ¿tuet beutfê e ipppfifer: SöElev

in Sorpat unb §olp in 33ertin ju ber ©rfinbung einer neuen 9trt non 
©leftrifiermafcpinen, b. i. ber fogenannten „Sfnfluenj=@Ieftrifiermaf( îne". 
Ser 3iaum geftattet unä jebod) niĉ t, pier näper auf biefelbc einjugê ett.

9Rit ber ßieftrifiermafepine, ber Seibener glafcpe unb Batterie taffen 
fief) eine grofjc SRenge f)öcT;ft unterpaltenber S8 erfuct)c anftelten. Stnfänglicp 
ijielt man fiel) befonberd au bie Grfdjeinungen ber ftngieputig unb Slbftofjung 
unb ber Meinen guufen unb ©ntlabungcn, bie ber Sörper opue große 93e= 
fdjtoerben ertragen tonnte. SRait patte eteftrifdje ©lodenfpielc, eleftrifcpen

Sugel= unb tpuppentanj 
unb bergt. SRattcperlei 
Apparate bat man and) 
juri8 eranfcijaulid)ungber 
eleftrifcpen Sid)t= unb 
3Bärme*(5rfdjeinungen. 

Sie ©lefiricität erfdjeint 
jnerft als Sidjt, al§ etet= 
irifeper gunfe, wenn fie 
oon einem Seitcr auf 
ben aitberen überspringt, 
hierauf beruht u. a. bie 
eleftrifcpe ^anbertafel, 
eine Sßorricptung 3ur ©r= 
äeuguitg fd̂ öner Sicpt* 
erfdjciuungeu im Sun* 
fein. Stuf einer burep 
©Ia3fiijjeifolierten®ia8* 
tafet finb f cp male ,8 inn* 
ftreifen, bie meprmalä 
ber Sänge naep gefaltet 
finb, mit 93eiaffung oon 

sa. (jiettrifcfic »utitafei. 3 'uifĉ enräumeit aufge*
leimt. SDfit einem feparfen

Snftrument fepneibei man in bie gläepe eine beliebige .Seidjnung, fo baß bie 
©dpnitte bie ,3innftreifen trennen. SBirb nun bie Safe! burdj einen Srapt, 
ber oon bem oberen tnopfe auägept, mit einer Cieftrifiermafdjinc in Skr* 
binbuug gefept, unb gept ein attberer Srapt oon bem unteren Snopfe naep 
ber ©rbc, fo erfdjeint bad ganje Silb in geuer ftepenb, inbem an allen 
Surdjfcpnitten eleftrifdje gunfen iiberfpringen.

Sludj an guten Seitent treten Sicpterfdjeinungen auf, wenn bicfclben 
ber Gleftricität einen 311 engen SBeg bieten, wie 3. 58. bünne SDtetallbräpte. 
Siefe werben nämlid) unter foldien Umftänben gliipenb, fdjmê en unb ber* 
brennen audi burd; ftarte ©djläge. SBir fepen au ber Ülbbilbung 80 an 
ber Seitung redjt» eine Stelle F ftart oerbünnt; biefeä fotl ein eingefepak



tcteg Stiidcpen ©ifenbrapt borftedeit unb würbe afd folcped bie erfte ©nt* 
labmtg nidjt überbauern, fonberu Sofort unter gunfenfprüpett wegbrettiten. 
Sepr biinne Setter, wie ^tntifolie, fflfattgotb unb bergt, werben unter 
folcpen Umftänben gan̂  3U feinem Staube berfiiicptigt. Sofdjergeftalt läßt 
fiep audj erwarten, baß leiept entjüttblicpe fförper um fo eper bau einem 
burcpfdjlageiibcu gunfen itt Straub gefeßt Werben. Surcp SBerfucße mitSöcin* 
geift, Sttper, Scpießpulber, S'olopponiummcpt u. f. W. täßt fiep bie Ridjtig* 
feit ber S3oraugfeßung leicfit beftätigeu. Suaftgag, ein ©emifcp bon Sauer*

SRedjantfdje SBirfungett ber ß lc f tric itä t. 1 3 1
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ftoff unb SSaffcrftoff, ift ebenfalls eine entjünblidje Suftart, weidje mit 
großer Sraft eppiobiert unb fidj 311 SBaffer berbicptet. gütlt man bamit ein 
SRetaHropr unb feßt eine Sabung barauf, fo !ann man beit Scpuß abfenertt, 
Wenn man 3Wifdjcn 3WCÍ Spißen ber Sraptlcitung, bie in bag Ropr pincin* 
reiepen, einen gunfen überfcplagen läßt. Sieg ift bie eleftrifdje Sß i ft o X e, 
bej. Sattone.

9ii(pt am Wenigfteu merfwürbig finb audj bie utedjanifdjen 2Sir= 
fungen ber ©tcftricität. ginbet fidj bicfelbe in einem fo gefpanuteu $u= 
ftanbe, baß fie bie Suft burepbriept, um auf einen attberen Seifer über* 
3ufpringen, fo burepfeptägt fie auf folgern SBege auep attbere Ricptleifer unb 
pintertäßt ein Socp ober bewirft eine 3crt>wwmerung. Sie ©ntlabuugeu 
einer Seibener gíafcpe ober gar Salterie, bie immer biel peftiger finb afö

9*



bie einet Ü)tofchine, Ijafien auch bie ftärfftc mecfjanifdje SBirfung. ©dfon mit 
einer einzelnen glafdje lami mau bie ®urdjlödjerung einer $arte, ^a^pe 
unb bergt, bewirten. ®ie Straft einer ganjeit Batterie burdjbringt mofjl 
ein ganjc§ ©piet Karten, jcriptittert 93retter unb burchfchlägt ©iaSptatten. 
©ine mit SBajfer gefüllte 9iöf)re, bie an ben ©nbeit gcfĉ toffen ift unb in 
welche öoit Beiben ©eiten ein SeitungSbraljt ijineiirreicpt, wirb zertrümmert, 
fie mag noch fo ftar! fein. ©3 trimmt bieS oou ber ftarfeit Stuslbehnung 
beS SBafferS, Weiche bie Steftricität bewirft. hiernach ift e» alfo fein 
SBuitber, baß aucf) Heine ®iere, mie fpmtbe, Ka|cn 11. f. m., burcf) eine

1 3 2  ® ic SReibuugScIcftncität.
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93atteric auf ber ©tette getötet tuerbett unb fctbft. ber SUienfd̂  baburdj in 
SebenSgefahr tommen fann.

©obalb man anfing, fefjr lange Seitungen anjuwenben, wa§ gleich nacf) 
bem SSefauntwerben ber Seibener giafcfje gefchaf), mußte man bemerfen, mit 
welcher Üiafchtjeit ober öielmefjr Stugenblicflichfeit bie elettrifd̂ e Erregung 
fich über bie gange Sänge ber Seitnng oerbreitete, granftin 50g eine Seitung 
über einen breiten gluß unb jünbetc auf ber jenfeitigen ©taiion mittels 
einer Seibener gtafcije augenblicfiich SUfjer an. gm 3af)re 1 7 4 6  fchattetc 
SBinfter in Seipjig in bie Seitung eines langen ®raljte3 einen ®eit ber 
gleiße mit ein, unb bie ©ntlabung fanb ebenfalls augenblicfiich ftatt; 1747 
leitete SBatfon ben eleftrifchen gunfeit in einem ®rat}te über bie ®f)emfe 
unb burdf bal SBaffer berfelben jurücf. ©in anbere» -Diät fchaltete er in



bie SJiitie üoit jluei SMeiíen Traljtíauge cine ©trede non jloei SOÍeileu 
trodenen SattbeS ein, unb bie Entíabung faitb auf bie Entfernung ooit 
5000 m ebenfalls augenbíidlich ftatt. Stber erft SBI)eatftone f)“* burcf) be» 
non î m erfuttbenen Slpparat mit brchenbem ©piegeí bie Wirflidje ©djnellig* 
feit ber Eieftricität berechnet unb gefunben, baß ber eleftrifdje gunfe 
in einer ©cfunbe ettoa 470 000 km juriicflegt, währenb baS Sicht 
nur 310 000 km iit berfelben 3cit burchftrömt, beibe ©chnefíigfeiten ficjj 
alfo »erhalten wie 29 : 19. ES íegt alfo ber eíeftrifdje gunfe jfebe irbifdje 
Entfernung in unbenfbar furger 3eit jurüd. SBcber Sanb noch SSaffcr 
halten ißn in feiner betoegung auf, fa noch mehr, fie bienen ihm als 
beförberer utib Seifer auf feiner weiten Steife, unb er fönnte in einer 
©efunbe 11V2 mal ringS um bie Erbe laufen, bie Entfernung »on ber 
©onne aber in fünf SJiinutcn juriidlcgen.

Stadfbem man bie gernWirfungen ber Eieftricität in laugen Träf)ten 
fennen gelernt, fam man bcnn balb auf bie naheliegeube S^ee, bie neue 
9taturfraft als Eilboten ber ©ebanfeit ju benußcit, unb madjte berfudje 
jur SiuSarbeitung einer eleftrifd;en Telegraphie, toobei bie Schwingungen 
eines fßenbelS ober iibcrfpringcnbe gunfen ais 3 eid)en zu beitußen gewefen 
loaren. Tic SfuSfiihrung im großen mißlang, weil man mit ber Eleftrifier= 
mafchine nidjt bie hierzu nötige DJtenge Eieftricität liefern fann. 3uut 
Telegraphen fonnte eS alfo erft fommen, nadjbem eine anbere Duelle entbecft 
Worben War, Welche biefelbe Kraft, aber bod) etwa» anbcreS geartet, liefert. 
TaS ift bie in ber galüanifdjen baitcric entftehenbe Eieftricität.

Tie Elcffrifiertuafihine an fid) leiftet bcmuach feine tedjmfdje Slrbeit, 
außer baß fic zuweilen zum Entzünben üoit ©prcnglabungen benußt worben 
fein mag; fie ift ein Slpparat für Wiffenßhaftlidje berfudje unb zum 
©tubinm. 91ber bie burcß fie erlangte Kenntnis lieferte bodj balb fdjon eilt 
toid)tigeS, unfer SBohl förbernbeS Ergebnis, ben blißableiter, zu beffen 
betrad;tung wir unS fegt Wenben wollen.

Ter Sölipablciter.
betrachtet man bie ©eftalt unb garbe ber feurigen Entlabungcn, wie 

fie eine Seibener batterie ober große iDtafdjine giebt, fo muß man unWiH= 
fiirlidj an Süß erinnert werben; ebenfo naße liegt bie bcrglcidiung beS 
babei auftretenben ftarfen Knalles mit bem Somtcrfdjíag. beim Sinfchfagen 
beS bli^eS werben ferner fdjledjic Seiter zertrümmert, SDtetalle inS ©Hißen 
Ocrfeßt ober gefdfmolzen, brennbare ©egenftänbe entzünbet, btenfehen unb 
Tiere getötet. Söo ein biiß cinfdjlägt, empfinbcit in ber 9täße meitenbe 
berfoiten einen erftidenben ©chwefeB unb ißßoSphorgerudj, unb berfelbe 
©erueß wirb in geringerem SJtaße aud) bei ben berfuchen mit ber Sftafchine 
üerfpiirt. Er rüfjrt, wie Wir feßt wiffen, baoon her, baß bie Eieftricität 
ben ©auerftoff ber Suft in einen 3uftanb oerfeßt, in bem feine eßemifdjen 
Sötrfungen bebeutenb gefteigert finb unb Wo er and) bie ©crucßSneroen 
reizt. Tiefen cleftrifdjen ©auerftoff hat man Dzoit genannt, ©eßen Wir

Sbtedjanifdje 3Birfttngcu ber S le f ir ic ü ä t. 1 3 3



alfo, baff einc3ieil)e »on ©rfdjeimtngcn beim ©emitter fid; an ber @teftrifier= 
mafdjine tm fieinen genau wieberljolt, fo faint fein .gmcifel obwalten, 
bag ber 83ii{> nicffS meiter ift all ein grower cle£trifd)er gunfe. 
Siefe Sinfidft ift aud) fd;oit frii ĵeitig Don ©ueride u. a. aulgefprodjen 
worbett, menu and) metjr nnr luie eiue oBerfiacfjlid̂ e SBermutung. Sie 
58ctoâ rf)eitimg berfel&en burd) birefte Serfudje unb bie allbalbige 2tn* 
lucnbuitg ber gefunbenen SS5ai)rf)ett furl faraftifefje Sebett Oerbanfen loir bem 
beriiljmten unb in mef)rfadjer§mfid;t aulgejeidjneten Simerifaner Sen jam in 
grattflin.

1 3 4  $ i c  ntmojpljariScfje G£Ieftricilat.

SS. Jöenjamin 3rranflin.

SBenfamin granflin loar bal 16. Siinb einel ©eifeitfieberl ju SSofton 
unb am 17. Januar 1706 geboren morben. Sa  er ©eiftiidfer werben 
fotlte, befudjte er eine ©djule. Sie ÜÜtittel bei ißaterl erlaubten if;m 
ben gortbefuef) ber ©dfule jebodj nidjt, unb er muffte fie im 10. Scbenl= 
jafjre Oerlaffen unb feinem ®ater beim Sidfteäieljen mit fjelfen. Siefe 
Slrbeit gefiel iljm febod; nid;t, unb er follte fid; jum ©rteruen einel £>aitb= 
Werfel entfdjlieffen. 3U biefem 3 lDe£fe füfjrtc iljn ber fwaftifdfe $ater 
burd; eine groffe Üteilje öerfdjiebener |>aubwerferftätten, barnit er fie fennen 
lernen follte, um nacfjber feine ©ntfdfeibuug ju treffen, ©eine große 
Steigung für S3üd;er gab ben 2tulfd)iag. ©r würbe 23ud;brutfcr unb trat 
mit bem 1 2 . $al)re bei einem älteren Sruber all ßeijrling ein. gn feinen



freien ©tuitben bilbete er feine ¡st'enntniffe eifrig weiter aul, la! Biel, 
jdjricb felbft aucß Slbßanblitttgen, unternaßm naturroiffenfdjaftlicße Serfudje 
n. f. w. 1728 errichtete er eine eigene 53ucßbriiderei, bann eine S3ttd;- 
ßanbliiitg, grünbete nebenbei niißlidje ®ereilte, fdnif eine SBibliotßef unb 
anbere looßltßätige 2lnftalten, bie mau aud; anbermärtl erfaniite unb itadj* 
aßmte. Saburcß lenite er bie Sluftuerffamfeit feiner SJtitbiirger in I;oI;em 
SKaße auf fid; itttb ftieg infolge berfclben ooit ©tufe ju Stufe unb ¿uleßt 
jum ©oitoerneur üoit IßeunfßlBanieit. ©r ftarb am 17. Ülpril 1790. ©r 
I;atte fid; große SBerbienfte erworben nidjt nur um fein S3aterlanb, foitbcru 
aucß um bie gauje SJlenfdjßeit burd; jaßlreidje, wichtige ©rfiixbungeit, »ott 
betten ßier nur biejenige bei Slißablciterl erwäßnt Werben fott. 3U ihr 
gelangte er foigenberntaßen.

granflin hatte fid; in ben Diesiger fahren üielfad; mit eleftrifcßeu 
Sßerfudjen befd;äftigt, unb bie Slnfidjt »on ber ©leidjartigfcit bei SBliße! 
unb eleitrijdjeit giittfen! war bei ifjut fefte Überjeugttug geworben. ©I 
war it;m nun barum ju ißun, ju weiteren SSerftidjen atmofpßärifdje 
©leftricität bireft aul ©ewitterWolfen ßerabjuleiiett, wobei er freilich nidjt 
aßntc, baß bieferSScrfuch ißut ßatiebalSeben Eoften föntten. ©r fertigte näm= 
ließ einen großen Suftbrad;eti, gab iljm einen Überjug ooit ©cibe unb betueßrtc 
bal »orbcre ©nbc bei SJtiitelftod! mit einer eiferitett ©piße. Senn er war el 
geWefen, ber bie ©igenfchaft metallener ©pißen, bie ©leftricität mit befonberer 
Seichtigfeit aul= unb einftrömen ju taffen, juerft ridjtig gemürbigt l;atte.

Sic Seine, woran ber Sracfje auffticg, War ein gewöhnlicher ßanfcuer 
Sinbfabett, an beffeu ©nbe ein ©djlüffet unb an bicfett eine nicht leitenbc 
feibeue ©cßtutr gefuiipft war, um baran ben gaben ficßer ßalteti 51t fönnett. 
SJtit biefer löorricßtuug ging granflin eittft im gnni bei igaßre! 1752, 
nur Bott feinem ©ofjttc begleitet, bcnt er feine 2lbfid;t allein entbedt hatte, 
beim |>erannal;en einel ©ewitter! auf eine Siefe bei IJißilabelpßia unb 
ließ ben Sracßen [teigen. ObWoßl nun biefer feßr ßoeß ftanb unb bie 
©ewitterwolfcn jiemlicß bießt über ißttt ßinjogen, fo bemerfte granflin boeß 
nidjt bal geringfte geießett bon ©leftricität, unb fdjon fürchtete er, baß 
feine Slnfidjt Bon ber Statur bei ©ewitter! boeß nidjt bie rechte fein tonne, 
all er, nadjbctn ein getinber Siegen ben gaben angefeuchtet ßatte, plößlidj 
Waßrnaßm, baß bie lofett gäferdjett ber feibenen ©eßttur allefamt aufwärt! 
ftrebten unb ein leifc! Sinifteut ju ßören war. [poeßerfreut bariiber, baß 
fidj in bem ©eibenfaben ©puren Bon ©leftricität seigten, bie nottoenbig 
atmofpßäriftße, au! ben ©ewitterwolfen ßerabgeleitete fein mußte, erforfeßte 
er bie ©rfeßeinung griinblitßer, ßielt ein gingergelenf an ben ©taßlfcßlüffel, 
unb ein ftarfer, feßr fidjtbarer gunfen fprang fofort in feinen Störper über. 
S ic ! beftätigte feine früßere Slnficßt ooHfommen, unb er Eonuie nun barattf 
weiter bauen.

Sie Sufteleftricität wirfte in gleicßer Seife Wie bie fünftlid; erzeugte, 
©r leitete nun 3U wieberßolteit SSialett gunfen Bon bem ©cßlüffel ab, unb 
e! gelang ißm biefer Serfucß fo ooHfommen, baß er feinem Störper nidjt 
allein tüchtige ©cßläge mitjuteilen, fonbern bie ©leftricität felbft in einer

23enjam in g r a n f t i n l  SBerjuctj m it bcnt Sracijctt. 1 3 5



Seiben er fjiafcfie anjufammeln öcrmod)te. Gin ©lüd für granflin mar 
eS iiörigenö, bafj bie ©djnur nidjt ganj fo fernst war ober gar aus einem 
beffer leiienbett ©toffe beftanb; eS ptte ifjttt wie bem öerbientet! Sprofeffor 
Ridjutaitit in ißetcrSburg geljen fönnen, ber am 6. Sluguft 1753 Oon feinet 
©tubierftube an» n̂ nliĉ e SSerfu^e anftedfe uub beit Slih, boit bem er 
auch erfdEflagen Warb, baburdj tedjt eigentlich in bie ©tube leitete.

Ridjmamt hatte nämlich ba§ oon granfitit and) jnerft eingerichtete 
eleEtrifche ©lodenfpiel bei fiel) aufgefteHt, WeldjeS ein heranjief)enbe§ Gewitter 
burd) ©lodentüne aujeigt. hierbei bient eine über baSSad) înnuSgefüfjrte 
Sluffangeftangc jurn fperabieiten ber GIcItricität ins innere beS ©ebaubeS; 
fie enbet in einem metallenen Duerftücf, mtb an biefern hängt einerfeit» eine 
Heine ©lode in teitenber S3erbinbung an einem Settdjen, anberfeitS eine 
folcfje ifoliert an einem ©eibenfabett, unb in ber SRitte Hott beibett eine 
Heine SRetalffugel, ebenfalls an einem ©eibenfaben. Gnblich geht Oon ber 
ifolierten ©ioefe eine Sette abwärts bis in ben Grbbobcn. SBirb bie ©tange 
unb bentjufofge bie eine ©lode eleftrifdj, fo miffen wir, was gefchieht: ber 
Heine SDietatfförper wirb üon ihr angejogen, gleichnamig eieitrifiert unb 
baher gleid) wieber fortgcftofjen; er ftüjjt nun an bie attbere ©tode, oertiert 
an biefer burdj bie Grblcitung feine gattje Gleffricität unb ift nun wieber 
©egenftanb ber Sfnjiefjung für bie erfte ©iode. Gr fdjafft alfo bie GleEtricität 
über eine in ber Seitung Dorfianbene Siide portionSmcife hinüber. 33ei bem 
Richmannfdjen Slpparat beftanb nun bet Unterfĉ ieb, bafj bie Sette, Welche 
au§ bem inneren ber eittett ©lode herabf;ing, nicht ganj bi» jur Grbe ge = 
[eitet, fonbent an einer Gifenftange befeftigt War, bie unten auf bem Sifcpe 
in einem mit Gifenfeiifpänen gefüllten 33ed)erglafe unb oben unter ber 
Sede itt einer ifolierenben ©IaSröf)re ruhte, fo bafj biefe ©tange ganj ben 
ißlah be§ ifolierten SonbuitorS einer GleEtrifierutafdjiite übernahm. Sei 
ber Verrichtung beS ©anjen War ihm ber UniOerfitätSEupferfiecher ©ololow 
behiiflid) gewefeit. Sen 6 . üluguft 1753, als alles fertig üorgerichtet war, 
tarn nun biefer ju Ridjmann mit ber Radjricljt, baff ein ©ewitter im 2ln= 
juge fei, er habe es eben ganj entfernt bonnern hören. Seibe gingen nun 
rafd) nach bem gimmer be» SlpparatS, um ju fehen, Welche SSirfung bie 
SufteleEtricität barauf auSübe. 2113 ber Oorangeheube Ridhmann bie Sljür 
öffnete, war baS eleEtrifche ©lodenfpiel fchon in uolicm ©ange, baS au ber 
©tauge befeftigte Gieftrometer geigte einen ftarfen ©rab ber SufteleEtricität an. 
SoHSreube über baS fo herrlidje Gelingen feines SerfudjS fprang Ridjmanu 
nunhinju, um bie ©adje in ber Ralfe betrachten ju fönnen. Sa fuhr aber mit 
einem furchtbaren ©eWitterfchlage ein geuerballen aus ber Gifenftange nach 
feinem oorgebcugteit Sopf unb tötete iljn auf ber ©teile, Wälfrenb ©ofolow 
befiunungSloS ju Sobeu ftiirjte, fich aber batb wieber erholte.

Sie Rerfudje, bei benen ber eleEtrifche Sradfjc bie Hauptrolle fpielte, 
Wieberl)0lte ber berühmte Sid;tcnberg in ©öttingen.

9Rit nodj befferem Grfolge unb jugleich mit aller SSorfidjt arbeitete 
ber granjofe be RoutaS ju Rerac. Ser Srache ftieg 180 m hoef) «ab 
brang gewijj tief in! Sauere ber ©ewitterwolfe, bemt be RomaS erhielt
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binnen einer ©tunbe 30 geuerftra|ten (Sßlî e), bereu jeher eine Sänge 
oon ctlua 3 m nub eine Side bon 2 x/„ cm Ijattc, unb bie fämttidj ein 
©erättfclj I)öreu liefen, toeidjcS beut Sttalle einer Sßiftole gliclj, auherbem 
wohl taufenb anbere, Weldje etwa 2 m lang Waren. Srojj aller feiner 
SoriidjtSmafiregeln würbe be RomaS einmal burdj einen ©djlag, bet ihn 
felbft traf, 31t S3obeit geworfen.

Rad) fo glänjenbett ©rfolgctt war nicht mehr 31t jWeifelit, bah 
granllinS Rttgabe, ber Stift fei eine SBirhtitg ber ©leftricität, bie 
richtige fei, wät)tenb mau 5. 23. in ber älteften ,8 eit ben SIift für eine 
Gntjiinbung ber brennbaren Sänfte in ber Suft hielt unb nach ber ©r= 
fittbuttg beS ©djiehpttloerS meinte, bah falpeirigeS ©alj unb Schwefel in 
ber ©cmitterluft enthalten feien. Siefe irrigen HJlcinuitgen fittb burch 
granllitt befeitigt worben. SRatt weift, bafj ber SÖIifj nichts attbereS ift 
als ein eleftrifcher gunfe, unb bafj bie lange Sinie, Welche ber Stift bilbet, 
nur ber fttrje ¿eit im Rüge haftenbe ©inbrttd, baS Rachbilb ber Sidjt» 
erfcheittung ift, wghrenb bie jidjadähulidje ©eftalt burch ben oerfchieben= 
artigen Srncf ber Suftfdjidjtcit Ijeroorgcbracht wirb, Welche ber eleltrifdje 
gunte beim Überfpringen bnrchftreifcn muff.

Sie Stifte fittb oft tiieilenlattg, wie man am befteit itberfehen fantt, 
wenn man auf einem hohen Serge ein ©ewitter in ber Siefe ju beobachten 
©etegenheit hat. fjtt foldjen gälten ficht matt auch, bah bie Slifte h“llfig 
auS einer SSolfe itt bie anbere parallel gelagerte ober ttad) oben fdjlagett.

SaS SSetterleuchten, welches man beS RbettbS ober wäfjrenb ber Radjt 
felbft bei ganj heüerem Himmel fieht, ohne bah wan irgettb einen Sottner 
hört, ift tueiftcuS nur ber SBiberfdjeitt entfernter Slifte. ©o ücrweilte ber 
berühmte ©auffure itt ber Rächt Oom 10. jnut 11. Sfttli 1783 auf ber 
©riiufel unb bemerfte in ber Richtung nach ® enf SBolfenftreifen, itt betten 
er SBetterleudjten Wahrnahm, ohne baS minbefte ©erättfd) 311 hören. ign 
berfelbett Rächt, unb jwar 3U berfelbett ©tunbe, würbe, wie fpätere Racft= 
forfchuitgctt ergaben, ©ettf oon einem furchtbaren SBetter heiuigefucht. @3 
fatm baS SBetterleudjten aber auch herUor3erufen Serben, Wenn Stifte in 
höchftett, fel)r biinnett Suftfchichten juden, in betten nur fdfwachc ©djaEle 
entftehen, bie nidjt bis 311 uttferem Ohre bringen.

©djlägt ber Slift in bett ©attb, fo bilbet er fogenanittc Sliftröfiten, 
b. h- tiefgehenbe äftige Röhren, meld)c auS juiammcngefchmoljettett Ouarj= 
ober ©attbförttertt befteheit, ein glasartiges, braungelbes RuSfehett ĥ ben 
unb oft 10 m lang fittb. ©ine berartige Röhre warb bis jurn SRai 1849 
im Raturhiftorifcheit SRufeum ju SreSben gegeigt; leiber ging auch biefe 
Seltenheit mit anberen Raturfchä êit burdh ben ¿mingerbranb oerlorett!

©bettfo irrige SReinuttgen Wie itber ben Slip hcrri<hiei1 auc§ un  ̂
herrfdjen jurn Seit ttod) jeftt über bie Ratur beS SonuerS, ber, 31001' 
gatt3 uttfchäblich, bod) eben baS ift, tuaS uns bei einem ©ewitter bett 
gröhten ©chreden Ocrurfacht. Gr entfiel)* lebiglich burch bie ©chwittgungen 
ber gewaltfara erfchüttertcn Suft. SBäljrcnb ber Slift fich fofort wieber 
oerliert, fiinbigt ber Sonner uttS fĉ ott auS ber gerne ein ©ewitier att.
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Ofttte unS nacft bem ©ewitter umjufefteit, ftöreu Wir beffen Rafteit am 
Sonner, fowie er ftärfer unb [tarier wirb. Ser ©ruttb, warum ber Sonnet 
ftciS [pater geftbrt wirb, als ber Stift crfdjcint, liegt bariit, bah ber ©cftalt 
jicf) Weit langsamer bewegt, als baS Sicftt, baftcr wir, obfefton Stift unb 
Sontter gteicftjeitig ftattfinben, ben Stift efter fefjen, als Wir ben Sonnet 
hören; baS Rotten beS feftteren aber rührt jittu Seit bom ©djo, baS burch 
Srecftttng beS ©cftalieS an SBoIfenfcftidjten unb irbifeften ©egenftänben wie 
Sergen unb SBalbern entfteftt, jurn Seit aber and) üott ber langsamen Se= 
wegung ber ©djalfwelten fter. ©o ift eS wahr, bah ®Uft Rügen* 
blief feinen SBeg öon SBolfc 311 2BoIfe ober öoti ber SBoIfe jur ©rbe 
guri'icfiegt unb hiernach ber Sonnet auch gieicl}geitig an atlen Drten er= 
bröhnt, attein eS giebt feinen Ort, an welchem baS Dftr fäuitlicftc ©djatl* 
Welten 3ugleicf) aufsunefttiien bermödjte, ba fie nur nadj unb nach wü 
ihren befonberen ©choS an uttfer ßftr gelangen unb ber Snall überhaupt 
bemfelben als ein oerlängertcS ©eräufch erfefteint. Siefe Seobacfttungen 
laffen fiel) befonberS itt Serggegenbctt oielfacft machen, ba Iper nicht feiten 
ber üon einem unb bemfelben Sliftftraftl erjeugte Sontter plöftlicft abbridjt, 
um gleich barauf noch einmal 311 erbröhnen. 2Bo ber Slift in ber Räfte 
einfdjlägt, hört utait befanntlidj nur eilten einjigen, grell praffelnben 
©djlag, bem wenig ober gar fein Sontter folgt. Serfelbc Slift aber wirb 
in entfernterer Umgegenb gewöftnlidjett Sonner bereiten bermöge ber weithin 
in Slufruftr tierfeftett Suft. Saite ©cftlägc nennt mau befanntlich folcfte, 
bie 3toar einfcftlagett, aber nicht jüttben. Siefe hoben eniweber teilten 
brennbaren ©toff gefuttben, wie in ©emäuertt, ober bie üorhanbenen waren 
burdjnäpt, ober eS walteten noch anbere Urfacftcn ob. SdtetaHe fĉ milgt 
ber Slift ober bringt fie 311111 ©lüften, unb ftierburdj fanit bann am eftefteit 
ein Sranb enlfteftcti, unb ein eittgiger cifertter Sol3Ctt itt einem Sacftwerf 
fatttt Urfadje fein, bap baS .öauS abbrenttt.

Sift eS aber nun längft auher 3'oeifel geftcltt, bah baS ©ewitter 
nicfttS anbereS ift als ein grofjartiger eleftrifcfter Sorgang, fo ift boeft iticftt 
mit gleicher Seftimmtfteit bie grage 31t beantworten, wie ein ©ewitter fieft 
bilbet, ba wir 31t ber SBerfftatt, wo bie Slifte gemacht Werben, ja feilten 
3utritt ftabett. SBir wiffen aber erftlicft, bah im Sttfifreifc beftänbig 
Sorgänge ftattfinben, welcfte geeignet finb, ©leftricität 31t erjeugett, namentlich 
Serbunftung, alfo Stuflöfung oon SBoIfeit, ebenfo Serbichtuitg, plöftliche 
SEBoIfeitbilbung, oerattlaht burch SKifdhuug oerfeftiebett Warmer Suftfcfticfttett. 
gerner lernen wir burch feine ©leftroffopc, bah faft beftänbig, auch bei 
fteiterem SBetter, freie ©leftricität, balb pofitibe, halb negatioe, itt ber Suft 
uorftattben ift; in bett ftöfterett, trodeiteit Suftfcftiiftten ift fie aber beftänbig 
pofitio unb um fo reicftlicfter Horftanben, fe ftüfter aufgefüegen wirb. Hier 
fötinten fieft alfo SBolfett mit pofitiüer ©leftricität faltigen unb mühten bann 
itt SBirfung auf anbere SBolfett bett ©egettfaft, bie ttegatiüe ©leftricität, 
er3ettgen. SBaftrfcfteinticfter aber bilbett fieft bie SBolfen bureft iftre Gut* 
fteftuitg aueft jugieieft iftre ©leftricität unb laffen fie auSftraftien, loetttt bie 
Saimitg 3U fiarf wirb. SBie bem aber fei, eS ftabett fieft ©egettfäfte gebilbet,
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bie nacft SluSgleicftung ftreben unb biefelbe beWerfftettigen, fobalb bie 
trennenbe Suftfcfticftt ntdjt meftr ftarf genug ift, biefeS 311 oerftinbern. Sie 
StuSgleidjung burdj Slifte gefcfticftt nun entweber oon 2Botfe 31t SBolfe ober 
jWifcften SBo'lfe unb ©rbe. Sleibcn wir bei ber Scftre oon ber Serteiluug, 
jo wirb bie gebunbene ©leftricität in ber ©rbe ober SSolfe bnrcft bie freie

SBirfuugcii beS SliftesS. 1 3 9
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ber ©ewitterwolfc gertegt, bie gleichnamige abgeftoften, bie entgegengefeftte 
angegogen, unb fobalb bie ba3Wifchett befinbiicften înberniffe überWunben 
werben fönnen, fo erfolgt bie Sereinigung unter Slift unb Sonner. Saft 
ber Slift auf feinem SBege 31er ©rbe uadj ben ftöcftften ißunfteit, Sürmen, 
Säumen u. f. w. geftt, bebarf naß) allem, loaS wir üom e le f t r i f c f t e n  gunfen 
fdjon wiffen, woftl feiner ©rflärung weiter; er für3t fieft barnit eben ben 
befcftwerlicften SSeg bureft bie Suft ab.



S ic  atm oipftärifdje © le ttric itä i.

SSir wollen nun 
ableiter, juriiclfehren.

**1i
i

ju granllinS grofjer ©rfittbung, bem Slift* 
Rn ©eiegettfteit, bergleidftett ju feften, feftlt eS 

nicftt; benn man finbet Sliftableiter 
jeftt faft auf febem öffentlichen @e* 
bäubc unb auf ben bebeutcnberen 
ißriOafgebäubcii oft in großer RuS= 
beftttung. ©in Sliftableiter befteftt 
in feiner einfathften ©eftalt junäcftft 
auS ber auf bem Ijöcftftett fünfte beS 
©ebäubeS befeftigten eifernen, oben 
jugefptftten, 3— 4 m laugen Ruf* 
fangeftange, an welche fieft bann 
bie Seituitg fcftlicfjt, welcfte eben* 
falls auS ©ifen, entweber ftarfem 
©ifenblecft ober jufammeitgeWunbe* 
nem ftarfeu Sraftte befteftt unb baju 
beftimuit ift, bie aus ber Suft bureft 
bie Ruffangftaitge gejogene ©lef* 
fricität uufcftäblicft in bie feueftie ©rbe 
ju füftren. Siefe Scituug ift einige 
guh unter ber ©rbe in reefttem 
SBinfel gebogen unb enbet in einiger 
©ntfernung in einem Sruttnen ober 
in einer mitHoljfoftlen auSgefüllten, 
beftänbig feueftten ©rbfeftieftt. Sic 
Serbinbung mit bem feueftten Grb- 
boben muh io fixerer SBeife bewirft 
Werben, wenn ber Sliftableiter Wir!* 
lieft ©eftup gewäftreu foll. Sie 3Birf= 
famfeit ber gangen ©inriifttung ftängt 
nämlicft baoott ab, bah bie ©teftrici* 
tat auS berSeitung möglicftft raftfj in 
bett Sobeit übergeftett famt. Unb
barutn eben muhbaS@nbeberSeitung 
in f e ueft t ein ©rbreieft liegen, bentt 
bie jaftllofen feinen SBaffcrabern im 
Sobcn fiitb leitenbe Rite, itt betten 
ber SliftftraftI in bie ©rbe geführt 
unb unjcftäblicft gentaeftt wirb. 3 ft
ber Sliftableiter nieftt tief genug itt 
bie ©rbe hinabgeführt, fo famt er für 
baS HaoS efter feftäbtieft als nüftlicft 

werben; bentt ber Slift fpringt bann leicftt in baS ©ebättbe wieber juriief.
Sie ©pifte ber Ruffattgeffange matftt man Bott Sttpfer unb oergolbet

fie, häufig wirb fie oben noeft mit einer ißlatitiafpifte öer}cften, ba fßlatitta
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befaiinilich gar nidjt roftet; eg ift bieg aber ganj unnüfj unb üerteuert bie 
Einlage nur unnötig. SSeil bcr SBlifi üon einer unterbrochenen Seitung 
leidjt abfpringt, fo muff biefelbe öfters unterfudft loerbcn, ob in ben SBcr= 
binbuugcn ftetS SKetat! unb StetaK fiep berühren, bie glächen iticf;t etioa 
geroftet ober bie Seitung öicticidjt irgcitbluo abgebrochen fei. SDtan macht 
auch Eupferne Seitungeit, entloebcr in Sonn üon glacffchienen ober Sraf)t- 
feiten, bie jtoar teurer, aber auch beffere Seiter finb. Sicfc Seiter biirfcn 
aber nidjt nahe bei gettereffcit ftcl)cu, fonft üerberben fie rafd). Ser SRaudj 
enthält nämlid; fteiS rcidjlich Simmoniaf, unb bieS greift baS ffupfer faft 
ebeufo hefÜ8 au mie ©djeibeludffer. flieuerbitigS legt utan fetbft SBlip* 
ableitcr oi)ne Stuffangeftangen an. Sa bie eifernen SBänber läng» be§ 
girfteS hin» lu'b über ba§ ®ad) jur CSrbe herabiaufenb bie Hjöchftett Steile 
beä ©ebäubcS mit bem ©rbboben oerbinben, fo gcloähreii fie einigen 9tuf}en, 
jeboci) nie! geringeren alS bie 9lbleiter mit ©pifjen. SDfait fdjeint hierbei 
geglaubt 311 haben, bah man ben SBlijs burd) Slbfciter mit gangftangen 
gerabesu hrrab3U3iehen bermöge. SieS fönntc aber nur bann gefcheheu, 
loenn bie SCÖolie fich unmittelbar über bem SBlipableiter befinbet; ein §crab= 
jieheit berfelben ift nid§t möglich- Sft aber bie eleftrifche Spannung 
3tuifd)cn SBolfc unb CSrbe fo grofj, baff eS 311111 ©infdflagen fornmt, fo toirb 
bei guter SBefcpaffenheit bcS SdbleitcrS ber Slijj au bemfelbeit fpurloS 3110 
Erbe nicberfahren. ©djlägt ber SBlifj trofj beS SBIipableiterS in ein §au3 
ein, fo luar fidler bie Seitung fcfjabhaft, ober e£ finb nidjt genug 21uffangc= 
ftangen angebracht luorben. Sa erfaljrungSmähig eine Sütffangcftange nur 
einen befrfjräniteit UmfreiS fchüjjt, beffeii ©röfjc 0011 ber £)öi)e ber ©tauge 
abijängt, fo giebt man größeren ©ebäubett nicht eine, fonbern mehrere 
üluffaugeftangen, bie aber burd) gtüifdjenieiiungen mifeiuanber utib mit ber 
.'Bauptteitung Ocrbuuben fein muffen, in loeldje man sugleidj bie mctntletie 
Sachriune unb betglcidjen mit einfĉ Iiê t.

Jpauptfadje ift bei jeber SBlihableiteranlage, bafj alle größeren SMaH= 
maffeu eines ©ebäubeS, luie SDietatlbächer, Sachrinnen, eiferne ©fliehen, 
©eiänber, foluie auch biefeuigen Seile, loeldfe, loenn aud; nicht 0011 groffer 
SDiaffe, boch eine anögebehiitcre metaliifche Seitung hcifteften, loie 3. SB. 
außerhalb beS ©cbäubeS angcbradjte Dtöhrenleitnngen, wie bie SBaffer» 
unb ©aSIeitungen, mit ber SBlifjableitung in metalliicher Serbinbung fein 
müffen, bamit nicht im gatte beS ©infchlagenS ein Übcrfpringen auf fold̂ c 
©egenftänbe ftattfinbet, loaS, loenn biefe ©egenftänbe ifoliert loären, gtohe 
SBefchäbigungen unb ,3 crftörungen iierbeifiihren fönnte.

SB011 einer guten Seitung fpringt bcr eleftrifche gunfen feiten ab. 
Sie Seitung muh aber unter allen Umfiänben ftart genug fein, fonft loirb 
fie 00111 SBIip geichmoheit ober 3erf̂ mettert.

Ser Stußen ber SBIifjableitcr hat fich feit einer langen SReifie üon 
gahren immer aufs neue beloährt. ©dfon tuî e nach ©rfinbung beS 
'¿tihableitcrS jeigte man bie ©pifje einer berartigen SBorricpiung, ioel<he 
üon einem SBlipftraljl wie ein ©ifenbraht gefcfjmoisen Uiorbcn mar. 9In bem 
$aufe felbft hatte bcr SBIifj feine ©pur 3urücfgelaffen. Ser erfte SBlip»

g r a n d io s  (ürfiiiöimg bcS SÖIibablcitcrS. 1 4 1



ableiter würbe uon granfíin 1760 auf baS |jauS bou Seitjamin SBeft ge» 
fê t; er war nur unwefentlid bou ben je|igeit üerfdiebett. SBie jur Se» 
ftätigung fĉ Iug íurj barauf ber Síij) ein unb ging unfdäbtid jur ©rbc. ©o 
Jamen im ©taate Carolina tn Slnterifa, Welker bou ©ewittern ungemein biel 
ju leibett fjat, bie Slij)ableiter fdoit um 1770 in fo allgemeine Sftttoeitbung, 
baff man fie faft auf allen Raufern erbtidt, unb bie Erfahrung í;at bewiefett, baff 
fie tn ben meiften gäKen ber beabfidtigten SBirfttitg entfproden íjabett. ©o» 
lauge jebod) ein £>auS bttrd eine berartige Sorrid)tung ttod) nicf)t bor SIij)= 
fdjlägett gefdüfd ift, müffeit anbereSorfid}tSmafjregelu in SlnWenbung gebrad)t 
werben, bon beiten einige I)¡er, ber 2Bid)tigfeit wegen, erWäljnt werben fallen.

SSäljrenb eines natjcii ©ewitterS foll man fid nid)t au ben genftent 
ober in ber Stäbe bon eifernen Öfen, metallenen Sronleudfterit, niefjt in ber 
Stäbe bon ®ral)tjügen, bon ©ftiegeltt, bereu Seleguttg au§ SOietaCC befielt, 
ferner bon 2)ad)rinneu aufbalien, fid) and; uidjt an bie SSänbe lefjtten. 
geuer auf beut ¿erbe ju unterhalten, in bie ffiidje unter ben ©djornftein, 
ben I)öcf)fteu ©egeuftanb bcS. t̂aufeS, 51t treten, Wo ber Stuf) eine gute 
Seitung bietet, mit oieleu SWenfdjen in einer ©tube jufammen ju feilt, ift 
ftetS bebcnflid- ^ebenfalls ift ber fidferfte tßlaj) in ber lötitte einesgröfjeren 
gintttterS, beffen genfter man nicht üerfdjloffen 3U galten braud)t. Überrafdt 
unS eilt ©ewitter auf beut gelbe, fo ift bie ©efafjr, erfdlagen 3U werben, 
nidjt unbebeutenb, iitbeut ber ÍDtenfd) in ber ebenen gläd)e bann ber ljüd)fte 
©egeuftanb ift. ©S haben baljer mandje ttorgefdlageit, fid) lieber bem Siegen 
auSjufê en unb fid) auf bie ©rbe nieberjtdegen, als forhuge ên. Situ ge» 
fährlichften jeboch ift eS, fid wäfjrenb beS ©ewitterS unter einen Saum 31t 
fteileu, iitbcnt biefer, als i)ödjfter ©egenfianb, ben Slij) tttebr als anbere 
©egenftänbe Í)erbei3icl)t, weSíjaíb and) ber gciftrciche Staturforfder Sichten» 
berg, Weid« fich bie! mit ber Gleftricität befd)äftigt ijat, borfd)lug, an 
jebett frei im gelbe fteljeitben Saum eilt Siäfelden mit ber Sluffdrift an» 
3ul)eften: „Sfflljier Wirb man bout Slij) erfd)lagen!" Unter allen Säumen 
finb bie ©idjen bie bor3itgIidfteit Seiter, baljer auch bie ©cfaljr unter ihnen 
am gröfjfen. Sagegctt broljt uns faft feine ©efaljr, Wenn Wir wäljrenb be§ 
©ewitterS im SBalbe fortgeben, inbem ber Slij) f)ier eine SDteitge bequemer 
SBege finbet; bentt trifft 3. S . ber Slif) einen Saum, fo fährt er ftet» am 
Stamme Ijerab in bie ©rbe.

9»dt minber l)eilfam wie ben ©ebäubett finb bie Sli|ab!eiter ben 
©chtff en, ja biefen nodj biel nötiger, bentt ein eit̂ elneS ©diff dtS einiger 
über bie allgemeine gläd)e fjerborragenber großer ©egenftatib wirb bon einem 
naben ©ewitter faft mit ©idjerbeit getroffen. Sind 3ur ©ee beWäl)rte fid) 
baS ©dn^wittel balb, unb fdoit ber berühmte ©eefal)rcr Goof er3äblte ben 
galt, bafj bidt neben ihm ein bbHänbifdcS ©d̂ ff» bnS feinen Slbleiter batte, 
bom Slife fdwer befdäbigt tourbe, wäl)rettb baS feine, beffer gefdüfdc, frei 
attSgittg. §eute wirb faum irgettb eitt ©diff oblie Slbleiter in ©ee geben; 
bie Sluffattgeftange ift über ben bödftcn SKaft binauSgefül)rt, unb bie Seitung 
bilbet eine ©ifenfette, bie bis ins 2)teer I)inabgebt.
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Kitter bett SSirfuttgen, bie fid burd eieftrifcfje Gnttabungfn b«öor» 
Bringen taffen, erregten biejcnigett auf lebenbe unb felbft tote Sier» unb 
SJtenfdenförper int ttorigett igabrbuttberte mit baS meifte Siuffeben. ®ie 
Giettricität, wenn fie burd einen icBettbeu ober and toten Mörder als 
Seiter gebt, jwingt bettfelBcn ju unfreiwilligen SJhtSfelbeWegungett. ®iefc 
Grfdeittungen muffen für uttfere Sorgättger einen ganj befonberen Steij 
gehabt ha£>eit, bentt e§ mürben folde 33erfude tn Uttgafjl gemadt, unb 
Segionen öott gröfdett, ®aitind)en unb attberem ©etier fielen ihnen 311111 
Opfer. Stud menfdltdc Seiden unb Söpfe murbett gelegentlich berartigen 
Serfudett uittertoorfett, nad)bem man erft galoanifde Satterieu batte bauen 
lernen, melde anbauerttbe GleftricitätSftröme auSgebeu.

®od berfejjen mir uttS jurüd in baS gabr 1780 ititb itt bie itatienifde 
UniberfitätSftabt Soiogtta. ®ort batte ber ifkofeffor ©alüatti burd '8 ufaß 
eitte Gntbedung gemadt. @r balte ttämtid feiner grau, bie an einem 
läftigcii fmften litt, eine grofeprübe berorbnet. SBäbrcnb er mit ber 
©leftrifiermafdine oerfudte, bereitete einer feiner ©ebilfeu bie gröfde nad 
ben Slngabett beS ißrofefforS ju, toa§ in nädfter 9täl)e ber Stafdine ge» 
fdab- ®a auf einmal gerieten bie toten gröfde in bie lebbafteften gudititgen, 
©aloatti erfannte balb, bafj biefe merfmitrbige ©rfdeinung nur eine llrjadc 
ber Giettricität fei, unb feitbem uiadte er emfig mit frifd getöteten ®ieren 
Serfude. ®a bemerite er eine neue iiberrafdenbe ©rfdeinung: baS bor» 
bereitete ^unterteil eitteS grofd)e§ toar mit einem tupferneu jpafen an ein 
eiferneS ©elänber aufgebangeit morben; fo oft nun ber eine ober Itubere 
Seil beS grofdeS an baS ©ifett ftiefj, gerieten bie ©deutet itt lebhafte 
3ucfungen. §ier 3eigte fid alfo eine neue Ouetle bon Giettricität; aber 
nun eittftanb bie grage, too fie liege, ©albani fudte fie im Sierförper 
felbft, ber nad feiner 2)teinuitg immer mit ben beiben Glettricitäten ge» 
laben fei, bie fid) burd ben metadifden Seiter btttburd bereinigten, unb 
ätoar mope bie eine itt ben SDhtSfeltt, bie aitberc in ben Sterben. Gr ber» 
glid) ben Sierförper mit einer gelabenett Seibener glafdje unb nahm alfo 
eitte tierifche Giettricität an. Gr glaubte fogar hinter baS ©ebeimniS be» 
SebenS getommen jtt fein, unb feine weiteren ©tubien würben bott biefetn 
©tanbpunfte au§ geführt, ©einer Slnfdauutig trat aber ein attberer ©e» 
lefjrter, So lta, entgegen unb behauptete, bie Giettricität fomme bon äugen, 
unb baS tierifche ©tücf fei nur ber Seiter; fie werbe rege burd) bie 33e= 
riibrung ber jtueierlei SDietatie unter fid- ®en SeweiS führte er, inbem 
er ttadloieS, bafj ein ginhSlupferftreifeii, ber am 3 in£ettbe in ber fjjattb ge»

v



halten tuirb, währenb man mit bem Slupfer bie Sßlatte eine» GlcttroffopS 
berührt, biefelbe labet, ©albani aber erflärte fich ijierburd) nidt für wiber» 
legt, foubcrn ¿eigte burd Serfude, bafj crftlid ein ©dließbraijt aus einem 
einzelnen SJtetalle ebenfalls bie ©rfdeinung h«borrufe, wenn aud 
fdwädcr, unb jWeitenS, bafj and bicfer ttod Wegfällen föune unb gar fein 
SJietall erforberlid fei, betut man erhalte auch 3ucfuugen, wenn man ein
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©tüd eines SterbcS frei made unb ihn mit bem SiuSlel in Seriiljrung 
fefce. ®iefer legiere ¡Berfud beWeift bentt aud QUfé cinfadfte eine wirf» 
iirf) tierifde ©lettricität. Seibe berbiente ©eiehrte iämpften foitad mit 
®h“tfödEn, unb jeber fanb feine Slnhäitger, fo baß bie gauje gelehrte SBelt 
fid in jwei Säger {palíete unb lange getrennt blieb, bis man nad; ge» 
wonuener tieferer ©infidt fid fagen mußte, baß beibc redt gel;abt unb 
nur bie ©ade bon berfdiebeiten ©tanbpitnften aufgefaßt hatten.



®ie Strt unb SBeifc, lote man bie tjintere Ijälfte eines grofdjeä junt 
Serfudje oorriĉ tet, ift aus untenftefjenber Bigur erfid)tlidj. ®aö ©türf 
totrb abgefyäutet, oben ein ©tüd SEBirbeifäuic frei gemacht nnb bon biefem 
Wieber etwaä fRürfeumarf entfernt, fo baff an biefer ©teile nur bie beiben 
©djenfeliicrbcn berblciben. £>ier wirb ba3 eine Enbe beS metallenen ©djlicfj-- 
bogenä, uitb jti’ar ba» fupferne (c), burdjgeftedt unb ba§ Präparat ift fertig, 
©o oft mau nun mit bem ¿tnfenbe (z) gegen bie ülufjenfeite, alfo ben SKusfel, 
ftofjt, madfen bie ©djenfet einen ©Queller, unb bieS läjjt fid) fo oft wieber* 
Ijolen, al§ ba§ gleifdj frifd) bleibt. 2ln fid) felbft iann man bie Erregung- 
burdj jwei SJtetatfe fpürert, tuenn man eine Änpferinün̂ e auf unb eine 
filberne unter bie Bunge legt ober umgefeljtt, in bemfelben SKoment, wo 
man burdj einen Sntd bie 2Rünjen bor 
ber Bungenfpifje 511111 ^nfatnmettft0fi 
bringt, einpfinbet man ein eigentüm*
Iid)e»©efüf|i auf bet .Bunge, eilten faläig= 
metatiifd)en ©efdjutad.

®er über eitt Ijalbel Qa r̂^uitbert 
bauernbe@elel)rteiiftreit über ben eigent= 
lidjeit Urfprung ber galbaitifdjen ober 
Sontalt* (SerüljrungS*) Elettricität fjat 
fid) gelegt, nadjbem fid) ein aligcmeiner 
@efidjt£puiift für bie @ad)e gefunben 
Ijat. SBeitn fid) oerfĉ iebene ÜDtetatle 
berühren, finbet eine ©Reibung ber 
beiben Eleftricitäten in it)nen ftatt; basä 
eine SDtetall toirb pofitio, ba§ aitbere 
negatio elettrifd). ®iefc ©Reibung loirb 
ftärfer unb aubauernb, luenn man bie 
Serütjrung ber beiben SEftetaKe nicfjt uti= 
mittelbar erfolgen läfjt, fonbern burd) 
eine glüffigfeit üermittelt, meld)e bal sierfud, am scofdpjtntei.
eine ber beiben SKetatle angreift.

Sn biefem gaffe werben bie au3 ber gliiffigleit l)erOorragenbeit Enben 
ber SJtctatte mit Eleftricitäten entgegengefefjter 2lrt geiabeit, ba£ Enbe be3 
angegriffenen SOietaffeS mit negatioer, ba§ be§ anbercit ÜOietalleg mit pofitioer 
Eieftricität. Serbinbet man beibe Enben burd̂  einen Seiter, 5. S . burdj 
einen SERetaffbrafjt, fo gleidjcn fid) bie entgegengefe|ten Sabungen an£, 
Werben aber fofort wieber ergäti3t, fo baff eiii anbauernber 2lu§gleidj in 
bem 9MatIbraI)te bor fidj geFit ober ein anbauernber eleitrifdjer 
©trom entftefjt. Um bie§ na^uWeifctt, ftellen wir einen Binf* uitb einen 
Snpferftreifen in SSaffer, baS mit ©c^wefelfäure angefäuett ift, unb ber* 
binben bie fjerborragetibeti Enben burdj einen SD’ietaHbraljt. Surdj bie 
©trombitbung Wirb baö Binf aufgeseljrt, b. Ij. e§ berwanbelt ficf) in Dppb, 
unb biefeS tritt mit ber ©äure 5U einem ©alse jufammen. Sie ÜSirfung 

SÜlomaä, Xentloürbigflt Grflnbmigen. ü. 10
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uitb (SfeftricitätScntlutcfeiung bauert an, bil entmeber bal SJietaH ober bie 
©äure aufgeje r̂t ift. Befielt alfo jmifchen ber galoanifchctt unb ber 
SJieibuugleleftricität nur ber Unterfdjieb, baff mir bei ber erftereu bte G£ief=

tricität rufjenb all Sabuttg in einem 
Seiter I)a6en, mährenb bei ber gal» 
oanifdjen Slcftricität smei entgegen» 
gefegte Sabuugen erseugt merben, melcbe 
fidj burd) ben Ocrbiitbeitben Seiier fo» 
fort auSgieidjen, im 9ht aber burd) 
neuen SJiadjfd̂ nb au§ ber Sleftricität 
ersengenben Sorridjtung mieber ergötzt 
merben. Gl entfielen alfo gleic^eitig 
aubauerttbe Sabitngctt unb Slttlgleid) 
biefer Sabuttgen burdj ben Ocrbinben» 
ben Seiter jmifdjen a unb b, bie Glei= 
tricität fliefjt baijer mie ein ©trom an» 

I)altenb Pott a nadj b, besijatb nennt matt bie 93emegung audj einen©trorn. 
Sie burdf eine berartige ®orrid;tung erjengte (Sleftricität jeigt ttutt aber 

niĉ t ba<S Verhalten mie bie mit ber ©ieftrifierutafdjine 
heroorgebradjte, unb ioir bürfen nicht ermarten, einen an= 
bauerttben gunfenftrom attl nuferer 3 inf= unb Tupfer» 
platte 51t erhalten. SBeutt mir aber bie beiben fßlaitcit 
genitgenb grofj —  fagett luir menigftenl ijanbgrofj — 
nehmen unb fie burdj eilten furjett, haarfeinen Gifenbrafjt 
Pcrbinbett, fo mirb biefer marm, fjeifj unb fclbft glühenb. 
©ringen mir eilte fdjmebettbe SJiagnctuabel in bie 9täf)e
bei Sraljtel, fo mirb fie nach biefer ober jener ©eite I)iit
abgeienft; leitet man ben Sraljt um ein ©tiief meidjes 

ifSifen, offne baff biefel berührt mirb, fo Pertoanbelt ber 
©trom biefeö für bie Sauer feiner SBirtfamfeit itt einen 
fräfiigen SJtägueten. Seilt man ben Sralft itt ber 9J?itte 
unb Jdjaltet fftüffigfeiten ober anbere Seiter ein, fo fönuett 
mir noch eine ganje 9ieif)c ebemifeber unb phhfifalifdjer 
SBirfitngen ber (Sleftricität erhalten, meldje fpäter jur 
©prache fommett tuerbeu. 9ttle biefe Grfdjeinuitgeti fönitett 
mir auch mit ber Gleftricität, mie fie bie (Sfeftrifiermafĉ ine 
erjeugt, heruorbringen, metttt mir bie burdj fie erjeugten 
Sabuugen fich burd) einen Seiter aulgleichen ¿affert. 

sie Ssftaffie saute. ©raudjt matt ftarfe ©tröme, fo niufj man bie 3 nfd
ber Glcmente ober fßlattenpaarc oermehrett unb fie burch

Seitnngen fo Perbittben, bafj fie ihre SBirfungcn ucreittigett. ĵiernad) baute 
fdjott ©olta bie nach <bm benannte ©äule. Siefelbe befteftt aul paarmeife 
jufantmcngelöteten fßlatten oott ©ilber unb 3inf ober Pott Tupfer uttb 
3 inf. 3 fnifchen jebent fpiattenpaare liegt ein ©tüdctieu mit fdfmadjer



©äure ober ©aismaffer gciränttel Sud; ober ißnppe, fo baff bie SReiije 
ginf, Kupfer, Such fidj WoI)l 50— 100= unb mehr mal wicberljoli. ©egatttt 
bie 9ieil)e mit beut ¿in ! ober negaiiPett ißoie, fo muff fie mit bem Kupfer 
ober pofitioen ipole fd̂ iiefjett. ©eibc ißole werben burch eine Srahtleitung 
fortgefejd; Perbinbet matt bie beiben Guben ber Srähie, fo entftefjt ber 
etcftrifdje ©trom, unterbricht man aber bie Kette ein wenig, fo biibet fich 
ätpifdjctt ben beiben Sraljtenben ein eleftrifcber guttie, ber aber nicht ber 
gunfe ber Glcftrifiermafchine ift, fonbern burch bal auffprühettbe ©er= 
brennett ber Sralitenben heroorgebradt Wirb.
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Siefer Apparat ift beraltet, ba er nidjt lange toirifam bleibt, weil 
bie Sud)fcheiben nur wenig gliiffigfeit aufnehmen, bie überbiel burch bal 
@ewid)t ber SKetallpIatten jum Seil wieber aulgeprefjt wirb, unb Weil bal 
entftehenbe gittfojbb fidj hinbernb auf bie fßlattcn legt.

©effer fittb baher ©echerapparate, wie fie entftehen, Wenn man 
bie gigur 94 PerPielfadjt unb bie einzelnen ©tiirfe burd) Sräffte fich fo 
öerbunben bentt, bah immer ein ©ügcl öom Kupfer bei einen 3um 3in! 
bei näcbfieit ©echerl geht. Sa§ erfte unb lebte Gnbe ber ffteilje giebt bann 
bie im gaujen Apparat e^eiigte Gleltrieitöt aul. Gilt einjelttel biefer ©e= 
füge nennt matt ein Glement; aul mehreren Glementen fê t man bie ©atterie 
jufammen.
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Sa  foldjc Slpparate fieß iit bcr ülitsaßl unb 2luSbeßuung ber glatten 
beliebig üergrößern laffen, fo t)at man e§ in ber £>anb, fefjr fräftige 
SSirfungen ßeroorjubringen, tuie man fte früher Eaum an ben größten 
Seibencr Sattertcn iannte. ÜBoßlgemerEt aber, tuäßrenb bort mit einem
Silage bie ganje gefauimelte ©leltricität tierpufft, geßen ßier bie SBiriuttgen
anbaucrnb fort, ©ine ber größten Satterien luar bie in Sonbon, lueldje 
bem berühmten ©ßemiter Satiß 311 feinen loid;tigcu Serfitdjen unb @nt= 

bedungen biente, /pier tuaten 2 0 0  $or3effnit= 
fäften ocrbnnben; feber entßielt 1 0  ißiattem 
paare; febe glatte maß 32 englifdje ¿off im 
önabrat. ©S luaren alfo im ga^eit 2 0 0 0 ißaare 
tiorßaitbett, unb bie gefaulte mctaffifdje Dberflädje
betrug 82,- qm. Ser in Sßätigfeit befinbiidfe
Stpparat (f. gig. 96) entmidelte fo tiieff2Saffer= 
ftoff, baß ber Slufentßalt in feiner 9Hße gcfäßrlidj 
loar. ©r ftaub baßer in einem Keffer unb fenbete 
feine jtoei SeitungSbräßte in ein oberes SoEal. 

97. Samens eteme,tt. ® ie 9aiUanifcßen ©iemeute, toelcße in feßr
tierfcßiebener Slrt, meiftenS aber burcß bie gu= 

fammenfteffung oott ginf mit ffupfer ober $oßle in fal3= ober fäureßaltigen 
©rregungSfliiffigfeiten ßergeftefft tuerben, reicßcn nur fiir bie ©leftricitätS» 
erregung im Eleiiten aus, mo man nur einen fdpoadjen eieftrifcßen ©trom 
Oon geringer ©pattuung braudjt, tuie bieS im eteftrifcßen Selegrapßeuroefett, 
für ärstlicße gtuede unb ju pßßfitalifcßen Serfucßeu ber gaff ift.

Sie gaßl ber aufgciaucßten gu= 
fammenfteffuugen unb itlbänberungen 
galtianifdjer Apparate ift eine beträgt» 
ließe, unb beftänbig melben fieß nodj 
neue. 2Bir iönnen ßier nur tueitige 
ber gebräucßlicßfien ertoäßnen. Söon 

... _ „ „ . ,, iebeut Slpparat toirb feßt ocrlangt, baß
98. S a rjten u n s  b e i Stahum. .. ,rT * Y . . ° J  , 1er mogucßit lonftant fet, b. ß. baßfetitc 

SSirfungen eine längere geit anbaueru unb fieß nidßt abfcßtoäcßcn.
S a t t ie l lS  ©lement fießt folgenbermaßen aus. x̂nnitteit ift ein 

93ecßer (gelle) oon unglafiertem Sßon ober tßorjeffau (v), bureß loelcßen bie 
glüffigfciten burcßfiderit unb fieß beriißren füntten, oßne fieß §u Oermifcßeu; 
er entßält bie faure glüffigfeii, in melcßer baS gittf fießt. 2tußcrßatb biefer 
Sßot^effe ift bie Sfupferüitriofföfung, in loeldjer baS Supfer fteßt. Sei bem 
Suitfen=©Iemeute ift baS Supfer burcß eine feftc föoßle erfeßt, toeldje 
man fritßer aus beit ffietortcnrüdftänben ber ©aSfabrifeit getoann, feßt aber 
iünftlicß ßerftefft. 9In ©teile ber Supferöitriofföfung tritt ©alpeterfäurc.

Sie ©rotiefeße Satterie ftimmt im ©runbe mit ber Sunieufd;cn 
überein, nur baß fie ftait beS SoßlencßlittberS ein Ŝlatinbled) ßat, baS itt- 
iittetn mit ©alpeterfäure gefüllten Sßoncßlinber fießt. Seibe ?lpparate
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faden burcß ißre fcßäbiidßen Särnpfe läftig uitb gcßörett iticßt tu gefcßloffette 
SRäiime, fottbern finb außerhalb anjubrtngen unb nur bie Seitunggbräßte 
naeß innen ju führen, ober eg muß in anbeter SBeife für Sibleituitg ber 
Sümpfe geforgt loerben. Slttf Seiegrapßenftationen finb fie außer ©ebraueß 
gefommett, unb man bebient fieß anbeter ûfammenfteHungen, au betten, tote 
feßott gefagt, teilt SDictngel ift; feßr gebrättcßlicß ift ba§ SKeibingerfcßc 
Element.

SBirEuttgctt bc§ eleftrijcßcn © trom eg. 1 4 9

S ic  SBärme uttb bie cßcmifdjeit SBiriungen beg eleftrifdten ©tronteä
im ©tromfreife.

Ser ©trom erzeugt unter gegebenen Umftänbeu eine 3?eif)e mer!» 
toiirbiger SBiriungen im ©tromfreife; bie ßauptfäcßlidßfien berfelben, melcße 
eine praftifeße Sermenbung gefuuben ßaben, moden mir ßier furj erläutern.

Sie einfaeßfte uttb am leießteften 511 beobaeßtenbe SBiriting ift bie ©r= 
märmnttg beg Seiterg. Söerbiitbet man bie ißolc einer galbanifcßcn ©äuie 
burcß einett feinen ©ifen* ober ißlatinbraßt, fo mirb berfelbc glitßettb, unb 
man benußt biefen Sorgattg tt. a. aueß baju, um Sßultiermineu burcß bett 
©front jur ©nijitnbung unb Ej:pIofioii 311 bringen. Gitter toeiteren 21tt= 
menbung biefer ©rfdjeinung merbett mir bei ber ©lüßlatnpe begegnen, 
©länsenbcr unb auffadenber erfeßeint bie Sßärmemirfnng beg ©tromeg im 
eleitrifcßett Sicßtbogen, melcße Satiß mit feiner großen Satterie ju Slnfang 
beg oorigett Saßrßuttberlg entbccft ßat.

Er feßte auf bie ©nbett ber beiben Sräßte jmei Soßlenfpißen unb 
braeßte biefelbett miteinanber in Seriißritng, fo baß ber ©trom gefcßloffen 
mürbe. SBentt er nun bie ©pißcit ctmag Doneinanber entfernte, fo tourbc 
babttreß ber ©trom nießt unterbroeßen, fonberu ging burtß bie Suft üott 
©piße ju ©piße über unb erßißte babei bie abgeriffenett Sioßlctttcilcßen 
jur SBeißgiut, fo baß fie ein blettbetjbeg Sicßt augftraßlten. Ser SSeg beg 
©tromeg bttreß bie Suft geigte fieß aig ein baueßiger S3ogen, unb barum 
ßeißt biefe ©rfeßeinung ber eleitrifdje Sicßtbogen.

©g fonnte nidßt feßlen, baß man biefe neue Siißterfcßeituing, melcße an 
Straft ade attberen fünftlicßen StcßtetjeugunjSbetfaßren iibertraf, algbalb in 
Sinmenbuttg neßrnen loodte. Slber baratt ßinberte gtoeierlei: juttäcßft brannten 
bie Soßlenfpißen rafcß fort, unb ber Sicßtbogen mürbe unterbroeßen. SOian 
mußte bie ©pißen aufg neue itt Setiißrung bringen unb boneiitanber 
trennen, um bett Sogen toieber ju erjettgett. ©in gortfeßritt mürbe ergieit, 
alg Suttfen eine feftere, ßaltbarere ®oßlc ßerjufteden leßrtc, attg melier 
man bie Soßlenfpißett feitbem fertigt. Um aber bag troßbem eiittretenbe 
Slbreißen beg Sicßtbogeng gu oerßinbern, baute man eleitrifcße Sampen, 
bei toelcßctt bie Sfoßlenfpißcn, fobalb ißre Entfernung buteß bag Slbbrettneu 
gn groß getoorben ift, ein menig äufamtnengefeßoben merbett, beöor noeß 
ber Sidßtbogen abgeriffen ift. ©o eittftanbcn bie Sogenlampen, melcße 
unfere Sefer getoiß feßou gefeßett ßaben merbett.



Gilt attberer 2Beg, mittels beS cleftrifdjett ©tromeS Sidjt 311 erzeugen, 
ift bei bcr ©liifjlantpe eingefdjlagctt. SlllerbingS luirb îer lute bort bie 
Söärutemiriuttg beS Stromes betagt, inbem matt eittett Souper babttrd) 
jum Seudjten bringt, bafj matt iljn burd) beit ©trom giüijcnb macht, aber 
bicfer ©iiihförper ift I)ier ein SoljienfabeH, uidjt lote beim Söogcnlidjt eine 
Suftfd)id)t. Sllfo auch im ©liihlidjt ¿enittjt matt loieberutn bie Sof)le §ur 
©rjeugung beS Sichte» unb jtoar in gornt eines haarfeinen gabettS, tueldjer 
luftbidjjt in eine ©laSbirne eiugefdj loffeit ift. 3>iefe ©laSbirtte ift bttrcb 
eine Suftpumpe üott befonberer Söauart uaf)e3u Poltftänbig luftleer gemadjt 
tuorben, unb bie» fiat einen feljr midjtigeu 3 'oai- G3 mürbe ttämlidj ber
gtüfienbe Sohlcttfaben fofort ocrbrcitnen, loentt er mit beut ©auerftoffe ber

atmofphärifdjen Suft 3ufammen!äme; aber aud) 
in ein fauerftofffreieS @aS, meldjeS bie glühenbe 
Sohle nicht angreift, bürfett mir ben Soi)Ienfabett 
ttibht bringen, loeil bann baS ben gaben uut= 
gebettbe ©aS bie SBärtne beS glühettben gabeitS 
311 ftarf ableiten mürbe, fo baß mir jur Grhaltnug 
ber hohen ©lut juPiel ©trom benötigten.

©ine foldjc ©lithlampe, mie mau fie heute 
Ptelfadj fehett Eann, ift nebettftehenb abgebilbct. 
SSir erfetttten ben feinen gcfdjlungenen ©lühfaben, 
melden ber ©trom burdjfliefjt. Sr ift meift aus 
einer SöambnSfafer bereitet morben. 55autit ber 
gaben mit ber ©tromleituug Perbuuben loerben 
fatttt, ift er Icitenb au groei feinen fßlatinbrähtdjcn 
befeftigt, luelche in ben gufj ber Sirtte eilige; 
fdjutoläeit fittb unb aufjen mit ben SDietalfftiicf ett ber= 
buttbett fittb, burd) meldje man bie Sampe itt ihrem 
§alter, in ber fogenannien gaffnttg, befeftigt. 

9Mdjft ber 2Bärmc= unb Sidjtmirfung beS 
s«. ©iflpiampc. ©tromeS intereffiertuuSbie chemifche ÜBirfuttg 

beSfelbeti. 35er ©trom 3erfefd flüffige Seiter, 
meldje eine cheuiifdje SBerbiubuttg barftetteit, bei feinem Surdjgange, unb 
biefett tßorgang begeiĉ net man als ©lettrolpfe. 2 )er erfte ©toff, ber 
burd) beit ©trom einer Soltafdjeu Batterie burd) bie ©lettrotpfe gerfê jt 
unb itt feine beibett ©afe: SBafferftoff unb ©auerftoff äerlcgt tuurbe, mar 
baS SSaffer. SÖtan braudjt ba3tt nur ätoei Ißlatinbrähte, oott benett je 
einer mit einem ißole ber SÖatterie Oerbuitbett mar, in SBaffer 31t tauchen, 
um bie an jeb.em ®rai|te entftehenbe ©aSentmideluug 51t beobad)ten. ging 
man bie auffteigetiben ©aSbläSd)en auf, fo erfaunte man leicht, baß eS bie 
giuei ©afe maren, aus betten baS Sßaffer beftcljt. Ser ©auerftoff eutmidelt 
fid) am pofitioeit tpol, ber SBafferftoff am negatioen; man erhält alfo 
beibe uidjt in SDtifdjuug, fottberu getrennt, unb 3iuar beut SRaumutafje nach 
Oorn leijteren genau baS doppelte beS erfteren. G» ift nicht unbebingt nötig,
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tßtatinbräbie ju nehmen, um bic ©aSentmidetung ^etborjurufen. Mein 
toenn man j. V. Siupferbräl)te nimmt, fo mirb fid; mot)! an bcm mit bem 
negatiben tßote berbuttbenett ®raí)te @aé, atfo SSBafierftoff, enttoicfeln, am 
attbereit bagegen berbinbet ficf; ber cntftê enbc ©auerftoff fofori mit bem 
Supfer jn Supfcroi'pb.

®er cteftrifdje ©trom jcrtcgt aber nodj biete anbere djcmifdje Ver= 
binbungen unb babei aud) fotdje, bie früher auf feine 2Beifc ¿erlegt lnerben 
fonnten unb ba()er lange $eit até einfache Körper galten. ®ieS finb Sali, 
Statron unb getbiffe ©rben: Satt, St)on, 23art)t, Siti)ion u. f. lu. ©ic ade 
haben fidj als Verbinbungeit bon SDfetatten mit ©auerftoff ertoiefen, alíerbiitgé 
bou SOtetatten, bie mcber maffcr* nodj tuftbeftanbig finb, iubem fie burdj 
©auerftoffaufita^me rafdj tuieber 511 Djt)b merben. ©ic taffen fidj baljer 
aud) nicfjt auS fiiiffigen Söfungeit geminnen, fonbern man muff einen 
trodenen SBeg eiufchlagett unb fie gteid) au Quedfitber binben.

Sm 3af)re 1807 ftettte ber berühmte ®abl) ¿uerft ba§ töietatt ber 
fßottafdje, Salium, unb baS ber ©oba, SJtatrium, bar. ®ie übrigen tarnen 
fpäter an bie 9ieit)e. SDian oerfäfjrt babei fo: ©in Sueben bon fendjter 
fßottafdje bej. ©oba mirb auf eine ifotierte fßfatinplaite gelegt unb in 
eine barin angebrachte Vertiefung Ouerffitber gefĉ iittet. ®er pofitibe 
Seitungébrafjt einer fefjr ftarfen Vatterie ift mit bem tptatin oerbunben, 
ber anbere inirb in baS Duedfitber geiaudjt. ?ttsbalb fcfjmittt biefe» auf, 
mirb fteifer unb fogar stemíidj feft. SDtan Ijat fomit ein Stmatgam bon 
Duedfilber unb Salium, bie fief) burdi ®eftitIation teidjt trennen taffen. 
©0 ftettt man fjeute aus ber Sfjouerbe mit §itfe be» eleftrifchcn ©tromeS 
aueb baS in itjr enthaltene SDÍetalt bar, ba§ Sttuminium, beffen fitbermeijjer 
©tanj unb ungemöbntidje Seidjtigfeit uttS allen aufgefatten ift. Softete 
bort)er 1 kg Sttuminium 300 SOtarf, fo beträgt jê t baut beé eteftrifeben 
©iroutc» ber fßreiS für 1 kg nur etma noeb 5 Sftarf.

®aS neuefte, fjcUfte unb bittigfte Siebt: ba» SlcetpIcugaSlidjt ber» 
bauten mir ebenfalls bem gatoamfdjcn ©trome. StiefeS SidjtgaS ftettt man 
auS einem ©etnifd) bon Sot)le unb Satt bar. ®iefe beiben Sörpcr taffen 
fid) aber nur burdb ©rfii&ung mittels beS eteftrifeben Strome! ¿n einem 
bereinigen, beit man ©atciumcarbib nennt, unb aus bem ba» ©aS fidj ent- 
luidclt. ®aS ©atciumcarbib erjeugte im grofjen auf bem befdjricbenett 
SBege juerft 1885 Vorder» in 2tad)eu.

$er cteftrifdje ©tront fann au? einer Supferfaljlbfung metaHifdjeS 
Supfer auSfdjeiben. ©§ tag nabe, biefe Supfernicbcrfdjtäge über gormen 
51t gebvaudjSfähtgeti ©tüden abfê ext ju taffen. ®S entftanb fomit bie 
©albanofitaftif, biefer fo bielfeittgbrauchbare teebnifdje Vorgang, brauch’ 
bar um fo mehr, ba bie gormen gar uidjt bon 9)ietait gu fein brauchen, 
fonbern au» »̂otj unb überhaupt jebem ©toff beftefjexx föniten, ber nur beit 
Stufentbatt in einer fattrett Supfertöfung beriragen fattn.

©píche nietjt mctattifdje Sörper müffen aber natürlich an ihrer Dber= 
fläcbe erft lettenb gemacht merbett, ma» gemöhntich burch SInreiben mit
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©rappit gefĉ icf)t. 33emerft fei au btefer ©teile, bajj matt bie ©rfittbuug
ber ©alöanoplaftif |>. ac oB i itt SßetcrSburg Berbanft. ©albauô Iaftifd̂ c
Slrbeitcn im fleinen toerben anĉ  oou Siebpabertt ttitpt feiten getrieben, uitb 
folattge bic ©aepe ttodj neu mar, gab c3 noep Biet mepr folget 9Heber» 
fcpIagSfünftler. fieittett ©rjeugniffen, mie 5. SS. Kopien Uon SQZüitäett,
fantt mau beit Slpparat fdjon itt einem SriufglaS perftellen. SKatt braudjt 
bann ttod) eilten engeren »̂oplcplinber optte ©oben, fo 5. 33. mie matt iptt 
Bott einem mciten Sampencplinber abfprengett fantt, giebt biefetn burclj
Überfpamheit mit einem ©türfdpett 93Iafe, bünnein Sebcr u. b. einen hin ft= 
lidjen, burdhiäfftgett 33oben uttb trifft bann irgettb eine ©inridjtnng, burdj 
toelcpe biefeS ©tiief itt betn ©lafe feptoebeub atifgepangen mirb.
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100. ©atoaiioplaftifc^er apparat.

3 tt bnS ©laS fommt fongenfrierte Kupferlöfung, in beit ©plinber Der® 
biinnte ©äure; beibe gfüffigfeiten müffen bie 33iafe beritprett. 91 it bett 
abänformenbcit ©egeiiftattb (ÜOiünge) mirb eilt ®rapt ober ©treifen oon 
Tupfer gelötet, bie Diücffeite fotuie and; ber ®rapt, fomeit er itt bie Kupfer» 
löfnng tanken foC, mit SBadjS iibergogen; an baS anbere ©nbe beä ®ropte§ 
lötet man ein ©tüdepen ginf. Seim gufammenftellen legt man bie SJlünje 
auf ben Sobctt beS ©lafeS, naepbem man ben ®rapt fo gebogen, bafj er 
an ber ©eitenmanb peraufgept, giebt bie Kupferlöfung pingu, pättgt ben 
Splittber ein, füllt ipn mit ber ©äure unb fdjliept bann bie Kette bantit, 
bajj man DaS 3 inf in ber ©äure nntertauept. ©§ mirb fiep bantt balb ber 
erfte Stnpaudj be§ jungen, fcpön fleifcproten KupferS geigen. giir größere 
©aepett, bie itt ben meiften Sofien glatten fein merbett, pat man 511m 
(SittfteHen Käften mit einer burdpläffigen ©epeibemattb au§ Seber, ®pon» 
tnaffc, bünttem £>o(g u. bgl. ®ie eine gelle entpält bann bie Kupferlöfung



unb bie gorm, bie anbere bie Säure unb ba§ .ginf, em einfacher SDietalX= 
bogen Oerbinbet bie beiben Stüde. Ober aber man i)at einen geteilten 
SIpparat, eine Biiufettfd)e ober anbere Batterie nebft einem einfachen itaften, 
in meldjen nur ¡SJupferlöfnttg fommt. £)ier tuirb bie fform, Welche bett 
Siieberfdjlag aufnê men foEf, mit bem Seitung§bral)t beä ginfpoIS öer= 
bunben unb in bie Stupferlöfung eingê angcu, be»gleiĉ eu als ©egenftiid 
eine leere Siupferplatte, bie mit bem Supfcrpoi Oerbunbeit ift unb fid; auf= 
opfern ntufj, beim in bem ©tage als jenfeitS Siupfer atttuädjft, löft bieöfeitS 
bie frei merbenbe Säure foldjeS auf, unb eS bteibt fomit ber igntja'lt beS 
SfaftenS immerhin gefättigt.

SaS uorftebettbe Bitb jeigt einen Slpparat 3«ui Überfupfent größerer 
Stüde. @3 giebt aber and) einige Stnftalten, loetdje tuirflicbeS ©tatuenluerf 
auS bünntoanbigem Tupfer galoanifd) erjeugen. ©S gehören baju tpobl3 
formen, bei betten fidj baS Kupfer au ben Snneitluättbcit abfegt. SaS 
§al)neinann§bentmal in Seidig ift ein foldjcS ©tuet unb mürbe in 5Rotn 
gefertigt, giir geioö̂ nticfiere gluede bient bie ©alüaitoplaftif bauptfädjiidj 
ben bruiettben fünften. Saubfartenüerleger fronen ifjre geftodjenen Kupfer» 
blatten, inbem fie auf galuaitoplaftifcbcm SBege eine ©egeitpfatic unb oon 
biefer luieber beliebig üiel ®rudplatten abnormen, toelĉ e ber erften aufs 
£>aar gleidjen. gtt auSgebeijntefter SSSeife aber toirb baS ©adjbilben oon 
^oijfdjnitfftöden betrieben, unb bie 9iad;bilbttttgeit bilbett eine fepr gang* 
bare ,£>attbeTSmare. hierin liegt eS audj, bag fo ä̂ufig eine ttttb biefclbe 
Sfbbilbuttg in Uerfdjiebeiicn geitfdjriftcn unb Biicpertt luieber an̂ utreffett ift.

Sin bie ©albanoplaftif fdjlicgt fidj bie galuanifdje ffiergotbung unb 
Berfilbcruttg uott ©ietadfadjen, tueidje nur ein büntteS fibenbieibenbeS 
§äutd)ett iierfteUi. 2£ie fdjiuacf) biefeS §äutd;en ift, erpetlt aus bem llntftanbe, 
bag man 5. B. in SRupla (Sptringen) mit 3 SOiarf bis 600 Sufjeitb 3̂feifen= 
befdjiage uerfilbert, fo bag alfo auf eittStüd nidjtmefir als für xl2i Pfennig 
Silber fommt. 90?it 5 ©ran ©ofb (SBert l l/s SDiarf) fatttt man 12  Sufjenb 
jiemlid) groge Knöpfe uergofben; freifitb beträgt batttt bie ®ide beS ©otb= 
überjttgS mandjntal niefjt mefjr als Viooooo min. 3)er Snbuftriejtueig ber 
galoattifdien Bergolbung unb Bcrfilberung gat bereits eine grogartige 
SluSbefjmtng erlangt, unb neuerlich bat matt ben Sßrojeg auf rnandje anbere 
©tetade auSgebefjnt: Diicfel, fßlatitt, ^ittn, ©ifen, felbft Segieruttgen, luie 

effing unb Brotige. ®aS ©ifett fcplägt fidj fpiegelblanf uttb ftaf)t̂ art 
au» einer Stufföfuug uon Gifenuitriot unb Saltniaf nieber; man benugt 
bieS jur oberflädjiidjen Berftafjlung geftoĉ ener Kupferpfatien.

Gitter ber intereffanteften Stntuenbungen ber Gleftroltjfe begegnen 
luir im Siffumulator, beut 9fuffpeic$erer, SEBie fd)ott ber ©arne fagt, 
uermag biefe Ginridjtung, bie auS Bleiplaiten beftĉ t, toeldje in attgefäuertem 
SBaffer Rängen, ben eieftrifdjen ©front aufjuneljmen, angufammeln unb 
aufgugeben. tlnb ju beliebiger geit uermag man ibr ben Strom tuieber 
31t negmett. ©fit bem Siffumulator fann man alfo bie efeftrifdje Kraft an 
einen beliebigen ört tragen ober im SEBageit mitfü̂ rett unb fie bort ent*
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nehmen. Stad) ©nticerung be3 ©lementeä taufcbt man e§ mit einem neuen, 
gefabenen ein. ©o benufjt man fie auefj tbatfäd)lid) jum betriebe oott 
SBagen, Sootctt, ga r̂väbent u. f. ln.

SDtan beuujjt biefe Sfffumulatoreit oieifadj audj in clcftrifĉ en ?tnlageu, 
mo fie baju bienen, bic ¡Beleuchtung im ©attge 31t gölten, meint mau bic
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ättafdjiueu ftift geftettt bat, fo baß man nidjt mehr nötig l̂ at, um einiger 
Sampelt mitten noch ben SJtafdjinenbetrieb meiterjufübren. gür berartige 
.Qmecfe mürbe ba? einzelne 331eipfattenpaar nicht auSreicbeu, unb matt bat 
eine größere Sfitjabf berfelbett anäumenbett, met ê itt grofjen ©laäfäften 
aufgeftettt uttb paffenb mtteinanber öerbttnben merbett. ©inen Seit einer 
fotcben Stttumutatorenbatterie jeigt nufere Stbbitbung.

EtettromagnctiSmuö unb Quöuftion.
SSir fomtneit iefct ju beit ¡Bejiebungett jtoifcbeit ©tcttricität unb 

S)tagiteti3mu§, metebe beibc eine nabe ¡öermanbtfcbaft aufmeifen. Siefelbe 
tft fd)on im atb̂ ebuten Qabvfjunbcrte oermutet morbett, aber ed blieb bem 
neunjebtttett oorbebalten, biefetbe ttadbjumeifett unb itt ¡breit Singelbeiten feft= 
äuftetteu. 2Str merbett im meiteren feben, rnie bie eilte Staturtraft aus ber 
attberett eutmiefett merben fanu. Stbcr bie ©teltricität fattn in atten guten 
Scitern mobneu, ber SOtagnctiämuS nur in ©tabt uttb ©ifett, einem gemiffett 
©ifeuerje unb in febmadjerem SJtajje itt einigen attberett SJtetaften, 5. ¡8 . 
Stiefel. Ser SJtagneteifenftcin ift 0011 Statur magnetifd), ma§ fcEjön im 
frühen Stltertume befannt mar. @r bilbet ba§ beftc ©rä gur ©ifett» 
geminttung; ©cbmeben unb ©teiermarf üerbattfen ibm bie ©üte ibreS 
SifcttS. Sn Scutfriflaub tarn er felteitcr oor; aber in neuefter .Seit bat 
man bei Sßirna in ©aebfen ein gang gemaltige» Säger gefuttben. Sangliche



©tiide baüott bilbctt alfo natürliche Btagnete, bic Biet ftärfer merbett, 
luetin man fie tu Eifen faßt (armiert), Sie luerbcn aber BöEig erfê t 
bnrcf) bie lünftlidjen ©taijimagncte, uttb jebeS ©tüd ©taf)I iäfjt fich btirdj 
regelrechtê  Streichen mit einem natürlichen ober lünfffidjen SJcaguct in 
einen ebenfolchett ocrluanbeln, ohne baff jener baS ©eringfte Bott feiner 
Sraft einbüßt. Ein Btagnet alfo tanit anbere erzeugen, ^unberte unb 
Saufcttbe, toettn eS oer» 
langt mirb. Sertter tuiffen 
mir aucf) — bentt cS möchte 
iaum jemanb geben, ber 
nicht fchon einen Btagncten 
in £änben gehabt I;at — 
bah, Wenn ein ©tüd meidjeS 
Eifen am SDiagnct hängt, 
eS ebenfalls ein Biagnet 
ift, bah Iltan bemfelbett
toiebcr Eifeit Itub |0 fort' 102. Sltjlcnlunfl ber SRagnctiiabet burcC) beit ctcltrifĉ en Strom, 
gefefjt anhängen lattn, bi» 
bie Befaftung 3a groh mirb unb .abreiht: Born Btagnet getrennt, hoben 
biefelben Eifeitftiide fofort alle 3ugfraft eingebiiht. Sie Erfahrung lehrt 
alfo: ein ©tahfuiagnct ücrmanbelt ©tat)! bleibcttb, meidjeS Eifen uoriibcr» 
gcljcnb in Sftagitetc. ©att3 baS 9iämlict)e Iciftet aber 
auch ber elcftrifche Strom, uttb bah Wir bie» 
miffett, hot mtS inftanb gefegt, mit §ilfe ber Eiet» 
tricität ju telegraphieren. ®or 1820 muhte matt 
fauiit ettuaS üon beut BerhäitniS jmifdjen Efcftrieität 
unb -KtagnetiSmuS, obfehott eS befattnt mar, bah etu 
eittfchlagcttber Bfif} jumeiien ©tahlftiicfe, bie fidj in ber 
Balje feines SöegeS befittbett, itt bauerttbe SBagiicte 
Bertuanbeit. gut obengenannten 3 al)re nun machte 
ber berühmte bänifche 5ßhhî et Oerfteb bie Ent* 
beefung, bah eine auf einer @pi|e fchtoebenbe ober 
aufgehongeue SBagnetnabel auS ihrer gemöhnlichen 
Sage abgelenit mirb, meun ein eleftrifcher ©trotn in 
einem Srahte über ober unter ihr üorbeigeht. Siefe m  errtttoma9lte,.
Ucräitberte ©tciluug bauert fo fange als ber ©trotn, 
unb cS fommt auf bie Bidjtmtg beSfelbett an, ob bie Sibtoeidjung Bon 
Borb nach Oft ober nach SBeft 31t gehen mirb. SBedjfeft man bett ©trom, 
b. h- ichrt man beffett Bidjiung um, fo fpringt and) bie Stabe! in bie ent»
gegettgefehte Sage über. Surdh biefe Beobachtung erhielt bie SBagnet»
ttabef, bic bi§ bahiu fdton als SEegtoeifer beS ©djiffer» 3ur ©ee, beS 
Bergmanns unter ber Erbe unerfejjlidje Sienfte gefeiftet, eine er» 
höhte Sßidjtigfeit. Sie bient nicht nur als Bt^eiger beS Stromes, 
überaE, mo eS eleftrifche ©tröme mafjräunehmen uttb 31t meffen giebt,
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fonbern biibet felbfi bag fpnuptftüd einer Piaffe üon Selcgrapgcn (f. unter 
ittabeltelegrapg).

Sin bie Derftebfdje Söeobacgtung fdjfog ficf) Balb eine jroeite, bie nur 
bie golgeruttg au3 ber er ft eit ift. SSenn mau einen ifoIierteit (utnfponneneit) 
Supferbragt in mehreren SBinbuttgen um ein Stüdegen toeiegeg Sifen legt 
unb bett Strom burdj biefeti ®ragt füget, fo bag er alfo bag Sifen utegr= 
faeg uiitfreift, fo mirb bag Sifett maguetifdj, unb man geigt eine folcge 
Sorridjtmtg einen „Sleftromagnct". §ört ber Strom auf, fo üer* 
fdimitibct and; ber SRagnetigmug big auf eine faum luagritegntbare Spur, 
aber er ift fofort loieber ba, fobalb ber Strom ju mirfen anfängt. Sin ber* 
artiger Slettromagnet unb jtoar in .fmfeifenform ift in gig. 103 abgebilbet. 
Serfelbe fann nun ein Sifeufiüd, beit Sinter, an̂ iegen uub toirb eg fo
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104. Gclefirifdje $HnQeL

fange feft̂ alten, alg bie Stromioirfung reicht. SSir fönnett uttg nun benfett, 
bag mir ben Strom öott loeit ger bem Sieftromagitefett äugeleitet gaben 
unb ung felbft ait ber Slulganggftelie befinben. Scgiiegett mir gier bett 
Strom, fo mirb ber Sittfer beg uieilenmeit entfernten SJtagneteit angejogett, 
unb öffnen mir igtt, fo fällt er loieber ab. SDamit gaben mir ben ©raub* 
gebaiileit ber efeftrifcgeit Selegrapgen gemonnett. ge tttegr SBinbungen 
beg SDragteg um bag Sifen gerumgefdffungen finb uitb je ftärfer ber 
eteftrifege Strom ift, um fo fräftiger mirb bag Sifen magnefifiert. ®er 
®ienft, beit ung bie Sfettricität beim Selegrapgierett leiftet, ¿eftegt alfo 
barin, bag fie itt tueiier gerne eine SSemegung-üerriegtet. SDerfelbe @e= 
banfe liegt aueg ber eleftrifcgen Sfinget 51t ©runbe. Ser SDtagnet jiegt 
bett Sinter an, unb am Sinter ift ein Sd)IegeI, ber bei biefer Semeguttg 
eine ©lode trifft. Sobalb bie tnagnetifdie Sraft aufgegört gat anjiijiegett, 
mirb ber Sinter üon einer geber abgegeben, ober er fällt ab. 9tun galt



es, eine Einrichtung gu erfinben, mittel» Weich« ber eleftrifdje ©trom 
fcfjneli gefdjfoffen unb geöffnet Werben tann; bernt bei jebem ©dßiehen 
wirb baS Eifett magnetifd) unb bie ©tocfc ferlägt einmal; nnb bei jebem 
Öffnen fällt ber SXnfer wieber ab. ©efaitntlidj fdßägt aber bie etettrifĉ e 
©lode fĉ iteH întereinanber unb fefjr lange au; atfo muß ber ©trom 
fortwäfjrcnb geöffnet unb gefchloffett merben. Sa3 gefd}ief)t mit |nlfe 
einer Einrichtung, bie nach if>rem Etfinber ber SSagiterfche Jammer fjeifit. 
Er beftei)t and einem Heilten SJietaliftreifen, ber in etwas gebogener gorm 
auf ber Stiicffcitc beS SXttferS befeftigt ift. Siefer ©treifeu rui)t am freien 
Enbe an beut ©tifte C; loentt aber ber Sinter artgejogeit wirb, entfernt fidj 
ber ©treifeu bon biefem ©tifte. |tier an biefer ©teile finbet alfo bie 
Unterbrechung unb ©djtiefiung be§ Stromes ftatt. Senn ber SSeg be» 
eleffrifcfjen ©tromeS ift foigenber: uon ber ©atterie über beu Sriicfer P 
in ben SRagnet E, in bie geber, ben SBagnerfchen fpamnter, beit ©tift C 
unb gurüd in bie ©atteric B. ©ei bem Srüder P ift in ber Siegel ber 
©trom unterbrochen, locnn bie ¿Hinget nietjt läuten folt. ©obatb matt ben 
Knopf nieberbriieft, legt man bie beiben Ettben be» ScitnugSbrahteS auf» 
eittanber unb fdjiic t̂ beit ©trom, worauf bie ©lode raffelt. SBir feinten 
bie eteftrifche Klingel als Stufet am Seleptjon nnb an beu Sf)üren, oIS 
3etc§engeUer für Slnfattg unb Enbe ber UnterridjtSftunben, SXrbeiiSgeiten 
unb groifchenpaufen u. f. w.

SBir fommett nun gu ber testen wichtigen Erfcheittuttg auf biefem 
gelbe, gurfßtagnetinbuftion, Weld̂ ebie Umfehrung beS efeftromagnetifchen 
Vorgänge® bitbet. SBic nämlich ber ©trom magnetifche SSirfnttgett h«oor» 
rufen fatttt, fo Oermag umgefehrt ber SOtagnetiSmuS auch ©trötne gu er» 
geugen. Ser Englättber garabap hat 1832 gefunbett, bah in einem Seiter, 
Welchem ein SJtagnet genähert wirb, eitt eteftrifcher ©trom entfielt. E 6enfo 
wirb eitt ©trom entftehen, toenu fid) ber SJtagnet Oont Seiter entfernt, botfj 
loirb biefer ©tront bie umgefehrte Stichtung beS oorigen hoben. ES ift 
atfo i)icrtnit bie SDiögttd̂ feit gegeben, Ströme ohne ©atterie, ohne aßen 
Stufwanb uon ginf uttb Säuren gu ergettgett, nur bebarf mau ftatt beffen 
einer mechanifcheit Kraft, welche bie abwechfefube 9iitttäf)erung unb Ent» 
fernung be® Stagneten gu uttb oon ber Srahtwiubung, itt weicher ber 
©trom hmworgerufeit wirb, bewirft. SBenttgleid) wir hier bie ©efê e, 
Welche biefe ©orgänge beherrfdjett, nicht eingef)ettb behanbeftt föitnett, fo 
woßen wir boch furg bie ©runbtage erfiärett, nad; Welcher foldje üftafdjincn 
gebaut fittb. Settfen Wir uttS au» Sraf)t, ber burdj eine Umfpinnung auf 
feiner Öberftäihe ifofiert ift, eine ©pule gewunben. Ser Öffnung biefer 
©pule nähern wir rafdj ben fßol eine® Sßiagneten; Währenb ber Sauer 
biefer SInnäherung geht nun burch ben Sraht, beffett Enbett feitenb uer» 
bunben fittb, eitt ©trom. Entfernen wir ben fßol wieber, fo Wirb für bie 
Sauer ber 9?iidmärt§bemegung ebenfaßS ein ©trom, biesmat mit entgegen» 
gefegter 9iid)tuttg, entftehen. Semnadj hoben wir nur burd; eine paffettbe 
Vorrichtung beit SRagnetpoI unb bie ©pule in ununterbrochener golge
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eittanber 311 nähern uttb tuieber öoiteinanber ju entfernen, um eine un= 
unterbrochene 9teif)e fur3er Ströme, bon beiten jeber bie entgcgcugefehte 
fRidjtung bc§ Dori|erget)enben unb folgenben hat, 31t erhalten, ©tue fotdfe
fRetfje bon Stromftößeu, bei benett ber 1 ., 3., 5. u. f. m. bie entgegen*
gefeilte Siidjtuug be<8 2., 4., 6. u. f. lo. hat, heißt man SBedjfetftrom.

S>ic ättefte tnagnetetefirifdje SOiafĉ tne mürbe bon Sipii in ipariö 1832 
hergefiedt. SEie borftehenbe Stbb. 105 3eigt, ift btefetbe mit einem Stahl3 
magnet auSgerüftet, beffett beibe Scheutet A unb B mit ihrer unteren Buer=

uerbinbung bte btel attge* 
toenbete §ufeifenform haben. 
Siefer ^ufeifenmagnct fißt 
auf einer fcntrechten Stchfe
unb wirb bott unten mittet»
eineö fRäbermert» burdj eine 
Kurbel in rafdje Umbreljung 
üerfeßt. Sticht über ben ^olett 
bcS ädagneten A B befiitbef
fid) ber fogettanntc Sinter.
Stiefer Seit ift at» ©teftro* 
magnet eingerichtet, inbcnt 
3)oci burdj ein bierfantige» 
©ifenftiicf berbunbene Kerne 
au» meidjem ©ifett mit ben
Sral)troIIcn EE ' berfehett fittb; 
bie Stollen fittb auS einem mit 
Seibe iiberfponueuen Siupfer* 
brahte mit bielett SBittbuttgen 
in ähnlicher SBeife toie ber 
fdjott befdjricbeite ©teftro* 
magnet hergeftettt. Sienfett mir 
ttitS bie ÜOtafd)ine im ©augc, 

tor,. S io tn t io i i s a p p a r a t  u o n  'J ü p i i .  OlfO ß**- b e l O C g t i d f e i l  ifibtC itt
rafdjcr Umbrehmtg att ben 

ruhettbcn boriibergehettb, fo haben mir bei jcbeut Umgange 3mei2(ttnäherungen 
unb giuei Entfernungen, atfo biermatige Erregung bott ©tefiricität, mobei bie 
Sputen berart berbunben finb, baß bie in ihnen erzeugten Ströme ficfj ber= 
ftärten. ©» ftehen ficti aber bei einem Umgänge einmal bie gleichnamigen 
tpote gegenüber, unb barau» folgt, baß bie Ströme itt einem folgen Satte 
ißre 3tid|iung mechfeltt. 2Bo bie§ nicht bertangt mirb, bient eine att ber 
SürchuttgSachfe angebrachte Heine SBorridjtung, ber Kommutator ober Strom* 
loettber, bctju, bie beibett eiitgegengefefjten eieftrifdjeit Ströme itt bie gleiche 
fRidjtung 3U bringen, fo baß bie Strornftöße bie gteidje tRidjtung erhatten, 
au» betn 2Bechfetftrom atfo eitt gleichgerichteter ober ©teidjftrom mirb. 
SJiefe ättnfdjiuen haben fpäier ücrfchiebcne Umättberungen itt ihrer Sauart
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1 00 . S ö ilb c ä  e ie f t r o m a f in c it id jc  SÜ fajcljinc.

©in weiterer gortfdjritt in ber Siitsbilbung ber magnetclcftrifchen 
SKafdEjinen luurbe 1866 öom ©nglänber SSilbe angebaf)nt, meiner bie 
Staf)iineignete ber £0?afd)ine burd) Weit Kräftigere ©teftromagnete erfeßte 
unb biefetben burd; eine befonbere Heine magnete'leftrifcije SKafcßine, bie 
)nie bie älteren Sauarten mit ©iahiutagneien üerfeiien ift, erregen ließ. 
Sic SIbbilbnng 106 ftettt biefe SDtafdjine bar. Sie obere Keine ddafdjine 
ßat 16 fenfredjte Stahtmagnete, jmifdieu beren Solen fidj ber toageredjte 
Sinter befinbet. Sie untere Iwuptmafdjine beftet)t au§ einem eiirgigeit, aber

erfahren, jebodj ift bie SBirEung berfelbett bie gleiche geblieben. Sie ftärtften 
magnetelettrifchen ddafdjinen tourben jur ©rjeugnng üon elettrifdjem Sidjt 
für Seudjttürme gebaut, wo bann für ade Söde bie beloegenbe Kraft einer 
Sampfmafdjine ju benutzen ift.
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feljr groffen Sftagueteit, äiuifdjeit beffeit ifiolen eitt ebenfalls magerechter 
ctjliubrifcher Sinter eingelagert ift.

Sie©d)enfel beö Sieftromagneten befteljen aus gtoei parallelen, 30 cm
i)of)en glatten C C aus gemaltem ©feit; fie finb oben mit einer ftarfen 
eifernen glatte überbecft nub mit ettnn 1 0 0 0  m langem uitö giemlidj bidem 
¡stuhfcrbrafjt umtuunben. Sie beibett Etjlinbcranler merbett boit einer brei= 
hferbigen Sambfmafchine in Umbrefiung berfê t, mobei ber untere größere 
1700—1800 Umläufe in ber SOiiuute macht. ©egitglich biefer Sinter ift 
nodj gu ermähnen, bafj biefelbett bou bem berühmten beutfcheit Steftro*
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tedjnifer 2Berner©iemenä erfuuben mürben unb auS einem ©tüd cplinbrifcijem 
©feit beftetjen, in meldjeS gtoei gegenüberliegenbe tiefe Stuten etma in ber 
©reite beS ©iertelmnfang» eingê obeft finb, morin ber nmgemidelte ifolierte 
Sufiferbraht ißlafj finbet. Ser Sinter geigt ungefähr im Ouerfchnitt bic 
gorm: CM); ber ©îittelbaifen ift mit Sraljt uuimicEelf.

©ei einer biefer SBilbefdjen SJtafchineu ijatten bie ©latjimagnete ber 
îteineu îlfSmafctiine etma 160 kg Sragfraft, mähreitb bie ©eftromagnete 
ber ftauptmafchine etma 5000 kg Sragfraft entmidclten.

SBilbe ging aber nod) meiter, inbem er ben ftarfen ©trom ber gtoeiten 
ffltafchine mieberum gut- Erregung einer britten noch ftärteren SRafdjine 
bermenbete, mobei eine ©etriebëtraft bon 15 ißferbefräften nötig mnrbe.

Sine botlftänbige Urnmälguug tourbe jeboch in biefer §iufid}t burdh 
bie im §ai)re 1867 bon SSerner ©temettS itt ©erlin crfunbenc bljuamo*



eleftrifche ©tafchtue I)erbcigefüf)i't. ©iemcnS liejj nämlich bie Heine 
SRagnetmafchine, welche bei SBifbe gur ©reguttg beS ©eftromagnetcn biente, 
gang fort unb Genügte bett ©trom ber ©eftromagnetntafchine felbft, um
ii)tc eigenen ©eftromagnete gu erregen. 9tun entftef)t aber bie Srage, 
toof)er ber erfte ©trom beim ©eginn beS ©etriebeS fommt, um bie ©eftro= 
magnete gu erregen. Senn Wenn bie legieren noch nicht ucagnetifiert finb, 
lann bie ©fafchine feinen ©trom ergeugen, affo auch bie ©eftromagnete
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nicht erregen. Sfber ba I)ifft glücflicherWeife ein ffeiner Umftanb. Sn beit 
©fettfernen ber ©eftromagnete bieibi, Wenn fie einmal magnetifiert waren, 
etwaê ©îagnetiëmuë gurücf. Siefe ©pur ©tagnetiêmuê ergeugt nun, fo- 
balb bie ©tafetjine anfängt gu laufen, einett gang fchtoachen ©trom, welcher 
auf bie ©eftromagnete wirft unb ben gurücfgebliebencn ©îagneitémuê ber= 
ftärft. Snfolgebeffen entftehen im weiteren ©erlaufe etwaö ftärfere ©tröme 
im Slnfer, welche ben ©îagnetidmuê ber ©eftromagnete Weiter öerftärfen. 
îerburdh Wirb bie magttetifche Straft be§ ©eftromagtteten aiimäf)ti(h ner= 

ftärft, uttb biefe öerftärfte magnetifche traft ruft wieberutn ftärfere 3n= 
ï ty o ïn a ? , lentwürtiiaitc Gcftntunneji. II. 11



buftionźftrbme FierüDr, bie abermaiś gur ©erftärfung be® ©tagneten unb 
alfo htbireft gu ifjrcr eigenen ©erftärfung beitragen, ©o tuirb alfo eine 
©erftärfung be® Strome® erreicht.

Ser ©icmenSfdje Stjliitbcraufer ift nun mit manchen ©iängeltt be= 
íjaftet unb barum nicht fefjr wirífaut. Siefe Stadjteiíe befeitigte ©ramme 
in ©ari® burd) feinen 1868 erfunbenen ©ingatifer, beffett ©lau übrigen® 
fd)on einige galire borher bon Dr. ©aciiiütti angegeben worben war. 
©ei biefer ©orrichtung Werben nid̂ t eittgelne ©tromftöjfe mit Wedjfelnber 
©tromri^tung ergeugt, fonbern ber Stinganfcr giebt einen anbauernben 
©leichftrom ab. Se®wegen werben auch bie heutigen ©leichftrommafchinen 
in überwiegcnbeut ©taffe mit biefem ©ingflnfer ober mit ben Slbänberungett 
be®felbcn gebaut. Sine berartige ©tafchine fehen wir gig. 107 abgebilbct. 
Sic beiben Wagerechten St)Iittber °&e11 un  ̂ unten finb bie Sleftromagnete, 
gwifchen bereit ©ölen fidj ber ©ingattfer breljt. Stuf ber 2BeHe be® Sintert 
fifct ber toHeftor, ein Drgatt, ba® notwenbig gunt ©rammefchcn Sinter ge« 
hört. Serfelbe ift ein ctjlinbrifcher torcer, auf welchen gwei feberttbe 
©lätter ober ©iatten an gegenüberliegenben ©teilen fdjlcifen. Siu® ber 
einen biefer ©Iatten tritt ber ©trom au® bem Sinter, burdjläuft bann ben 
äufferen Stromfrei®, in welchem er feine Sljätigfeit berrichtet, unb lehrt 
bann gur anberen ©latte nach beut Sinfer guriicf, auf biefe SBeife feinen 
treiélauf boHcnbcnb.

Sie urfpriingliche ©rautmef^e Shnaittomafdjine ift botn Srfinbcr unb 
bon anberen Slefirifern bielfad) umgeftaltet unb berbeffert worben. Ser be« 
fannte Sleftrifer ber girma ©ientenS & §aí®fe, b. $efner«2tltenecf, gab 
beut ©rammefchett ©ittge eine beränberte gorrn unb fchuf ben Stommel« 
anler, welcher gtpar ba® ©ringip be® ©ratnmcfd)ett ©inge®, aber itt einer 
neuen ©eftalt enthält. Stach biefem haben anbere ©tfinber nette ©er« 
beffcrnttgen gefunben, bod) ift bie heutige ©íeichftromtnafdjine in ihren 
©ruttbgügen noch bie gleiche, wie fie bon ©ieuten? unb ©ramme gefdjaffen 
tonrbe. Sitte neuere St)namomafchine fehen wir itt gig. 108 abgebilbct. 
Sie beibett feitlid; bon bem Sinter ftefjenbett Sleftromagnetc finb oben unb 
unten mit ihren gleichen ©ölen berbuttbett, fo baff ba® über bem Sinter 
liegenbe Sifenftücf g. ©. citt ©orbpoi, ba® unter ihm befinblidje ein ©üb« 
pol ift.

Sie erfien Shuantomafchinen waren nur für Heinere Seiftungen be« 
red;ttet, für einige ©ferbeftärten. Siber balb lernte man ftärfere ©tafchinett 
bauen, unb jê t hat matt bereit» ©tafchinett gebaut, welche 1 0 0 0  ©ferbe« 
ftärfen in eleftrifdjen ©trom untfejjen unb mit eigen® bafiir eingerichteten 
Sampfmafdjincn berbuttben finb.

Seitet man ben ©trom einer Spnamomafchine bnrch eine gtocite 
St)ttamotnafchine, fo fommt ber Sinter berfelben in llmbrehung, unb bie 
St)ttamomafchine, welche im erfteren galle tttechanifche Straft in ©trom ber« 
toanbelt, fejgt im gweitett gatte ©trom in mechattif̂ e Sraft um. gtt biefer 
©erwenbung begcidjnett wir bie Shnamomafchittc al§ Sleftromotor.

1 6 2  © leftrom ngnetigm uś uitb Snbufticm .



®icfeä S3erf)alten ber Stjnamomafdjute ermöglicht c3 un§, mcdjanifche Kraft 
mit £>ilfe ber Eleftricität auf größere Entfernungen ijiti 311 übertragen. 
®enfeu mir un§ an einer ©teile eine SDantpfmafĉ ine ober eine SBaffer» 
traft, meldje eine ®l)uamomafdjiue treibt. ®en ©trom, meieren bie lejjtere 
erseugt, leiten mir burdj ®räjjte an einen entfernten Drt unb auf bemfelben 
burd) eine 3loeite ®t)namomafd)iue, meiche alfo baburch in Semegung fommen 
mirb. EiS erfcheint bentnadj bie betoegenbe Kraft, melche bie ®ampfmafdjine 
ober bie SBaffertraft Ijergiebt, an ber entfernten ©teile mieber unb fattn bort 
für ben Setrieb tion SJtafchinen u. f. m. benujjt merben. ®amit ift bie 
elettrtfche Kraftübertragung Bejeichttet, bereu Sorgug fofort in§Singe 
fpringt. ®enn burch Stiemen ober ©eile ober attbere mechanifche £>ilf§= 
mittel bermögen mir nicht, mechanifche Kraft fo meit, fo leid)t nnb fo ein» 
fad) auf grö§ere Entfernungen 311 übertragen.

®ie eleftrifcf)e Kraftübertragung ift fchoit bielfad) in Slnmenbung ge= 
fommen unb ttamenttid) in ber ©ĉ meij, meldje an guten SBafferfräften reich 
ift. ®a nun bie SBaffertraft nicht immer an ber geeigneten ©teile liegt, 
fo baut man bie gabrif an einem anberen, giinftiger gelegenen Drte auf 
unb leitet ihr bie benötigte Setriebäfraft alä eleftrifdjen ©trom bon ber 
entfernten SBaffertraft gn. ®afj man ben Eleftromotor in ben SBagett ein» 
fejjen unb burdj Zuleitung be§ ©tromeä ober burch Slffumulatorcn bcffcit 
Stöber brefjen unb fomit ben SBagen fortbemegeu fann, ift fchon ermähnt 
morben.

E lefirom oto r. 1 6 3
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D e r S c ir g r a p l)  (b e r g e m fd jrc iö e r).

3DaS SebiirfniS, wichtige Slachridjten rafcher in bie gerne jn fenbeit, 
als bieö burd) laufenbe mtb reitenbe Soten möglich ift, inurbe fdQon im 
Slltertume empfuttben; man telegraphierte 3. S . ben glüdECichen SluSgang 
einer Schlacht, Stufe um §ilfe u. f. lu. burch geuerfignale, Sßoftcnletten, 
glaggett, Staud)fäulen u. bgl. ®areios $hftafpi3, König ber ißerfer, foH in 
gewiffen Entfernungen auf Stnhöf)en SDiänner aufgefteHt haben, welche burd) 
gurufen („Dhren beS König»") wichtige Siadjridjten mit einer ©dptelligfcit 
weiter beförberten, bajj eine foidje in einem Sage über eine ©trede ber» 
pflanjt werben tonnte, ¿u beren gurüdlegung mau 30 Sagereifett gebraud)t 
haben würbe. König tßerfeucS h“tte förmliche ®elegrapf)enlinien, auf beneit 
Stachricpten mittels gadelfignalen beförbert Würben.

Erft im nötigen gahrhuuberte gab mau fich mit ber Sluffinbung befferer 
SJlittel biete SMlje, sunädjft in ®eutfd)laub Sergfträher unb Saron Such* 
röber. Slber jur Wirflidjett Einführung eines ©pftemS ber optifd)cn ober 
Sufitetegraphen tarn eS inbcS juerft in granfreid) burch Eljappc, beffeit 
Erfittbung erft mit ber Einführung be§ eiettrifd)en Telegraphen anher Slit» 
wenbung gefommen ift. Stur auf ben Etfenbat)nen unb an beit Kiiften 
entlang finb ähnliche Seidjengebcr noch im ©ebraud).

Sille foldje Sorrichtungen treten aber in ben ĵintergrunb gegen baS 
au§erWäl)iteStüftjcngbcS 19.^ahrliunbertö, ben elettrifd)en Selegraphen, 
ben fchneHften Soten unfereS SerteI)rS, Denn eS ift ja ber Slig fctbft, ber 
bon unS gelähmt auf bem ihm bereiteten SBege entiang gefenbet wirb. 
Unb nid)t me()r bloß ein Sote für innere Slngetegenheitcn ift ber elettrifdje 
gunte; er fd)iefjt im Stu bon Sanb ju Saub, bon SBeltteil 311 SBeltteil, 
Weber öseatte nod) SSüften halten ifju auf; ja ber Telegraph sieht mit in 
ben Krieg al» nü̂ Iiĉ er Serbiinbetcr. Kein gelb3ug wirb ferner geführt 
werben, bei bem nicht fliegenbe Selegrapfjett 311m gröhten Siujjeu für bie 
erfolgreichen Thäiigfeiten mitwirten.

ES würbe fdjon früher erwähnt, bah bie Serfud;e, mit §ilfe ber 
SteibungSeleftricität 311 telegraphieren, ohne Erfolg blieben. ®ie galbanifchc 
Eleftricität bcrfpradj SeffereS. gui galjre 1807 baute ©ömmering in 
Sttünchen einen mit einer harten Soltaf^en ©äule arbeitenben Slpparat, 
bei welkem 35 ©tüd 1000, 4000, 3uiept 10000 guh langer ®räf)tc 31t 
ebeufobiel mit SBaffer gefüllten ©laSröhrdjeu gingen, bereit jebeS einen 
Sudjftabeit ober eine gaf)i att3ugebcn hatte. ®ie Slngabe beftaub baritt, 
bah in *>em betreffenben gläfd)d)en SBaffer serfejjt, alfo SläSdjeti entwidelt 
Würben. ®ieS war nod) nidfjt ba§ Siechte; e» muhte erft ber Stefiro»



maguetUmuS entbedt Werben, weiter geftattet'e, auf Weitere Entfernungen 
pin eine mechanifche SeWegung 311 e êugen, Wie fie burch bie-Eni» 
bednng DerftebS (f. ©. 157) ermöglicht würbe. gept würben bie ißläne 
3U ben Selegrappen praftifdjer; ©cpweigger 3eigte, baff bie ißiettge ®räpie 
entbehrlich fei unb man mit 3Weien auStommen tönne. ®er erfte wirfiid) 
auSgefüprte Telegraph in gröberem SRaffftabe Würbe 1833 burch ©auf) 
unb SBeber 31t ©öttingen 3Wifdjen ber Sternwarte nnb bem pppfitalifcpen 
Kabinett in einer Sänge bon etwa 2000 m angelegt. 2)?an tonnte 8 bis 
2 0  SSucpftaben in ber SKinnte mit boßer Sicherheit pin unb her tele» 
grapf)ieren. gm gahre 1835 würbe ber Seip3ig=®reSbeiter Eifenbahn» 
gefeßfdpaft ber Slntrag gemacht, biefen Selegrappen auf ihrer Sinie ein» 
3nführen. Es tarn aber bamalS nod) nicht ba3U. ®er beSfaßfige Sericpt 
beS Seipsiger ißrofefforS SBeber, StuberS be§ ©öttinger, fcpliejit mit ben 
proppetifepen SBorten: „SBenn einft bie Erbe mit einem Step uon Eifen» 
bapnen, mit Selegrappenlinien iibergogen' fein wirb, fo Wirb bteS Step 
ähnliche Sienfte leiften, wie baS Sieroenfpftetn im menfdjlichen Körper, teils 
bie SeWegung, teils bie goripflai^ung ber Empfindungen unb gbeen blip» 
fdjneß oermittelnb." Unb wie aufjerorbentlich fepneß ift baS in Erfiißung 
gegangen!

Stuf bem nämlicpen SBege wie bie ©öttinger war and) ber ruffifepe 
©taatSrat Schilling bon Eannftabt borgegangen unb bemühte fiep biel um 
bie Einführung feines SlpparateS, ohne einen Erfolg 31t e îelen. ®ocp 
Würbe er bie Seranlaffung, bafi ein Stpparat nad) Englanb gelangte. .jpier 
Würbe bie ©aepe bon SBpeaiftone in bie £>anb genommen, ber Slpparat 
berbeffert unb in bie ^rapiS eingefiiprt.

gtn gapre 1837 trat ein bebeutenber görberer itt baS ®elegrappen= 
Wefen ein, ber SJiündjcner ^rofeffor ©teinheil. ®er ©öitinger Sipparat 
war ein Stabeltelegrapp. ®urd) bie Bildungen einer, 3Wcier ober mehrerer 
ÜJlagnetnabeln würben bie 3 eicpen für bie Sucpftaben gebilbet. Solche 
Telegraphen pinterlaffen alfo nicptS ®auernbeS, unb eS fommt aße§ barauf 
an, bap ber Telcgrappift bie 3 eicpen richtig erfaßt unb nieberfepreibt. ®iefen 
fßlangel füplenb, patten bie ©öttinger an ©teinpeii baS Slnfncpen gefteßt, 
er möge ben Stpparat praitifeper 3U geftalten fuepen. Septerer traf nun 
bie Einrichtung, bah bie Siabeln mit Keinen garbapparaten oerfepen würben, 
mit benen fie beim Stuffcplagen fünfte auf einen Sßapierftreifen abfepten, 
ber burep ein UprWerf norbeige3ogen würbe. STuherbetn Wanbte er auep 
noep pörbare ©igitale burd) ©lödepen an. ®ie Ströme würben burep eine 
SDiagnetinbuftionSmafcpine erseugt.

©teinpeii patte namentlich in ber ©cpweis ©elegenpeit, feine Teic= 
grappen auSsufüpren; er Oerfap bieS ganje Sanb mit einem ®elegrappennep. 
Eine grofje görberung ber ®elegrappenaniagen leiftete er ber SBelt burd) 
bie Entbedung, baff man nur einen ®rapt auf3UWenben nötig pabe unb 
bie Smdleitung bem Erbboben iiberlaffen fönne. Sluperbem erfanb er ben 
33Iipabieiter für ®eIegrappenftaiionen unb beit auf Weiten Sinien notwenbigen
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SranSIator, bic Sorricptung, ioelöpc eine ®epefcpe felbfttpätig auf eine neue 
Sinie überträgt.

SBa» bie SeitungSfäpigfeit ber Erbe für eleftrifcpe Ströme anbetangt, 
fo wirb biefelbe fdpon burep bie im Erbbobeit enthaltene geueptigfeit be* 
bingt, ba SBaffer ein Seiter ber Eleftricität ift. ©teinheil fam barauf, 
bie Erbe als fRücfieiter 31t benüpen, iitbem er 3uerft 3U bem gluccle bie 
©epienen ber 9türnberg»gürtper Eifenbapn benupen wollte unb babei ent» 
beefte, bap ber ©trom fepr leicpt in bie Erbe überging.

1 6 6  ® c r ® clcgrapp.

Son biefer S3eobadptung auSgcpenb, ftetlte er feft, baff man bie Erbe 
als ©tromlueg benupeti fönne, unb fo ergab eS fiep öon felbft, bafj man für 
ben einen ber beiben biSper benupten ®räpte, loelcpe £in» unb fRüdleitung 
311 bitben patten, bie Erbe itapm unb babnrep eine erpeblicpe ErfparniS an 
SeitungSmaterial beWirfte.

®er ©teiupeilfcpe Selegrapp pat bebauerlicperioeife eine gröfjere 
Serbreituug niept gefunben. 9Jtan 30g eS oor, an feiner ©teile ben über» 
an§ einfachen üftabeltelegrappen Dort SBpeatftoue unb beffeti Stbänberungen



511 benufsen, unb längere Seit fjinburdj tjerrfdjten bie 9tabeltelegrapljcn oljne 
SDitibeiuerBer, bis fie erft burdj bie 3eigertetegrapi)en, bann burd) ben 
3)torfe=2ipparat auf bem geftlanbe üerbrängt mürben, ¿it ©nglanb fjaben 
fie fid) bis êute, mentt aud) auf üerengtem ©ebiete, behauptet, unb bieS liegt 
in iijrer großen Sinfadjljeit begrünbet. Ser SSĴ eatftDnefd̂ e 9tabeltelegrapf) 
jeidjitet fiefj näntlidj bor allen anberett Seiegrapfyenapparaten burdj bie bcnf= 
bar einfache ©iiiridjtung auS; beim er befteljt nur aus einer fdjmittgenben 
SJtagnetnabel, bie innerljalb einer SDrafjtfpuie liegt, unb aus bem ©tronu 
luenber, melier ben ©trom balb in ber einen, balb in ber anberen Stiftung 
über bie Seitung unb burd) bie Sraljtfpule beS entfernten SIpparateS fdjidt, 
auf biefe SBeife bie SUagnetnabel beS entfernten SlpparateS balb nad) linfS, 
balb nad) redjtS ablenfeub.

StuS biefen Slblenfuugen fefjen fid) bie 93udjftaben beS SKpIjabetcS ju= 
fammen, fo baß man beifpielSmeife baS a 
burd) jmei SIblenfungen ber 9?abcl nadj linfS, 
burdj \\ auSbriiden fann, m burdj /, b burdj \\\,
11 burd) II u. f. m. ober, inbem man nodj baS 
üirjere unb längere Sermeilen ber 9?abel in 
ber abgeleuften (Stellung berüdfidjtigt, burd) 
eine bolle Slblenfung nac| redjtS unb eine iurj= 
bauernbe Suduitg im entgegcngefefjten ©inne, 
alfo ouSgebrüdt burd) \  ben 33udjftaben d 
ju Bejeidjnen Oermag. 2Bir feijeu alfo, bafj 
mir burd) einfache gufteliung einiger tueuiger 
leidjt uutcrfdjeibbarer Reichen, bie fidj aus 
9iabelftetlnngen unb =bemegungeu ergeben, 
mit 2 eid)tigfeit bie Sud̂ ftaben unb attbere 
©lementarjeicbeu übermitteln unb baburdj 
äiemlidj rafd̂  SSorte unb ©äjje telegraphieren 
fönnen.

gur beliebigen tperabneigung biefer 3ci^en êc ©trom®tber, 
melier burdj einen £>anbgriff an ber SSorbermanb beS Apparates be= 
megt mirb.

Sin ©teile beS ©innabeltelcgraptjen oermenbet man jumeilcn and) 
einen 3meinabelapparat, unb biefer ift gig. 110 abgebilbet. Ser töorteil 
biefer Slnorbnung ift barin ju finben, baß mau bei jmei 9iabelu eine 
größere giille Don 97abelftellungen ßat, baijer audj meniger aufeinanber= 
foigenbe ,3eidjen braucht, um einen 35ud)ftaben auSjubrüden. @0 oft nun 
ein ©trotn burd) bie SBinbungett geht, merben beiöe 9iabeln auS ber fenf- 
redjten Stellung in eine fcfjräge berfefjt.

Sit Seutfdjlanb unb granfreid) tonnte man fidj mit bem 9?abeltele= 
graphennicfit befreunben unb benn̂ te ftait beffen ben^eigertelegrapßen, 
bei meinem ein auf einem .Qifferblaite utnlaufenber Seiger burdj furjen 
£>alt ben SSudjftaben anjeigt, meldjer telegraphiert merben fott. Siefer Sele»
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grafit) giebt alfo ebenfalls nur bergängtidfje Seichen unb nur ben ©or= 
teil, bafj feine .öanbhnöuttg leicht ju erlernen ift,, ba man nur nötig ât, 
eine Würbet bon einem SBuchftnbcn jurn anberen ju brĉ cit.

Sei betn $eigertelcgrahhen Wirb anftatt ber Stagnetnabet ein Keiner 
Stettromagnet angeWenbet, meiner bom eleitrifĉ en ©irorne borübergefienb 
magnetifiert, burrfj Unterbrechung beg ©tromesS mieber entmagnetifiert toirb 
unb baburch einen eifernen febernben Sinter in fdjwingenbe S3eWegung ber= 
fcjjt, ber, ähnlich »nie bie Hemmung in einer Uijr, auf ein Sreibrab wirft,

mit weichem ber feiger 
öerbunbett ift. SBir taffen 
bie Sefctjreibung be§ 
Sßfieatftonefcben Seiger* 
tetegrabhen t)ier foißcn, 
um bieSBirfung bieferSBor* 
richtung 51t erläutern.

Sn unferer Stbbitbung 
(gig. 112) ftettt A ben 
Aufgabeort, B bett @m» 
bfattgäort berSehefdje bar, 
gteichbiet, ob bie beibeit 
©nhftatiouen 5 ober 50 
Steilen boneinanber liegen. 
SajWifcfjen fotten einzelne 
Stationen noch eingefchal* 
tet fein, toie eg C, ein 
einfachê  3Bärierhäu§chen, 
anbeutet.

Ser bie Seitung ber* 
mittetnbe Sraht ift mit 5 
bejeieffnei unb auf ©taugen 
boit einer ©iation 5ur att= 
bereu fortgeführt. Sie Stfu 

ui. Mabcitcicgropf] «on ffl̂ eotftone & Eootc. berate fiub auf allen ©ta=
tionen gleich. A giebt eine 

Stnfidjt bon ber änderen, B eine folĉ e bon ber inneren (Einrichtung. Sie 
galbanifche Satterie befinbet fidf im unteren Seite beä Strbeitgpulteg.

Sie haubtfächtichften Seftanbteile be§ eigentlichen Setegrafjhier*Sthpa* 
rateg finb in ber Stbbilbung 113 etwas gröfjer bargeftettt worben. Saran 
ift bie am Sßuli beuterfbare gifferbtattäfintiĉ e 9Jfetbefc§eibe, Welche an ihrem 
Umfange 22 Suchfiabett — x unb y fehlen, für v unb w gilt bagfetbe 
Reichen — unb jehn Sahhirfcheb tr“0t, SWifcjjen benett ju oberft unb ju 
nnterft jwei ©ternchen eingcfchattet finb.

Siefe Scheibe führt ben Samen SDielbefchetbe, jum Unterfchiebe bon 
bem im äußeren ganj ähnlichen Seichengeber, welcher auf ber Stäche
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be§ 5ßulte§ angcbradjt mtb burdß bie |>anb be3 Beamten bewegbar ift, 
toäßrenb ber 3 t̂gcr ber SDMbefcßeibe nur bon ber anbereit Station auö 
burdj Öffnen unb ©fließen ber Kette geriidt loirb.

Ser feiger fifet näudtdj born an einer burdj beu SJitttelpunft ber 
©cßeibe geßeitben breßbaren Steife, ttjelĉ c wie bie .Seigeracßfe ber llßren im 
Snnern ein ©teigrnb ßat, in loefcßeä ber Sfnfer 1 (gig. 113) ju beibeti 
©eiten eiugreift. Sie $äßife be§ 21nfer§ finb fo geftcllt, baß immer einer 
in ba§ 9iab greift unb biefe§ atfo bei ber ßingeßenbeti 93elbegung be#?(nter§ 
fcbegmal um einen gaßn unb ebenfo loieber um einen bei ber ßergeßenben 
B̂ewegung borloärtä rüden fanu.

S e r  fleigcrtctegrapf). 1 6 9
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wirb nun aber jebesSmat, wenn ein ©trom bureß ben Sraßt geßt, 
ba3 .fmfeifen 4 magnetifcß, ber Slttfer angejogeu, unb ba§ bureß ein fadeubeS 
©ewießt angetriebeue SRäbcßen rüdt folglich einen ,8aßit ineiter; luirb bie 
Kette loieber geöffnet, fo briidt bie geber 2 ben redjteu ©Rentei bes> Siitierä 
Don bem nun nießt meljr magnetifeßen §ufeifcn ab, wobei ba§ 9iäbd;eu 3 
um ben gtueiten Saßft bortoärtS gefdjoben loirb. geber ©trom beioirtt 
alfo bureß ©eßließen unb Öffnen ein gortrüden um jwei ,8ä£)ttc, unb ba 
baä 9tab boppett fo Diele ^äpite ßat, al» auf ber 9Jielbefcpeibe an=
gebraeßt finb (ßier 68), fo geßt natürlich aueß ber mit bem iRäbcßen 3 feft-- 
öetbunbene feiger auf ber SOielbefcßeibe jebeSmal um einen SBucßftaben loeiter.

Ser SBeamte in A (gig. 112) ßat feinen 3eî engeber red)t§ bor fieß 
auf ber gläeße bcS ißulteä, uttb burdj bie boHfommene Übereinftimmuitg 
ber inneren Söerie ifi er fießer, baß genau biefetben Sudßftabeu, loelcße er 
mit feinem ¿¡cige* beriißrt, auf ber ÜDteibefcßeibe in B angejeigt toerben.



Sie (Siimdjtung be§ 3 etc§engeBer3 erfehett mir auS gig. 113, mo man 
biefen midjtigen Seil bed 51pparated fotuoi)! Don oben (A unb B) aid im 
Surdhfdjnitt (C) gejeidjnet erblidt. gtt biefer te&tgenannten 5Durc0fĉ nittö= 
jetemung bebcutct 7 eine fupferne ©treibe, beten Umfang 34 gähne ^at, 
fo bafs bet burdj ben batauf f^Ieifenben Seiier 5 übertragene (Strom 
34 mal unterbrochen mirb. Sie  gmifdjeittäume jWifdjen ben gähnen i*ub 
mit ^o lj, §orn, (Slfenbcitt ober einer anberen ähnlichen, nidjt leitenben 
9D?affc audgefüdt. Ser Strom felbft gel)t aud ber SSatterie burd; ben 
Sraljt 8 in bie lupferue Sdjeibe unb loirb alfo, menn biefer Sd)Iie^ung§= 
brafjt auf einen metallenen gabm trifft, lueiter ju beut (Sleftromagneten 4 
geführt. 92adjbem er beffen SBittbungen burdjtaufen fftd, ftrömt er burch 
ben Sraljt 6 ber (Srbplatte ju unb geht, burd) bie (Srbe loeiter geleitet unb - 
auf ber anberen Station bann luieber oon ber (Srbplatte 9 aufgenommen,;,.
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in bie Satterie juriid. gebeö goririideit be§ geidjengeberd 10 unb bamit 
bet Scheibe um einen galjn entfpridjt atfo einem SBeiterrüden bed geigerd 
auf ber SMbefdfeibe um einen SBuchftaben.

SSie man aber mit einem telegraphifdjen Apparat, nach bed *n 
ejig. 113 bargefteUten, im ftanbe ift, feben Sfugenblid bon A unb einem 
anberen Drte, ben mir C nennen wollen, fotoohf telegraphifdje 9tad)ridjten 
ju empfangen, als auch folcf>e bahin abjufenben, bad ift aud ber ange» 
5ogenen gigur ecfidjtlich. ®d tauchen nämlich bie oon A unb C fominenbcn 
Sräljte 15 unb 16 in Heine Omedfilbernäpfcijen 13 unb 14 (mie fie in 
untenftehenber gigur beutlicher bargeftetlt finb); aud biefen führt toieber 
je ein britteS SRäpfdjen 17, oon mo bann berSraljt um ben (Sleitromagneten 
fid) minbet. Ser 9Jtagnet iann fomit feine (Srregung üon jmei Seiten Ij«  
empfangen, unb um nach einer beftimmten 9tidjtung i)tn jü telegraphieren, 
fdjaltet man aud bem gemeinfehaftiidjen Ouedfilbernäpfcheit nur ben be= 
treffenben Seitungdbraljt aud.



Übrigeng finb bie Slpparate noch mit SBedern unb anberett |)itfg= 
tmrrichfungen öerfê en, auf bereu Vefdircibuttg mir uns nicht einlaffeit 
fönnett.

21tt bem Betgertelegrapheit ¿u arbeiten, erforbert feine befonbere ger» 
iigfeit, unb für ben Eifeubahnbienft finb folche Apparate begmegett bon 
rjemiffen Vorteilen, ¡gnbeffen ift bie ßeitbauer, meidje bie Slbfenbung einer 
2 >epefche berlangt, ber^ältttismä îg groß, ba ber feiger nur in ber einen 
3iicf)tung bemegt merben famt unb, um auf einen im Vlphabet jurücfliegen= 
beit Vucpftaben ju gefangen, ben ganjeit Sreig erft burdflaufen muff. Sott 
j. S. bag 2Bort Amor telegraphiert merben, fo genügt jtoar ein einmaligeg 
©urdjlaufeu ber SDtelbefcfjeibe; ber Selegraphift hält erft auf bem a inne, 
läfjt bann ben B eiGeU tnbem er elfmal ben Strom unterbricht, big m fort* 
rücfen unb martet hier micber einen Sfugenbficf, geht bann put o unb r, 
immer in berfefben ®rehung. SBenit aber bag umgef'ehrte SBort Roma ge= 
¿eigt merben foif, fo muß er erft bas r tnelben, barauf ben gangen ¡sfreig 
mieber big sum 0 burdjiaufen, bann mieber faft einen bolleit Umlauf 
machen, um 511m m p  gelangen, utib fommt fchliefjlich, nadjbem er üierutal 
ben ,8 dG<m burdf ben ganjen Umfang ber Scheibe geführt hat, erft mit bem 
a pnt Ettbe. ®iefe Vefdfmedidjfeit hat beim and) ganj befonberg bap 
beigetragen, ben SUZorfefd̂ en Selegrapfjeu in fpäterer Beit eine fo giinftige 
Slufnahme ju berfdjaffen.

Seicht p  oerftehen ift bie Einrichtung be» ©lodeitmerfeg C, gig. 112. 
SBirb ber hängenbe einfache Slttfer auf einet: SJtoment nach recht» gezogen, 
fo fattn ein Bah« beg Vabeg burthgehen, unb ber ©locfenhamraer erhält 
einen einmaligen Slntrieb.

Sie 9tabel* mie bie Beigertelegraphen hohen ben Nachteil, baß fie 
feine bleibenben Beiden hinterlaffeu, bah man alfo bag Seiegramm nicht 
fpäter noch nachlefen fann, mag oiele Vorteile bietet. Eg fann baher nicht 
munber nehmen, baß fidj algbalb ein Sdjreibtelegraph rafth Verbreitung 
oerfchaffte, melcher bie Einfadfheit unb Seiftunggfähigfeit ber obengenannten 
Slrten aufmieg, aber bie telegraphifdjen Beichen auf einen fßapierftreifen 
fdfrieb. Sieg mar ber SKorfefchreiber, ber übrigeng in bem ©teilt* 
heilfdjen Apparate einen Vorläufer hatte, ©teinheil hatte, mie mir S . 165 
ermähnt, einen Seiegraplfen gebaut, bei meiefjem anftatt ber gewöhnlichen 
rautenförmigen fDiagtietnabeln jmei fenfrecht fdjmingenbe SRagnetftäbcfien 
angebracht mürben, bie an bem einen Snbe mit hohtcn SJieffingftiften Per* 
fehett maren. gn ießteren befanb fidj bie garbe, mittels berer auf einem 
borübergejogetten fßapierftreifen, je nach ber Vemeguug ber Sftagiiethöljdjen, 
oerfchiebenartig gegeneinanber geftetlte Ŝunfte angegeben mürben, welche 
bie Oerfdjiebetten Vnchftaben beg Sllphabetg augbrüdten. Eg mar bieg ber 
erfte Srudtelegrapf).

Socß ift ©teinheili Erfindung nicht fruchtbar gemacht morben. Erft 
burch SJiorfe, ber feinen Sfpparat 1835 erfanb, hQt ber Schreibtelegraph 
feine gebrauchsfähige ©eftalt unb batnit feilte allgemeine Verbreitung ge*
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monnen. 9?odj gegenwärtig fpielt ber -Diorfcfdje Apparat, ber aucij als 
©tiftfcfjreiber bejeidptet wirb, in ber elettrifcfjen Setegraptjie eine |iaupt= 
rolie, inbern mit bemfelben bie ,8 eid)en feijr nämtiĉ  big 1 0 0  23ucfp
ftabeit in ber SRinute, gegeben Werben iönnen, wäfjrenb bie besten 3 ei0cr= 
telegrapljen e§ nur auf 40— 50 bringen Äffen; nebenbei jeidjnet fidj ber= 
felbe and) burdj einfache fowie fidjere SStriung borteitijaft au£.

Ser Sfpparat beftetjt ans brei Seiten: auS einem UfjrWert, weidjeS 
burdj ein ©ewidft G in Sewegung gefegt wirb nnb ben ißapierftreifen pp, 
auf ben bie teiegrapgifdjeu Sotfdjaften ober Setegramme abgegeben werben 
folten, üon einer 9tofie E  abwideit nnb burdj 3Wei SSBaijen Y  nnb W  f)in= 
burdjjiefit, au§ bem ©djreibgcbel A B , ber burdj einen etwa® abge= 
ftumpfteu ©taglftift o unter ber fßatje W  geidjen, fünfte nnb furje

©triebe in baSißapier eiubrüdt, WeSljaib biefeSBatje, gegen bie ber ©dpeib= 
ftift briidt, mit einer MeinenfRinne Perfetjen ift, eublidj au§ einem ©Iefiro = 
maguet MM', welker in SSerbinbung mit ber ©piratfeber f ben ©djreib= 
t)ebel in B̂ewegung fegt, inbem er ben Sinter B abwedjfeinngSWeife angiegt 
nnb wieber loStäjjf. Somit ber Sinter mit ben ©tfenferuen nidjt ganj in 
93erüf)rung tommt unb 50 ftart baran ßaftet, ift eine ©djraube nr änge= 
bradjt, weldje beit ©djreibf; ebet autjält, wenn fid} ber Sinter bent ©ifenfern 
bi§ auf eine ganj Meine ©ntfernung genähert gat; eine jweite ©djraube n 
madjt, baff, wenn ber ©ietiromagnet ju wirten aufgört, ber Sinter bureg 
bie geber f niegt ju Weit üon bem ©ifenfern entfernt werben fann. §ier= 
nadj bitbet ber Öuerbalten A mit bent rechts baratt befeftigten Sinter B 
einen SBagebalfen mit ganj Meinem Siu3fd;lag, weiter um ben Sotjen C 
feinen Sregpunft gat. Ser ©iettromagnet richtet nun feine ißole nadj oben, 
ber Sinter wirb bemjufolge naeg unten gejogen, unb ber ©tift an bem anberen 
©nbe geßt bann aufwärts.
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Ser Saftet ober <Scf)íüffeI bient 311m Schließen nnb Öffnen ber 
Seite. ©r befteßt aus einem Hebel, ber um eine magerechte 9fcf)fe A lt 
breßbar ift, fo baff ebenfomoßl bie SOietafffegeX 3 nnb 4, als aud) 1 nnb 2 
mtteinanber in58erüßruitg gebradjt merben tönnen. SSenn nidjt telegrafiert 
mirb, fo giebt eine gebet bent Safter bie in ber 3eicßuung angegebene 
Stellung, in ber 3 nnb 4 rußen. Ser SDZetaHIegel 2 ift mit ber Stemme m 
unb 4 mit n buref) einen ÜDteffingbraßt öerbuitben; non 111 fiißrt ein Sraßt 
5iir 58atterie, üon n 3um ©leítromagnet uttb non biefem 3ur Hauptleitung; 
non bem meffingenen ©eftett, baS bie gapfeulödjer für bie Stdjfe beS Rebelé 
enthält, geßt eine Seitung 3ur ©rbplattc. SIBenn ber Saffer auf einer 
Station, 3. 58. auf ber Station I I  (f. bie Sibbilbuttg 117), nicbergebrütft 
lnirb, bis baß bei 3 bie Sftetaftfegel in 58eriißrung fommen, fo tnirb bie 
58attcrie B ‘ biefer Station gefĉ foffen unb bie Spirale beS ©teftromagneten m 
ber Siadjbarftation I  in ben SdjticßungSbogen eingefeßaitet. Ser Strom 
gel)t nämtieß bon bem Supferelement K' ber Sette B' burdj bie fpaupt= 
leituitg 311t Spirale m, nott ßier burdj beit Safter T 2 311t ©rbplatte E, 
bann burd) baS ©rbreidj 311t fßtaite E' unb enblid; burdj ben Safter T' 3 
3urüd 3u.n1 Dmfelemeut z< ber «Batterie B'. ©inen 
anberett SGBeg tann ber Strom nidjt nehmen, lueit 
jebe anbere Seitung unterbrochen ift; toollte er 
3.58. non ber Hauptleitung uießt burd; m, fonbertt 
burdj B geßeii, fo märe ißrn burcß bie Siide bei 1 
ber 91üdmeg abgefdjuitten. $Cr laftttjXr Sdjififlti.

Sobatb nun ber Strom burd) bie Spirale m 
ßinburdjgeßt, mirb ber Scßreibßebel a b oou bem ©teftromagneten an= 
ge3ogcn; ber Scßreibftift a trifft auf ben ^apierftreifen pp unb inacßt 
einen ißunft, menn ber Strom nur einen Slugcnblid gefeßtoffen mirb, ober 
einen Strid), menn bie Schließung fo tange anbauert, baß fieß toäßrenb ber= 
felben ber ißapierftreifen um eine ftcinc Stredc, etma um 4 mm, fortbemegt. 
Surd) fürjercé ober längeres Sdjtießen ber Sette, b. t). burdj einen ent= 
fprccßeuben Srud beS gingerS auf ben Snopf T, fann alfo ber Selegrapßift 
auf einer niele Steilen ineit entfernten Station fünfte unb Stridje in be= 
liebigem SSedjfel ßeroorbringen. Siefc merben non bem bort aufgeftetlteu 
Selegrapßiften fogteieß in bie getuößnlicße Schrift überfeßt.

SieteicgrapßiicßenScßrift3eid)enbeSbeutfcß=öfterreid)iicßenSeIegrapßen= 
bereittS finb: A . —, A .—. — , B — ..., C —. —., D —.., E ., E . . — ..,
F . . — ., G  ., I I  I.., J . -------, K — . — , L . — .., M  ,
N — ., 0 ------- , Ö ------- ., P .  - -  ., Q -----. - ,  R . - . ,  S...,
T - ,  U . .— , Ü . . ----, V . . . — , W . ---- , X  — .. —, Y — •---- ,

4 . . . . - , 'ö  , 6 - ...... ' ? ----- ..., 8 - -----. . , 9 - - -----.,'
0  u. f. m. gn biefem 2tlpßabet finb bie einfadjften
gufammenftetlungen ber beibcit ©temeutarseicßen für biejenigen 58ud)= 
ftaben u. f. m. getoäßlt, toelcße in unferer Spracßc am ßäufigften nor*
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fomrneu, Wäßrenb bagegeu biejenigett Söerbittbxtttgen, melcße meßr $eit unb 
fftaum in Ülnfprucß neßmen, für bie feltenercn 23ucßftaben aufgefpart finb. 
©ölten bie êid̂ eit auf bem fßapierftreifen beutücß fein, fo muß ber Staßl= 
ft ift fräfiig angebriicft loerben; ßierju finb aber ffarfe Batterien erforberlicß, 
Weil ber Strom auf feinem langen Sßege eine feßr bebeutenbe Scßmäcßung 
erleibet.

Um nun nicßt aKsugroße unb ioftfpielige B̂atterien aufftetlen ju 
müffen, ift bie finnreicße Ginricßtung getroffen, ben Scßreibapparat burcß
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eine befonbere B̂atterie, bie Sof albaiterie, in Bewegung ju feßen unb 
bie Haupt» ober Sinienbatterie nur bâ u ju üerwenben, um bie Sofal* 
Batterie mittels eines gwifcßenapparateS, 9telaiS (SBorfpann), 31t fcßließen, 
ID03U nur ein gaii3 fcßtoacßer Strom erforberlicß ift. Sie Sofalbatterie 
befteßt nur aus wenigen großen ©lemcnten; fie ßat feinen großen ffiiber» 
ftanb 3U übcrtoinben, ba ißr Strom nur bie Sraßtfpule beS Scßreib= 
apparateS 3U burcßlaufen ßat.

gft ber Slbftanb jtoifdßert 3Wei Stationen feßr groß, fo Wirb bie 
Sinienbatterie einer .Smifcßenftaiion eingefcßaltet unb bie Sotfcßaft oou 
biefer frifcßen Sette auf bem 3loeiien Seile ißreS SBegeS weiter beförbert.



Sott j. SB. oon Seipjig über ®reSben nach SSien telegraphiert merben, fo 
tommen bie .Seidjen junä îft in ®reSbett ah, inerben aber non ijier aus 
olpie Unterbrechung nnb ohne bie SDiitiiilfe eines ®etegraphiften mittels ber 
fdjon ermähnten Sorrichtung, luelcfje ber Übertrager ober ®ranStator 
heifjt, burdh bie ®reSbener Sinienbatterie unmitteibar nach ®<en beförbert. 
®iefe Gsinrichtung gemährt neben einer KoftenerfparniS and; ben Sorteil, 
bafj bie ®elegramme auf ben ÜbcrtragungSffationen niebergeiegt tnerbeu 
tonnen.

®ie ganse Slrbeit beim Slbfenbeit bon ®epefd)en burdj ben 30?orfe= 
Stpparat befteht alfo im Stieberbrüden beS ®afterS in furjen unb tangeren 
3h)ifchetträumen; ber ©mpfangSapparat hot babei nichts ju thun, ftetjt aber 
mit einem eingelegten Streifen immerfort bereit. Kommt baS Reichen, bafi 
eine ®epefdje anlangen mirb, fo fe{jt man baS Stäbcrmert unb bamit ben 
Streifen in ©ang, unb ber Sinter fängt an, auf ben Sftagnet $u hämmern, 
©eübte ®etegrapf)iften hören nun fdjon auS beut ©ange beS Klopfens bie
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Sudjftaben unb SBorte heraus unb brauchen bie Reichen beS Streifens gar 
nicht erft anjufefjen.

$infichttich finnreidjer Einrichtung unb SeiftungSfähigteit mürbe ber 
SOtorfefche Stpparat noch übertroffen burdj ben Pon tprofeffor £ugi)eS in 
Sonboit in ben fahren 1855— 58 crfunbenett ®t)penbrudtetegrapljen, 
meidjjer in feiner Strt als ber ooUtommenfte Stpparat gilt, febod; babei 
fetjr Permidett, fchmierig ju bebienen unb nidft fo suoertäffig ift, mie 
ber einfache SOiorfefcpe ®clegrapf), obmohl er Por bemfelbett gemiffe SBor* 
äüge bejifet-

Sei biefctn Sppcnbrutftetegraphen merben bie ®epefchett in iaieinifd)en 
93nd;ftaben gebrndt, unb jmar fo rafch, baff bei ungeftörtcm ©ange etma 
180 Sttchfiaben ober burchfchnititidj 31 SBörter in ber SJtinutc ju $apier 
gebracht merben. Stuf ben größten Entfernungen tjat man mit biefem 
Stpparate burd) geübte Seamte 32—40 ®epefd)cn, burchfchnitttich ju 
30 SBörtern, in ber Stunbe beförbert. gur Sebienung eines SlpparateS 
gehören aber sloei Seamte, Pon benen ber eine telegraphiert, alfo ben 
Stpparat betjanbett, mährenb ber anbere bie auf bem Stpparate ber SibgangS» 
ftation ebenfalls erfcheinenbe Schrift mit berjenigen ber jurn Slbtelegraphieren



üorliegenbett Sepefdje üergleiĉ t unb etwa ootfommcnbe Unregelmäfjigfeiten 
feinem SioHegen befjufg ber SBerid̂ tigitng mitteilt. Sie ©adje ift alfo jiem= 
ltdj umftänblidj.

Apparate, welche Wirtlich brudeit, fiitb fcfioit früher gebaut worben, 
unb cg erfdjeint nidi|t ferner, nach Strt ber geigertelegrapheit ein Sab, 
weldjeg bie Sriidtt)pen auf beut Umfange êroorftei)en ijat, fo weit ju 
breljett, big ber gebrauste Sud)ftabe ¿u unterft ift, wo bann eitt angebriidter, 
laufenbet tpapierftreifen einen ülbbrud empfangen famt. hiermit, fcpeint 
e», wäre man aber notwenbig itt bag alte laitgfame Sempo ber .Seiger̂  
telegrapf)en ¿urüdoerfeht. Um fo überrafdjenber aber ift eg, ben neuen 
Slpparat arbeiten ¿u fetjen. Sag Sudfftabenrab rennt unb fennt fein 2tuf= 
Ijaiten. Ser Sinter über bem Eteftromagneten ijat biefelbe rafdj fdiwingenbe 
Sewegung Wie beim äJtorfefchen Apparat, aber jeber ©cfjlag bewirft ben 
Slbbrud eiucg Sudjftaben«, wäfjrenb bei SOforfe bie einjeinen Sndjfiabett 
big ju fünf Schlägen erforbern. Sag Suchftabenrab ertjält üon einem 
nebenftefjenben gepolfterten Utab, wclcheg mitläuft, bie ^arbe; unter bem= 
feibett brefjt fidj eine attbere ffeitte ©djeibe mit weichem Staube, über Welche 
ber ißapicrftreifen gleitet, ©leidj-jeitig mit jebem StnferfdEiiag ¿lieft biefe 
©cheibe nach oben unb brüdt bag Rapier an bie Stjpe. S8 ir müffen eg 
uns freilich Ocrfagen, bie fef)r bertoideite Einrichtung biefeg geiftreichen 
Selegraphen angeinanberjufe ên.

Seben ben Stjpenbrudtelegraphen hat and) ber Sopiertelegraph 
eine Siotte gefpielt; berfclbe beruht barauf, baff auf einem präparierten 
^apierftreifen fid) burdf ben eleftrifdhen ©trom ein farbiger ©tridj bitbet, 
mobutdj e§ and) möglich Wirb, eine £anbfd)tift unb fetbft eine .Seicfjnuitg 
tetegraphifd) ju übermitteln. 216er wenn cg auch gelungen ift, biefem 
9Ipparat bie nötige Sicherheit ¿u geben, fo arbeitet er boch ¿u langfam, um 
im SBcrfehre Serwenbuttg finben ¿u fönnen.

Setwcilen wir fê t noch ?t'öag bei ben Srahtleitungen ber Sele» 
graphen. SSir fehen biefe ber Dffentlid)feit am meiften auggefe|ten Seile 
fid; an allen Gifeubafmen f)tn erftreden, beim fiter finb fie am beften ge= 
borgen; fie gehen aber auch nach Keinen ©tationen, bie nod) nicht in einem 
Sßahnöerbanbe flehen, felbftänbig an Sanbftraffen ober auch qucrfelbciu fort.

3:n Säubern Wie Sufflanb, Dftinbien, bem meftiid)en Sorbametifa 
müffen fish bie Srahtlittien fehr häufig auf eigene Eefaht bur<h Selb unb 
2BaIb littö felbft Sßiiften hiubitrdffchlagen. Sn Stmerifa befeftigt man bie 
Srähte häufig auch att lebenben Säumen; ba letztere im SDSinbe 1)1« unb 
her gebogen werben, fo muff eine befonbere Strt ber Slufhäitgung angebracht 
werben, bamit ber Srafjt burch bie ©chwaufuitgen nicht leibet. Sit bet 
Sähe großer ©täbte finb bie tßfoften meift mit einer überrafcheitben Sfenge 
öon Srähtcit belüftet. Sei weiterer Entfernung minbert fish bie S«hK ba 
eittjelne fid) nach berfdhiebenen Seftimmunggorten abjWeigen. Eg bleiben 
nur nodj foldhe, bie für entfernte fjauptftationen beftimmt finb, nebft benen,. 
welche bie Sahn für ben eigenen Sienft braucht. Sag Sftetall ¿u ben
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Sr^ten war anfänglich Tupfer, at§ befter Setter, bte Side metfienö 2 mm. 
3 fnbeg finb biefe büiutcu Srätite nicht fehr haltbar, jumat ba bag fi'ujpfer 
burcf) bie ©teftricität utib SSitteruugöeinfiüffe mit bcc 3eU brüchig luirb. 
9Jtan fjat baljer jejjt allgemein (Sifenbraht in ©ebrauch genommen unb 
iuiegt beffen geringere Seitunggfähigfeit babttrd; auf, bafj man iljn betracht» 
lieh ftärier nimmt, nach Umftänben tion 3, 4, 5 min ®urd;tneffer. ®a§ 
©ifett luirb oberflächlich berjintt.

®ie ®räi)te luerben am einfachfteu unb biltigften jiuifcijen ißfähten 
auggefpannt unb an ißoräetlanifolatorett befeftigt, jeboch geioähren unter» 
irbifche Seitungen eine gröfjere Sicherheit gegen 3eritöruttg. Siefe lederen 
mftffeit burch ifolierettbe Überzüge uoit ©uttaperdja, Sautfcfiui ober ber» 
gleichen gut gegen bie ßrbfeudjtigfeit gcfd;ii|jt fein. SDiit ©uttaperdja unb 
SiautfchuE Ijat man aber bie ©rfafjrung gemalt, bafj fie Oott SRäufeit 
abgefreffett luerben; eg bebarf alfo bagegen eineg weiteren ©djujjeS, 
luegtjaib man bie Seitungen noch mit |ianf unb bariiber mit 6 ifeubraf;t 
umluideit.

Sie Setcgraphie i;at e® auch uiöglidj gemalt, bafi über faft ganj 
©uropa bie Sternwarten unter fidj Uerbuttben finb unb fid) täglich “ ber 
Semperatur, Sarometerftanb u. f. lo. ihrer ©egenb benachrichtigen. So 
wirb nicht allein ben SSettcrtunbigen ein beftänbiger Überblid über ein 
groffeg ©ebiet oermittelt, fonbern eg tonnen auch fotdje SBarten, namentlich 
wenn fie an Seelüften liegen, ben üftufsen gewähren, bafj fie oott heran» 
nahenben Stürmen unb Orfanen fdjteunige Siarfjricht an bie öerfdjiebenen 
epafenptähe gelangen taffen, gi’w bag ©ifenbai)nluefen ift ber Setegraph 
uon unenblicher SBichtigieit, unb ohne ihn tonnten wir bie Schienenwege 
bei weitem nicht in ber ftaunengtuerten Sßeife auinuhen, wie eg neuerbingS 
gefchieljt; beim nur burdj bie ltnabläffige tetegraphifdje Serftäubigung 
äiuifdjen ben Stationen ift eg möglich, fo uicte 3“ ge turj hinter» unb 
gegeneiitanber fahren gu taffen, wie bieS auf belebten Sahnen uortommt 
unb wie wir im testen Kriege in geloaltigfter Steigerung gefehen haben. 
SBie äum Sanfe gewährt bafür bie ©ifenbahn bem Setegraphen einen 
luohtbeluachten SBeg, ben alle Seitungen einfdiingen, foloeit eg immer 
mögtich ift.

Unb Wie oieifarfj ber Setegrapt; in unferen gefamten öffentlichen unb 
SriUatüerfeijr nubbrittgettb eiugreift, Erleichterungen unb Sequemtichfeiten 
fchafft, felbft geiftige ©enüffe förbert unb erhöht, liegt ltng alten mehr ober 
Weniger oor 3tugen. 28ag würben bie ©etbbörfen unb ^anbelgptäfe be= 
ginnen, Wenn bie gewohnten tetegrnphifdjen Sturfe, wag bie SRebafteure unb 
3eitunggtefer, Wenn bie potitifd;en Steuigfeiteu bauernb augbtieben? SRad|t 
ja fchou eine eiumatige Stodung Sertegeuheit genug. 2Ba§ wirb, feitbeut 
bie Seicgraphengebütjren auf mäßige Sä^e herabgegangeit finb, nicht alleg 
burch beit Sratjt übermittelt: Seftettungen, ©rfunbigungen, 2tu£Eünfte, Se» 
nad;ridjtigungen, Segrüjjuitgen, ©tiidwünfehe u. f. w. Setbft Sdjadjfpiete 
Werben burch beit Setegrapf) geführt. Sehr geloöhnlid) fidjern 9ieifenbe
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fidj Sladjtquartier ober eine bereite SBirtätafel, inbern fie ifire Seftettung 
bori)er tclcgrapbifd) att ba§ gewälzte ©aftbauS ober au eine SifenbJjfjm 
ftation gelangen taffen.

Sei feiner ©elegenijeit madjt looljt ba§ SSirfeit bcS eieftrifcben £eie= 
grapijen mef)r ©ittbrud auf baS ©cmi'tt, als loeitn bei feftiiĉ en 93er= 
fammlungeit, luo Sieben nttb Soafte bic ©timmung beben, batb üon ba, 
balb oon bort ielegrapbifdje Segriifjuttgeu einlaufen ttnb jur Serlefung 
fomrnen. ®a3 ift bod; gang etwas attbereS als ein oor längerer 3 eit 9e= 
fdjtiebetter ^oftbrief; luir füllen nttjs enger oerbunben mit unferen fernen 
greunben, bereit ©rüfje mir fo unmittelbar, fo loarm bont fersen toeg 
empfangen.

9htr für eilte ©orte SHeitfĉ en ift ber Setegrapl) berfjätigiüsooll; ba§ 
fittb bie Surdjbreituer mit geraubtem ober nnterf Îagenem @ut, bie fidj 
jd)oit fiĉ cr füljten, ioeitit fie auf beut guge fifseit, ber fie nadj beut nädffteit 
Seehafen bringen fott, oI)tte barait 51t beitfen, bafj ihnen auf ben ®räf)tett 
¿tt ifjrer ©eite ber ©tedbrief Tängft OorauSgeeilt ift, ber fie auf irgenb 
einem fjaltepunft in bic offenen Strine ber ipolijei führen loirb.

®cr Satitpf trägt unfere ß̂erfonett nttb ©iiter burdf Saitb ttttb SOtecr 
in einer ®efd)Wiiibigfeit, bic int Sergleidf ju anbereit Serfefjräiitiitelit ein 
ging genannt werben fatttt; bie Gleftricität aber trägt uitferc ©ebanfeit 
in faft gar feiner geit in bie Weiteften getiten; ja wir würben mit unferent 
itädjfien Sladjbar bequem burdf einett Sraf)t fpredjctt fömten, ber um bie 
gattäe ©rbe liefe, wenn Wir nur bic Seitung boHfommen genug tjerftetten 
fönntett. ÜDlit ben linterfeeifĉ en Sabeln jwifdjett ber Sitten nttb 9leuen 
SEÖeit umfaffen wir febon ein Siertei beS GrbfteifeS, unfere Sanbteiegrapben 
freilich tragen nicht fo weit, nttb wir miiffen bie laugen Sittien aus ©ti'tdcn 
äufantmettfefjett, äWifdjen beiten bie Sepefclfeit umsutelegrapbierett finb. per 
toirb atfo bodj 3cit gebraudjt; aber fie beregnet fidj bei bett längftett Sittien,
3. S. oott ©ttgfattb nach Oftinbien, bodj faum nadj ©tunbeit. 3Ba§ ift baS 
gegen bie fangfame SeWeguug ber 9ladfricbten in früheren feiten!
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2)asS Setepboit. ($cr gernfpredjer).
©inen wichtigen 3 'oeig ber ®efegrapf)ie bitbet bie Selepbonie, welche 

auf ber SSiebergabe ber ©pradje burdf eleftrifdfe Ströme beruht, uiib Wenn 
auch bie Selepbonie innerhalb be§ großen telegrapbifdfeit Serfef)rS bis jê t 
nur nodf eine uutergeorbuete Sebeutung ^at, fo ift fie bod) int engeren 
Serfebr 51t wichtigen ®ienftleiftungen berufen. ®er ©rfinber beS SeiepbonS 
ift ein Scutfdfer DtamenS Ißbiiipp JReiS. Sr war im S ^ e  1834 am 
7. io ©elnbaufeu geboren worben. ®afelbft war fein Sater
Sädertneiftcr. grü[)jeitig ftarbeii ibm bie Sftern, 1111b ber üerwaifte Snabe 
trat auf Seranlaffung feines SonnunbeS als Sebrlittg in ein Kaufmanns» 
gefdiaft ein, obwobi er am liebften eine ©d̂ ute befuebt bätte, mit Jedfnifet



ju loerbeu. Sn feinem faufmäuuifdjen Seriife ijaite er Ijauptfäcifiidj mit 
garbcit ju tijun; e§ mar 51t granifurt a. 93t., mo er feit 1850 meilte. ©eine 
Siebe 31t ben fftaturmiffenfdjaften mar bie gleiche geblieben, nnb er bilbcte 
fidj in iljneu uadj Straften au3. 1853 trat er in eine ©emerbefdjule ein 
nnb übernahm in feinem 24. SebenSjaljre, alfo 1858 eine Sctjrerfteffe an 
bem ©arnierfdfen Snftitute 311 griebridjdborf bei |iomburg. 3 n biefer 
©tellung blieb er bi§ ju feinem frühzeitigen Sobe, ber am 14. ganuar 
1874 erfolgte, ©d;on beim Seginne feiner Seljrertijäiigfeit faßte er ben 
Sßlan, ben £on burd) eleftrifdje Sermittelung fortäutragen. 1860 fanb er 
bie betreffenbe Eitiridjtung nnb nannte fie £eIepl;on, unb bicfen Siameit 
Ijat fie beibeljalfen.
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118. Üelepljonapparat üoit SRei3.

®a§ erfte 3"elepi)on mürbe alfo im igaijre 1860 bott Sßljiiipp 9iei3 
in griebric^äborf bei £omburg erfunben; wie alle fpäteren unb überhaupt 
affe teiegrapßifdicn Apparate beftefjt berfefbe au§ einem ©enber ober 
(Seher unb einem Empfänger. ®er ©enber (I) ift ein Säftdjen au§ 
Sanuenljolj, an loeldjem ein ©djaffroßr fi|t; in biefeS fpridjt man îneitt. 
Oben ijat ber Saften einen rnnben 21u§fd)nitt, unb biefer ift mit einem 
feinen £>äutcf)cn, SDtembran, überfpannt. 21 nf ber Sliembran liegt ein 
bünneä SDtetaHblättdjen, unb über bemfelben ift ein ffffetaffftift am Saften 
befeftigt. ©pridft man in ben Apparat, fo gerät bie Stembran unb mit 
il)r baä SJtetaffblättdjen in ©djtoingung, unb bei jeber ©djtoingung ftößt 
ba3 leptere au ben SOietaffftift. SDaburdj mirb ber ©tromfreiS ber Satterie 
B gefcbloffeu, fo baß alfo burdj ba§ ©predfen eine Sette feßr rafd) auf* 
einanber folgenber ©tromftöße entfteljen. ®iefe merbeit burdj bie ©pule



CC, bic auf einem ®äftd)ett aus ^oij ließt, geleitet, unb unter tijrer ©itt» 
luirtung gerät ein ©ifeuftäbdjeit, baS in ber 9iotIe liegt, in ©djwingungen. 
SBarum bieS gefdjieljt, fattn ofgte ein näheres ©ingeljen auf gewiffe eleftrifdje 
©rfdfetttungcti nidjt auSeiitanbergefê t werben; eia muff fjier genügen, Wenn 
wir jagen, bafj baS ©tabuen um fo fdjtteller fdjwhtgt, je rafdjer bie ©trom» 
fiöfje aufeinanber folgen. S'luit wirb bie äJiembrau rafdjer ober langfauter 
fdjwingen, je ijöljer ober tiefer ber Sott ift, Welker in baS ©djalllodj ge= 
fprodfett wirb, ©benfo rafd) fdjwingt nun and) baS ©ifenftäbdjen unb giebt 
beSlfalb ben Son in ber gleicfjen $öfje Wieber. @S ift alfo erfidftlidj, baß 
auf biefe SÖScife ber ©tnpfättger bie gleiten Sötte Iförett laffen wirb, welche 
in baS ©djalltodj be§ ©enberS Ifttteingefungen ober gefprodjen werben. 
SCber nidjt nur Sötte, fonbertt aud) gefprodjene Saute gab ber Slpparat ttott 
9?ei§ wieber, uttb jitJeifelToS ift ber Seutfdje $Iji(ipp 9iei§ ber ©rfittber 
beS SeiepIjonS. $ättc er itt feinem Saterlanbe mefyr Stnerfennung ge» 
funbeu, fo Würbe er gemifj feilten Apparat bi» jur praftifdjen 93raudjbar= 
feit PerPoIIfommiiet Ifaben. Stber er fanb nidjt baS rechte SSerftäubni»

unb, mittellos Wie er War, muffte er bie ©adje 
liegen laffen. ©in Slmerifaner naljm fie Wieber 
auf unb öoßeitbetc fie ju ber gütigen ein» 
fadjen unb auSgejcidjuet praftifdjen gorm. 
S>aS war Se il, beut cS gelang, ein Selepljon 
ifcräufteßcn, Weld;eS eS möglich utadjte, bie 
©pradje einer Sßerfon in iljrer gangen ©igen» 
tiimlidjfeit auf ©treden bon uielett SJfeileu 
311 übertragen. SBir Wollen biefeS wunberoolt 

buti dnc\ed5riu9crbclSmembcL. einfad;eguftrument furj erläutern, ©in büttneS
runbeS ©ifenbledj ift itt einen fefteit Oialjtiteit 

eingefpannt. S)id;t hinter bem Sied) liegt beripol eittcS ©talflmagueteuNS., 
uttb auf biefettt Ŝoie ift eine Heine ©pule, bic auS utnfponneneiit Swafyt 
geiounbeit ift, gefefjt. ©pridjt man nun gegen baS ©ifenbledj, fo gerät eS in 
©djwingungen, unb biefe ©djwingungen erjeugen burdj bie SSirfung ber 
ÜDiagnetinbuftion Ijin unb ber geljenbe furje ©tröme, weldje gerabe fo oft 
abwcdjfeln, als bie ©djwinguttgSjaf)! ber äßembrau beträgt.

Siefe Siette oott ©tromftöfjen wirb nun einer gattj gleidjett Sor» 
ridjtung jugefüijrt unb bewirft fjier, baß ber SÜfagneipoI abwedjfelub ge» 
ftärft uttb gefdjwädjt wirb. SieS Wieberum Ijat ¿ur golge, baff baS 
©ifenbledj ber ¿weiten Sorridjtung balb ftärfer, halb fdjwädjer angejogett 
luirb unb babnrdj in ©djwingungen gerät. ÜBeil nun bie ©tärfe beS 
jWeiten SOiagnetett genau itt bem gfcidjcit geiimafje wedjfelt, wie bie ©front» 
ftöfje, alfo audj Wie bie ©djwingungen beS erften ©ifcttbledjeS, fo fdjwiitgt 
baS ¿weite Sied; genau fo tafdj wie baS erftere, b. Ij. eS giebt bett = 
felben Sott wieber, ber auf baS erftere einwirft. Unb bamit 
Ijabett wir bie überrafdjeub einfache SBirfuttgSweife beS heutigen Sele» 
pfjottS erflärt.
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. Siebciifteijenb ift ein nach biefem ©ebaufeit gebautê  ©iemengfdjeä 
Sclephon im Surchfcfjnitte bavgefteHt. gn einem ^oijcljiinber Cr beffeu 
Querfchnitt oben linfö über bem Säugäburdhfdhnitte beä ganjen Sele» 
ptjong 30 feijen, ift ein fdjtanfer §ufeifenmagnet B B eingelaffen, beffen 
Boben ber böljerne gufj F  überbecft. 2Cuf bem oberen SRanbc be§ ©tjlinberS 
C fifct, loie bei bem BeHfdjen Stpparate, ein Sricjjter D, metdjer bie Sßole 
be3 §ufeifcnmagueten mit ben SrahtrottenEE nnb bie papter» 
biinne ©ifenfdjcibe A (bie fogenannte SRembran) enthält. ffier» 
fcf)toffen ift ba§ ©efjäufe burdj einen mit einer ©djatiöffming 
üerfeijenen Sedet IC 2tn ber ^nnenfeite ber ©Rentei B B beä 
fpufeifenmcigneten finb 3toei meidje ©ifcnftäbdjeit G G berartig 
befeftigt, baft fie Ijalb über bie SRagnetfdjenfct f)inau3ragen 
nnb bie eigentlichen SRagnetpoie bilben; über 
biefen fßolenben finb bie ©rai)troffen E  E  auf» 
geftedt, uitb bid)t tior ben Boten befinbet ficlj 
bie ermähnte SRembran. 3 ur Regelung ber 
Entfernung ber fßolenben üoit ber SRembran 
bient bie im unteren Seile be§ ©ijliitberä an» 
gebradjte ©djraube J,  fo baff burch Srehuttg 
ber Schraube J  ber SRagnct etmaä nach oben 
ober unten gefchoben loerben fann. SSaä biefem 
gernfpredjcr oor bem Beltfdjen ben SBorjug giebt, 
ift — abgefeheit ooit feiner größeren ©mpfinb* 
tidjfeit — ber Borteit, baff 30111 Stnrufen ber 
fjörftation feine befottberc fRufOorriĉ tung er» 
forbertidj ift, inbem einfad) auf baS SRunbftücf 
be» SefephoitS eine ¿uttgenpfeife aufgefept 
mirb, in meidje man fjineinjublafen hat- ©pred)» 
unb tpürtetephonc finb gleich eingerichtet.

3 u gemiffen gälten mirb 3Ut Berftärfung 
bet teIephonifd)en ÜBiebergabe ba3 SRifrophon 
benuf)t, mctdfed für baö Df)r gemiffermafjen als 
SRifroffop bient, inbem eg bie SBirfung ber 
©chaflmeften bebeutenb oerftärft unb fomit fetbft 
fonft unhörbare ©eräufdie hörbar macht. Sa§
SRifrophon ift eine ©rfinbung bcö Stmerifanerg ©buatb fpugfjeS, beffen 
Raute fcpon ati ©rfinber be§ Sppenbrudtetegraphen Berühmtheit erlangte. 
Ruch biefeö merfmürbige Snftrument ift Pott munberbater Einfachheit.

©in Stäbchen A au§ |arter Stöhle, mie fold)e für geroiffe gatöanifdje 
©temente benuft mirb, ift mit feinen sugefpî tcn ©nben leicht 3mifd)en sroei 
auä gleicher SOiaffe gefertigte SEohtenftüd̂ en CC geftemmt, bie 311 bem 
3mcd etmaS auggehöljlt finb. SRit biefen an einem bünnen f?o'i3boben be= 
feftigten Äohfenptättdjen finb bie Seitunglbrghte X  unb Y  eine# Selephcm» 
üerbunben. Ser gan3e SIpparat ruht auf ber feften Unterlage D. Surd)

1 2 0 . < a icm eu § ic^ e r $ f e n tf p ic d ) e r .



122. ßbifottä ipfionograt)!).

allgemein in ben Sefephonapparaten atö ©ettber angeWeitbet. Ser Per» 
bienftootte erfte ©eneralpoftmeifter beg Seutfdjen ReidjeS Dr. Pon ©tcppan 
führte ba§ Selephoit 1877 in ben öffentlichen Berfehr ein.

bie geringfte Srfdjiitiecuug toirb nun ber Srucf jtpifdien ben Sohlenteiien 
in ben ©teilen, an bcnen fie fiel) berühren, bntb größer balb Heiner; bieg

betpirft eine Rnberung beg 
burch baS Sohienfiäbdjen 
in bie ©tromieitung X Y  
eingefchalteten SBibcrftan» 
beg unb baburd; auch ber 
©tromftärfe. Siefe Rn» 
berung ber ©tromftärfe 
erzeugt in bem SRagnct» 
ferne beg uietfcicht in 
großer Entfernung befinb» 
lidjeti Sefepljong eine Rn» 
berung beg utagnetifchcn 
^uftanbeg, looburdj tote» 

i2i. .iiiigijcs’ SDtitroptjon. berum in ber oor ben
SRagttetpofen befinblidjeit 

©ifenbledjmembran hörbare ©chloingungett heröorgebradjt lucrben. Siefeg 
einfache SRifrophon ift nun Oielfad; nerbeffert toorben unb loirb fegt faft
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3 « neuester $eit ijat man fidj außer mit ber eieftrifden Übertragung 
oon Säuen aud) nod mit ber Erfinbung Don Sftetßobcn ¿ur bauernbett geft® 
ijaltuitg ber Säue befdäftigt; befonberS ißt auf biefem iniereffanten gelbe 
ber berüßmte amerifanifcfie EIeftrotcd)nifer Ebifon mit Erfolg tßätig ge= 
ioefett. Ser uon ißm erfunbcnc 2(pparat, ber fpfjoitograpl), ift gig. 1 2 2  
abgebilbet.

Qu ber SJtiite einer fjinter einem (Sdjalltricijter, äfjnlid loie beim 
Selepßon, auSgefpannten, leicfjt feberttben, gemößnlid) auS Pergament be= 
fteßenben SDfetnbrau ift ein ftumpf sugefpißter SDfetaÖftift bcfeftigt, Ijinter 
bem Stifte ift eine 2Badömal3e. gnbem nun ber Stift beu SBacbliiberjug 
fanft briidt, toirb beim Sreßen ber SSalje biefe gleid;3citig and) uormärtS 
gefdjoben. Sobalb nun bie SDfembran burcf; anfdjlagcnbe Sdallmeilen 
irgcnbmeldjcr 21rt, fei es burd) ©predjett, Singen, pfeifen u. f. m., in ent* 
fpredjenbc ©d̂ loingungen üerfeßt loirb, bringt ber Stift im SBacßa ent* 
fpredetibe SSertiefungen ßerüor. fpat man nun bcn SSa^Süberjug beS 
EßlinberS auf biefe SBeifc mit SonmeHen bebedt, fo laffeit biefelben jeber= 
¿eit mit bemfelben Slpparat toieberum bie Söne ßerüorbringeu. 3u êui 
3lucd ift cS nur nötig, beu Etjlinbcr, oßtte Einmirfung beS Stiftes, mieber 
in feine Slnfangöftetlung ¿urüdjubringen, bann ben Stift in beit Slnfang 
ber Safraubenminbung bei EßlinberS eiî ufeßen unb um bie Surbel ju 
breßeit, fo baß ade Somoetlenjeicfjcn am Stifte oorübcrgeßen unb burdj 
biefen, inbem berfelbe beu friißer Oon ißnt ßcrgeftellteu Einbrüden folgt, 
bie ÜOfembran in entfpredjenbc Sdjioingungeit öerfeßeit, fo baß biefe bie 
Sonloetlen, oon öcnen fie oormalS beloegt mürbe, nuntneßr in gleicher SSeife 
juriidgiebt. ES tatin fomit eine gefprod;ene9iebc ober ein gefungeneS Sieb 
felbft ltadj gaßrctt in feinen Eigentiimlicßfeitcn loicber 31t ©eßör gebradjt 
loerbcn.

grcilid; dürfen mir nnS über ben Dorläufigen SSert biefer Erfinbung 
feiner Sciufdjung fjingeben. girr eine allgemeine Slnmeitbung ift bcrSlpparat 
nie! 3U empfinblid) unb teuer, feine Seßattblutig 3U fdmierig unb feine 
Seiftung für bie 3mede be§ praftifdjen SebcnS 3U ungeniigenb. Sie ¿off* 
niing, bie fdjriftlidje SJiitteilung ober 21uf3eid)nung burd; bie geftßaltung 
iui fßßonograpßen 3U erfeßen, fiat fid nod; niĉ t erfüllt, unb eS müffen erft 
umgefialtenbe Steuerungen gefitnben merben, bis mir baS gefprodjene SBort 
in bequemer SSeife auffpeidern unb öerfenben fönnen.
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Die Kuterfeetelcgrapljie.

|nt gaßre 1801 braueßte man 2 1 Sage, um bie Stacßricßt ootn Sobe 
beS ruffifeßen SaiferS fßaul I. bureß Eilboten naeß Sonbon gelangen 311 
laßen; 1855, >00 feßon Seiegrapßenlinieii öenußt toerbeit tonnten, erfußr 
man baS SIbleben beS SaifcrS StifoIauS fdon naeß 4*/4 Stunben 3U Sonbon. 
8 m 8 oßre 1866 gelangte ber 8 "ßa(t ber EröffnungSrebe beS norbameri® 
tanifeßen Sßräfibcnten 8 oßnfon in einer Siertelftunbe naiß Eitgianb. 8 » 
friißeren feiten âtte Suglaitb mit feinen oftinbifeßen Sefißungcn feine 
anbereit Serbinbungen als bie ©ĉ iffaf;rt; ein ©cßiff aber loar fünf Stouate 
unfermcgS. £>eute brauijen bie Sepcfd;en auf ber Sinie Sonbon=Sibau= 
StoSfau=Seßcran=$aIfutta nur 45 Stinuten 3eit.

Sluf biefe locltumfpannenben Saßnen beS eieftrifden Eilboten unb 
namenttid auf bie unterfeeifeßen Seitungen toollcn mir jeßt unfere Stuf® 
merffamfeit ridten. Stadbem man bie guten Sienfte ber Selcgrapßen im 
Sinnettlaiibe fennett gelernt ßatte, fonntc eS nidßt feßleu, baß man biefclbeu 
and auf Sauber au»3ubeßnen münfdte, bie bureß Steere getrennt finb. Ser 
erfte ©ebaufe einer unterfeeifdeit Selegrapßenieitung fd;eint bon bern um 
baS Sefegrapßenmefen iiberßaupt ßoeßüerbienten fßrofeffor SSßeatftoue in 
Sonbon auSgegangctt 311 fein; bereits im 8 dßre 1840 legte berfetbe näm 
ließ bern ißariamente eitt Ŝrojeft oor, um Sooer mit EafaiS burd; ein unter* 
fceifdeS $abel 31t Oerbinben. Sitfein man fannte bamalS bie ifofierenbe 
Eigcnfdaft ber ©uttaperda nod; nidt, unb ber Sorfdlag SSßeatftoneS 
(fpr. uißtfton) tarn nidt 3ur SluSfüßrung. 8 ut 8 dßre 1846 madte SSerner
0. Siemens in Serlin bie erften Serfudjc, beit SeitungSbraßt ocruiittelft 
einer UmßüKung oon ©uttaperda 3U ifofieren, unb 001t ba ab mar 001t 
ber unterirbifeßen Selegrapßenieitung suruiiterfeeifdeii nur nod; einSd;ritt. 
Seiinod üergingen brei 8 aßre, bis 3uerft burd SBalfer, ben Seüer beS 
Selegrapßeii ber engfifden Sübmeft = Eifetibaßn ® ©efellfĉ aft, auf einer 
über 3toei Steilen langen Secleitung tefegrapßifde Sepefcßeit auSgemcdfelt 
mürben.

2CIS man fo meit mar, erfolgte 1851 bie Segung ber erften mirfiideit 
Selegrapßenieitung ba, mo man eS ßätte üorauSfagen fönnen, jmifden 
granfreid; unb Englanb an ber fd;malften Stelle beS ffanalS, oon Sooer 
nad EalaiS. Ser 8 ngenieur Sörett ßatte beu fpiait im 8 nßre 1850 3U® 
näd;ft inS Siuge gefaßt, bod glaubte mau bamalS allgemein nod "id;t an 
bie Stöglidfeit beS ©elingenS. Stau ßielt baS ©anse nur für einen 
Sdmiiibcl uub mürbe nidt iniibe, eS in öffentlichen Släitern 3U Oer® 
leitmben. Ser Sraßt fetbft, aus Supfer ge3ogen, mar mit einer Sage Oon



©uttaperda bebectt. 8 » ®oüer angefertigt, würbe er Oon bort aus in 
geraber Siicßtung auf baS Saß ©riS*ne3 in ben ffanal üerfenft; balb gingen 
bie erften Sepefcßen ßttt unb ßer unb betoiefen bie Sluöfüßrbarfeit ber unter* 
feeifcßen Seitung. McrbingS bauerte biefe erfte telegrapßifde SBerbinbuitg 
jtoifcßen nuferem gcftlanbe unb bcnt 8 ufelreicß nur locnige Stunben. ©in 
gifcßer, erjoßlie man ficß, ber feiner Sirbcit oblag, 50g plößlid ein Stücf 
beS faurn gelegten Nabels mit in bie £>öße unb gaitj erfreut über ben feit* 
farneit gunb, lief er bautit triumpßierenb uaeß töoulogne unb geigte es 
bort als eine neue 2lrt SeegeloäcßS, beffeu 8 ttnereS mit ©olb gefüllt fei. 
SBaßrfcßeinlicß ift ber Sraßt an ben feßarfen Klippen an ber fraxtgöfifeßen 
Stifte jerfdnitteu loorben. 3efeenfadS Würben baburi; bie Selegrapßew 
tecßniler aufmerifam gemaeßt, baß bie Segung einet llnterfeeleitung boeß 
uotß mit anberen Umftänben ju reeßnen ßabe, als man fie oon ber feftcu 
©cbe ßer tannte. ®urj, mau bemüßfe fitß, etioaS SauerßafteS ßergufteüen, 
unb laut auf bie ©iurießtung eines jitfammeugefeßten Sabels, loelcßeS in 
ber âuptfaeße baS SSorbilb für alle fpäteren unterfecifcßeu Seitungen ge* 
loorben ift. 8 » feer SOiitte liegen eine Singaßt mit ©uttaperda umßülite 
biinne Slupferbräßte, bann folgte eine bitte Umßiiliung Don mit Seer ge® 
tränttem §anf unb äußerlich eine Slngaßl fdßlant gelounbener, bitter Der* 
gixtfter ©ifenbräßie. Sie Slbbilbung 124 giebt eine Sprobe, 3War nitßt Oon 
biefem, fonberu 001t bern erften Sabel naeß Slmerita. 23ei bcmfelbeit finb 
fieben SeitungSbräßte au» Hupfer, meltße mit einer brcifatßen ©uttaperda* 
ßiille umgeben finb, ¿u einem Seil 3ufammengebreßt, baS mit geteertem 
iianf bitf umfponnen unb bann mit ©ifcnbräßteit 3UU1 Sduß bidt um* 
loittelt ift. Siefe Seitung fdien uad außen üotltommen gefiebert.

SaS giueite burd feeit Sanal gelegte Sabel bewäßrte fid, unb feitbem 
ift bie telegrapßifde Serbinbung ßnglanbS mit bern geftlattbe gefießert.

Ser erften unterfeeifden Selegrapßenieitung folgten in Guropa balb 
anberc Siniett. 8 rlunb tourbe mit Gnglaub, 8 talicu mitGorfica oerbunben, 
unb Sänemart legte balb 3loifdcn beu größeren 8 ufeln feines SieideS 
ebenfalls unterfeeifde Stränge. Sie SSerbinbungeit GnglanbS mit bern 
geftlanbe toutßfen mit ber 3 eit nuf fieben ober adt. 8 u3>oifdcn ging man 
and in Slmerifa au bie Segung uuterfeeifder Sräßte unb ftetlie 3unädft 
ein unterfeeifdeS Sefcgrapßenneß ßer 3ioiftßen bern Hap 9iat; auf ber 8 ufet 
Sleufunblanb unb bern HapS3reton, fowie jloifden ber fßring ©bwarb»=3 nfcl 
unb Steubraunfdtoeig. SaS ßier3u erforberlide Habel ßatte 120 km 
Sänge, wog pro km 75— 80 ¿entner unb toftefe 75 000 SoHar. Surd 
baSfelbe war bie 3 nfei Steufuublanb mit beut geftlanbe oon SXnterifa 
Oerbunben, unb bie 2ltncriEaner tonnten ßiermit bie Sfadridten aus ©uropa 
fdon brei bis üier Sage friißer als oorßer erßalten. 2tmerifancr toarcu 
es and, weide bie Stulage eines Nabels burd ben gan3en D3ean am 
cifrigfteu betrieben, oor allem ©ßru§ gielb, beffext nie ermübenbem 
Streben eS 3U bauten ift, baß troß ader SSibcrloärtigEeiten bie telegrapßifde 
Serbinbuitg beiber Sßeiitcile enblid gelang.
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Sie Seguttg ltntcrfeet̂ djer Sabel fiietet, fobalb mir eine güttfiige 
Qaßreljeit gewählt wirb, auf weniger langen ©freien unb in mhtber be= 
trnd)tlicßen SSaffertiefen nur geringe ©cßwierigfciten. Vom Hinterteil bei 
©cßiffel aul wirb bal 511 Derfentenbe Sabel mittels eine» Stabe«? ßinab» 
getaffen, wobei bie Stbwicfelung gewößulicß über einer großen gußeiferuett 
Srommei oor fid) geßt. idtan fann babei nidjt feiten bal Stabel fidj felbft 
itberlaffen, ba fein eigene» ©ewießt ben regelmäßigen Slblauf bei ent= 
fpreeßenber ©efeßmüibigteit bei ©cßiffel 31t fiebern pflegt.

1 8 6  S ie  lln terfcefelegrapß ic.

123. SliiSlCflinifl cincS unlerfeeifdjeii Sta&eI3.

Sei rußigem SBetter, Wenn ade Vorbereitungen geßürig getroffen finb, 
ift bie Verfettiung einel Seiegrapßenfabell oßne ©eßwierigfeiten aulfüßr» 
bar. Sei ftürmifeßer ©ee aber, Wenn infolge ber heftigeren ©eßwanfmtgen 
fid) bie iDiannfcßaft auf bem ©cßiffe nur mit SJtiiße aufredjt ju erßaltett 
oermag, wenn ptößtidje ginfternil ßereinbrießt unb bie genaue Überwacßutig 
bei abroHeuben Sauei unmbglid; ift, fommt bal Sabel leidjt iu Uuorbnung, 
unb Die ©efaßr einel Srud)e! tritt um fo näßer, wenn außerbem uod) ber 
SÜieerelbobett ungewößnlid) tiefe ©teden bietet, infolge bereit bal Sau oft 
plößließ mit einer ungeßeuren Sefcßleuniguitg ßinabfeßießt, aller Sreml= 
üerfueße fpoftenb. Samt Wirb nießt feiten ber Surl öerloren, unb bal 
Sabel tnuß, wenn el nießt fd)on ttorßer oon felbft geriffelt, auf offener ©ee 
getappt werben. Stile biefe ©efaßrett unb ©cßwierigfeiten lteßmen natür* 
ließ ju, je fißwerer bal ©ewidjt bei ju oerfeniettben Sauei unb je tiefer 
ber SDieerelboben ift, unb el bebarf bann ber forgfamfteit Vorbereitungen 
für alle gälte; ber umfid)tigfteit Seituttg in ben ©tunbett ber Stot uttb ©e=



faljr. Audi bei ruhigem SBetter ift bie Arbeit bei Aullegenl eine fpanuenbe 
uiib bie größte Aufmerlfamfeit erheifdjenbe, meint man grojäe 9Jieere!tiefen 
unter ficb I)at. ®enn bann ift ber frei im SBaffer tjängeubc Seit bei 
®abci! fo fdjmer unb jiefit fo gemaltig, bafj ftarfe 
unb fünfttidje S3remfen in Atimenbiing fommeit 
müffen, bie el nur atitnählidj entiaffen. Übrigen! 
bebeutet bal SBertaffen einel Stabet! nid)t ohne 
loeitere! beffen SSertuft; man berbinbet beffen 6 nbe 
mit einer ftarten fdptmntitcnben Soje, bie el empor 
hält, nimmt el in ruhiger $eit mieber an S3orb unb 
oerbinbet el mit bem übrigen.

®ie Segung bei erften Stabet! nad) Amerifa 
mar befonberl reich an aECerfei 233ecf)felfätteit nnb 
noch erfcfpuert baburdj, baff man el mit einer gauj 
ungemotjnten Aufgabe ju tf)un t;atte. 28ir motten 
auf bie ©efdjidftc bei Unternehmen! näher cingetjen, 
beim el ift oon hohem Qntercffe, ju üerfotgeu, mie 
biefel großartige Unternehmen ber Steujeit oer= 
fcßiebene ißhafen burdjiaufen muhte, toie el batb 
fehlfchlug, balb einmal gelungen fcßieit unb bodj 
mieber mißgliicfte, bil balfclbe enbtidj, und) t)'m= 
reidfettb gemomtenen unb meillidj benn̂ teit @r= 
fahrungen, burd) bie leiden grofien Aitftrengungen 
mit einem übcraul giinftigeu Srfotgc gefrönt murbc.

3mci grofjc Abfcijiiitte Können mir in ber Au!= 
führung bei attantifdfen Seiegrapheit uuterfcheibcn.
S)cr eine erfcßeint gfeidifaut mie bie Ausführung einel 
großen SBerfudje!, bal bcn gtiidlichcn Aulgang bei 
jmeitcu ficßerftellt, unb in beiben gälten mar eine 
hoppelte Gppebition crforbertidj, beren jebc ein gatjr 
für ficf; in Anfprud; nahm. 9tad)bem Sietb
bie Angelegenheit in bie §>anb genommen unb fidf 
burch facfjfunbige Sitänuer, mie Stapitän SCfJaurt) unb 
ißrofeffor SDtorfc, über bie technifdjen S8 orbebingun= 
gen bei Unternehmen! unterrichtet hotte, ging er 
im :gahre 1855 nach Sngtanb, um Iper bie Sache 
perföntidj 3U betreiben. 9tad) einem galjre brachte 
er bie Aftiengcfcttfchaft „Atlantic Telegraph-Com- 124.
pany“ jnfammen, mätjreiib 3ugteid) bie oben= “ Ä * ’
ermähnte Sinie burch 9teufd)ottiaub nnb 9teufunb= 
taub Oottenbet tourbe. ¡gnjmifdjen lieh mau ben attantifchen 9Aecre!boben 
auf bem SBege nach Ertaub unierfudjen unb forgte für bie Anfertigung bei 
auf beinahe 4000 ktn Sänge bcrcdjneten Stabet!, beffen Sefdjaffenheit mir 
bereit! fennen, unb bal ctmn 4 */2 9)Mionen 9J?arf herjuftetten foftete.
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gm Auguft be! gaßrc! 1857 fcßrttt man 3111 SßerfenEung, toeldje 
Arbeit infolge ber beträchtlichen SDiaffe bei Seitunglbraljte! auf giuei 
Schiffe, „Agamemnon" unb „Aiagara", oerteilt toerben mußte, ^u An= 
fang ging, mit Ausnahme loettiger leidjt aulgeglidjenen Störungen, ade! 
gliidlidj üon ftatten. AI! aber nadj einer Strede oon etloa 50 beuifdjeit 
iOieilen bereit! über 70 2Mlett Stabel aufgê eßrt loareit, machte fiep bie 
Seforgiti! gettenb, baß infolge etloa uod) 311 enoartenber größerer Un= 
ebenljciten bei 9J2eere!boben! ber Stabeloorrat nicht aulreicheu luerbe. Sie 
uächftiiegenbe Auälplfe einet ftrafferen Abtoidelung bei Stabel! erfchien 
uuoertneiblich, unb bie gugenieure auf bem Schiffe juchten belljalb an ber 
Abtuidelunglmafdjine eine entfprcchenbc Abänberung aul3ufüi)ren. Siefe! 
Unternehmen hotte inbe! einen fo unglüdlidjen ©rfolg, baß mitten auf 
bem ÜDieere ber toertoode Sraljt serriß unb ba! ©nbe in bie Siefe Oon 
einer halben Söieile hinabfauf. So loar ber erfte SBerfuch gef<heitert; aber 
man oerlor beu SJtut nicht, diene ©elber lourben 3iifammengebra t̂, unb 
man ließ beu oerloren gegangenen Seil bc! Stabell burdj ein neu an= 
gefertigte!, beirädjttich längere! Stücf Oon beinahe 200 beutfcheli SÜieileit 
Sänge erfeßen. Siefelben Sdjiffe trugen loieber, im gaßre 1858, ba! 
Siabcl mitten in beu C êan, fügten bort bie beiben $älften aneinahber unb 
legten ba! Sau Oom 26. guni ab gteid̂ äeitig nach Often unb SBeften ßiit. 
Aach mehreren llnfäden ging cnblich oom 29. guni ab bie 83erfeufuug 
nadj beiben Seiten gliidlidj Oon ftatten, unb beibe Schiffe erreichten au 
bemfelbeu Sage iljre îelpuiitte. 92odj in ber erfteu SBodje be! Auguft 
Konnten bereit! telegraphifchc Sotfdjafien ben Atlanttfdjen 0 3 ean burdj» 
fliegen, unb am 16. Auguft taufdjten bie Stönigiu töictoria unb tßräfibeiit 
Sudjanan gegenfeitig ©liidiuiinfche aul. Adein bie greube über ba! ©e» 
liugen fodtc beufelben HAonat nicht überbauern, ffiott Sag 311 Sag nahm 
bie eleltrifdje Straft bei ft'abel! immer meßr ab, bi! balfelbe ttad) einer 
SBeförberung üon tocitigeit £>unbert Sepefdjen am 1 . September in einige! 
Schioeigen oerfanK. Sine ^citlang bemächtigte fidj adgcmcitie SAuilofigfeit 
ber ©emüter, nnb ftatt üor adern ben eigentlichen Urfadjen be! dJiißerfolge! 
na^uforfdjen, badjte man anfänglich über anbere Sdittel unb ASege nadj, 
um bie einmal angeregte telegraphifdjc Serbinbung 3ioifcheit ben beiben 
Akltteifen aiil3uführett. ffion ben üerfchiebenften Seiten mürben bie Oer» 
fchiebenariigfteuSöorfchläge gebracht. Unter attberem loodtc mau in AmeriKa 
oon Oueöec au! burch Sabrabor, bie Saoilftraßc, ©röttlanb, bal Sümeer, 
über gllanb nach i)eit goröer=gnfeIn unb Aortoegeit eine Sinie legen. 
Akitetfpn badjteu einige barait, oott ShoAefton in Sübcaroliua au! nadj 
ben SSermubalinfeln, ben A3oren unb bann nach Portugal ober grauEreich 
eine Seitung 31t führen.

Ungleich loidjtiger erfdhien bie tperftedung einer Seiegrapijenlinie, 
melche nidjt bloß bie Alte SSclt mit ber Aeuen auf bem SSege burch 
SiujfijdpAfien üerbinben, fonbern überhaupt eine loeite S8 er3ioeigung be!- 
Seiegraphenneße! über beu größten Seil ader Stulturlänbcr Ijerbeiführen
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foCCte. Aber mie manche SBorteile ancfj biefcr weit angelegte tßlan einer 
öerbinbung ber Alten unb Aeuen Sßelt auf bem Umtoege über Afien bar» 
bieten modjte, fo blieb boctj bie unterfeeifcfje Sinie burdj ben Atlautifdjen 
Djean immer ber bei weitem iürjere unb naturgemäße 2Beg, unb e! tarn 
für ©ttglanb nitßerbent bie Aüdficßt 3itr ©eltitng, baß bei bem Umweg 
über Afien ber ScßWerpuntt bei Selegraphenücrfeßr! in jwei außerenglifcße 
Staaten, Außtanb unb Amerita, gefalieu wäre. So naßm man benit nadj 
furjer^eit ben fßlatt ber attantifdjen Sabellegung bott neuem auf. SSäßrenb 
ber Sürgerfrieg in Aorbamerifa Wütete, fudjte man bielfeit bei Djeait! 
bie günftigften iBoraulfeßungen, meldje ben Erfolg einer wieberßolten 
Segung üerfpredjeu würben, 31t ergritnben unb feßte 3U biefem 3wed fogar 
eine eigene Somniiffion ein. Senn hatte el auch ben Anfdjetn, all Wollte 
bie Aatur ber Süßnßeit bei SOienfdhengeifteS, ißr 9Bert in feinem Wirt» 
fdjaftlidjen gutereffe 3U ücrbeffern, ünbefiegbare ĵinberniffe in beu 3Beg 
legen, fo ftanb bodj 3U hoffen, baß el einer oernünftigen Srlenntnil unb 
unerinüblidjeit Sljattraft gelingen Werbe, bem menfdjlidjen ©eifte über bie 
Aaturgewalten 311111 Sriumpíj 3U oerljelfett. Siefe Hoffnung íjat and; jene 
mutigen Atänner, Weldje im Stampfe mit ber Aatur nidjt erlahmten, um 
fo Weniger getäufcßt, all fie äunädjft mit uttnndjfidjtlidjer Strenge ade 
früher begangenen geíjler aufsubeden, ade grrtümer 3U berichtigen fidj 
anfdjidten. Atan fanb, wa! bie Sefdjaffenßeit bei Sabel! felbft betrifft, 
baß infolge üerfdjiebeuer Aadjläffigteiten teil! bie geftigteit, teil! bie 
gfoliertüdjtigfeit be! Saue! fdjon oor feiner Sierfenfung bebeutenb gelitten 
ßaben mußte.

©ewiß ift bie feljlerlofe §erftedung eine! folchen langen Sabel! eine 
fdjwierige Arbeit, weldje bie größte Umfidjf erforbert, unb nur burch ®r= 
faßrungen tonnte man basu gelangen, gewiffe geljler babei 311 Oermeiben. 
So war 3. S . bie Umfpinnung mit ©ifenbraßt 311 3Wei Seilen 3loei üer» 
idjtebenen Raufern aufgegeben unb babei bie Aüdficßt auf bie fpätere 95er= 
einigitug berartig überfeljen, baß in ber einen gabril bie ©ifenbräßte nadj 
recht!, in ber anberen na¿h umfponnen werben burften, mobureß natur» 
gemäß an ber Aerbhibunglftede ein fdjwadjer Sßuntt entfteßen mußte, 
genier ßatte matt bal Sabel meßrere SAonate lang auf bem Sai 3U ©reeti» 
mich in ber Sottnenßiße troden liegen taffen, fo baß feine gfolierung, ba 
bie ©uttapereßa an ber Suft leicßt oerbirbt, bereit! »or ber Segung an 
manchen Steden feßr gefdjwädjt fein modjte. Al! infolgebeffen ba! ge= 
legte Sabel an feiner Seitunglfraft üon Sag 31t Sag üerlor, beging man 
obeneitt ben geßlet, bie eleftrifdjen Seiftungen babureß 30 erjwingett, baß 
man immer ftärterc Batterien itt Anwenbitng bradjte. Somit beging man 
aber einen großen geljler; beim biefe langen Seeiabel finb ber ©efaßr 
aulgefeßt, uom Strome in ißrer gfolierung burdjgefcßlagen 311 werben, unb 
um bie! 3U üermeiben, iftelnotweubig, ganj fcßmadjeSatterten ansuwenbeu. 
Akiterßin war man audj bei bem erfteu Serfudje ber Sabcllegung mit 
ber ©ittfcßiffnng be! Saue!, auf bie ebenfad! feßr üiel anfommt, 3¡emlidj
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forglo! umgegangen. Sie glatte AbWidelung be! Saue! Pom Hinterteile 
be! Scßiffel ift üon einer üorangegangeueu umfidpigeit ©iulabung, üon ber 
fie gleicßfam bie Seßrfeite bilbet, bureßau! abhängig, ba beim SSerfenfen 
ba! San oßite bie geringfte Störung abroileit unb in ber ©efeßminbigfeit 
feine! gade! möglicßft mit ber Sdpiedigfeit be! Sdjiffe! übereinftiinmen 
muß. Sie tleinfte Aacßläffigfeit bei Aitorbnung ber eii^elnen Ainge loäßreub 
be! Ginfcßiffen! Kann fpäter beitu Abroden eine Sdjleifeubilbnng unb unter 
Uuiftänben ben Srudj be! Sabel! jur golge ßabeu. gm gaßre 1857 
üerfußr man in biefer Aüdficßt fo forglo!, baß man bamal! eine ber 
fünf Sabellageit in unmittelbarer Aäße ber Sd)iff!mafcßiite untcrbradjfe, 
oßite biefeibe gegen bie SBäruie, luelcße au! bem Alafdjiiienraiiiit aulftraßlte, 
geßörig 31t fdjüßen. Abgefcßen ßicrüon loar übrigen! bie Aullegemafdjine, 
an weldjcr bal Sabel ßernbrodte, üon fo mangelhafter 53auart, baß man 
ben erfolgten Srudj bei Sabel! feßr begreiflich finbet. SBenn man freiließ 
immer auf eine rußige See unb gleichmäßige Siefe rechnen Könnte, fo 
luürbc man anftatt ber einfachen Srommel Kaum einer befonberen Ab» 
luideliittgliitafcßine bebürfett. Sie Aüdficßt auf cintretenbe Stürme unb 
möglidje jäßc Untiefen macht aber gerabe für bie Segung bureß ben 
Atlantifdjen ¿536011 eine leicht 3U ßanbhabenbe Aultegemafcßine unumgänglich 
notiüenbig. gnfolge jener loibrigeit ©inflüffe mürbe nämlicß eilt frei ßerab» 
laufcnbe! Sabel nadj ben ©efeßcii ber Sdjlucre unter Uuiftänben feilten 
gad immer meßr bcfcßleunigen, oßite baß bie ©efdjlüiubigfeit be! Sdjiffe! 
in gleichem Aiaße 3uneßmen Könnte, git Klarer geit mürbe alfo üiel 
meßr Sabel ablaufen unb, iitbeut fidj leßterel in Aiugellinieii auf bem 
SAeerelbobett uiebertegt, jebenfadl ein beträchtlicher Aerluft üott Sabel 
eutfteßen.

Anberfeit! bi'irfte aber nueß ber Sauf be! Saue! nidßt fo Kräftig 
geßemmt Werben, baß ba! Sdjiff fieß feßneder fortbewegte, all ba! Sabel 
abläuft, weil ießtere! fonft auf bem Aieerelbobeij eine ißm uiedcidjt 
nachteilige Spannung 31t ertragen hätte.

Sa nun ba! Sabel auf bem Aieerelgritube fieß in ber Aegel ber 
geraben Sinie möglicßft näßertt unb boeß feilte Spannung in feinem gnnereit 
crleiben fod, fo ift bie AiiWenbuttg einer eigenen Aullegemafcßine, Welcße 
bie Abgleitung be! Sabel! regelt, üon felbft geboten. Siefelbe befteßt 
an! einer ftarfen Arentlüorriißtmig unb einem Sraftmeffcr ober Sßnauio» 
meter, welcßer ftet! bie augenblidlidje Spannung aii3cigt. ge nadjbeui fidj 
bie Siefe be! Aieere! änbert ober anbere ©ittflüffe 311c ©eltung Kommen, 
muß ber Srud ber Aremfeii üermeßrt ober üerminbert Werben, batnit bie 
Spannung ftet! bem ©emidpe be! feufreeßt in! Aieer ßinablaufenben 
Sabel! möglicßft gleicßblcibt. Aimmt bie Siefe uttb batnit ba! ©ewießt 
bei ßerabßängeiiben Saue! 311, fo ift bie Srernfe atisû ießeu, im entgegen» 
gefeßtett gade aber 311 lüften. So ift üon einem richtigen Senußen ber 
Aullegeiuafdjitte ber ©rfolg bei galten Uiiternchmcn! einer Sabellegung 
abßängig, unb bie öebeutung ber Aiafcßine wirb noeß babureß erßößt, baß
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berfelbe Apparat jugleidj al! Aufwittbemafcßine benußt werben Kann, 
wenn el barauf anfommt, ba! Sabel beßuf! Prüfung nnb Aulbefferung 
einer fcßabßaften Stelle wieber in bie ^öi)e an SBorb ju feßaffen. Siefe 
Arbeit, für welche bie fragliche SDiafcßine alle Bewegungen in entgegen» 
gefeßter Aicßtung geftatten muß, ift bei ber wirflicßen SSieberaufnaßme 
be! Unternehmen! im gaßre 1865 meßrmal! in grage gefommen unb 
mit Hilfe be! bamal! gebrauchten, oielfach öerbefferten Apparate! audj 
aulgefüßrt worben.

U nicrjud juug  beä SÜtccrbobeitä. 1 9 1
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gier bie neue Ejpebitton, welcße ooit tneßreren aulgejeicßneteit 
Eleitrilern begleitet werben feilte, ßatte i{5rofeffor Sßomfon ein feßr üer» 
läffige! Spiegelgaloauometcr eingefüßrt, welcße!, naeß älteren gbeen bon 
©auß unb ißoggenborf gebaut, nicht bloß baju biente, bie Sabeltücßtigfeit 
ßinfießtiieß ber Seituug unb gfolierung in jebem Augettblicf 3U prüfen, 
fonbern aueß jugleicß al! Signalapparat, wie fpäter al! Sprecßinftrument 
für ben wirflicßen Sepefcßenücrfeßr jwifeßen Europa unb Anterifa benußt 
Werben foIXle. SBeiterßiu war bie Selegrapßengefellfchaft bebaeßt, eine



möglicßft genaue Uutevfucßung ber für bal Sabel befttmmten Sagerftätlc 
oortteßmen 31t laffen.

¿toar ßatteu bie älteren Unterfucßungen be! Aicerbobett! ¿wifeßen 
grlanb unb Aeuftinblanb bereit! gejeigt, baß auf biefer ©trede im all» 
gemeinen feine faßen Aeigungctt unb ©enfungen borfommcu, üielmeßr fidj 
meiftenteil! regelmäßige fanfte Abbacßuugett finbcit. Ilm feboeß in biefeiii 
fünfte ftdjer 311 geßen, laut el barauf an, groben an! bem Aieerelgrunb 
ßerauf 31t ßoleit, au! beuen man mit einiger .guüerfäffigfcit auf bie Be» 
fcßnffenßeit be! Boben! unb fomit auch auf beffen Aeiguttg ©djlüffe 3ießeit 
tonnte. Hie^u bient gemößttlidj ber Broofefcße Apparat, beffen SBirfuitg 
barauf berußt, baß ber finfenbe Sörper unten eine mit Saig aulgefütite 
Bcrtiefung ßat. Beim Anftoßen auf ben ©rnnb briiden fieß fleine lofe 
Sörper in ben Saig ein, ober wo nur nadter gel! borßanben, brüdt fieß 
biefer ab. Auf biefe SBeife tann man ben Aieerelbobeti auf Siefen bon 
einer ßalbett beutfeßen Aieile unterfueßen. Aacß ben Ergebniffen ber bamal! 
auSgefüßrten Untetfudjungeti erfannte man nun, baß in ber Aäße ber 
irifeßen Siifte ber Aiecreégrunb ¿unächft faubig, fobantt felfig ift unb größere 
Aeigungctt belfelbett fid) erft etwa 50 SMIen feewärt! einftefteu, too auf 
eine ©trede Oon 21/2 ÜAeilen, toeldjc man baßer ben irifdjeu Abßang 
nennt, ber Utticrfdjieb ber einjelneu Siefen bi! auf 2200 m anfteigt. 
geufeit be! irifdjeu Abßang! bleibt ber Boben auf eine lange Entfernung 
Oon beiuaße 300 beutfeßen SReilcn oerßältnümäßig eben unb jeigt ßter 
nirgenbwo eilte größere Siefe all 4400 m. Siefe! Seiegrapßcnplntcau, 
toie e! gewößnlicß genannt wirb, ift nun ber Segung eine! Sabel! überau! 
giinftig, unb nur an ben beibett ©teilen, wo fidj ber SBeg ben Süften 
näßert, treten einige plüßlidje Siefcnoerättberungen ein, bie febodj ebenfalls 
ber Segung fieß tiicßt ßinberlicß ertoeifett. Aacßbent biefe Beruhigung ge» 
Wonnen war, injwifchett bie Aftieii3eidjnungett für eine SSieberßoIuitg be! 
großen Unternehmen! iangfaut wieber jligenommett unb bie ©itttime Oott 
51/.t SAilUoncit Aiarf erreießt hatten, feßritt ttuitmeßr im Anfang be! 
gaßre! 1864 bie Sranlatíantifdje Selegraphengefelífcíjnft 31a- Beforgung 
eine! 3Wedetttfprcißenbeu Sabel!. Bei ber Herftetluug ging matt bie!mal 
mit ber allergrößten Borficßt 3U SSerfc: alle! bei ber ûfamntettfehuug 
be! neuen Saue! 31t üerwenbettbe Aiaterial mußte in betreff feiner Sauglich» 
teit einer eigenen Sommiffion oorßer 3ttr genauen fßrüfttng üorgelegt werben.

SAit Aüdfidjt auf bie leidjtcrc QJefäßrbung an bett Süften bttreß 
SSeilettfcßlag, ©djiff!anfer unb Sierattgriffe mürben bie Sfiftenenben weit 
ftärter umpaû ert, al! ber für bie Sieffce beftimmte Hauptteil. S a ! gatî e 
Sabel, Welcße! im guni 1865 oolfetibet War, wog über 82 000 ,8 |nfiier 
nnb tonnte, ba matt bielmal wegen einer einheitlichen Seguttg Oon ber 
Bertcifung auf meßrere gal^cuge abfeßen wollte, auf nur einem einigen 
großen ©djiffe, bem „@reat Eaftern", nutergebraeßt werben, gut gaßre 
1862 war utatt ber SAeinuttg, burdj ein feßr große! ©djiff befonbere 
Borteile 31t erßalten, unb fo baute man beu fogeitaitnten „Seoiatßan",
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fpätcr „©reat ©aftern" umgctauff, oon 220 m Sänge unb 26 m Söreitc, 
auf meldjcm 12 000 ijkffagiere fjjlajj fittben fonnten. Siiefer getoaltigc 
©cßiff|jfoloß, mit loclcßem eine neue Zeit in ber Sampffdjiffaßrt eröffnet 
luerbcu fofltc, ber fid) aber toegen DJtaugel« an erforberlicßer ©efcßminbig= 
teit fotoie toegen feined ftampfenben SaufeS ieinedloegd gum ißaffagierfcßiff 
geeignet geigte, fonnte nunuießr gliidlicßermeife eine feßr geeignete Dlnmeitbung 
für bie Kabellegung finben. Surcß gtoei fpilfsfcßiffe mürbe in neun öer= 
fdjiebenen gaßrten bie gefamte Kabelmaffe bem „©reat ©aftern" gugefüßrt 
unb mittels einer fiefonbereit ©inlegemafcßine in brei bagu fieftimmten 
großen Kammern beS Dtiefenfcßiffed aufgerollt. Sie Seitung be» gangen 
Unternehmens mar in bie §anb beS gugenieurd ©attning gelegt, unb ein 
ganger Stab uon Gleftrifern, barunter bie Herren be ©antt;, Sarleß unb 
Sßotnfon, mit an S3orb. Siefelben fiauben mit einer Steiße attberer ©lcf= 
trifer auf bem Sanbc in fortloäßrenber SUcrbinbung, inbem fic toäßrenb ber 
Kabellegung, ttaeß einem urfpritnglid) oon SB. ©iemend bei ber Kabellegung 
burd; bad Stotc SDteer angemenbetett Verfaßten, in beftimmfen Zeiträumen 
Signale bin unb ßer audmedjfclicn.

Dtacßbem in folcßer SScife alled, toad menfeßlidje Kraft unb Umficßt 
gu leiften oermögen, bei ben Storbereitungen für bie große ©g-pebitiun oer* 
einigt mar, naßrn bie Segung be» Kabel« im Suli beS $aßred 1865 üoit 
ber irifdjeu Kufic au§ ißreh Slnfaug. SDtan ßatie ßier für ba« Küfteniabel, 
tueldjed ein Heiner . îlfdbampfcr oerfeufte, als Sludgangdpunft bie t5oii= 
bummernmbai bei Salentia in ¡yrlattb getoäblt, toelcße fidj mie ein Kanal 
ins Sanb erftredt unb, nur nadf SSefteit offen, burd; ßoßc Klippen gegen 
SBinb unb SBetlen gefcßiißt ift. SIm 23. guli mürbe bad Kiiftenfabel mit 
bem Sieffeefabel auf bem „©reat ©aftern" uerbunbeu. 21 nt erften Sage 
ging atleS gliidlicß Oon ftatteu, aber fdjott in ben näd)ften Sagen mürben 
meßrmald fdjabßafie Stellen im Kabel entbeeft, bie mau jeboeß leießt auf= 
fanb unb ausbefferte. ©o ßatte bad ©cßiff bi« gu Slnfaug Stuguft bereits 
über 200 beutfeße DJteilen guriidgelegt, als fidj mieberum bie Seitung unter* 
broeßen geigte unb bie regelmäßig oon ber irifeßett Kiifte abgefeßidten 
Signale audbliebcn. DJtau mußte eine ©trede meit bad Kabel micber auf* 
minbett unb gu folcßetu Z'uede bad ©djiff ßalten laffcn. Siefer ©tiltfianb 
toar iufofern öerberblid) gemorben, als eine ßeftige ©trümung bed DJtcereS 
bad ©cßiff in einer unßeiloollen Dticßtung Oon bem Kabel abtrieb. Sad 
leßtere erßielt einen gcfäßrlidjen Dfnd unb riß plößlidj ab, inbem ed über 
ben 93ug bei ©djiffed guriid in bie Siefe oerfanf. llnbcfdjrciblicß mar bie 
SBeftiirgung aller, meldfe ben SSorfad mit anfaßen, unb als bie Kunbe 
baüon fid) über bad ioeitc ©djiff ßin üerbreitete, bemäeßfigte fieß eine gc= 
maltige Slufregnng ber ©emiiter. Slber rußig breitete fid) ber fonnige 
DJteercdfpiegel bis guut fernen ^origontc aud, unb lein Slngeicßen oerriet 
ben 0 rt, too foebeu bie großartigften Hoffnungen in« ©rab gefunien maren.

Z>oci Srittcile ber miißeoolleH Slrbeit maren glüdlicß üoHenbet ge* 
toefen unb alle Seilneßincr barin einig, bie ffrudtt fo üieler Dlnftrengungen
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nicht fo leichten Kaufe# au# ber £mnb 31t geben. SJtan ging an ben 58er= 
fucß, ba# Kabel mittels fünfarmiger, an Eifenbraßttaucn bcfeftigter Sinter 
00m 9Reere#grunbe Wieber Ijeraufjuljolen, unb bejeiî ncte bie Stelle, non 
»welcher au# ber SSerfudj unternommen lucrben fottte, mit einer großen, 
auf einem gloffe rußenben S3oje, welche burcß ein auggefcßuittene# lange# 
Stiic! be§ Kabelborrate# mittels eine# fogenannten Ißil̂ anfer# auf beut 
Soben feftgcßalten lourbe. Slflein fo irefflid; fid) auch biefe leßtere $taß= 
reget bewährte, fo müßte man fid) bodj bei ber eigentlichen Strbeit be# 
tperaufminben# mittel# ftarfen ©ifenbraßtel unb einer für biefen 3 wecf 
geeigneten SBinbe, fowie anbercr 
Slpparatc unb fSorricßtungen, mit 
ben Strbeiteu jurSBieberaufnaßme 
äcßit Sage taug in bergeblicßcn 
Stnftrengungen ab. Sreimal 
glaubte mau mirtlicß ba# Kabel 
gefaßt 31t haben, inbeffcit jebe#= 
mal 3erriß e# beim $eraitf3ießen 
unb fan! in bie Siefe be# SReere#
3urüd.

(Snblidj mar aller Vorrat 
an ©ifenbräßten für ba# §erauf= 
toinben crfcßopft, unb traurigen 
$er3en# fcßrte bie (Sjpcbition am 
17. Stuguft nacß ^rlattb suriid.
Dbfcßon nun and) nad) bicfcm 
SRißerfolge mieber neue 93or= 
fdjlage 311 einer anbertoeitigen 
SBerbinbuug swifdjcn Europa unb 
Stmcrifa auftauchten, fo fanben 
bocß ade berartigeu SSorfdjläge 
bet ber Seiegraphengefeilfdjaft,
Welche üoit beui enblidßen Erfolge i-"- * 01». fc' 11 ¡>«8 »crfnmcsi Stoöeis oejeitrjucHti.
ißre# Unternehmen# überzeugt
blieb, feine SSeacßtung. SJiit loaßrßaft belounbern#iucrtem SRute fucßten bie 
Unternehmer in nngebrocheucr Straft bie ungcfäumte SBieberßolintg ber 
Ej;pebition oorsubereiten.

Stießt uicl weniger al# taufenb SReilen Kabeloorrat lagen 3War nnßlo# 
auf bem ©oben be# Sltlantifcßen D3eatt# nnb 21 SRillionen 3Rarf waren 
oßne einen anbeten ©ewinit oerau#gabt, al# baß man eine neue Steiße erft 
nodß 31t üerwertenber Erfahrungen gemaeßt unb bie 9Röglid;fcit erprobt 
ßatte, ba# Kabel ltocß an# einer Siefe Oott 4000 m 3U ßcbeit.

SIber biefe wie anbere Erfahrungen ttunmeßr 3U einem enblicßen Er= 
folge ait#3ubeutcn, oerlor man feine 3 ît unb brachte in fu^er grift wieber 
ein Kapital boit 12  Stiilionen SRarf 3ufammen. Sa# neue Kabel ließ
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man in allen Wefentlidjeu fünften bem foeben Perloreu gegangenen Sau 
ä̂ nlidE) geftalten unb jn gleicher $eit, um baS porfäfirige San ergänzen ju 
fötuten, einen »eiteren Vorrat bott etwa.700 SJieiten Ijetßellen. 9Ibgefei)en 
hierooit fatn e® barauf an, eine äWecfmä̂ ige, burdj Sampffraft betreibbare 
Stufminbemafdjine ju bauen unb eine ?inja^i 93ojen 511 ¿efd̂ affen, ba man 
bett tpian, ba® oorfährigc Sabel, Wenn irgenb tijunlidj, ju berWerteit, im 
Sluge befielt. (Snblid) wnrben aucf) in ber enjett bie eieftrifdjen 
Apparate 110$ beträchtlich berboUfomutnet, um mit ber aujjcrften Sejchttg» 
feit etwaige gehler 31t befftmmen ober ]djabf)afte ©teilen im Sau nach* 
juweifen. @0 fonnte fidj bereit® im nädjften 3 ai)re (1866) ber ,,©reat= 
Eaftern" juui jweiteninal auf ben SSeg machen; er berliefj aut 13. iguli

1 9 6  S ie  llitte riceielcgrapljie.
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1866 SSalentia nttb brachte nach einer glüdlidjen gafirt bon 14 Sagen ba® 
©nbe be® ohne erhebliche Störungen berfeuften Sabel® an bie jenfeitige 
Klüfte. SRit ungeheuerem igubel würbe in .ßeact® ßontentbai) in Uteu» 
funblanb ber grofje Djicnfahrcr am '27. Suni bewillfommnet.

211®balb flogen bie ©iüdwunfd)bepefd)en jWifdjen grlanb unb 9ieu= 
funblanb hin unb her, welche junäcijfi bie Sireftoren ber Kompanie, fo= 
bann bie Siegenten ber beteiligten Staaten aubWechfelten. Dtadjbem in 
Wenigen Sagen auch bie Serbinbung Sieufunblanb® mit bem amerifanifdjen 
geftlanbe hergeftettt war, fonnte am 4. Sluguft 1866 bie trangatlantifdje 
Sittie beut allgemeinen Söetfetjv übergeben werben. SBäfjrenb man aber in 
beiben SBeltteiien fich noch ber greube über ben erreichten glüdlichcn Er= 
folg h’ngab, gingen bie ernften SRönner, welche ba» grofje Unternehmen 
jujlattbe gebracht, wieber i;inau® in bie offene See, um ba® im Saljre 1865
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oerlorette Stabet Wieber aiifjufifcfien mtb 51t einer älueiten iranSatlaniifcben 
Seiegrapbettünie gu ergangen.

Sßitten im weiten Dgeatt, in einer Sicfe non 8450 m, tag baS oor» 
iäfjrige Sabel begraben, mtb Icingft waren bie an jener ©teile cinft üer= 
attferien Sojcit burcf) ©turnt unb Sßogen oertrieben; nur aftronomifibe 
S3eftimmung fomtie auf bie richtige ©pur leiten, nur bem guOcrläffigen ,8 u» 
fammenWirfen aller Strafte iottnie bie gliicElî e SBicberanfnaljtne be*S Oer» 
funtepen SabefS getingen.

Srei ©djiffe foiien in ber Stiftung ber Stabetlinie baS Sau an ucr= 
fdjiebenen ©teden 31t faffeu fudjett, unb wäijrenb baS tjierburdj gehobene 
©tiici an bem einen Gttbe gebroden, au bem anberen fcbwebenb erhalten 
würbe, foilte ba§ mittlere ©djiff ba§ ©titcf fetbft an ba» SageSücbt beben. 
9tad) üieten Oergebüchen Sinftrengungen war enblidfj bie giinftige ©tettung,

1 2 9 . J t ii f f jo ic »  bcS  j m i f i c i i c n  S fa b c B  ü o u  18C3.

wie fie baS SBitb auf Diefer ©eite üeranfchaulicht, erreicht, unb man fonnte 
an bas Stufw.inben geben. Siefe Aufgabe fiel bem „Great GSafterit" (9tr ü.) 
31t, Wäbrenb eine halbe SJieiic weftlitf; (bei 9?r. III.) baS Sabei blirdb baS 
@djtff ,,9J?ebwat)" 31«  Grlcidjtermtg be§ SiufwinbenS abfidbtiicb gebrochen, 
etwa brei üiertel SDteilen öftlicfj aber burdj eine 93oje mit ©reifattfer fdjwebenb 
erbaiten würbe.

Sie 9Iad)t war milb, bie @ee fpiegelgtatt, ittib ber 9Konb, welcher 
ficb bann unb wann geigte, gab ben Slrbeitern binreicbenb Sicht für î re 
Arbeiten. 9Jtif jebcnt gaben Sau, ber auf bem „@reat Gaftern" über bie 
Srommet gelaugte, wudjS bie Spannung ber gefaulten ©cbiffgmannfdjaft; 
als enblid) fnrg oor 1 Uf)r nacbt» ber 9iüdett beS SabeiS über bem SBaffer» 
fpicgcl erfchien, ging e» leife oon SDtunb gu SDtunb: „G§ ift ba, e§ ift ba!" 
2tber fein ooreiliget greubentuf erfchoii; bie Grfahrnng batte fdjon wieber* 
bolt bewiefett, wie nahe oor bem ©eliugen bieS große SBerf nod; att irgenb 
einem unerwarteten fcbeiterte. ©0 befanb ficb bie gange
9Jtannfcbaft auf bem Sßerbed in allergrößter ©pannung; an ba» ©chlafctt 
bachte ttiemattb. GS War beinahe 4 Uhr geworben, ehe man ein hinrcicbeitbeS



©tiid beS att 93orb gemmtbeneit fidbeteubeS in bctt UnterfudjuitgSraum 
fcfjnffen tonnte. 9tde§, toaS irgenb tonnte, brängte ficfj Ijier gufammen um 
bie ißerfon beS GtcftrotedjiüferS 3Bidottghbt) ©mit!;, ber fofort beu Tupfer* 
brnfjt beS Sabels enthüllt unb mit ben Suftrumenteu in S8 er6iubmtg ge= 
bracht hatte. Sautlofe ©title hervfĉ te, burdj nidjtS atS burdj baS Sidett 
ber Uhr unterbrodjen.

Sag erfte ©ignai ging itadj SMentia, lebhaft flog ber Sidjtgcigcr auf 
bem ©atoanomcicr hin unb tjer unb fiel bann ioieber in 9iut)e. Sa tiefem 
©djtueigen harrten alte, aber feine 9intmort taut, güttf lange uttb bange 
SKinuten oerftridjcn, ba gab ber Gleftrotedjuifer ein gweite» ©iguat nach 
Srlanb, aber aud̂  bieSmal ohne Grfotg. 2iIS nach weiteren fünf Sftinuten 
baS brittc Signal erfolgte, faß mau faum eine ©tinutc barattf, loie fidj ber 
Sidjtgeiger, gleidjfaut wie auS eigenem SIntrieb, bewegte: bie Stiidantwort 
auS Öalentia war eingetroffen, unb (ante ftürmifdjc grettbe bradj nunmehr 
aus, Sanonenfdhüffe erbröhnten, Stiafeten gifdjten itt bctt nttbredjeitbett Sag 
hinein, um bie Segleitfcfjiffe 31t bettadjricbtigen.

SRadjbeut bann baS aufgefunbeue ffabelenbe mit bem üorrätigeu Gr= 
gängmtgSftüd oerbuttbett toorbcu war, feßte fidj ber „@reat Gaftern" in 
ber grüße bcS 2. ©eptember in Bewegung unb tarn itadj einer glitdlid)eit 
gahrt, wetdje nur nod) einmal burch baS öorfomnten eines baib befeitigten 
gef)IcrS unterbrochen würbe, am 8 . September au ber Süfte 001t Steufunb» 
taub an.

©0 war nun baS große $iei erreidjt unb Gnropa mit üiuterifa fogar 
burdj ein hoppelte» S3anb beS geiftigeu ScrfchrS oertniipft. Sie bcibett 
$äbel, Welche auf bem 93obett beS DgeanS etwa eine halbe SOteile oon= 
einanber abliegettb giemlidj bie birette GntfernuitgSiinie gwifdjett ben beibett 
Süfteupuntten üerfolgen, haben einige S ahre oortrefftith gearbeitet uttb 
nicht nur galjttofe furge Sepefchett, fottbern mitunter audj gange ©taatS* 
rebett, ©djiachteuberidjte unb aitbere Stftenftiide beförbert. Snt StriegS* 
faßre 1870 aber haben fie beibe bie Arbeit ptößlid) eingeftedt, unb wäre 
nicht glttdiidjerWeife fchon eilte frangöfi}ch=amerifauif<hc Sittie fertig gewefen, 
fo hätte ber gange telcgrnphifdje S5erfel)r, in bett adeS fidj fchott fo fehr 
eingelebt, für längere ßeit entbehrt Werben müffen.

©eit bem |>crbft 1870 mußten ade Sepefchett burdj baS frangöfifdje 
Siabei gehen; int Stuti 1871 enblidj fottnte eines ber engüfdjen Kabel wieber 
aufgefifdjt mtb auSgebeffert uttb fo bie alte Sittie neu itt Setrieb gefeßt 
werben.

SaS irangöfifdj âmeoifanifdje ßdbet würbe im ©ommer 1869 auS» 
gelegt, ebenfadS 0011t „©reat Gaftern"; eS gel)t oott Sreft aus unb enbet 
auf ber deittett frangöfifdjen gifd̂ erittfel ©t. tpierre bei Steufuitbianb. GS 
ift beträchtlich tätiger als baS gWifdjen Igrlanb mtb Sieufmtblattb.

Sie Ülngatjl ber unterfeeifdjen SBerbinbmtgen auf ber gangen 
Grbe beläuft fidj heute auf über 1500 Sabel in ber ©efamtiäuge oott 
300 000 km, wooott Großbritannien ruttb 60 °/0, beu B̂ereinigten

1 9 8  9ittbcre utitcrfedfcljc S k rb inbunge tt.
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(Staaten 11%, graufreid) 1 0  %  unb Seutfdjlanb cttua nur 2 %  
gehören. Sille burdj unterfeeifdje Siitien berbunbeitett Seite ber Saitbe§= 
tetegrapljennê e haben fid; ber 3 af|l biefer Berbinbungen etttfpreĉ enb für 
beit größeren SSerteljr entlbidelt. Sic gröfjte Bebentung haben bie Sßer= 
binbungett mit Sluterifa, bie and) in ber ^af)I ber Sabel juiit SluSbrud 
fommt. 3ur.8eit führt eilte beutfdje ©efetifchaft eine btrefte Sabelberbinbung 
jroifdjen Sentfchlanb unb Storbamerifa auS. ©ie öefijjt eine Sinienläitge 
boit 8080 km, tu ber ein Slnlageiapitat bon etlna 20 SJtiftionen Sitar! 
ftedt. SiefeS Sabel beginnt tu Emben unb läuft über bie Sljoreu un= 
mittelbar nach Stern Dort. E» ift ba§ einjige bon aHett beftefjenben Sabeln, 
iuciĉ eS bireft ltad; Stelu §)or! geführt toorbett ift. Sltit biefetn Sabel tuäd;ft 
bie 3al)I ber ettropäifĉ =norbanterifattifci)en Bcrbinbungeit auf 13, luobon 
1 0  boit Englaitb, 4 allein bon ffialentia tu iyrlanb nach Steufunblanb unb 
Steufctjottlanb, 2 bon Söreft nad; Boftoit unb 1 bon Emben ttad; Stcto 
gor! geht. Sefjtere», ba£ erfte bcittfdj = ojeattifd;e Sabel, tourbe am
1 . September 1900 eröffnet uttb erhöht bie Sänge be§ beutfdjcit Sabelne^eS 
auf 13 900 km Sinie mit 17 500 km ©efamtieitung. Sa3 erfte beutfdje 
Unterfeefabe! überhaupt lourbe 1871 jtoifd;en Smbcit=Borfiim*Soloeftoft 
gelegt, bann folgten Eutben=Baientia (grlanb), Eu;:hafcn=,£)eigolanD, 
2Baritentünbe=@iebfer, Emben=9torbernet;, brei Sinieit 9tügen = ©chiucben, 
ôper=©t;lt=21rcnbaI (Stortuegen), 21Ifen=gütteit, buei Sitticn SmbemEnglattb, 

Emben=BorEum=Bigo it. f. to.
Sa3 gefamte Selegrapfjeunet} bon Europa hat 1898 747000 km 

Stitteuiäitge mit 2 634000 km Seitungälängc, jählt 74894 Selcgraphen» 
anftalteu uttb beförberte 1898 runb 260 Sltiliiouen Selegramme, unb auf 
ba§ ganje telcgraphifd;e SSelfttch fommett naEjejit 8000000 km Seit«ttg-3= 
länge. Seutfdjlanb befijjt 123056 km Sinienlänge unb 448326 km 
Srafjtläitge, foloie 22895 Selegrapljeiiaitftalten. Sie jäiirlidjc gal;! ber 
Selegramme beträgt gegen 42,13 Sltidionen. SeutfdjlanbiS Selegrapt;en= 
uttb getnfpredjlinien äufammen betrugen 1898 178 315 km (uätitlidj 
123056 km bon erftereit unb 55259 km bon legieren), bie ©efamtlänge 
ber Scituitgett 945526 km (448326 uttb 497 2 0 0  km). Drte mit gern* 
fpred)ciitrid;iiingen jählt man 900, angefĉ Ioffene Seilnehmer 162 282, 
beiten 563,13 Sltidionen ©efprädje beruiittelt lourben. Sie Einnahme 
betrug im Stcidĵ poftgcbiete aus beut Selegrammberfchr 29,55 Sltidionen 
SltarE, aus beut gernfpredjberfehr 25,97 SKiHioiteit Sitar!.

2Iu§ unferett Slngabeit geht herbor, bafj bie Slufgabe ber SBeIttelegrapI;ie, 
b. h- eine bodftänbige ele!trifd;e Umfpannung ber Erbe, burdj lbclcl;e ber 
geiftige Bertehr gtoifdjett allen fßuniten uttfereS irbifd;ctt Sulturlebenä faft 
mit ber ®efd;imnbtg!eit be» ©ebaufenö ermögtidht luirb, fid; immer mehr 
ihrer tßottenbnng nähert. @djon jejjt fiitb faft ade Selegraphenttehe, bie iit 
beit eittgelncn Säubern, ©taatengruppeit uttb SSeltteilen befielen, berart ber= 
bunbett, bafj bon feber beliebigen Station auf bem Erbbatl nach jeber attberen 
bie ielegraphifdje Benachrichtigung ohne Unterbrechung bor fidj gehen fann.

2 0 0  S ie  U ntcrfcetclegraphie.



Saä fepige ©lieb ber fugelumfpannenben Sette, ba§ Sabel burd) ben 
©tiden Ojean, WeícpeS 2imerifa mit Ehina un  ̂ Siuftralien öerbinbet, fetjlt 
freiíid; noch, aber and; biefeS größte Seefabel luirb bereits geplant unb 
öiedeidjt fdjon in Wenigen ¿aíjren gelegt fein.

Sie eieftrifdje Selegrapfjie ift nicht ber jufädige ober glüdlicfje ©e= 
banfe eines einzelnen, rtid̂ t baS Berbieuft ober ber dtnljm eines einzigen 
SttanneS; fonbern Wie bei alíen großartigen unb Weitgehenben ©rfinbungen, 
bie in baS ganje Seben ber SJtenfchheit umgeftaltenb eingreifeu, ift e§ bie 
emfige, burd) lange Saßre fortgefepte Sirbeit mehrerer ausgezeichneter ©eifter 
unb baS üodbeWußie Bingen öieler tüchtiger Sräfte mit atien Schwierig» 
feiten ber Baturfraft unb 9Jtenid;enfdjmäd;c, woburd) ba§ große gieí, 
we!d;eS fcpon üor beinahe hunbert Sahnen ein wahrhaft wiffenfdjaftiichcr 
Sinn borauSfdjaute, nunmehr feiner enblicEien Bodenbung naije gefommen 
ift. Bei adebem ift iebodj feine Erftnbung, wag ißre praftifdje Berwertung 
betrifft, fo fdjncd in fid; öerüodfommnet unb fo rafdj über bie Erbe ge= 
gangen, Wie bas BerfehrSmittel ber eíeftrifdjen Seícgrapljie. gm galjre 1840 
fam juut erftenmal ber eleftrifche Selegrapl; an ber BIadwed=Eifenbahu 
in Engfanb jur praftifd;en SlnWenbung, im gapre 1843 ließ bie Sireftion 
ber Bheinifchen Eifeitbahit bei Síadjen bie erfte furje Seitung auf beutfepem 
Boben auSführen, 1844 Würbe SBafhington mit Baltimore üerbunben, 
1845 fanb baS neue BerfehrSmittel Eingang in granfreicp, 1848 in 
(podaitb, 1849 in Belgien, 1851 in Bußlanb, 1852 in ber SchWeij, 1855 
in Dtormegen. §eutjufage würbe bie ©efatntiänge aderSelegrapíjeníeitungen 
Wohl neuttjigmai um bie Erbe reidjen, wobei aber bie mciften biefer Ber» 
binbungen miitbeftenä eine breifache Seitung haben, fo baß bie ganje 2iu§= 
behnung ader SeitungSbräpfc mehr als jWeif)uubertmaí nuferen SBeltförper 
umfpannt, b. h- eine Sänge ergiebt, bie jchnmal üon ber Erbe jum SJtonbe 
unb wicber gurüdführt.

S ic  clcftrtfrfjc S e lcg rap i;ic  im  SöeTtberfchr. 2 0 1
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W ir taufen für einen Pfennig heute eilte gattje ©cpachtel ooli ©treiep» 
pütjer. Ein eittjeliteS bcrfelben fiat für mt§ gar feilten Sert. SldptloS 
Werfen wir eS Weg, acpttoS nehmen wir ein anbereS jur £>attb unb ftreidjen 
e» ebenfo gebaufettloS an. Üttb boep Wie fepr würben wir flogen unb 
fucfieit, fönnten Wir nur einen Sag lang einmal ntrgenbS ein ©treioppolj 
finben unb faufen. S ir  müßten ganj uttb ungiücffitf) fein. SBir
wären gejwungen, früh opne ên wärmeitben Kaffee, Spee °^ei: ®afao beut 
Berufe nachzugehen, feibft ben frifepeu Brötcpen müßten wir entfagen. Seit 
Kleinen feplte bie Btiltp. SS gäbe fein warnteS Bfittagsbrot, fein er» 
wärmteS ¿immer, unb aut Bbettbe entbehrten wir ber traulicpen Satnpe. 
S ir  weiten uns erfparen, baS Ungliid ttoip weiter aufjufupren. Es mag 
ber furje §inlueiS genügen, um uns ftar ju tttaepett, Wetcpc große Sidjiig» 
feit beut fteineu, unfepeinbaren unb wenig geachteten Singe beijumeffen ift.

gu früheren feiten haben bie SBetifcpcti freilich auep feine ©treid;» 
höijd;en gefannt. ©ie befaßen aber Kenntnis unb Übung non attberen 
Btitfeln unb SSegett, fid; geuer jit berfepaffett. S i r  paben biefe alten 
geiicrgeuge oergeffen unb würben mtS fepr ungefepidt anfteflcit unb oiet 
¿eit unb Btiipe üerbrauepen, ba wir burep bie bequeme 2trt ber ©treidj» 
pötjepen müpeloS benfelbeti ¿wed erreichen. S ie  plagte fid; Bobiufott, um 
ttadjSIrt ber Silben geuer ju  entjünben, uttb erpieltbocp feinS; unb gleidjwopt 
beburfte er feiner, fo wie auep wir opne baSfelbe uergepeit würben. S a  
erpiclt er bttrep einett B liß ftra p l tiout Apimmel biefeit Sopttpäter ge» 
fpeitbet. Bidjt unmöglich ift eS, baß bie erften Bteufcpett baS geuer auf 
gteiepem Sege fenneit lernten. Safür fpriept bie ©age öerfepiebetter Bötfer, 
bie baS getter als ein ©efepenf ber ©öfter heilig pielteu. 2Inbere beteten 
e® gar atS eine ©ottpeit feibft an. Uttb bie römifepett ?ßriefterinneu ber 
©öttin Bcfta patten ein geuer beftänbig 51t unterhalten. ES mag barin 
eine Bnbeutuitg gelegen paben, baß es ttiept leicpt war, neues geuer ju 
entjünben.

Senn wir and; miffen, baß wir Körper erpißen fönnen, ittbem wir 
fie reiben; wenn Wir auep gepört pabeit, baß bie Silben ein parteS unb 
ein Weid;eS §o!j miteiuanber rieben u. f. w., fo Würben bie meiften unter 
un§ boep immer ttoep feitt geuer aitjüttbeti fönnen. Senn biefe 2Irt ber 
geuereiitjüttbuug ift fepr ermübenb, unb feibft im peißett uttb trodenen-—. 
©übafrifa löfen fiep meprere SBäntter in biefer Sirbeit ab.



Sie ältefte Sirt ber geuerentjiuibung ßeftanb alfo im Beibeti jweier 
^öijer aneiitanber. SKeift mar baS eine §oij eine Safel mit einem Socpe, 
unb baS anbere mar ein ©tab, ben man in biefem Socpe fleißig Preßte, 
¿ur Erleichterung unb Befdjleunigung beS SrepcttS fdjiang man einen 
©trief um ben ©tab. SaS 
ging beffer, als tuenn man 
ben ©tab gleicp einemOuirle 
mit ben Ipäuben Preßte.
Stnbere Bötfcr OerWenbeten 
jum Srepen einen Bogen, 
beffen ©epite um beit ©tab 
greift, unb beit man pitt uub 
per 50g. SaS Bopriocp be= 
legte matt außerbem uoep - 
mit einem leiept entjünb» 
ließen ©toffe, Wie troefenes 
©trop, $eu ober attberem 
¿unber. Enblicß förberte 
man baS ¿itiibett baburep, 
baß matt einen tebpafteu 
Suftjug pertiorrief, inbeut 
Utan fcßltcd lief ober bie 131- Sfcuccmâ en mittefö eine« ®rtU6ol)rcrd Set ben
Sinne feßwenfte ober ßiueiit
blieS. Siefe erfte uttb einfaepfte Sirt ber geueretttjünbung pat fiep bei 
mancpeii wiibcit Bölfent bis in bie ueuefte ¿eit erpalten.

Eine ¿Weite Sirt ber geuerentjünbuug ift baS ©teilt» ober fßinf» 
feuerjeug, bei welcpem ftaft beS 
BeibenS ber ©cplag angewenbet 
Wirb. Siitcp biefcS Berfapren ift 
fepr alt, uttb man oermag bei 
iptit ebenfo wenig ¿eit, Ort unb 
Berfwi ber Erfinbung aujugeben 
Wie bei bem oorigen. SlttS ber 
¿eit ber Bömer befißen wir ¿unb» 
fcßacpicln, bie ©tapl, ©teilt unb 
¿unber entpalten. Uttb feit jenen 
längft oerfcpwunbenen ¿eiten pat 1-32. etoin, stein unb 8unt>cr ¡,cc 0[tcu meiner, 
fiep biefeS geuerjeug napeju uti»
oeränbert bis ju nuferen ©roßoätern perab erpalten, bie ipre Sabafspfeife 
nur mit ©tapl, geuerftein mtb geuerfepwamm in Branb fepten. Sin ©tede 
beS au Bucpcit, Bim» unb Stpfelbäumeu wad)feitbcit geuerfcpmammeS 
traf matt and) an mattepen Orten ben leießt enijiiitbbarett Scpwefelfaben.

Stncp bie Sntjünbung mittels ber Brennfpiegel uttb Brenngläfer 
ift eine fepr alte Erfinbung. ©tatt be§ peute gebräudjlidjen ©lafeS wenbete 
man ju ben Spiegeln SBetad unb 51t bett Siitfen Krpftade an. Sie Bömer

g cu e ra itjiln b en  burd) {Reiben unb © (plagen. SörennglaS. 2 0 3



foden auf biefe Sirt bie geuer ber ©öttin Befta eittjünbet paben, wenn bie 
bewacpettbett Ißrieflerthnen einmal nadjlöffig gctuefen waren. SltcpimebeS 
foft bie römifcpen ©djiffe, bie ©prafuS eiufcßloffen, bon ben BMIlen auS 
mit Breunfpiegeltt in Brattb gefeßt paben. Unb in ißariS wirb peute uodj 
teben SDiittag punft 12 Upr mit $itfe eines BrenngiafeS eine Kanone ab» 
gefdjoffen, wenn —  bie ©oitne fcßeint. Unb an biefer Einfcßränfung 
fdjeitertc bie allgemeine Berbreitttng biefer Sirt ber geuerentjünbnng.

Eitblicß ift nocp ein geuetjeug 51t erwäpnen, beffen Urfprung eben» 
falls itt Suntel gepütlt ift, baS aber bei gußrleuten jiemlicpe Berbreititng 
gefunben patte: baS ©tiefelfenerjeug. Es beftanb auS einer Böpre,
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bem Stiefel, in weldpeit man fcpnell einen bicßien Kolben ftieß. Sim Kolben 
war ein ©tiicfcpen ©cpwamm befeftigt. Surcß baS |>ineinftoßen beS KoIbenS- 
würbe bie barin befinblidje Suft jufammengepreßt unb erwärmt; unb biefe 
Erwärmung reichte piit, ben ©cßmamm ju entjünbcn.

¿11 Ettbe beS 18. gaprpunbertS Würbe ber beutfdje Spendier 
®öbereiner, auf Beranlaffung beS ©roßpetjoge» Karl Sluguft bon 
©acßfen»3Bcimar, ber Erfinber be§ nadp ipm benannten Söbereincrfcpen 
BlatinfeuerjeugeS. Es berupt auf bemfelben ©ntnbgebanfen Wie ba§ bor» 
erwäpnte ©tiefelfeuerjeug, baß burdp ¿ufammenpreffung SBärme entftept. 
®iefe SBärme bringt pier einen au§ ißlaitit oerfertigten ©djwamtn jum 
©litpen. ¿ugleidj bitbet biefeS geuerjeug ein brennbares ©aS, SBafferftoff» 
gaS, baS burcp ben glüpetibeu Biatinfcpwamm jur Entjünbung gelangt. 
®iefe geuerjeuge tonnten nur im SBopuraume benußt werben; eS War 
auSgefdjIoffen, fie bei fiep tragen ju fönnen, unb peute fiitb fie barum wopl 
gar niept mepr in ©ebtaudj.



$ßnlicß wie baS jDö6creincrfc£ie geuerjeug ift baS elcftrifcpe geuer 
jeug eingerichtet, baS im gapre 1770 uoit giirftenüerg in Bafel erfnnbett 
worben war. Slucp in biefeut entwicfelte fiep ein leidet brennbares @aS, 
wcldjeS aber mit §ilfe eines eleftrifcpcn guufenS jur Ent» 
günbnng gebracht würbe. Sodj auep biefeS Würbe ooit bem 
fpäterett ©treicppöljdjen oollftäubig oerbrängt.

Sie erfteu .jpöljdjcn jur geuerentjünbung fattien ju 
Slnfaug beS 19. gaprpunbertS in ©ebraudj. ES ift niipt mit 
Beftimmtpeit augugcbcu, bon Wem biefe Erfinbung gemaept 
worben ift. gut gapre 1812 taufte man in SBien punbert 
folcper §öljcpen für einen ©ulbett. Sicfe ^öljcpen Waren 
aber teilte ©treicppöljdjeu, fonbern Saucp», Sunt» ober 
Supfpöljcpett. ©ie waren nämlicp au ber ©piße mit cplor» 
fattrem Kali getränft worben. SiejeS tauepte mau in ein 
gläfcpcpett mit ©cpwcfelfäure. Sa  berpuffte plößlicp baS 
Kali unb entmicfelte babei fo biel SBärrne, baß ber ©cpluefel 
beS fpüIgcßeitS unb bann biefeS feibft gur Sntgüttbung tarn.
Siefe Sunffeitergeuge tonnte matt aber auep nießt gut in ber 
Safcpe tragen; bie ©laSflafcpe mußte ftetS gut berfcploffen 
fein, unb man berfmpte, baS cplorfaure Kati ftatt beS Ein» » 
taucpenS in eine Säure burep Beibett an ©attbpapier gtt im . stiefci» 
entjüitben. Scrartige Beibpiilger tauten 1823 auf, boep iBCtät"9' 
Waren fie fepr uttguberläffig unb tonnten niept ju allgemeiiter Berbreitung 
gelangen.

Ein weiterer gortfeßritt in ber Berboilfommitung ber ¿ünbpölger 
Würbe bewirft, als man att ©teile beS cplor» 
fauren Kalis bett leießter etttgüttbbarett ißpoS» 
ppor berwettbete. Ser ißpoSppor würbe im 
gapre 1669 bon einem Hamburger Kanfntaune 
BamenS Branb entbeeft, als erben „Stein ber 
SSeifett" fuepte, mittels beffen man ©olb maepen 
foititte. IßßoSppor entgünbet fiep fepott bei einer 
SBärmc bon 44 ©rab, bie man bttrep einfache 
Beibuttg fcßnell erreichen faitn. Ser erfte, ber 
nun ben Bßo^ppor gur ^erftellung bon ¿ünb» 
pöljent anwenbete-, war gafob griebridj 
Kauimcrer in SubtoigSbtirg.

Kamnterer War ein Epemifer. Sr be» 
teiligte fiep in giemlicß perborragettber SScifc att 
politifdjen Beftrebuiigeit unb Berfammlungeit 135. $6&crcinctfdje8 geu e rjeu g .

im gapre 1832. Safür würbe er mit einer
längeren geftungSpaft beitraft unb mußte biefe auf bem §oßeuaSperg 
berbüßen. Ser freunblicpe Komutanbattt ber Burg geftattete bem jungen 
Kämmerer, fidj feine Sangeweile bureß djemifeße Berfucpe unb Slrbeiten 3U 
bertreiben, unb ridjtete iput ein befonbereS BrbeitSgimmer ein. tpier er»
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fnnb Kämmerei4 im 3 aßre 1833 bie erften 9icibejünbßöljer. Sofort 
und) feiner ©ntlaffung fabrizierte er in SubmigSburg bie .Sünbßöljer unb 
ocrfanbte fte. @r modtc eine große gabrif ottiegen; bie ¿Regierung Oerbot 
iljm jebod;, biefcg SBorßaben au^ufüßren. Hub ber 93unbe8tag in grau!» 
furt a. ©taiti erließ ein ©efeß, ba§ bie öerftellung unb Sermenbung biefer 
„ßöcßft feuergefährlichen 9icibji'inbf)öiäer" bei Strafe unterfagte. ®icfeg 
SSerbot blieb fe<ß§ igaßre iauÖ in Sraft. — gn ber banialigen 3eit gab 
c» in ®eutfdjlanb uocß feinen gcfeßlicßen Scßuß für ©rfinbungen. So 
fam c«, baß in ©nglaub unb granfreicß biefe günbßöljer nacßgemacßt unb 
oerfauft mürben. ¡ya, bie granjofen bezeichnen einen ihrer SanbSlcute al§ 
ben (Srfinber, fotoie and) bie ©nglättber einem ber ihrigen biefe Crßre 311= 
fdjrciben. Sammerer aber mußte rußig pfeßen, tuie anbere burd) feine

Staßl unb Sdjmamnt, mit bem man ¡eben ©Jörgen baö geuer entflammen 
unb fcben 91benb bag Sidjt entjünben mußte; oorbci bie Quälerei, in 
ber Sälte mit iteifen ©liebem unb erftarrten gingeru ben guufen ent* 
lotfen ju miiffen; ooriiber ber Summer, menrt bei ¿Regen unb ©äffe ber 
3 unber feucht tourbc unb berfagte.

|>ocß oben im ©ebirge ober tief ßinten im ftiden SBalbtßale 
mcrben ßeuie Saufenbe oon ÜBalbbäuuten ju Streidjßöljern bcrfcßnittcn. 
Unb jebe§ Subifmetcr guteg tpolä gicbt etloa 750000 ̂ bljcßen. ®ie Stämme 
ber gidjten unb Sannen loerben jur Scßneibemiißle gefahren unb bort 
in Sdjcite ober in Heinere Stöße gefügt. ®iefe fßaliet man in ben 
5ünbßoljfabri|en auf geeignete, Perfcßiebette Slrt in bie fleinen Stäbchen. 
®iefelben legt man sloifdjen fdjmaleSrettcßcn unb fpannt fie in großer 91u= 
30!)! in einen 9t aßmen. ©tit biefem Dtaßmen taueßt man alfo oiele Stäbdjcu

13C. 2 a s  e l c t t r i t d j e  ( jc u c r jc i t i i .

©rfiitbung 9tußnt unb 9teid)tum 
ernteten. Unb alé ettblidj ber 
SBuubeétag fein Serbot aufßob unb 
Sammercr feine läugft geplante 
^üubßöläcßenfabrif errichtete, bn mar 
toenig rneßr 51t perbienen. ®emt 
üom Sluélanbe ßer tourbeu billige 
^mljer in ®cutfcßianb in ©tenge ein= 
geführt, unb im gnlanbe fonnte jeber 
bie fmlzdjen ßerftellen; fie mareit nun 
fein ©eßeimnig meßr. Sammerer 
ftarb in feiner SSaterftabt Submigé* 
bürg im igaßre 1857 — im Streit» 
ßaufe. ©r ift burd; feine ©rfitibung 
einer ber großen SfBoßltßäter ber 
©tenfdjßeit gemorben, ber Sicht» 
fpenber für bie ganje ©rbe. @r ßat 
einen umfangreießen ©rmerbéjtoeig 
neu gegrünbet. SBorbei toar baé 
müßebolle Sd;Iagen mit geuerfteiu,



auf einmal in ftüffigen Schwefel unb tränft baS $oIj mit if)ut. Sann tnnft 
man bie ©tabuen mit iljren Söffen in ben pffigett $ßf)o3pol:- .Sulejjt 
taudjt man fie nodj einmal mit ihren Suppen in farbigen Sacf, woburd) bie 
SßljoSphorfuppen einen roten, blauen ober anberen Überzug erhalten. Gr 
fdjüht ben ißhoSphor unb öerfjütet ein eigenmächtiges Gntjünben beSfelben.
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137. SiBgleidjeit ber $51dc$eu. 138. CSinlefen her ^ öljdjeu
in beit Siafjmen.

SSenn man mit ber Suppe auf einer rauhen glädje reibt, fo jerreifjt man 
ben Sadiiberjng unb erzeugt geniigenbe SBärnte, bett ißhoSphor 3lt ent* 
jienben. Siefer fefjt ben @d)mefel in ©ranb, unb ber iefjtere bringt cnblich 
auch ba§ ̂ oÎ ftäBĉ cn ¿unt ©rennen.

Gin großer Stactjteil haftet aber ben ge= 
nannten ißho»Phor= ober ©djwefelhöljern au.
Sie beiben aut Öolse ¿ur Serwenbung ge« 
langenben «Stoffe finb feEjr giftig. SSir ein« 
pfinben fdjou beit ftedjcnben ©eruef) ber 
Phosphor- unb ©djwefelbämpfe als fjöĉ ft 
unangenehm unb Werben ¿um §uften gereift, 
wenn wir nur ein einjigeS berfeiben an«
¿iinbeu. 2Bie biel mehr miiffen bie in ben 
¿üubhöljerfabrifeit befdjäftigten Slrbeitcr 
unb Slrbciterinnen barunter leiben.
Sarum haben auch öerfĉ iebenc ©taatS«
regierungen hohe greife bemfenigeu Oer« m  giniaui)m bet WMtIl 
fprochen, ber brauchbare unb billige ¿junb« in bie sünbmafft.
höl3er ohne ©djwefel unb ißho P̂hor er«
finben würbe. gafpeidje Scanner haben, gelodt üom greife ober getrieben 
Dom Stlitteibe für bie ungtücflidjen SOtitmenfchen, nach neuen Grfiitbungen 
geftrebt. ©0113 gelungen ift fie bis heute noch nicht. Sodj ift man fthott 
einen guten Seil auf biefem 2Bege tiorwärts geiommeit.

Setn beutpeu Ghetnifer ©iitiger ¿u grantfurt a. TO. gelang im 
gaf)re 1848 bie Grfinbung üoit pnbhölsern „ohne ©djwefel unb ©h0̂



pijor". 2tn ©teile be! Sdjioefel! tränfte er ba! gwl-iftäbdjen mit einem 
leicht CHtjütibbareu Sette, wie SSaclj!, Stearin ober anberem, heute nimmt 
man meiften! Sßaraffin bap. Unb bie Stelle be! Sßf)o§vI)or§ naijm ba! 
fĉ on fritíjer öerwenbete chlor faure S a li  ein. ®iefe guubíjiSíjer Bebitrfen 
aber einer Befonberen 9teiBfiadje. Sann man bie ißI)o§bi)or[jö(3er an 
jcber trocfenen glädjc entjiinben, fo oerlangt ba! neue tpßlächen eine 
eigene, ganj Befonber! juberettete Steibflädjc. Sie muß nämlich $^oápí)or 
enthalten. SBenn man nun ba! Doljcíjen auf ber glädje reibt, fo reißt 
man ein fleine! Stücfcfjen ißf)0§bi)or ab. ®a! Hebt au bem ¿öljrfjeu an, 
cntjüubet fidj burd} bie Reibung unb bringt ba! djiorfaure Sali jum 
piö|Iidjen Entflammen, woburdj enblicf) ba! ^oljftäbcben in töranb 
gerät. Silfo gan¿ ohne fpt)o§p^or gelangen and) bie neuen ^oljer nidjt 
jur Entjünbung. Slur ift ber iß ôäp ôr nidjt am tpöljchen Oerwenbet 
loorben, ba! ift thaifadjíich „of)ne Schwefel unb SßfwgfdjDr", fonbern man 
bat itjn auf ber SReibfiäcfje uniergebracht. EDlan muß alfo für biefe Streich* 
holtet gleicp eine Sieibflädjc mit fanfett. ®a! etnpfanb man aber al! eine 
Unbequemlidjfeit, unb fo fanben bie 93öttgcrfchen Itöljer Bei uit! feine 
SßerBreitung. Söitger grünbete loopl in Schutfenljofen eine gabrif. Sie 
mußte aber tuieber eingefjeit, weil man biefe Slrt ber generentpnbung ju un= 
Bequem faitb. Sie gelaugten erft bann ju allgemeinem Stnfefjen uttb @e= 
Bramme, aß fie jeljn Sa^re fßäter unter frembem Stauten unb au! frembem 
Sanbe nach Seutfdjlanb famcn, wie e! ja auch uiit beit erften fßhoSph01* 
höljern be! Erfinber! Santinerer gerabe fo ging. ®ie!mai waren e! aber 
toeber granpfen noch Englänber, bie fich bie neue Erfinbuttg p  nnjje 
machten, fonbern bie Schweben. Ein Schwebe Stauten! Sunbftröm beutete 
bie Erfinbung au!. Er grünbete in Sönföptng eine 31t großem Stülpte 
gelangte gabrif, unb 001t bort au! traten bie 93öttgerfd;en ^dubípljer unter 
bem Stauten „fdjwebtfche güiiblpíjer" ober furj „SdjWeben" unb mit 
ber gnfdjrift: „utan svafel och fosfor“ it>re SiegedBpn über bie ganje 
23eit unb auch über ®eut|djtanb an. |>eufe werben fie nun auch i« ®eutfch= 
lanb gefertigt, aber ber Stame „Schweben" ift ihnen geblieben prn Unter* 
fchiebe oou ben älteren „SdjWefelhöIjern" ober „^^ogp^otftöljern". gn 
®eutfdjlaub mögen heute weit über 200 3ünbholjfabr¡fen Beftehen, in 
beiten jährlich über 60000 SJtilíionen Streidjípljer ijergeftellt werben.

®ie große Slufgabc, Streic f̂jötäer oßne Schwefel unb ĴSijoSpfjot: he» 
pftellen, ift bennocfj noch nicht oodftänbig gelöft worben, gutmer ftreben 
aber nufere ©eléárteu nach biefem ¿fiele, unb balb fandet hier unb Balb 
bort eine Stachricht auf, baß utan neue ^ünbholjer etfunben habe, Weldje 
auf biefem 23ege einen Schritt öorWärt! bebeutem ®iefc neuen Erfin= 
bungen fcheinett fich aber bi! jefct nicht bewährt p  haben, beim in ber 
Stegef hörte man balb nicht! mehr uon ihnen. DB bie neuefte Erfinbung, 
bie jejjt bie Leitungen an! granfreidj Bringen, eine größere ^ufunft hat, 
muß bie ¿fufunft lehren. E !  Wirb über biefelBe gefchrieben:

Siadjbem oor furjem öon einem in Englaub erfunbeneit „Streidj* 
hals ber gufunft" berichtet würbe, ba! bie Ungiftigfeit bet „Schweben"
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m:t bei- (eilten Gnt3Ünblichfeit bei alten ©treid;i)öl3er an allen möglichen 
SReibflärfjeu oer&inbet, tuirb feßt auS ĝ atifreiĉ  ebenfalls eine berartige 
Gcfinbung gemelbet, bic alte Slnfprüdje an bie Gigenfdjaften eines 3iinb= 
ijnljeS erfüllen foll. gm 3 fthre 1895 üeranlafjte bie bringenbe SDiafjunng 
bei Sirste lucgen ber 3 unat)me bei fßhoäphoröergiffnng in ben ©trcid)hoi3s 
fabrifeu bie franjöfifd;e R̂egierung, unter bem SSorfijje beS ßfjemiferS Srooft 
einen miffenfdjaftlidjen SluSfdjitfj einjufefcen, ber einen Grfafc für bie Sin» 
toenbung beS gelben $f)oSpprS fiitben folltc. Dtacb etwa jinei galjren, im 
(September 1897, als bie ffiommiffiori gerabe befdjloffcn I;atie, über bie 
llnäulänglidjieit aller angebotenen Sorfdjläge 3U berieten, tourbc iljr ooit 
Herren ©ebene unb Gaben, SlngefteHtcn ber ftaatlidjen gabrif, ein neues 
©treidjljols oorgelegt. SieS enthielt ben fßhoSpIjor in einer neuen Ser» 
binbuitg unb außerbem djlorfaureS ®ali. Sie genannte IßhoSphoroerbinbuitg 
ift ein ©toff ooit gelblich »grauer garbe unb toirb aus uugiftigem ober 
rotem IßboSphor unb • ©ĉ iuefel burdj Größen erjeugt. Sie Serbinbung 
ift fe()r beftänbig; Semoitte, ber iljre Gigenfdjaften febott 1864 unterfudjte, 
hielt fie 15 galjrc lang ber Suft auSgefejjt, of)nc eine Seränbcrttng feft» 
ftellen 311 fönnen. 3I)re innere SSärme ift gering; fie entsünbet fiel) bei 
95 ©rab GclfiuS unb fanu baijer burdj gewöhnliche Dieibung ebenfo, luie 
ber gelbe *Ph°“pf)Dr 3um Gntflammcn gebracht toerben. Sie äßifdjung mit 
djiorfaureut ®ali brennt ruhig, luährenb eine SDiifd̂ ung Oon rotem ißhoS» 
pljor, ber erft bei 260 ©rab GelfinS gen er fängt, mit djforfaurem itali 
giemlid; hefi'S ift- ''¿ins Icfcterem ©ruttbc mufften bisher bei ben ©idjer» 
heitSftrei^hbljern ftetS nnentsünblidje ©toffe 311 ber eigentlichen Qünbmaffc 
hiusugefê t loerbeu, ohne bodj ein unangenehmes unb nicht ungefährliches 
@prißen ber in Sranb geratenen SOiaffe mit ©icherheit auS3ufdjließen. Sie 
neuen ©trcidthölger enthalten feinerlei B̂eimengung 3U bem genannten 
©toffe außer ctloaS reinem roten unb SBaffer. ©eit einigen
SJtonateu finb fie in granfreidj bereits läuftich unb werben nach ben 91n» 
fangSbuchftaben ihrer Grfiuber als @.=G.=©treidjhöl3er in ben ¿anbei ge» 
bradji. gn ihrem äußeren gleichen fie gait3 ben bisher üblichen 3 iinb» 
höl3ern bis auf einen fdjtoadjcn ©eruefj, ber mehr an ©djtoefcl als au 
Shb3pf)0r erinnert; biefer ©erud) foEC jebodj faum bemerfbar unb bei ber 
¿erfteHung ber SBare in feiner SSeife läftig fein. Sie @.=G.»©treidihöl3er 
leuchten nicht im Sunfeltt, aud) loemt fie ftarf gerieben loerbeit, aber fie 
finb in fehr fdpjadjenr ©rabe giftig, immerhin müßte ein ©elbftmorb» 
fatibibat bie 3i<*tbmaffe oon locnigftenS 6000 ©treidjljölsern tierfchluden, 
um feinem Sebeu ein Gnbc 3U machen; als ein ©ift finb fie baijer tool)! 
faum 311 beseidjnen. Sie gabrifation, ber StanSport unb bie 91ufbcmahrung 
bieten ooHfommene ©idjerljeit. |>ergeftellt toerben biefe ©treidthölser gegen» 
toärtig in ben Drteit Srcla3Ü, S83gleS unb ©aintineS in granfreich.
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¿Man fatut wol)I anneljmeu, baß heutjutage in jeber ©tuube eine 
SRinion ©taljlfebern auf ber Grbe Ejcrgefteilt werben. SOtit berfelben 
3 aßl fönnte man auch fo ungefähr ben ÜJerbraudj berfelben auSbrücfeit; 
benit § c r ft e 11 u n g unb Se rb rau d ; muffen fiep im allgemeinen bod) 
baS ©leicfjgewidjt E)aiten. ©o iiberrafchenb iiocf; and; bie 3 ofjI bon ftünb» 
lidj einer SJiilfioit für ben Slugcnblid Hingen mag, fo finbet fie aber 
rafch ihre Grflärutig, wenn wir einmal Umfdjau holten unb ben reidjeit 
©ebraud) berfelben unb il)re Unentbel)rlidjfcit in nuferer fchreibluftigett 
3 cit beobachten. Rennt mau bod) nufere 3 eit ba§ papierne Zeitalter, unb 
jur Berechtigung biefeS RamenS trägt bie ©djreibfcrtigfcit ihren guten 
Seil mit bei. Ser Reiche unb ber Sinne, ber gürft unb ber Slrbeiter, ber Sßater 
am ©djreibtifdjc, baS Sinb in ber ©rijule, ade unb jeber bebient fiel) ff^te 
biefeS Heinett metallenen ©egcnftanbeS, ben mau um einen P̂fennig unb 
noch billiger tauft, ©ein geringer ©elbwert ljot nun freilid) auch nad)= 
teilig auf fein 91 nf eh e n eingewirtt. Unb bodj würben mir in unbefdjreib» 
liehe Berlegenljeit geraten, müßten wir feiner einmal entbehren. 3 war 
befaß man in früheren 3 eiten auch feine ©tahlfebern, unb man mußte fich mit 
anberen Rütteln behelfen. Stefe waren unbeholfen unb geftatteten nur ein 
fdjwerfälligeS, langfameS ©djreiben, baS aber ben bamaligeit 3 eitanfprüdheu 
üöHig genügte, Wo man wenig ju fĉ reibeu unb jubem ftetS feljr üiet 
3eit hotte. Sa  fonnte man fiel) auch erlauben, baS ©djreiben als eine 
Sun ft auSjubilben; baS ©^reiben war oielfad) ein 3 mdjiten unb DRalen. 
gtt unferer fdjreibfeligen unb jeitarmeu ©egeuwart würben biefe früheren 
©djreibmittel unS ungemein läftig fallen. 3 ubem hoben wir bie Übung 
unb ©eid)idfid)feit oerlernt, mit meidjer man fid) biefelben felbft fchnitt. 
Uttfere ©roßoäter aber werben fid) nod) redjt gut erinnern fönnen, baß fie 
ihre ©äitfefiele felbft gefchuitten hoben; benn ber allgemeine ©ebraud) ber 
©tafjtfcbcr ift noch nicht fel)r alt unb reicht faum in ©roßoaterS gugenb 
jurüd.

Sie SJlittel juui ©cßreibeu finb natürlich i ° olt wie bie ©djtift felbft. 
Ser Slnfang ber ©chrift aber ift in ein ebenfoldjcS Sunfel gehüllt wie ber 
Urfprung ber ©prache. Sie erften ©djreibmittel ridjteten fich felbftoerftänb» 
lieh 30113 unb gar, wie bie» audj fpäter unb immer fo gewefen ift, nach 
bem ©djreibftoffe. Sie älteften ©toffe, in Welche man ©chrift̂ eiĉ en ein* 
grub, waren öoti horter Söefĉ affenijeit. Sie Üigtjpter benußten bie un» 
erfchöpflichen Salf» unb ©anbfteinfelfen ber arabifdjen ©ebirge, benen auch 
SJfofeS bie @efefje»tafeln entnahm, foloie bie ©ranitblöde ber Rilfataraftc.
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Sur Searbeitnng biefer SRaffen mußte man fd;ott Izarte 23erfjeugc í;nben: 
Steiß el auä Gifeit unb anöerctn SOietatte uttb Jammer. S n ben ftein= 
armen Sbälern beé Sup^rat unb Sigrié behalf man fidj mit S^onjtegeln, 
in bie man bor bem Srenneit ober Srodttcn bie Sdjrift3eid;en fdjott mit 
®nod;en, ©raten nnb ähnlichem anbringett tonnte. Sh baé § 0(5 unb 
bie 3iinbe tonnten bie in mníbreid;en ©egenbett mobnenben Sölfer mit 
Steffer unb Scbmert ober cntfprcd;ciiben fpißctt unb fdjarfen Steinen, 
Sortten, ©tadeln unb anberem bie Seidjett cintraren.

Stnbere Sdjreibmittel 
mußten fd̂ oit ge)näl)lt 
loerben, alé man meidje 
Sdjreibftoffe 51: öermen» 
ben, ttatürlid; and) i)erju=
[teilen gelernt batte, Soidje 
finb Saft, Saumblätter,
Seber, Pergament, fßapt;= 
rué unb fpapier. S« biefe 
tonnte man bie <Sdjvift= 
jcidjen niĉ t cingraben ober 
einri^en, fmtbern man 
mußte fie auftragen. Sic 
alten inbianififen ©iitgc= 
borencn Stejdfoé riifjrten 
aué Oí unb Seim eine 
garbe an unb trugen fie 
mit einem fßinfel auf.
9iud) bie ©binefen be= 
bienten fid; eineé í}3infeíé 
unb taucbten ibn in bie 
fdjtoarje garbe, bie un§ 
alé djinefifdje Sufcbe be= 
fannt ift. Ümftebenb ift 
ein aíteé cbinefifcbcé bej. 
japanifdfeéScbreibjeugab« 
gebitbet. SbE altefteé ift 
eé natürlid; auch nicbt. Sic bettußten früher eine Sambuétafel, über» 
jogen fie mit girnié unb trugen mit einem fpißen ©riffet bie Reichen 
ein. Sann uermenbeten fie ein Stäbiben aué $ 013, beffen ©nbe burdj 
Giniueicben unb Síneten toeid; getoorben mar, unb trugen itad; Slrt eineé 
fpiitfeíé garbea auf Seinmanb unb Scibe. Sbln folgte aber balb ber 
fßinfel, ben man aué ben feinften ñ'auin^cnbaaren Verfertigte. Saé ©e= 
faß enthielt bie tägiid; frifcß cingeriebene Sufcbe.

Sitte eigene 3irt 31t febreiben lernen mir bei ben fRßmcrn fennett. 
Ser Üiufgabe, bie bei uñé etma ein fleitteé Safcbettbucb (SRotisbud;) 311 er=
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füCteit tjatte, bienten fteinc £>ot5täfeid)en, bie man im ©iirtei ober an 
©cjfnitren trug. Siefe ^otätäfeldfen, in ber Siegel tuareu eä jloei, ionntett 
itad) S3ucf)art augeinanber gciiappt luerbcn. Sin ber ĵnnenfeite lonren 
iljre gtädjen mit einer bümten SB a cfj 3 f d) i cf) t überzogen. Slui Säfet» 
ĉ en befanb fid) jugleid) ein ©t i f t ,  ber an einem Snbe fpijj unb am 
anberen breit mar. SOiit ber ©pijjc fdfrieb man bie ©djriftjeidjcn in ba§ 
meidje SSadjS ein, unb mit bent breiten Gitbe tonnte man nad) Sefijfben

1 4 1 . S a p a n ifd ^ c S  6 d j r e i j $ n t ß .

bie SBadj§fd)id)t mieber ebnen unb bie ©djrift austilgen. Sie Safel mar 
nun jur Stuf nab me «euer ©djrift oorbereitet. Seffere biefer ©djreibtafetu, 
bie man Sipttjdfen nannte, beftanben au§ tptntten oon Slfenbein ober ©olb. 
Qumeilcn äätjtten btefe Safcln met)r aI8 jmei SBadjgpIatteu.
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Qm übrigen tjaben mir fjeute nod; eine biefer älteren ©djreibfioffe im 
©cbraudfe. Sic tieiueu ?l$BS*©djityen ftetten ifjre erften ©djreibübuitgcn 
auf einem «Steine an: auf ber ©djicfertafet, unb tragen bie .Setctjen mit 
bem meidjett ©c&ieferftifte auf. Siefe§ ©djreibmiitel bietet bie 9tnnetjm= 
ficfjteit, baff man bie ©cfjrift mit Seicfitigfeit mittels eineg naffen ©dfmammeä 
fefmett megmijdjcn tanu, morauf bie Safel ,gir Übung neuer Stufgaben 
mieber frei gemorben ift. tpeute nod) finb satjlreidje Strbeiter bcfdjäftigt, 
in ben Sĉ ieferbriic ên bie Safetn unb Stifte für bie fleinen StSS'-Sctjütjcn 
ju bredjett unb ¿uredjt ju madjen. Sitten ät)ntid)en, ebenfo bequemen



©djreibftoff bietet utt® ba® Mitterafreid) itt bet Sreibe, bie man ait ben 
Sreibefelfett ber Jiorb- unb Dftfeefitften tn grojfett Mengen fdilätnmt. Unb 
eilt britter mineralifcljer ©d)rcibftoff ift ber ©raftljit, ber itt (Snglaitb itt 
nuggegeidjneter 9ieini)eit gefuttben tmtrbc, fo bafj matt bett ©tein nur ju 
ben biinnen ©täbdjcn jn jerfdjncibeii brauchte. Slnberltiärt® muff matt iijit 
erft fdjlämnten, morauf man iijtt mit Sffon bermengt, 31t bett feinen ©täb= 
cfjen prê t nnb itt §013 einfafft. SSir geben itjneit bett fälfdjlidjen Hiatnen 
ber „SÖIeiftifte", obgleich teilt 93Ici barin Sermenbnng gefuitbett [jat. Sodj 
baff and) ba® SSIci abfärbt 1111b 311111 ©dfrciben beitujjt tuerben fatttt, ift
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nid)t nur utt® befaitnt, fottberu mar and) bett SRöntern fein ©eljeimni®. 
Später nannte man fie „©ilberftifte" 311m Unterfdjiebe öon bett immer 
melji' in 2iufnal)uie fommenbcti falfdjett Sleiftiftcn, bie matt eigentlich 
(SJrap̂ itftifte nennen fottte. SiefRömer öermenbeten ben 93íeifiift meift jum 
öiniieren itjrer tpergamente. Sduffer ben genannten Mineralien giebt e§ 
nod) mehrere, bie man 311111 Stuftragen ber ©d)rift3eidjen benujjeit fönnte. 
Sod) f)at feine® oon ifjnen größere Sebeutung gemottnett. Uitb au® betit 
fßfiattsenreidje bient ai® Hilfsmittel bie § o l3 fof)Ie, befonber® bie Sittben= 
fofjle. 9lIIe biefe 3iiie t̂ genannten Sluftraguitgen Ijnben aber ben Siacßteii, 
31t Icidjt 3U bermifd)ctt, unb fie föunen bartttn 31t bauernbett 2luf3eid)iiuiigen 
nidft gut benû t merbett. ®e®f)alb finben mir fdjon fefjr frü^eilig einen



fli'tffigen ©Treibf®, ber itt bie Unterlage einbringt unb iticßt leidet barau® 
entfernt itterbett fantt. SBir nannten fdjott ffarbc unb SufTe, bajtt 
fommt Salb bie Sinte. Sa® Pergament freilich (fomie and; ber fßapt)ru®= 
ftoff) ift 3um Sluffaugett ber Sinte meniger geeignet, al® ba® Sßapier. Sarum 
toarett ffälfTungett mistiger ©Triftftiidc auf ipergameut ieießter 311 be= 
mertftetligen unb tarnen bafjer auT fjäufig oor, fo baß man fd̂ netl unb 
freubig 311m Rapiere griff, at® man biefett Stoff ßer̂ uftellen erftutbett Ijaite. 
Qum Stuftragen ber flüffigen ©djreibmittel bienten attfäuglidj, loie fĉ ott 
ermähnt, §olgftäbTeu, bantt fßinfel, unb gulefjt gefeilte fidf ba® fJioßr 
ifjuen 3tt.

Ser llrjpnmg be® 5RoI)re® 3ttm ©Treiben ift mit Seftimmtljeit nid̂ t 
feft3itftellcn. @® fTeint £>attb in §anb mit ber Sinte in Slufnaljnte ge= 
iominen 311 fein. Sa® bereit® auf © .2 1 2  fteßenbe SSilb 3eigt feßon ein bei ben 
alten SRömerit gebräudjUTe® ©Treibroljr unb banebett ein ©efäfj mit Sinte. 
Unb Pott bent gotifTcn 83i]'Tofe Ulfila®, ber bie öibel in bie gotifĉ e 
©prad;e überfejjte, toiffett tttir, baff er babei Rapier, 3tol)r unb Sittte bev= 
mettbete. Sr lebte 310 — 381. Sr fdjuf neue ©Triftgeidjen, bie er mit 
fRüdfidjt auf bie bon it)m gebrättdjliTen ©Treibmittel geftaltete. Sie Sinte 
bereitete man au® SSaffer, Siufj unb ©urntni; mitunter bermenbete man 
auT ©epiafaft. ©ie mar anfänglich aber ftet® fchtoarg unb unfercr Sufdje 
ähnlich, garbige Sinten fanutc mau nicht. Srft fpöter fertigte mau mit 
fpilfe bbtt Mennige rote Sinte. 3um Sioljre benufjte mau eine ©TÜf5 
gattung au® ber ipflangettfamilie ber ißalmeit. Sa® befte ©Treibroßr tuud)® 
itt Stgppten, unb bei bett i n o r g e n l ä n b i f d f e n  ißöliern ift e® Ijeute noch im 
©ebraudje.

Qm Slbenblattbe bagegett folgte beut fJioljre balb bie ff eber. Sa® mar 
auch gang ltatitriidj; benit bie SSefTaffuttg be® guten ©djreibroijre® au® 
beut fernen Morgenlanbe, ba® ttoT bagu unter ber £jerrfd;aft ber chrtften- 
feinblichen Moljauimcbattcr mar, ift bei ben bamaligen tBerfetfrSmcgcn unb 
Mitteln gemif; nicht immer leicht gemefen. ©djott au® ber geit Sari® be® 
©roßen mivb berichtet, baff ber ©Treiber fein ©Treibgerät im ©ürtel ge= 
tragen l)at, unb baß ba®felbe heftanb au®: ffeber, Meffer unb Sintenfaß. 
Sie friitjeften Slnbeututtgen über ben ©cbrauT ber ffeber ftatnmen aber 
bereit® au® bent 5. Qa r̂tjunbertc. Sie uieifteit ©Treibfebern ttaljm mau 
faft au®fd)IießliT Pott ber ©an®, unb gmar üermenbete man bie fünf äußerfteu 
©dfmungfebern be® ffliigel® bagu. 91m alierbeftett eignet fiT bie gmeite unb 
britte bagu. Sie ffebern, bie im Mai ttttb Quni bon felbft au®faHeu, finb 
ioertooller al® biefettigeit, bie man rupft. Ser 3111- SöermenDung gelattgenbe 
Seil ber ffeber heißt bie fßofe. ©ie haben erft tterfTiebeue Seijattblungeit 
gu erbttlbett, beuor fie bertaufi toerbett, toic ©ittmeid;eu, Srmärmett, 9tb= 
fdjaben, 3inttbbrücfett, Sroduen, ©lätteu u. f. m. Sie f̂Jofen mürben bou 
befonberen ffeberl)änblerit 311111 Verläufe gebraTt, bie itt ber Siegel attT 
ba® ©Tneiben ber ©djitäbel beforgten. Sagu getjört außer einem fTarfett 
Meffer auT eine gemiffe ©cfTidliTleit, bie nur bttrT längere Übung er=
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reicht toerben tonnte. Von beiben ©eiten ijet fcfjnitt man bie ffeber fpiß 
gu, bann fpaliete man bie ©piße burch einen ©djnitt in bie heiben gleichen 
©Tnäbel. SBareu bie ©Tnäbel abgetrieben, fo fdjnitf man an berfelben 
ffiofe toeüer ab unb fertigte fich neue ©Tnäbel. Siefe® StaTfTneibcn bc= 
forgte ein ©Treiber fid) felbft, ben fTreiblernenben ©Tüient nahm itjr 
©Treibtehrer biefe Slufgabe ab. Sa® VefTnciben ber ffeberfiele loar 
müheboH, unb mattTer ©TreibTeßrer mag biefe Strbeit al® eine Dual euo 
pfunben haben, bie einen großen Seil feiner ©Treibftunbe in StnfpruT 
naßm. Grflärlich ift e® baljer, loentt man uad) bauerl)aftercn ©toffcn fuTte 
unb eine ffeber gu erfinbcn ftrebte, 
toeldje bie ©änfefeber erfeßeit unb 
Oerbrängen foHtc. Serartigc Ver= 
fudjc finb in großer ,8 af)l ange * 
ftellt toorben; mau fertigte 
©Treibfebern oott tporu, ©cfiilb= 
patt unb ähnlichen ©toffcn, ja 
fogar eine gläferue ©Treibfeber 
taucßte einmal auf. Sod; leine 
Oon allen Siefen oermochte bie 
©änfefeber 31t üerbrängen. ©ie 
blieb oicle Qahrf)unbertc laug im 
alleinigen Vefiße ber §crrfTaft 
unb bctual)rte fiT biefelbc bi® in®
19. Qahrhunbert hinein. Unfere 
©roßeitern haben febenfall® ba®
©Treiben nur mit ber ©änfefeber 
erlernt, bi® fic allmählich biefe 
gur ©eite legten unb nad) bcm 
neuen Sluffönnnlinge griffen, bem 
allein e® gelungen ift, bie bnrT 
Qahrhutiberte feft begri'mbete 
^crrfcljaft ber ©änfefeber gu 
ftürgen. Unb biefer ffeiitb ift — 
bie ©taljlfeber, bie tuir heute au®- 
fchließlid) nur Oertoenben. Sie heutige Qugenb lueiß nicht® mehr Ooin 
altuäterliTeu ©änfcfiel, fie fettnt iljn nur noch bom fpörenfagen.

Man nimmt allgemein au, baß bie ßrfinbung ber ©tahlfeber erft 
im ncungehnteu Qahrhunbcrt geutaTt toorben ift. Qft biefe Slttnahmc auT 
rtdftig, fo fteßt boT immerhin feft, baß bie Grfinbung einer Metallfeber 
eine feßr alte ift, unb nur ber Ijohe $rei®, ber früher für eine folche ge= 
forbert toorben ift, mag ihre allgemeine Verbreitung üerhinbert haben. 
Surd; 21u®grabungeit hat man gefunben, baß bereit® bie Vömer brongene 
©dfreibfebern gehabt haben, febenfall® aber nur feljr oereingelt. Qhre 
ftalf foIT aber ber heutigen faft genau entfpreTen. S® toirb ferner ergäbt,
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baß im Mittelalter bie fßairiardjcn ißre 9iamen®mtterfTrift mit f i i= 
bcrucn geberit unterzeichnet haBeit. SBeiiere ©puren trifft man im 13. 
unb 14. Qcif)rl)unbertc. Sa beißt e® in einer ©Trift, baß ein fäffTenber 
©Treiber eine b rouge ne geber gebraud)t habe, um bamit feine ¿»aubfTrift 
gu berftcden unb bie gälfTung um fo täufTeuber gu geftalten. Vttbere 
3eugniffe beftätigcu, baß im 15. Qahrßuuberte, alfo gur geit ber Srfinbitng 
ber VuTbrudcrfunft, ©Treibfebern Don Vronge gebrauTt toorben fittb. 
Qm 16. Qaßrhnnberte lebte in Nürnberg ein berühmter ©Treib» unb 
9tcd)enmeifter mit Ütamen Qoßann Dteuborf. Sr gab im Qaßre 1544 
eine ©Trift hcrait®, bie folgeuben Sitel trug: „Vitweßfung unb eigent» 
liTer bericht, loic man epen peben ®il gum fTreiben ertoälett, bereiten, 
teplen, fTneiben unb temperirett fod." Qu ber ©Trift giebt er auT bie 
Stoffe an, au® toelTeu man bie ©Treibfebern herftetCen fann, unb nennt
u. a.: „eiferne unb fupferne Voßr, and; fupfente unb nteffingene VIeTIein."

Qit einem hodänbifTen @ebid)te toirb gu Stnfang be® 18. Qaßr» 
hunbert® ooit einer ©tahl= unb ©olbfeber gefprodjen. Ser SiTter 
hieß $ope. Unb tßatfädjliT ift int Qaßre 1717 in §odanb ein tpatent 
auf eine metadene geber erteilt toorben. SoT fTcinen biefe feßr hod) im 
greife geftanbeu gu haben, fo baß fie fiT nußi eingubürgern üermoTten.

Qm Qaßre 1748 toarcu eine größere Slngaßl ©efanbter gal)IreiTer 
©taaten gu 91aTen berfammelt, um über ben grieben®fd)Iuß be® öfter» 
reiTifTen Srbfolgefriege® gu beraten. gu biefen laut ber ©Treiber in 
ber SlaTener Vürgermeifterei mit Vamen Qohanit Qaitßen unb üerfaufte 
©tahlfebern, ba® ©tiid gu ettoa 30 Marl nad) heutigem ©elbwerte. Sr 
rühmt fiT, ber Grfinber unb Verfertiger ber ©Treibfcberu felbft gu fein, 
unb fTreibt in ber bon ihm berfaßteu „VlthiftorifTen Gßrottif" au® bem 
Qaßre 1748 im 2 . VuTe ©eite 152 folgenbermaßen:

„Sbeit umb bett Songreßberfamtnelung habe id) auT alhier oßn Mid) 
gu rühmen Veuere gebeten erfunbett. S® foitute fret)Iied)t fein, baß Mir 
ber liebe ©obt biefe erfinbttng 9fid)t oßngefäßr hätte laßen im finn lomutett, 
Mit biefe Meine ftahlene gebeten gu MaTen, beloeil ade unb Qebe alßicr 
berfamlete |>. §. ©efanbten baoon bie Srfte unb Meßerfte gefaufft haben, 
hoffetttliT bett guiunfftigen grieben bamit gu befcfjreiben unb bauerhafft 
wirbt, toirb fein wie biefe Meine ftahlcrne geberen, baß ber liebe ©obt 
toid geben, ban ber berberblid)c Śrieg hat laug genug gewährt; Weilen 
aber ber ießo ade® wohl gum grieb augfietjt, hat mau aud) Hoffnung, 
baß er lang bauern fod, aber wie ber harter fteßt bamitt er befTncbcn 
wirbt. SergleiTeu geberen hat Viemaubt nie gefeßett Vodj bon gehöhrt, 
wie biefe meine Srfittbung ift, adein muß fie rein unb fauber bon roft 
unb Sinten halten, fo bleiben fie biel faßt gum ©Treiben gutß, ja wan 
auT Siner 20 rie® papier bamitt würbe befTreibett, müt eine geber, fo 
maßr bie lefte linie befTt'ieben wie bie Srfte, fottber waß att bie geber gu 
oerenbern, fogar fie feinbt nt ade ©den ber SSelbt l)ingcfTidt worben al® 
eine raßre fad), al® naT Spanien, granfreiT, Snglattbt, £>odatibt, gatt®
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teutfcßlanb. G® werben bereit bou attberett gewiß nadjgentacfjt werbett, 
allein idj bin bocß berfenigcn, ber fie am Grftett erfunben unb gemacht ßat, 
aucß dt Sitte große SJtenge berianft, außer unb binnen ianbt® ba® ftiicf 
bor 9 Marl rj ober Sitt fchidittg fpegia nnb wa® icß nur haß futtnen 
Madjen ift Mir abgeholt worben."

S® ift hiernach erwiefen, baß bie erften ©taßlfebern überhaupt in 
Scutfcßlanb nitgcwenbet Worben fittb. Sie erften engitfdjeit Melbnngett 
über bie Stahlfebern flammen au® einer fpäteren 3«*, unb gWar au® beut 
Qaßre 1780. Man ergäßlt barüber, baß ber berühmte ettglifcße Gßemifer 
Srieftleß ba® ©djneibett ber ©äufetieic nur ßödfft ungern beforgte. Siefe 
2(rbeit bereitete ißm ftet® biel Kumttier unb Sorge. Sa waitbtc er fieß att 
feinen grettnb ^arrifon in S ir»  
ntiugham, ber ein gefcßidter Ser» 
fertiger metatlener Spielwaren 
war. Sr fottte bent Sßetnifer eine 
bauerßafte ©djreibfeber au® Me» 
tall ßerftelleu. fparrifon erfüllte 
bem greuttbe bie Sitte ttttb brachte 
ißm nach etlichen Sagen einige 
fßrobefebern, bie ßeute ttoeß im 
Mufcttui gu Sirmingham aufbe»
Waßrt Werben, ©ie befißen freifid) 
eine ©eftalt, bie ber heutigen 
wenig äßnett, unb unferen Kittbern 
würben fie eilt Säcßeltt entlüden.
Sie® mag ber ©runb gewefen feitt,
We®ßalb atteß ße nicht imftanbe 
waren, bie fierrfcßaft ber ©ättfe» 
feber gn fiitrgett. 2Bar e® ber fßrei®, 
tuaren e® Mängel itt ber fper» 
ftettung ober geßler itt ber gornt, 
fttrgum, in ailgemeinen ©ebraueß tarn feine bon afl bett bisßcr ge» 
nannten gebern. Unb ade Waren fie ßergeftedt worben unabhängig bou» 
einanber. Sie Metadfeber ift atfo gu berfeßiebenett geiten, Q]t berfd;iebenen 
örten uttb bon berfdiiebetten iperfonen erfunben worben, aber bie redjte 
war c§ nod) nicht, bie fid) itt furger geit bie SBett gu erobern bermoeßte. 
©ie ift bie Grfittbuttg eine® oftprcußifcßeit Seßrer®, ber nur leiber ba® 
©cßidfal fo mancher anberer großen Srfinber teilte, baß er fclbft bott feiner 
Srfinbung nicßt® erntete, baß anbere fie auggunußen berftanben unb reich 
wnrben, wäßreub fie ißttt Strmut unb Slenb brachte.

Qtt ber §auptftabt Dftpreußeit®, ber KrönuitgSftabt ber preußifcßeit 
Sättige, in Köuig®bcrg lebte gum Segintte be® 19. Qaßrßunbert® ein Seßrer 
ber ©d)ötifchreibefnnft mit Sfamen Sürger. Sr ßatte fieß ben Stuf eine® 
gefchidtctt Seßrer® erworben, unb gaßlrcicße Sürger Königsberg® feßidten
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ihre @öljne unb Sbdjter jtt iljm in bie ©d>reibfiunbe, fo baff er fein be= 
fdjeibene» SluSiommeit faub. 6r gab fid) oiel 9J?üt)e mit feinen @d)üierit 
unb ftrebic ernftlid) banadj, iijnen eine gute tpanbfchrift beiäubringeit. 
®abei faf) er mit befonberer Slufmeitfamfeit immer auf beit guten ffuftnnb 
ber ©djreibfebern; beun er meinte, eine fdjöne Slrbeit föntte man nur mit 
gutem 3Ber!jeugc oottbringeu. ©utbecfte er alfo bei einem ©dfüler ober 
bei einer (Schülerin eine mangelhafte ©d;reibfeber, fo nat)m er fie fofort 
jur fianb unb fdjttilt fie mit feinem SDteffer loieber fein fäuberlich 3ured)t. 
2Bäi)renb er aber ©änfetiele fdjnitt, tonnte er feine Slufmerffamfeit nicht 
bem eigentlichen ©djreibuuterricijte mibmen; unb baS erfdfien iljm als einem 
getoiffenl)aften Seljrer als ein grofjer Übelftanb. ©r fann alfo barüber

nach, tuie er biefem Übel abljelfeit 
tönne, unb er tarn auf folgenbeit 
©ebanfeu. ©r jerfdmitt einen ©änfc» 
fiel in mehrere ©titcfe unb fertigte 
ans jebem ©titcfĉ en eine ©dfreib» 
feber. Sine alte, abgefdjriebene ißofe 
benu|te er als |>alter, unb auf 
biefen fiedle er nach S3ebarf gang 
einfach bie suredjt gefchnittene Sieber 
auf. @o loar er nun luenigftenS 
ber Duälerei mäljrcnb ber Unter» 
ridjtsftuube enthoben, toeil er einen 
Sorrat foldjer fiebern in feinen
freien ©tunben fdinitt. SDamit nicht 
jufrieben, fann er weiter barüber
nach, fich eine Sftnfdjiite jufammen» 
äufteHen, mittels ber er bie gebern 
fchneiben tonnte. Ger fparte feine 
©rofehen unb oenoenbete fie 311

biefem t̂oeefe, unb eS gelang ihm and), ©r hatte alfo eine geberfdjneibe» 
mafd)ine erfunben. ®iefelbe mar anfcinglid) natürlich mit maudferlei 
SJtüngeln behaftet, ©r befeitigte nad) unb nach einen nQCfj beut attberen,
unb guiê t arbeitete fie gang ttorfrefflid) unb 5U feiner größten .gufrieben»
l)eii. Um nun auch ®eli> bamit 3U bedienen, veröffentlichte er 5U 2Infaug 
beS SaljreS 1808 im QnteUigengblatte ber (Stabt Königsberg eine 9Jtit= 
teilung über feine ©rfinbnng unb erbot fich, bett Seuteu um ein weniges 
auS einer ipofe mehrere, bis 3U fünf ©djreibfebern 3U3ufd;neibcn. darüber 
regten fidj aber bie geberhänbler in ber ©tabt gewaltig auf. @ie fühlten 
fich i» ihrem ©rmerbe gefdjmalert unb befätnpften S3ürgerS ©rfinbnng auf 
baS heftigfte. @0113 ol)Û  äJtafjen unb @rett3en ftieg aber ihr £>afj unb 
ifjre SBut, als halb barauf in öcrfelben Leitung eine neue Dltitteilung 
SiirgerS folgte, in meldjer er befannt gab, baff er begonnen habe, feine 
geberfdjnäbel auS iOietali an3ufertigen. $ewäf)ri fidj biefe neue @taf)i=
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feber, fo fagtcit fidj bie geberßänbler, bann fiiib bie ©änfeliele Ootlfiänbig 
entbefjrticfj, unb ii)r ©efdjäft ift ein für allemal au§. ®arum Uerbüttbeten 
fie fiel) unb betämpften ben armen ©cßreibleßrer auf aHe utöglidjc 2lrt. 
©ie gaben il)n ber ©poitluft preiä unb uerfdfrieen tßtt al§ üetrüdt. $ie 
©afienfungen mufften ißn befeßimpfett nnb auf ©djritt unb Sritt mit ©pott 
unb |>oßnrebeu üerfolgen. ®ie ©Itern mürben beeinflußt, iEjre Kinber 
feinem Unterrichte ju entjietjen. ©r oetlor einen ©cfiüler naeß beut anberen, 
unb feine ©iunnßtnett gingen jurüct. Suteßt betaut er gar teilte ©cfjüler 
tneßr, unb ec oerarmtc gattj unb gar unb ging 3U ©rnnbe; bettit ba3 
©elb, beffen er beburfte, um feine ©rfinbuitg 31t ocrloerteu, befaß er 
nießt, unb ißm, bem für 

nerritdt tierfcßricenen, 
moeßte aueß itiemanb loeU 
eßeg borgen.

Snsloifcßett gelangte 
Siirgerä ©rfittbuttg aueß
in anbere ©täbte unb
Sauber, fo aueß ttaeß
©nglanb. Sort erfanute 
ein Staun mit -Kamen
Soßtt ißerri) bie S3e= 
beutuitg berfelbeu. ©r
griff ben ©ebattfen auf,
Oerbefferte bie ©rfiiibung 
unb naßm im Satire 1830 
ein fßatent auf bie |>er= 
fteflung ooit ©taßlfebern.
@r grünbete in Sir= 
mingßaut eine gabrif 147.. 2 as Spalt™ ber stabilerem,
unb ftellte bie geberu in
großen 3Kaffen ßer. Slubere folgten ißm in Sirmiugßatn, unb lauge geit 
blieb biefe ©tabt ber einjige Ort ber ©taßlfeberfabrifation. ißerrß unb 
anbere mnrbett Stiltionäre, ittbeä ber Segrüttbet ißreä SReicßtumä, ber 
©rfinber im bcittfcßen Sanbe ßungerte. Unb junger tßut meß. Um ißn 
311 füllen, ftanb er in feinen leßten Sebenöfaßren am ©ittgange ber 
Sörfc 311 Königsberg unb üerfaufte — eitglifcße ©taßlfebern! 25er arme 
©cßrcibleßrcr mußte gletcß einem Settier fein Seben 0011 Sllmofen friften, 
bie ißm feine eigene ©rfinbung uerabreießte. Unb itaeß feinem Sobe ift 
ißm bt3 feßt feglicße Sluertennung Oe.rfagt geblieben.

Unb luie mand;ett ßat Siirger reid) gemaeßt, mie Dielen ßat er Scr= 
bienft unb Srot «erfeßafft. gn einer eitrigen gabrit Sirmingßam§ finb 
über taufenb Arbeiter befdfäftigt, unb eS mag fieß bie 3 aßi ber ©taßlfeber- 
fabrifeit ßeute moßt auf einige 3maii3ig belaufen. Sn ißiieu üerrießtet feber 
einzelne immer nur eine einzige beftimntte Slrbeit. ®er eine flaust bie
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gebern and bem biinnen Staijlbiedfe aitS; ber aitbere bringt bie Socfjer, 
Sdjlijje unb ben Spalt Ijinein; ber brüte lnacfjt ben Sfaijl tueidj, bamit 
anbere gtrmn, Stempel unb ^ärtejeidfen einftempeln unb bie geber frumm 
wölben tönnen. ®onn utadjt man fie mieber tjart, fdjcucrt unb fdjleift fie. 
hierauf tuerben fie geprüft unb audgelefen, tu bie befaunten ißappidwcbteldjcn 
gejafjlt, Oerpadt uttb in beit Sanbel gebradjt. ®er ©rojjfjänbler tauft beide 
fĉ on bie geriugfte Sorie uut 25 P̂fennige für bad ©roś — 144 Stücf, 
loäfjrenb fidj Sftn&en bor etioa 150 n̂f)ren- 30 ©tarf für eiit einjigeś Stiid 
jafilen ließ.

Sfn fiingfter 3eit f)at fid) bie Sdjreibfeberfabrifation audj in 35eutfdj= 
ianb fieimtfcf) gemad)t, unb eö finb grojje Setriebe entftanbeii in Berlin, 
Bonn,'3feriol)n, 9icid;enbranb, Seip̂ ig unb anberen Drfen. Dbgleidj wir 
ijeute nod) grofje SJiengen Stalflfebern auś ©ttgiattb bejieljen, fo tuirb 
.hoffentlich balb bie ,geit fomtuen, bafj mir SDeutfdje nur ltodj mit 
beutfd)en fyebern fdjreibfh werben; bafj jebe üon und in ©ebraud) 
genommene Staijlfeber, bic eine SDeutfcf;e Don ©eburt ift, and) eine 
SDeutfcfje in bejug auf il)re.§erfieffung werben mirb.
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D e u t s c h e s  T l o t t e n b u c h

€r leb n i$se  e ines S ee-K adetten  in Krieg und f r ie d e n .
Heu bearbeitet pon

Eoi-ueiten-ßaptfän a. 3?. irmt IfDtte&Ett. 
neunte Auflage.

© c lje fte f TU. 5.— . © elu tn iiim  Hl. 6.50. «V<* -<*•<«►

_Deit bas Deutfd}c Keid] in bie Beihe ber Kolonial«ATädite 
eingetreten mtb in unmittelbarer Derbinbuug bamit feine in
rafdjem Aufblühen begriffen ift, hat fich naturgemäß audi bas 
3ntereffe aller Kreife bes beutfdten Dolfes ber ZTiarine äugeroanbt. 
Diefe Anteilnahme 3U hegen unb 3U pflegen, bas Derftänbnis für 
bie Aufgaben unb bie Chätigfeit ber Kriegs« roie ber fjanbelsflotte ins« 
befonberc bei ber reiferen 3 u9cllb 311 tpeefen unb 31t förbern, ift 
ber . uornehme Beruf bes 'Jpoirebcnfchen yiottcnbuchs! Der 
frifdjc, lebenbige Coit ber <£t3ählung unb ber wohlthucubo fjjumor, 
ber bie Sdjilberungen burd]ipeht, mad]en bas Buch hei allem fad?« 
Iid]eti (Sehalt 311 einer außcrorbentlidf an3iehenbeu Ccftüre, fo baß 
mau cs immer rnieber gern 3111- bfanb nehmen tuirb.

Die neue Auflage ift 
terilid] ipic illuftratiu per« 
beffert, por allem t»urbe 
überall bett 5ortfd}ritten 
unb neueren (Errungen« 
fd̂ aften auf bem (Sebiete 
ber Sdjiffstedinif Bedpmug 
getragen. Befonbere <£r« 
tpähuung perbienen bie in 
5arbctibrucf ausgeführten, 
poti Künftlerhanb gcfdiaffe« 
neu neuen Abbilbungen, 
ireldie bem Bud;e 51m prädp 
tigften ¿Jicrbc gereichen.
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