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Streszczenie

Rozprawa doktorska na temat Modelowania rozdziatu powietrza wentylacyjnego
w hali krytego lodowiska dotyczy modelowania numerycznego przeptywu powietrza, ciepta
i wilgoci w wentylowanej, rzeczywistej hali lodowiska. Jej celem byla walidacja
eksperymentalna modelu numerycznego obiektu oraz badania nad poprawg warunkéw
przeptywowych i cieplno-wilgotnosciowych w tym obiekcie ze wzgledu na przebywajgcych
ludzi i utrzymanie dobrego stanu technicznego hali, przeprowadzone przy zastosowaniu
zwalidowanego modelu. Niezbedne do realizacji tego celu byto uzycie techniki numerycznej
mechaniki ptynéw CFD i bazujacego na tej metodzie programu komputerowego Ansys CFX.
Praca doktorska obejmuje cze$¢ studialna, eksperymentalng i symulacyjna.

Cze$¢ studialna przedstawia charakterystyke hal lodowisk z punktu widzenia
wentylacji, w tym przede wszystkim wymagania dotyczgce parametréw powietrza, Zrodia
ciepta i wilgoci oraz systemy rozdziatu powietrza w tego typu budynkach, a takze przeglad
literatury pod katem aktualnego stanu wiedzy na temat wentylacji hal lodowisk i jej badan,
zaréwno eksperymentalnych jak i numerycznych.

Zakresem badan w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej objeto rzeczywistg hale
lodowiska ,, Tafla”, nalezacg do O$rodka Sportu Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Cze$¢ eksperymentalna dotyczy szczegdtowej identyfikacji eksperymentalnej
warunkéw przeptywowych i cieplno-wilgotnosciowych badanego obiektu. Przeprowadzono
pomiary ciggle oraz dorazne parametrdw powietrza wewnetrznego, nawiewanego oraz
zewnetrznego. Badania warunkéw wentylacji obiektu obejmowaty roéwniez pomiary
termowizyjne oraz wizualizacje strug nawiewanych poprzez zadymianie. Wyniki tych badan
wykorzystano jako warunki brzegowe do obliczen numerycznych oraz do walidacji
rezultatow symulacji, aby przekonaé sie, czy za pomocg opracowanego modelu mozliwe byto
prawidtowe odwzorowanie zjawisk zachodzacych w wentylowanej hali lodowiska.

W ramach cze$ci symulacyjnej przeprowadzono modelowanie numeryczne przeptywu
powietrza, ciepta i wilgoci w hali lodowiska w programie Ansys CFX 14.5. Przed
przystapieniem do wiasciwych obliczeA numerycznych, wykonano badania testowe dla
uproszczonego modelu lodowiska, a nastepnie opracowano model numeryczny badanej hali
lodowiska z isthiejacym systemem rozdziatlu powietrza i przygotowano warunki brzegowe na
podstawie danych pozyskanych z dokumentacji technicznej oraz rezultatéw identyfikacji
eksperymentalnej. Udoskonalono réwniez modelowanie numeryczne emisji wilgoci od
powierzchni tafli lodowiska, proponujac wiasng metode zadawania warunkéw brzegowych.
W oparciu o udoskonalony model rzeczywistej hali lodowiska przeprowadzono szczeg6towa
walidacje eksperymentalng wynikdw obliczen numerycznych.

Bazujagc na zwalidowanym modelu numerycznym hali lodowiska zbadano poprawe
warunkow' przeptywowych i cieplno-wilgotnosciowych w obiekcie. Oceniono m.in. wplyw
réznych sposobOw' osuszania powietrza i rozdziatu powietrza wentylacyjnego na usuwanie
nadmiaru wilgoci z obiektu, a takze efekty zainstalowania sufitu niskoemisyjnego.

Finalnie sporzagdzono wnioski kohAcowe, ktore mogg by¢ jednoczes$nie wskazéwkami
do projektowania systemow wentylacji i osuszania w halach lodowisk. Wskazano rowniez
dalsze kierunki badan nad tym zagadnieniem.



