Centrum Naukowo-Produkcyjne

Mikroelektroniki Hybrydowej
=1 Rezystoroéw

ul. Lipowa 4, 30-702 Krakéw

-MLODY ELEKTRONIK 4

Inetrukcja

Przekazujemy Wam nastepny zestaw politechniczny z serii “Mtody
Elektronik* przeznaczony dla bardziej zaawansowanych najSterkowi-
czéw - elektronikéw. Oprécz znanych Juz Wam elementow i podzespotow
zestaw zawiera dodatkowo: fotorezystor, diody prostownicze i diody
Swiececo. Umozliwia to wykonanie wiolu atrakcyjnych uktadéw sygna-
lizacyjnych, alarmowych, reagujacych na $Swiatdo. Oprécz proponowa-
nych przez nas uktadéw duzy wybor pétprzewodnikéw, rezystoréw X
kondensatoréw w zestawie umozliwia samodzielne wykonanie innych
uktadéw, ktérych opis znajdziecie w ksigzkach i czasopismach tech-
nicznych ..

Zyczymy’przyjemnej nauki elektooniki, mitej zabawy
1 pozytku ze zbudowanych urzedzen.
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1. Przypominamy kodowy - barwny system oznaczania rezystoréw.Odczyt
rozpoczyna sie od lewej strony od pierécienia umieszczonego naj-
blizej brzegu rezystora. Pierwszy i drugi pierscien oznaczaja
cyfry, trzeci liczbe zer, a czwarty tolerancje rezystancji w %.

Kolor i pierscien 2 pierscien 3 pierscien
czarny 0 0 -
brezowy 1 1 0
czerwony 2 2 00
pomaranczowy 3 3 000
z6tty 4 4 0 000
zielony 5 5 00 000
niebieski 6 6 0<J0 000
fioletowy 7 7 -
szary 8 8 -
biaty 9 9 -

4 pierscien: zkoty +.9%, srebrny +10%, brak +2063.
* Przyktad cechowania : rrjd h
- nrrrs
1 - niebieski 6
2 - szary 8
3 - czerwony 00
4 - srebrny 10£
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Przed umieszczeniem elementéw w ptytce montazowej nalezy ziden-
tyfikowa¢ koncowki w zaleznosci od typu obudowy. Typy tranzystoroéw
oznaczono barwnymi kropkami. Nézki elementéw whozy¢é do odpowiednich
otworéw w ptytce montazowej, uwzgledniajec numery koncéwek podanych
no ryeunkach jak wyzej. Przy niewkasciwym whkozeniu koncéwek elemen-
ty moge ulec uszkodzeniu lub zmontowane- uktady nie bede dziatac.

3. Montaz uktadoéw.

Poteczenia pomiedzy elementami elektronicznymi wykonujemy prze-
wodami, lutujec Je do koncéwek podzespoddéw, zgodnie z oznacze-
niami podanymi w tabelkach znajdujecych 9ie przy poszczegélnych
schematach. Odcinki przewodéw, ktérymi *eczymy elementy powinny
posiada¢ odpowiednio dobrane dtugosci i odizolowane konce. Przy
wykonywaniu poteczen nalezy postugiwaé sie lutownice elektryczne
o mocy 15 do 40W zasilang z sieci 220V lub korzystniej lutownice
transformatorowe. Lutowanie nalezy wykonywaé¢ dobrze rozgrzane
lutownice przez krotki cza9, mniej niz 4 sek. Wskazane Jest
przytrzymywanie koncéwki metalowe pesete pomiedzy miejscem luto-
wania i samym elementom. Uniknie sig wéwczas przegrzania elemen-
téw i ich termicznego uszkodzenia. Dla utatwienia procesu luto-
wania nalezy stosowa¢ topnik np. kalafonie lub jej roztwér w
spirytusie. Lutowany punkt nalezy zwilzy¢ kropelke topnika.

Uwaga | Praca z lutownice wymaga skupienie i uwagi, aby nie popa-
rzy¢ rek i nie zniszczy¢ ubrania, gdyz grot 1“utujecy po-
siada temperature wyzsze od %200°C. Lutownica winna spo-
czywa¢ na podstawce, aby grot nie stykat sie z powierzch-
nie stotu lub materiatami mogecymi ulec zniszczeniu lub
zapaleniu.
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4. Zasilanie uktadéw.

Uktady nalezy zasila¢ z baterii o napieciu 9V. Do tego celu mo-
zna uzy¢ poteczone szeregowo dwie bateryjki ptaskie 4,5V lub
3zes¢ ogniw 1,BV typu R-14 lub R-20. Przy dtuzszej pracy korzys-
tniej zasila¢ uktady z sieci 220V przy pomocy zasilacza stabili-
zowanego. Do tego celu najbardziej nadaje sie zasilacz stabili-
zowany ZOT-1 dostepny w sklepach, przeznaczony do zasilania od-
biornikéw radiowych i magnetofonéw kasetowych. Zasilacz posiada
przetecznik, ktérym nalezy nastawi¢ napigcie wyjsciowe 9V.
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Dioda $wiecgca*

*/ aparaturze i urzadzeniach elektronicznych czeeto stosuje sig
lampki kontrolne, Zaréwki 3tO3owano w tych lampkach pobieraja
duzo energii elektrycznej i czesto przepalaj? sie. Diody Swie-
cace - inaczej elektroluminescencyjne lub w skrécie z jezyka an-
gielskiego LED, pobieraj? bardzo mato energii, za$ ich zywotnos$é
jost bardzo duza: VWyn03i ok. 20 lat. Pewne materiaty pédprzewod-
nikowe, np. arsenek galu, fo3forck galu wskutek przeptywu pradu
elektrycznego wytwarzaj? Swiatbo o okreslonej barwie. Zjawisko
to wykorzystano w praktyce do budowy diod Swiececych, ktére pod
wzgledem elektrycznym prawie niczym nie rézni? sie od zwykdych
diod prostowniczych. Dioda $wieci po przytaczeniu do Zrédta na-
piecia w kierunku przewodzenia /anoda do bieguna pluo/. W kie-
runku zaporowym dioda posiada duz? rezystancje i nie Swieci. W
zaleznosci od barwy Swiecenie napiecia progowe, przy ktérych
diody zaczynaj? $Swieci¢ wynosze okoto: 1,5V dla czerwonej, 1,7V
dla z64tej i 4,9V dla zielonej. Przy dalszym zwiekszaniu napie-
cia powyzej napiecia progowego dioda $wieci coraz intensywniej
az do zniszczenia. 2 tego powodu diode nalezy potaczy¢ szeregowo
z rezystorem zabezpieczajacy«, ograniczajacym prad przewodzenia
do okoto 20 mA. Diody Swiecace pracuja najczesciej w uktadach
przedstawionych na rysunkach i a, b, c. Diody umieszcza sie w
obwodzie kolektora tranzystora sterujacego /rys.lc/.

Wykonajcie uk#ady przedstawione na rya.l. Dioda w uktadzie Ic
powinna zaswieci¢ po zwarciu punktéw 1, 2.

Fotorezystor. «

W nowoczesnej elektronice Jako detektory promieniowania widzial-
nego do pracy w urzadzeniach automatyki, kontroli oraz w urza-
dzeniach rejestrujacych, Jak réwniez do pomiaréw fotonietrycznych
stosuje sie fotorezystory. Sg to elementy,, w ktérych warstwa
oporowa, widoczna pod przezroczysta “ostone,pod wptywem padaja-
cego na nig strumienia Swiatta zmienia swojg rezystancje, ktoéra
silnie maleje ze wzrostem natezenia strumienia Swiatta, Dla cal-
kowicie zaciemnionej warstwy oporowol rezystancja fotorezystora
wynosi wiecej niz IMjL, a dla osSwietlonej silnym Swiattem spada
do Kkilkuset oméw. Zasade dziatania fotorezystora mozecie spraw-
dzi¢ montujac uktady wg rys. 2a, 2b. W uktadzie z rys. 2a im
bardziej Jest oswietlony fotorezystor, tym jasniej Swieci dioda
Swiecgca, za$ w uktadzie =z rys. 2b dioda Swieci coraz stabiej
w miarg wzrostu natezenia oswietlenia.

Ssssali Jg~iEgnisssgi

Wskaznik prawidtowego os$wietlania mielaca pracy.

W praktyce bardzo przydatnym okazuje sie uktad sygnalizujacy
prawidtowe oSwietlenie miejsca pracy przy biurku, w warsztacie,
w kuchni itp. Uktad elektroniczny przedstawiony na rye. 3 sygna-
lizuje odpowiednie o$wietlenie. Przy niedostatecznym natezeniu
Swiatta fotorezystor R33 posiada duie rezystancje i na dzielniku
napiecia R13 - R33 Jest napiecie wystarczajgce do wysterowania
tranzystora TI. Przewodzenie tranzystora Tl powoduje zatkanie

tranzystora T2 i zgasnigcie diody 06. Oeieli rezystor R33 zosta-



nie silniej os$wietlony zmaleje jego rezystancja, napiecie na
dzielniku R13 - R33 zmniejszy sieg,tranzystor Ti zostanie zatkany
a T2 zacznie przewodzi¢, co spowoduje zapalenie diody. Prég za-
dziatania uk#adu mozno w niewiolkich granicach nastawi¢ za pomo-
ca potencjometra PI.

Wskaznik oswietlenia.

No rys. 4 przedstawiony jest uktad wskaznika oswietlenia. Uk#ad
dziale na zasadzie multiwibratora bistabilnego, ktérego dziata-
nie podano w zestowie “Mtody Elektronik -1". Przypominamy
tylko,Zze w uktadzie multiwibratora, gdy jeden tranzystor przewo-
dzi, to drugi jest zatkany. W omawianym uktadzie tranzystor Ti
jest zatkany przy. oswietlonym fotorozystorze R33, o zatkanie
tranzystora T2 nastepuje przy zwartych punktach 1-2. Czuto$¢ u-
k#adu, czyli prég zadziatania mozna regulowa¢ potencjometrom Pl
Poprawno$¢ dziatania uktadu, po zmontowaniu, nalezy sprawdzi¢ w
nastepujacy spos6b: podiaczy¢ zasilanie, zaciemni¢ fotorezystor
/zgasi¢ Swiatto/ i zewrze¢ na chwile punkty 1-2. Po rozwarciu
punktéw 1-2 dioda D6 nie powinna sig¢ Swiecie. Nastepnie nalezy
oswietli¢ fotorezystor - dioda 06 powinna sie zaswieci¢. Ponowne
zaciemnienie fotorezystora nie powoduje zgasniecia diody. Wkas-
ciwo$¢ ta noze by¢ wykorzystana do dostarczania informacji o tym
czy w jakim$ okresie czasu,w okreslonym pomieszczeniu,byto zapa-
lane $Swiatdo. W tym przypadku do a" uktad przygotowuje
sig w ten spos6b, zo przy zgaszonym Swietle nalezy na chwile
zewrze¢ punkty 1-2. Oos$li kto$ pézniej w tym pomieszczeniu cho-
ciaz na chwile zapali Swiatdd to pozostanie trwaty $Slad w posta-
ci Swiecacej sie diody.Umieszczajec fotorezystor w 4adnym pomie-
szczeniu, o uktad wskaznika w drugim, mozna uzyskac¢ informacje,
czy w pomieszczeniu z fotorczystoren pali sie Swiatdo.W tym celu
nalezy na chwile zewrze¢ punkty 1-2. Gdy po rozwarciu tych punk-
téw diodo bedzio $Swioci¢ oznacza to, Ze fotorezystor jest oswie-
tlony.

Sygnalizator zmierzchu.

Wykonajmy ukdad wg rys. 5- Uktad ton sygnalizuje zapadanie zmie-
rzchu. Mozna go wykorzysta¢ Jbko uktad informujacy, ze nalezy
whaczy¢é Swiatdo w mieszkaniu, na klatce schodowej itp. Sygnali-
zator ten mozna wykorzystaé¢ réwniez jako uk#ad przypominajacy,
ze nalezy wyteczyc oswietlenie, kiedy robi sie jasno.

W miare zapadania zmierzchu malejgce o$wietlenie fotorezystor«
R33 powoduje wzrost jego rezystancji, a zatem zatkanie tranzy-
stora Tl.Wéwczas tranzystor T2 przewodzi prad i dioda 05 Swieci
Prég zadziatania uktadu ustawia 3ig potencjometrem Pl.

. Automatyczny sygnalizator zmierzchu.

Zmontujcie uktad wg rys. 6. Uktad-ten jest pewng modyfikacjg sy-
gnalizatora zmierzchu Jak wyzej. Przy zapadnieciu zmroku fotore-
zystor R33 zwieksza swoja rezystancje i tronzystor Tl przewodzi.
Wskutek tego napiecie na jego kolektorze maleje uruchamiajac
nultiwibrator 36tabilny T2, T3. Diodo $wiecaca D5, wkaczona w
kolektor T3 zaczyna $wieci¢ Swiattem pulsujacym o czestotliwosci
zgodnej z drganiami wytwarzanymi przez multiwibrator. Czutos$¢
uk#adu ustawia sie potencjometrem PI. Ukdad ten mozecie zastoso-
wa¢ tam, gdzie po zapadnigciu zmroku nalezy wkaczy¢ Swiatdo np.
w mieszkaniu lub no klatce schodowej.



Sygnalizator ten mozna takie umiesSci¢ w samochodzie, gdzie be-
dzie przypominat o koniecznosci wkaczenia Swiatet pozycyjnych.
Zalete uktadu Jest to. Ze "mrugajaca™ dioda Jest duZo leniej wi-
doczno i bardziej zwraca uwage w poréwnaniu do sygnalizacji
Swiatdem cieghym. ~

Nocna lampa ostrzegawcza.

Wykonajmy ukdad wg rys. 7. Montujac ten ukdad zwréécie uwage na
sprzezenie pomiedzy diode D5 a fotorezystorera R33. Elementy te
nalezy umiesci¢ tak, aby Swiatfo emitowane przez diode padato na
fotorezystor. OsSwietlony Swiattem zewnetrznym fotorezystor R33
posiada mate rezystancje i tranzystor Tl przewodzi. Na Jego ko-
lektorze panuje napiecie mniejsze od 0,5V, a wiec tranzystOF T2
nio przewodzi, czyli diodo D5 nie $wieci. Z chwile zapadniecia
zmroku fotorezystor zwigksza swoje rezystancje, tranzystor TI
zatyko sie, za$ T2 zaczyna przewodzi¢. W momencie, gdy dioda 05
zadwieci, oswietlony Jej Swiatdem fotorezystor zmniejszy swoje
rozystancje. Doprowadzi to do zqoéniecia diody 05. 17 konsekwen-
cji wytworze sie w ukkadzie drgania a dioda 05 bedzie sie
okresowo zapala¢ i gasnec. Prawidfowy punkt pracy ukdadu dla
danego egzemplarza fotorezystora ustawia sie potencjometrem P3.
Mozna nim w niewielkim zakresie regulowa¢ czestotliwo$¢ pulsacji
diody 05. W zaciemnionym pokoju nalezy tak pokreci¢ potencjome-
trem P3, aby dioda zaczeta "mrugac¢**. Czuto$¢ uktadu, czyli prég
zadziatania reguluje sie potencjometrem PI.

Akustyczny sygnalizator os$wietlenia.

Wykonajmy ukdad wg rys. 8. Uk#ad zawiera multiwibrator astabilny
/Tl, T2/i wzmacniacz mocy/T6/ W jednej gatezi sprzezenia, z kole-
ktora T2 no baze Tl multiwibratora, wikeczony jest fotorezystor
R33e Przy oswietleniu fotorezystora uk#ad generuje sygnat dzwie-
kowy o czestotliwo$ci zaleznej od natezenia os$wietlenia. Dla
stabego oswietlenia uktad przestaje generowa¢ czestotliwos¢ aku-
styczng, poniewaz rezystancja fotorezystora Jest zbyt duza. Site
gtosu nastawia sie¢ potencjometrem PI.

Sygnalizator ten mozecie zastosowa¢ podobnie jak uktady 11 2
przedstawione na rys.3 i 4, oraz tam, gdzie sygnat Swietlny jest
niewidoczny, a sygnat akustyczny bedzie dobrze styszalny.

Urzadzenie alarmowe.

Wykonajmy ukdad wg rys.9. OSwietlenie fotorezystora R33 lub roz-
warcie punktéw 1, 2 powoduje alarm akustyczny i Swietlny /zapala
sie dioda D5/. Uktad mozna wykorzysta¢ do zabezpieczenia pomie-
szczen przed whamaniem: mieszkania, ciemnych spizarni, piwnic
itp.W stanie “czuwania" urzadzenia w pomieszczeniu powinno by¢
ciemno i punkty I, 2 zwarte. Cj punktéw 1, 2 nalezy przylutowac
dtuzsze przewody zakoriczone blaszkami tworzacymi styki, umiesz-
czonymi w drzwiach lub w oknie. Zapalenie Swiatta w chronionym
pomieszczeniu lub otwarcie drzwi wzglednie okna spowoduje alarm.
Urzadzenie zawiera znane uktady: przerzutnik bistabilny TI, T2,
generator /multiwibrator astabilny/ T3, T4 ze wzmacniaczem mocy
T6. Tranzystor T5 stanowi tzw. "klucz" tranzystorowy. OS$wietle-



nie fotorezystora lub rozwarcie punktéw 1, 2 powoduje odetkanie
Tl i uruchomienie generatora.Potencjometr Pl 9%uzy do ustawiania
progu zadziatania ukdfadu w zaleznosci od oswietlenia fotorezy-
store, za$ P2 reguluje wzmocnienie /site glosu/.

Dzielnik czestotliwosci.

W wielu uktadach elektronicznych, np. licznikach, zegarach, ze-
garkach cyfrowych czesto stosuje 9ie dzielniki czestotliwosci,
ktére obnizajg czestotliwo$¢ generatora w okreslonym stosunku
np. 1 :2, 1 :10, 1 :60, 1 : 1000.itp. Zegarek cyfrowy zawiera
generator wytwarzajacy impulsy o okro$lonoj czestotliwosci,
np. 32kHz, tj. 32 tys. impulséw na sekunde. Czestotliwo$¢ nalezy
tak zmniejszy¢, aby pojawiaty sie impulsy co 1 sekunde,l minute
1 godzine, 1 dobe. Umozliwia to dzielnik czestotliwos$ci zbudowa-
ny najczeséciej z przerzutnikéw bistabilnych. Clesli kilka przo-
rzutnikéw potgczymy szeregowo i na wejsScie pierwszego bedziemy
podawa¢ impulsy z generatora to przerzutniki bedg zmieniaty sta-
ny co 2, 4, 8, 16, 32...impuls. Otrzyma sig¢ w ten sposé6b licz -
nik impulséw [lub dzielnik czestotliwo$Sci, Przez odpowiednie
sprzezenie miedzy przerzutnikami mozno otrzyma¢ liczniki li-
czace do 10-ciu, 60-ciu itp. n

Zasade dziatania dzielnika czestotliwoSci poznamy na prostym
przyktadzie uk#adu wg rys. 10. Tranzystory Tl, T2 tworza genera-
tor napigcia prostokatnego, za$ T3, T4 przerzutnik bistabilny.
Skoki napiecia powstajace na kolektorze T2, poprzez C3, C4 oraz
01, 02 przedostajg sie na bazy T3 lub T4. W zaleznosci od stanu
przerzutnika /przewodzenie tranzystor6éw T3, T4/ impuls przejdzie
tylko przez jedng diode i zatka tranzystor, ktoéry aktualnie
przewodzi. Diody $wiecace 05, D6 sygnalizujg prace generatora i
przerzutnika. Po uruchomieniu uk#adu stwierdzicie, ze dioda 06
miga dwa razy wolniej i $wieci dwukrotnie d¥uzej niz 05. Powyz-
szy uktad dzieli czestotliwo$¢ przez 2. Gdyby do przerzutnika
T3, T4 dotgaczy¢ identyczny przerzutnik z diodg, to uktad bedzie
dzielit czestotliwo$¢ przez 4 itd. Potencjometr P3 stuzy do
zmiany czestotliwos$ci generatora.

Brzeczyk z przekacznikiem sensorowym /dq;ykowym/.

Wykonajmy uk#ad wg rys.11. Uktad sktada sie z generatora akusty-
cznego /multiwibratoro/ TlI, T2 i wzmacniacza mocyAc”™ Generator
uruchamia sig przez zwarcie palcem dwéch blaszek dotaczonych do
punktéw 1, 2. Czestotliwo$¢ generatora zalezy od 9tatej czasowej
RC elementéw C6, rezystora RIO i rezystancji palca zwierajacego
blaszke. Oezeli palec Jest wilgotny lub mocno przyciska blaszki
to w gtodniku pojawia sie dzwiek o wyzszej czestotliwosci. Po-
wyzszy uktad mozna zastosowaé¢ jako “dzwonek™ do drzwi w mieszka-
niu. 2 punktéw 1, 2 nalezy vyprow8dzi¢ dwa dtuzsze przewody za-
koriczone przyciskiem sensorowym /dotykowym/. Mozna go wykonaé z
dwéch potkolistych blaszek umieszczonych w odlegtosci 1 t 2mm na
kawatku deseczki lub ptytki z tworzywa. Przetaczniki sensorowe
stosowane sg obecnie w nowoczesnym sprzecie np. do zmiany zakre-
sow /kanatéw/ odbiornikéw radiowych i telewizyjnych.
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11.
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Elektroniczny "ptaszek".

Zmontujcie uktad wg rys. 12. Uktad ten sktada sig¢ z dwéch multi-
wibratoréw ostabilnycg sprzezonych ze sobg za pomocg diody D2.
Pierwszy multiwibratorni, T2/wytwarza drgania o niskiej czesto-
tliwosci, a drugi/T3f T4/0- czestotliwosci akustycznej. Regulacje
obu czestotliwo$Sci mozna przeprowadzi¢ potencjometrami Pl i P2.
Potencjometrem P3 ustawia sie site gtosu. Regulujac potencjome-
trami Pi i P2 czestotliwo$sci obu multiwibrstoréw mozna uzyskacé
efekty dzwigkowe imitujgce gtosy ptakéw.

Syrena policyjna.

Zmontujcie wukfad wg rys.13. W skdad uk#adu wchodza: generator
napiecia pitoksztattnego/Tl, T7\ multiwibrator astabilnyA3» TV
i wzmacniacz mocy /T5, 16/ Generator naciecia pitoksztattnego
steruje multiwibratorem astabilnym zmieniajac ptynnie jego cze-
stotliwosé.Uzyskuje sie przez to efekt dzwigekowy zblizony do sy-
gnatu alarmowego policji. W wypadku trudno$ci z uzyskaniem odpo-
wiedniego dzwieku nalezy dobrac rezystor R32 zmieniajac
jego warto$¢ na lUOkom lub 39ora. Site gtosu nastawia sie poten-
cjometrem P3. Sygnalizator ten mozna wbudowa¢ w model samochodu,
wykorzystaé¢ jako urzadzenie alarmowe lub *"dzwonek™ w mieszkaniu.

Oswietlenie na choinke.

Wykonajny uk#ad wg rys.14. Uktad zawiera generator matej czesto-
tliwosci Tl, T5 oraz tzw. przerzutnik tréjstabilny T2, T3, T4,
ktéry posiada trzy stany stabilne. V/ przerzutniku tréjstabilnyi*
przewodze zawsze dwa tranzystory, a jeden jest zatkany. Impulsy
z generatora, poprzez kondensator C9 i diody D2, 03, D4 przedo-
stajag sie na bazy T2, T3, T4 i powoduja kolejng zmiang stanoéw
tranzystorow przerzutnika,sygnalizowang przez diody $Swiecgce 05,
06, .07. Czestotliwo$¢ generatora mozna zmieniaé¢ zwierajac punkty
1, 2. Diody -Swiecgce 05, 06, 07 mooa peni¢ role atrakcyjneqo
osSwietlenia choinkowego. Liczbe diod mozna zwigkszy¢
do “"szesciu, *aczac po" dwie diody szeregowo. Nalezy wowczas
zmieni¢ rezystory Rl, R2, R3 na inne,o wartosci 130om. Dodatkowe
diody i rezystory kupicie w sklepach z podzespotami elektronicz-
nymi .

Wskaznik poziomu wody.

W zamknigtych zbiornikach czesto stosuje sig¢ elektroniczne wska-
zniki poziomu cieczy.Proponujemy Wam wykonanie prostego wskazni-
ka poziomu wody, sygnalizujacego trzy poziomy, ktére mozna usta-
wi¢ przy pomocy elektrod drutowych.

Wykonajmy ukdad wg rys.15. Do punktéw 1%, 2 oraz nalezy dota-
czy¢ elektrody umieszczone w zbiorniku =z wodg /do dosSwiadczen
mozna uzy¢ zlewke/.Elektrody wykonujemy z grubego drutu miedzia-
nego w emalii lub izolacji z tworzywa. lzolacje nalezy zdja¢ na
koncu przewodu na odcinku 5mm. Elektrody trzeba umocowa¢ na
Sciance zbiornika. Odizolowane konce umiesci¢ w trzech réznych
poziomach. Najgtebiej zanurzy¢ drut potaczony z "minusem”™ bate-
rii. W potowie zbiornika umocowa¢ koniec elektrody potaczonej =z
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baze TI /punkt 2/, zs$ na wysokosSci gérnego poziomu wody przy-
mocowa¢ elektrode potaczonerpunktem 1. Nalewajac powoli wode do
zbiornika obserwujemy diody $wiecace.Przy pustym zbiorniku Swie-
ci dioda 05. Oezeli woda zewrze elektrody i 2, zgasnie 05 i
zapali sie D6. Przy napednionym zbiorniku, gdy woda zewrze wszy-
stkie elektrody, zgas$nie D5 i zapali sie D7.

Sprobujcie wyjasni¢, dlaczego zawsze $wieci sie tylko Je-
dna dioda i jak dziata uktad sygnalizatora. Przeanalizujcie po-
taczenia na schemacie zwracajac uwage na sprzezenie pomiedzy
tranzystorami wykonane przy pomocy Ol, 02 oraz D3, D4. "Przypomi-
namy dla utatwienia, ze epadek napiecia na diodzie prostowniczej
w kierunku przewodzenia wynosi okoto 0,6V, za$ na diodzie Swie-
cacej okoto 1,5V.

Wskaznik wysterowania do magnetofonu.

W domowym sprzecie elektroakustycznym /radioodbiornik, magneto-
fon, gramofon, wzmacniacz/ szczeg6lnie przydatny jest optyczny
wskaznik wysterowania, ktéry umozliwia nastawienie okreslonego
poziomu gtosnosci. W trakcie odtwarzania muzyki, w zaleznosci od
poziomu wysterowania, zapalajag sie i gasnag diody Swieczce.
Wykonajmy uk#ad wg rys. 16. Punkty 1, 2 nalezy potaczyc przewo -
darni z wyjs$ciem diodowym lub gniazdkiem gtosnika dodatkowego do-
wolnego sprzetu np. magnetofonu lub odbiornika radiowego. Sygnat
akustyczny, wzmocniony w stopniu wejsciowym T5 przetworzony jost
na napiecie stato przy pomocy prostownika D2, 03, C3. Wartos¢
togo napiecia zalezy od wartosci napigcia zmiennego sygnatu aku-
stycznego. Napiecie to podawane JO3t no wtérnik emiterowy TI,
sterujacy tranzystorami T2, T3, T4. Rezystory w bazach T2,T3, T4
sa tak dobrane, ze w zaleznosci od poziomu napiecia zapalaja sie
kolejno diody D5, 06, D7. Potencjometr Pl stuzy do nastawiania
poziomu napiecia zmiennego z wyjScia magnetofonu lub innego
urzadzenia.

Wskaznik napigcia baterii.

W procach amatorskich czesto zachodzi konieczno$¢ sprawdzenia
stanU zuzycia baterii. Nie wszyscy elektronicy dysponuja mierni-
kiem uniwersalnym,ktéry umozliwia pomiary napie¢, pradoéw i rezy-
stancji.Proponujemy wykonanie prostego wskaznika wg rys.17, przy
pomocy ktérego mozna okresli¢ stopien wytadowania baterii. Nale-
zy zaznaczy¢, ze napigcie baterii nalezy zawsze sprawdzaé przy
poborze z niej okreslonego pradu. Y/ miare wydadowania, napiecie
baterii bez poboru pradu jest bliskie znamionowemu, np. 1,5V;
4,6V; 9V, lecz przy poborze z niej pradu gwattownie spada wsku-
tek zwlekezajeoej sie rezystancji wewnetrznej ogniw. Wskaznik
zawiera stabilizator napigcia statego 5V na tranzystorach Tl, T6
i uktad wykrywania poziomu napiecia T2, T5, ktérego wartos$¢ sy-
gnalizuja diody $wiecgce 05, 06. Rezystory R3, R6 oraz uktad
wskaznika obcigzajg baterii pradem ok. 100raA. Po zmontowaniu
uk#adu do punktéw nalezy przytaczy¢ baterig.9V. Nastepnie
regulujac potencjometrem Pl obserwujemy diody swiecgce. Przy
zmianie potozenia Slizgacza potencjometra $wieci najpierw jedna

.dioda 06, potem przygasa a rozjasnia sie D5 /Swiece obie/, na-

stepnie $wieci tylko D5. Ola nowych baterii. Jeszcze nie uzywa-
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nych potencjometr nalezy ustawi¢ w potozeniu« przy ktéryM Swieci
najjasniej dioda 06. Po takiej wstepnej kalibracji uktad bedzie
rozr6zniat trzy poziomy napiegé:

D6 D5 Napiecie Stan baterii
Swieci nie Swieoi > 8V petna pojemnos¢é
Swieci Swieci 8 * 7V czesciowo wytadowana

nie Swieci Swieci < 7V wytadowana

Przytaczajgc inne baterie juz uzywane mozemy szybko okreslic¢
stopien ich zuzycia.

Wskaznik temperatury.

W urzadzeniach automatyki czesto stosuje sie elektroniczne regu-
latory i mierniki temperatury. W uktadach tych stosuje sig roézne
czujniki reagujace na zmiange temppratury: rezystory platynowe,
niklowe, miedziane oraz termistory.Wykorzystuje sie. réwniez inne
ciekawe zjawisko wystepujgce w krzemowym zdaczu podprzewodniko-
v wym. Stwderidaooo,Zze spadek napiecia na zkgczu p-n diody lub z#a-
czu emiter-baza tranzystora maleje o 2,3raV na 1 C wzrostu tempe-
ratury. 2 tego powodu w wielu urzadzeniach spotyka sie czujniki
temperatury w postaci tranzystora lub diody,wzglednie kilku diod
potaczonych szeregowo.
Wykonajmy prosty uk#ad akustycznego sygnalizatora przekroczenia
zadanej temperatury wg rys.18. Uktad zawiera: czujnik temperatu-
ry, ztozony z diod Ol t 04 potaczonych szeregowo, wzmacnhiacz na-
piecia statego w uktadzie réznicowym/Tl, T?I, klucz tranzystorowy
T5, generator akustyczny /raultiwibrator/ T3, T4 oraz wzmacniacz
mocy T6. Potencjometrem Pl ustawia sig¢ prog zadziatania ukdadu.
Po dotknieciu palcami diod czujnika w gtosniku powinien pojawic
sige sygnat akustyczny. Uktad reaguje na zmiane temperatury oto-
czenia rzedu Kkilku C.Przy wzroscie temperatury diod powyzej
nastawionego progu zadziatania wzmacniacz wysterowuje klucz T5,
ktéry whacza zasilanie generatora T3, T4. Potencjometr P2 stuzy
do zmiany czestotliwo$ci generatora, za$ P3 reguluje site gtosu.

17.Akustyczny sygnalizator zachmurzenia.

Wykonajmy uk#ad wg rys. 19. Uktad zawiera: tréjstopniowy wzmac-
niacz Tl, T2, T3 i generator T4, T6. W zaleznosci od natezenia
oSwietlenia fotorezystora R33 uktad generuje dzwigk o wyzszej
lub nizszej czestotliwo$Sci oraz dioda D5 Swieci Jasniej lub cie-
mniej. Prog zadziatania ukdadu nastawia 3ie potencjometrem PIl.
Dzieki duzemu wzmocnieniu wzmacniacza Tl, T2, T3 uktad reaguje
na nieznaczne zmiany o$wietlenia fotorezystora, np. cien padaja-
cy na fotorezystor lub chwilowe zakrycie sdonca przez chmury.



Zasada dziatania fotorezystora.



Rys. 3. Wskaznik prawiddowego oéwietlenio nlejece pracy.



Ryg. 4. Wskaznik pozostawionego os$wietlenia w wieszkaniu.
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Ryt.12. Elektroniczny ptoezek
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Rys.14 Os$wietlanie ne choinke



Rys- 15. Wskaznik poziomu wody.



Rys.16 . Wskaznik wyatorowania do nagnotofonu



Rys.17. Wskaznik napiecia baterii
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Rye. IB. Wskaznik temperatury
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Rysil9. Akustyczny sygnalizator zachnurzonia.
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