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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb akwizycji szybkozmiennych sygnatéw napieciowych z jed-
noczesnym pomiarem w kilku kanatach, w wyniku powstawania obcigzen udarowych, zwtaszcza pod
wptywem oddziatywania impulsu cisnienia w trakcie wybuchu.

Dotychczas w wielu przypadkach stosuje sie systemy przewodowe o duzym zapotrzebowaniu
na energie. W warunkach powstawania obcigzen udarowych wywotanych oddziatywaniem cisnienia
fali uderzeniowej wybuchu moze dojs¢ do odtgczenia przewodow i akwizycja sygnatdéw zostanie prze-
rwana a dane utracone. Istnieje ryzyko, iz obiekty badan poddane obcigzeniom udarowym, zwtaszcza
oddziatywaniu impulsu ci$nienia fali uderzeniowej, mogg ulec zniszczeniu, a co za tym idzie systemy
pomiarowe réwniez. Nie istnieje zadne zabezpieczenie przed odtgczeniem lub przerwaniem przewo-
déw a to skutkowaé moze brakiem zapisanych danych pomiarowych.

Sposoéb wedtug wynalazku dedykowany do pracy w warunkach obcigzen udarowych polega na
tym, ze akwizycje danych wykonuje sie z jednoczesnym pomiarem w kilku kanatach z maksymalng
czestotliwoscig prébkowania 100 kHz z rejestracjg sygnatéw z tzw. wyprzedzeniem (pretrigger), przy
czym mierzony sygnat napieciowy, z zakresu od 0 V do 3 V, jest podawany na wejscie przetwornika
poprzez filtr dolnoprzepustowy i wtérnik napiecia i jest buforowany w pamieci RAM, a po zakonczeniu
pomiaréw sygnat zapisywany jest na karte SD w kodzie szesnastkowym, w postaci pliku tekstowego,
przy czym odczytanie pliku nastepuje po podtgczeniu urzadzenia do komputera, ktéry rozpoznaje
system jako urzgdzenie pamieci masowe;j.

Sposob wedtug wynalazku jest bezpieczny i prosty nawet w wyniku powstawania oddziatywan
impulsowych, gdyz zapewnia bezposredni zapis danych pomiarowych ze wszystkich kanatéw na karte
SD. Dzieki zastosowaniu procesora z rdzeniem Cosrtex — M3, z rodziny STM32 wykazuje duzg moc
obliczeniowg przy wzglednie matych poborach pradu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony zostat w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia schemat ideowy sposobu akwizycji danych pomiarowych.

Sygnat z czujnika pomiarowego 1 (akcelerometr ADXL001-500) poprzez filtr dolnoprzepustowy
10 jest doprowadzony do wtérnika napiecia 2. Zadaniem wtdrnika jest zapewnienie maksymalnie du-
zej rezystancji wejsciowej oraz minimalnej rezystancji wyjsciowej. Sygnat z wtérnika napiecia 2 jest
podawany bezposrednio na wejscie pomiarowe przetwornika analogowo-cyfrowego 3 o rozdzielczosci
12 bitow. Kazde wejscie pomiarowe ma oddzielny niezalezny przetwornik A/C 5. Przetworniki te sg
integralng czescig mikroprocesora CPU 7. Dzieki takiemu rozwigzaniu jest mozliwy jednoczesny po-
miar sygnatu na wszystkich wejsciach jednoczesnie. Sygnaty sg mierzone z czestotliwoscig 100 kHz
w kazdym kanale, co oznacza odstep miedzy probkami 10 pS. Przetworzona warto$¢ z kazdego kana-
tu jest zapisywana do niezaleznego bufora o wielkosci 300000 prébek. Daje to maksymalny czas po-
miaru réwny 3 sek. Jest to bufor okrezny co oznacza, ze gdy wskaznik zapisu dojdzie do konca bufo-
ra, zaczyna zapisywac probki od poczatku, nadpisujgc poprzednio zapisane. Pomiary sg wykonywane
bez przerwy po wigczeniu urzadzenia. W momencie wyzwolenia pomiaru do bufora zapisywany jest
znacznik, aby mozna byto odnalez¢ moment, od ktérego zaczynajg sie wtasciwe dane. Od tego mo-
mentu jest uruchamiany licznik, ktéry zlicza do 290000 prébek. Po osiggnieciu tej wartosci przetwa-
rzanie zostaje zatrzymane. Poniewaz pomiar zatrzymuje sie po 290000 prébkach to pozostaje 10000
probek, ktore sg wartosciami mierzonych sygnatéw na 100 ms przed wyzwoleniem. Po zatrzymaniu
przetwarzania dane z buforéw pomiarowych sg zapisywane na karte pamieci typu microSD 9 do pliku
w postaci tekstowej. Po zakonczeniu zapisywania, autonomiczny system pomiarowy mozna podtgczyé
do komputera i za pomocg tgcza USB 6 odczytaé plik z pamieci SD. Urzgdzenie widziane jest jako
pamie¢ zewnetrzna.

Zastosowanie procesora z rdzeniem Cortex — M3 z rodziny STM32 4 pozwolito osiggngé duzg
moc obliczeniowg przy wzglednie matym poborze pradu.

Dzieki temu cate urzadzenie, wraz z przetwornikami (ADXL001) 5 stanowigcymi Zzrodto sygnatu
pomiarowego jest zasilane z dwdch baterii litowych typu LS4500 8 o pojemnosci 2600 mAh kazda.
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Zastrzezenie patentowe

Sposob pomiaru akwizycji szybkozmiennych sygnatéw napieciowych, znamienny tym, ze akwi-
zycje danych wykonuje sie z jednoczesnym pomiarem w kilku kanatach w czasie 3 sekund z maksy-
malng czestotliwoscig probkowania 100 kHz oraz rejestracjg sygnatéw z tzw. wyprzedzeniem (pretri-
gger), przy czym mierzony sygnat napieciowy, z zakresu od 0 V do 3 V, jest podawany na wejscie
przetwornika poprzez filtr dolnoprzepustowy i wtérnik napiecia i jest buforowany w pamieci RAM, a po
zakonczeniu pomiaréw sygnat zapisywany jest na karte SD w kodzie szesnastkowym, w postaci pliku
tekstowego, przy czym odczytanie pliku nastepuje po podtgczeniu urzgdzenia do komputera, ktory
rozpoznaje system jako urzgdzenie pamieci masowej.
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