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(57) 1. Sposob otrzymywania metali z pytdw powstajacych w procesie przerobu ztomu stali w pie-
cach elektrycznych, polegajacy na przygotowaniu mieszanki wsadowej z doborem ilosci sktadni-
kow zuzlotworczych, prazenia spiekajacego przygotowanej masy mieszanki wsadowej, wydzielania
spieku grubego, ktory kieruje sie do pieca szybowego razem z koksem, redukc;ji tlenkowych zwigz-
kéw metali, oddzielania otowiu i Zuzla z wytworzonej stopionej masy wsadu oraz kondensacji par
cynku oraz kadmu i wydzielania ciektego cynku, znamienny tym, Zze materiaty o konsystenciji
szlamistej, stanowigce materialy zwrotne z procesu spiekania oraz przerobu spieku cynkowo-
otowiowego w piecu szybowym miesza sie z pytem powstajacym w procesie przerobu ziomu stali
w piecach elektrycznych w stosunku wagowym, dogodnie w proporcji 2:1, przy czym ilos¢ pytu
wynosi okoto 7% masy suchej mieszanki wsadowej a nastepnie otrzymang mieszanine wprowadza
sie do mieszanki wsadowej kierowanej na maszyne spiekalniczg, po czym wytworzong mieszanke
wsadowg poddaje sie w znany sposob prazeniu spiekajgcemu a wyprodukowany spiek cynkowo-
otowiowy przerabia sie w piecu szybowym.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania metali z pytéw powstajgcych w procesie
przerobu ztomu w piecach elektrycznych.

Jednym z wazniejszych probleméw stojacych przed producentami stali jest koniecznos¢ utyliza-
cji pytdbw powstajacych w procesie przetopu ztomu stali w piecach elektrycznych. Pyly te stanowig
powazny problem ekologiczny poniewaz: zawierajg stosunkowo tatwo rozpuszczalne w wodzie zwigzki
chemiczne metali ciezkich takich jak Zn, Pb, Cd, lekkich takich jak Na, K oraz Cl i F, oraz charaktery-
zujg sie niewielkg Srednicg ziaren i w zwigzku z tym z tego duzg podatnoscig do pylenia.

Zagadnienie utylizacji pytdw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych ma wymiar
problemu swiatowego, ktéry jest wynikiem rozwoju produkcji blach stalowych z pokryciami ochronnymi
w postaci powtok ze stopdw cynku oraz lakierowanych przeznaczonych przede wszystkim do produk-
cji karoserii samochodowych, sprzetu gospodarstwa domowego i szeregu konstrukcji stalowych.
W procesie przetopu ztomu stali w piecu elektrycznym, cynk, kadm, otdéw i jego zwigzki oraz tatwo
lotne chlorki i fluorki zostajg odparowane a nastepnie wraz z gazami technologicznymi przenoszone
do uktadu odpylajacego. Na tej drodze w wyniku ochtadzania oraz oddziatywania utleniajgcej atmosfe-
ry pieca pary metali zostajg utlenione.

Sktad chemiczny pytdéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych jest silnie zr6z-
nicowany, zalezny od struktury wsadéw ztomu stalowego kierowanego do przerobu w danym piecu
elektrycznym i zazwyczaj miesci sie w zakresie [% wag.]: Zn - do 30; Pb - do 8; Cd 0,01 - 0,1; F 0,2 -
0,3;Cl1,4-25; FeO 23 - 25.

Metody utylizacji pytdw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych znajdujg sie
obecnie w stadium rozwoju. Ogdlnie mozna je podzieli¢ na trzy grupy: zeszklenia lub neutralizaciji,
hydrometalurgiczne oraz pirometalurgiczne.

Metody zeszklenia i neutralizacji stosowane sg zazwyczaj do utylizacji pytéw ubogich zawiera-
jacych kilka procent Zn. Ideg tych proceséw jest otrzymanie produktéow obojetnych w stosunku do
wody i powietrza, nadajacych sie do budowy drég a najlepiej do produkcji szkta lub materiatéw cera-
micznych. W tej grupie metod na uwage zastugujg procesy opracowane i prowadzone w firmach:
Inorganic Recycling Company, Glassification International Ltd, Super Detox,

W grupie hydrometalurgicznyeh metod przerobu pytu z procesu przerobu ztomu stali w piecach
elektrycznych jako najwazniejsze literatura Swiatowa przytacza: procesy: S.E.R.H, Zincex, Ezinex.

Najbardziej rozpowszechnionym procesem przerobu pytdw z procesu przetopu ziomu stali
w piecach elektrycznych jest proces prowadzony w piecach obrotowych (przewatowy). Z innych waz-
niejszych proceséw mozna wymieni¢ procesy znane jako : Horsehead St. Joe Flame Reactor, Tetroni-
cs, Inmetco. Elkem, Plasmadust, Sirosmelt, iniekcji poprzez system dysz do pieca szybowego Imperial
Smelting.

Wymienione metody przerobu pytdw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych
majg szereg istotnych niedogodnosci.

Gtéwnymi niedogodnosciami metody zeszklenia i neutralizacji jest to ze: moze ona by¢ zasto-
sowana jedynie do przerobu pytéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych o niskiej
zawartosci cynku, wynoszacej kilka procent. Przy wyzszych koncentracjach cynku, na poziomie kilku-
nastu czy kilkudziesieciu procent konieczne jest stosowanie duzej masy topnikéw niezbednych do
uzyskania odpowiednio niskiej temperatury topliwosci. Ponadto przy wyzszych koncentracjach cynku
w pyfach z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych - czemu zazwyczaj towarzyszy pro-
porcjonalny wzrost zawartosci otowiu - produkty procesu zeszklenia lub neutralizacji moga nie spet-
niac kryteriow bezpiecznego sktadowania. Natomiast cynk i otéw zawarte w pytach z procesu przerobu
ztomu stali w piecach elektrycznych kierowanych do procesu zeszklenia lub neutralizacji sg catkowicie
tracone.

Koszty procesu zeszklenia i neutralizacji pytéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elek-
trycznych sg wysokie i nie sg kompensowane przez przychody z tytutu odzysku zawartych w nich
metali.

Podstawowg wadag hydrometalurgicznych metod przerobu pytéw z procesu przerobu ztomu stali
w piecach elektrycznych jest stosunkowo niski uzysk tugowania cynku. Wynika to stad, Ze okoto poto-
wa cynku zawartego w tych pytach wystepuje w postaci trudno tugowanego ferrytu cynku. W zwigzku
z tym w procesie tugowania pytow tylko okoto potowa cynku przechodzi do roztworu, z ktérego moze
by¢ nastepnie odzyskana. Pozostata czes¢ cynku pozostaje w pozostatosci po tugowaniu co sprawia,
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ze zachodzi konieczno$¢ jej dalszej utylizacji. Podwyzszenie uzysku tugowania cynku z pytow z pro-
cesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych wymaga zastosowania ostrych warunkéw procesu
tugowania (stezonych roztworéw tugujacych, wysokiej temperatury) co na ogét wigze sie ze wzrostem
kosztéw procesu.

Gtéwng niedogodnoscig stosowanych pirometalurgicznych proceséw przerobu pytdéw z procesu
przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych jest: konieczno$¢ budowy kosztownych specjalnie do
tego celu przeznaczonych instalacji, ponadto w wigekszosci znanych metod produktem procesu jest
pétprodukt stanowigcy mieszanine tlenkéw cynku, otowiu, kadmu i innych metali, ktére nalezy przera-
bia¢ dalej znanymi metodami pirometalurgicznymi lub hydrometalurgicznymi.

Znany sposob odzyskiwania metali z pyldw prazalniczych i innych odpadéw uzyskiwanych
w czasie prazenia koncentratéw siarczkowych rud metali, zwtaszcza koncentratow siarczkowej rudy
cynku z polskiego opisu patentowego nr 62026 polega na tym, ze pyly zawierajgce znaczne ilosci
otowiu i cynku uzyskane w filtrach elektrostatycznych z gazéw prazalniczych powstajacych w czasie
prazenia siarczkowych rud cynku oraz szlamy powstajgce przez odzysk pytdw z gazéw prazalniczych
w urzadzeniach odpylajacych gazy metodg mokrg albo w czasie przerobu gazéw prazalniczych na
kwas siarkowy metodg nitrozowg w ilosci okoto 10% wagowych w stosunku do wsadu pierwotnego
miesza sie i czesciowo granuluje sie wspodlnie z siarczkowymi koncentratami cynku i otowiu, surowym
tlenkiem cynku otrzymanym w piecu obrotowym w ilosci do 40% wagowych w stosunku do wsadu
pierwotnego, odpadami z pieca szybowego do jednoczesnego wytwarzania cynku i otowiu, tlenkowymi
zgarami cynku i otowiu, koksikiem lub siarczkiem Zelaza najkorzystniej markazytem zawierajacym
domieszki siarczkdw cynku i otowiu az do osiggniecia zawartosci siarki siarczkowej w ilosci do 6%
wagowych lub powyzej tej granicy w stosunku do catej mieszanki wsadowej, zawrotami o granulacji do
okoto 7 mm z maszyny spiekalniczej w ilosci do 70% wagowych catej mieszanki wsadowej oraz dla
korekty sktadu zuzla kamien wapienny i krzemionke, po czym otrzymang mieszanke kieruje sie na
tasme spiekalniczg i zapata w temperaturze okoto 1250°C a nastepnie prazy i spieka sie metodg po-
dmuchu w temperaturze do 1350°C lub powyzej tej granicy a uzyskany spiek o granulacji powyzej
20 mm wraz z koksem kieruje sie do pieca szybowego gdzie dokonuje sie redukcji koksem tlenkowych
zwigzkdéw cynku i otowiu, przy czym z uzyskanych pytéw w czasie spiekania odzyskuje sie kadm zna-
nymi sposobami.

Znany sposéb otrzymywania cynku metodg pirometalurgiczng z ksigzki Szczepana Chodkow-
skiego: Metalurgia metali niezelaznych, Wydawnictwo ,Slask" Katowice, 1971 r. str. 172 i 201 - 207
sprowadza sie do ogniowej redukcji i destylacji cynku w piecach szybowych opalanych koksem i wy-
posazonych w jeden lub dwa kondensatory z jednoczesnym otrzymywaniem ciektego otowiu. Materia-
ty wsadowe zawierajgce cynk i ofdw oraz topniki poddaje sie prazeniu i spiekaniu. W sktad wsadu
wchodzi zazwyczaj koncentrat flotacyjny cynkowo-otowiowy, topniki, spiek zwrotny, materiaty zwrotne
zawierajgce cynk i otdw oraz zgary cynkowe, pyt oraz szlamy z produkcji kwasu siarkowego i tlenek
ofowiu odpedzany w procesie przewatowym. W hucie ,Miasteczko Slaskie" do przygotowania spieku
uzywa sie koncentratu tlenkowego otrzymywanego z piecow przewatowych oraz materiatow zwrotnych
i topikow,

Sktadniki wsadu do spiekania sg odpowiednio dawkowane i transportowane, po doktadnym
wymieszaniu, do zasobnikéw w spiekalni.

Wsad zawierajacy koncentraty siarczkowe prazy sie i spieka w jednej operacji na maszynach
tad8mowych najczesciej z dmuchem z dotu. Spiekanie koncentratu tlenkowego i materiatéw dodatko-
wych (w HC ,Miasteczko Slaskie") odbywa sie réwniez na maszynie tasmowej z dodatkiem do wsadu
odpowiedniej ilosci koksiku.

Gotowy spiek zawiera zazwyczaj 35 - 40% Zn, 15 - 20% Pb, 7 - 8 SiO,, 0 - 10% CaO i mniej niz
1% S.

Ochtodzony spiek poddaje sie przesiewaniu na przesiewaczach, najczesciej wibracyjnych,
z otworami sit 5 mm i 16 mm. Klase powyzej 16 mm taduje sie do pieca, klase 16 - 5 mm rozdrabnia
sie i zawraca do spiekania razem z klasg ponizej 5 mm. Giéwna masa spieku tadowanego do pieca
powinna skfadac¢ sie z kawatkéw o optymalnej wielkosci 60 - 90 mm.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie sposobu odzysku me-
tali z pytdw powstajacych w procesie przerobu ztomu stali na drodze pirometalurgicznej przez zbryla-
nie pylu na maszynie spiekalniczej z innymi materiatami metalono$nymi i nastepnie przerobienie uzy-
skiwanego spieku w celu otrzymania cynku otowiu.
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Wytyczone zagadnienie techniczne rozwigzuje sposéb otrzymywania metali z pytdw powstaja-
cych w procesie przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych, polegajacy na przygotowaniu mieszan-
ki wsadowej z doborem ilosci sktadnikdéw zuzlotwérczych, prazenia spiekajacego przygotowanej masy
mieszanki wsadowej, wydzielania spieku grubego, ktéry kieruje sie do pieca szybowego razem z kok-
sem, redukcji tlenkowych zwigzkéw metali, oddzielania otowiu i zuzla z wytworzonej stopionej masy
wsadu oraz kondensaciji par cynku oraz kadmu i wydzielania ciektego cynku, charakteryzujacy sie tym,
ze materiaty o konsystencji szlamistej, stanowigce materiaty zwrotne z procesu spiekania oraz przero-
bu spieku cynkowo-otowiowego w piecu szybowym miesza sie z pytem powstajagcym w procesie prze-
robu ztomu stali w piecach elektrycznych w stosunku wagowym, dogodnie w proporcji 2:1, przy czym
ilos¢ pytu wynosi okoto 7% masy suchej mieszanki wsadowej a nastepnie otrzymang mieszanine
wprowadza sie do mieszanki wsadowej kierowanej na maszyne spiekalnicza, po czym wytworzong
mieszanke wsadowg poddaje sie w znany sposob prazeniu spiekajgcemu a wyprodukowany spiek
cynkowo-otowiowy przerabia sie w piecu szybowym. Materiaty konsystencji szlamistej zwrotne stano-
wig szlamy z tugowania pytéw pochodzacych z procesu spiekania oraz szlamy z uktadu mokrego od-
pylania gazéw pieca szybowego udziat tych materiatéw wynosi po okoto 7% wagowych masy suche;j
wsadu kierowanego do spiekania. Udziat masowy pytdw z procesu przerobu stali w piecach elektrycz-
nych w stosunku do sumarycznej masy materiatéw zwrotnych wynosi od 15 - 40% wagowych. Catko-
wita zawartos¢ Fe w mieszaninie kierowanej do procesu spiekania z udziatem pytéw z procesu prze-
robu ztomu stali w piecach elektrycznych i materiatow zwrotnych w stosunku do zawarto$ci SiO, wy-
nosi od 1,3 - 2,5. Srednia wilgotno$¢ mieszaniny pytéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elek-
trycznych i masy materiatéw wtérnych wynosi od 5 - 20% wagowych H,O.

Sposéb otrzymywania metali z pytéw powstajacych w procesie przerobu ztomu stali w piecach
elektrycznych wedtug wynalazku umozliwia uzycie pytu z procesu przerobu ztomu stali w piecu elek-
trycznym jako substancji stuzacej do korekty wilgotnosci oraz zawartosci zelaza w mieszance wsado-
wej surowcéw cynkowo-otowiowych, kierowanej do procesu spiekania materiatdbw cynkowo-
-ofowiowych na maszynie spiekalniczej a nastepnie przerobu otrzymanego spieku cynkowo-
-ofowiowego w procesie jednoczesnego otrzymywania cynku i otowiu w piecu szybowym. Do przygo-
towanej mieszanki wsadowej kierowane sg koncentraty cynkowo-otowiowe oraz materiaty zwrotne.
Stan fizyczny tych materiatéw jest silnie zréznicowany. Koncentraty cynkowo-otowiowe charakteryzujg
sie niskg wilgotnoscig i maja zazwyczaj postaé pylista. Materiaty zwrotne pochodzace z wtasnych
obiegow technologicznych wystepujg natomiast w postaci szlamistej a ich wilgotno$¢ ksztattuje sie na
poziomie wynoszacym od 15 - 40% wagowych.

Wprowadzenie do mieszanki wsadowej zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku pytu z przeto-
pu ztomu w piecach elektrycznych umozliwia i faktycznie w praktyce przemystowej zapewnia otrzyma-
nie spieku cynkowo-otowiowego o dobrych wiasciwosciach: fizycznych, dzieki temu, Zze konsystencja
otrzymanego spieku ma odpowiednig przewiewno$¢ w procesie spiekania; energetycznych dzieki
utrzymaniu dostatecznego bilansu cieplnego w procesie spiekania; chemicznych, dzieki zachowaniu
relacji pomiedzy pierwiastkami chemicznymi jak: Fe, Si, Ca, Al, Mg, ktérych tlenki tworzg podstawowg
mase zuzla w procesie przerobu spieku cynkowo-otowiowego w piecu szybowym oraz ekonomicznym
przez osigganie poziomu zawartosci cynku i ofowiu w spieku na poziomie zapewniajagcym ekono-
miczng efektywnos¢ procesu. Efekt ten osigga sie przez sporzgdzenie mieszaniny materiatdow o kon-
systencji szlamistej z pytem powstajgcym w procesie przerobu ztomu stali co zapewnia odpowiednig
wilgotno$c¢, nastepnie mieszanki wsadowej, decydujagcym o ostatecznej konsystencji mieszanki wsa-
dowej. Z drugiej strony wysokie ciepto parowania wody ma powazny wptyw na bilans energii w proce-
sie spiekania. Zachowanie odpowiedniej wilgotnodci mieszanki wsadowej dotychczas byto mozliwe
przez ograniczenie przerobu materiatow szlamistych o wysokiej zawartosci wody przez mieszanie
materiatow szlamistych z koncentratami cynkowymi, otowiowymi i/lub cynkowo-otowiowymi, co w prak-
tyce oznaczato koniecznos¢ deponowania materiatdbw zwrotnych i powodowato zmniejszenie ogdéinego
uzysku cynku i otowiu oraz niekorzystny wplyw na srodowisko naturalne. Uzycie do mieszaniny mate-
riatbw szlamistych pytow z przerobu ztomu stali o niskiej wilgotnosci eliminuje te niedogodnosci, bo
zapewnia biezgce zamkniecie obiegu materiatowego piec szybowy - spiekalnia i utrzymanie sredniej
wilgotnosci mieszanki wsadowej na pozadanym poziomie wynoszacym od 5 - 20% wagowych. Przy
takiej wilgotno$ci stan fizyczny mieszaniny materiatdbw zwrotnych kierowanych do przerobu na maszy-
nie spiekalniczej zapewnia prawidtowy przebieg procesu spiekania.

W wyniku zastosowania sposobu wedtug wynalazku okazato sie jednoczesnie, ze dodatek py-
téw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych dzieki zawartosci tlenkéw zelaza wptywa
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korzystnie na przebieg procesu spiekania oraz przeréb otrzymanego w jego wyniku spieku cynkowo-
-otowiowego w piecu szybowym.

Korzystny wptyw tlenkdéw Zelaza na proces spiekania polega na tym, ze w trakcie procesu,
obecne w pytach z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych tlenki zelaza reaguja z tlen-
kami cynku zawartymi w materiatach szlamistych tworzac ferryty cynku. Powstajgca w ten sposéb
struktura krystaliczna spieku zwieksza sp6jnos¢ spieku i tym samym powoduje wzrost wytrzymatosci
produkowanego spieku cynkowo-otowiowego, zwtaszcza w wysokich temperaturach. Wptywa to ko-
rzystnie na przebieg procesu przerobu spieku w piecu szybowym.

Innym korzystnym skutkiem wprowadzenia pytdbw z procesu przerobu ztomu stali w piecach
elektrycznych do spieku cynkowo-otowiowego jest to, ze tlenki zelaza obecne w pytach z procesu
przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych powodujg podwyzszenie zawartosci zelaza, w spieku
cynkowo-otowiowym. W przypadku przerobu niskozelazistych koncentratéw cynkowych, otowiowych
lub kolektywnych cynkowo-ofowiowych, wptywa to na ustalenie prawidtowej relacji pomiedzy sktadni-
kami zuzlotwérczymi w spieku. Dzieki temu otrzymuje sie zuzle o odpowiednich wiasciwo$ciach fizy-
ko-chemicznych takich jak temperatura topliwosci i lepkos¢ bez potrzeby wprowadzania innych topni-
kow w celu doprowadzenia zawartosci Fe w spieku na pozgdanym poziomie.

Sposéb wedlug wynalazku pozwala na osiggniecie znacznych oszczednosci w stosunku do
znanych metod przerobu pytéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych. W szczegol-
nosci pozwala na: odzysk zawartego w nich cynku i otowiu, poprawe witasnosci fizykochemicznych
spieku cynkowo-otowiowego przerabianego w procesie ISP, oraz uzdatnianie do przerobu szlamistych
materiatéw zwrotnych powstajacych w procesie spiekania oraz przerobu spieku w piecu szybowym.

Ponadto sposéb wediug wynalazku ma nastepujace cechy: pozwala na bezodpadowe zago-
spodarowanie pytow z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych a wiec pozwala na roz-
wigzanie powaznego problemu ekologicznego, jest prosty w realizacji a jego zastosowanie nie wyma-
ga naktadéw inwestycyjnych.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej wyjasniony w przyktadzie jego wykonania.

Przyktad.

Szlamy z uktadu mokrego odpylania gazéw pieca szybowego do jednoczesnego otrzymywania
cynku i ofowiu o zawartosci 30% wagowych H,O oraz szlamy z procesu tugowania pytéw pochodza-
cych z procesu spiekania zawierajgce wagowo: 35% H,0, 1,5% Zn, 63,5% Pb oraz pyly z procesu
przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych o zawartosci liczac wagowo: 2%H,0, 30,62% Zn, 7,54%
Pb, 0,1 Cd, 26,22% Fe, 0,047% Sn oraz 0,2% Cu kieruje sie do przygotowania mieszaniny tych mate-
riatdbw w specjalnie do tego celu przeznaczonym mieszalniku lub bezposrednio na sktadowisku. Udziat
wagowy szlamoéw z uktadu mokrego odpylania gazéw pieca szybowego oraz szlaméw z procesu tu-
gowania pytdéw pochodzacych z procesu spiekania w mieszance wsadowe;j jest w przyblizeniu jedna-
kowy i wynosi okoto 7% wagowych masy suchej wsadu kierowanego do spiekania. Sumaryczny udziat
wiasnych materiatéw zwrotnych w mieszance wsadowej wynosi wiec okoto 14% wagowych. Zapewnia
to petne biezgce zamkniecie obiegu materiatowego kompleksu piec szybowy - spiekalnia. Udziat wa-
gowy pytéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych w mieszance wsadowej na ma-
szyne spiekalniczg wynosi 7% i jest tak dobrany aby stosunek wagowy szlaméw z ukfadu mokrego
odpylania gazéw pieca szybowego, szlaméw z procesu tugowania pytdw pochodzacych z procesu
spiekania oraz pytu z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych odpowiada w przyblizeniu
proporcji 1 : 1 : 1. Na sktadowisku poszczegdlne sktadniki mieszaniny jak szlamy z uktadu mokrego
odpylania gazéw pieca szybowego oraz szlamy z procesu tugowania pytdw pochodzacych
z procesu spiekania oraz pyty z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych uktada sie war-
stwami o grubosci wynikajacej z zatozonej wczesniej proporcji a nastepnie miesza sie przy pomocy
dostepnego sprzetu jak na przyktad czerpaka zawieszonego na suwnicy lub przesypujac przy pomocy
pojazdu zatadowczego typu FADROMA. W wyniku mieszania otrzymuje sie mieszanine materiatow
zwrotnych i pytu z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych o zawartosci okoto 15% wa-
gowych H,O. Tak przygotowang wstepnie, wymieszang mieszanine materiatéw szlamistych i pytéw
z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych kieruje sie do procesu technologicznego przy-
gotowania mieszanki wsadowej zawierajgcej koncentraty cynkowe, ofowiowe i/lub kolektywne cynko-
wo-otowiowe oraz zawroty spieku. Mieszanke wsadowa kieruje sie do procesu prazenia spiekajgcego
na maszyne spiekalniczg. W wyniku procesu spiekania otrzymuje sie spiek cynkowo-otowiowy o za-
wartosci wagowo. 45,6% Zn, 17,7% Pb, 8,8% FeO, 3,5% CaO, 3,61% SiO,, 40% Al,O;, oraz
0,48% MgO.
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Spiek cynkowo-otowiowy kieruje sie do przerobu w piecu szybowym zwanym takze procesem
ISP - Imperiat Smelting Process. W procesie szybowym tlenki cynku i otowiu pochodzace z pytéw
z procesu przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych ulegajg redukcji podobnie jak tlenki cynku
i ofowiu pochodzace z koncentratéw cynkowo-otowiowych. W warunkach procesu szybowego ulegajg
one redukcji i destylacji w wyniku czego uzyskuje sie metaliczny cynk i otéw surowy. Zatem w procesie
przerobu spieku otrzymuje sie cynk rafinowany, otéw surowy oraz zuzel zawierajacy wagowo:
7,5% Zn, 0,77% Pb, 36,5% FeO, 13,2% CaO, 19,75% SiO,, 5,30% Al,0O,4 oraz 1,87% MgO.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb otrzymywania metali z pytéw powstajgcych w procesie przerobu ztomu stali w pie-
cach elektrycznych, polegajacy na przygotowaniu mieszanki wsadowej z doborem ilosci skfadnikow
zuzlotworczych, prazenia spiekajgcego przygotowanej masy mieszanki wsadowej, wydzielania spieku
grubego, ktory kieruje sie do pieca szybowego razem z koksem, redukcji tlenkowych zwigzkdéw metali,
oddzielania ofowiu i zuzla z wytworzonej stopionej masy wsadu oraz kondensacji par cynku oraz kad-
mu i wydzielania ciektego cynku, znamienny tym, Zze materiaty o konsystencji szlamistej, stanowigce
materiaty zwrotne z procesu spiekania oraz przerobu spieku cynkowo-otowiowego w piecu szybowym
miesza sie z pytem powstajacym w procesie przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych w stosunku
wagowym, dogodnie w proporcji 2:1, przy czym ilos¢ pytlu wynosi okoto 7% masy suchej mieszanki
wsadowej a nastepnie otrzymang mieszanine wprowadza sie do mieszanki wsadowej kierowanej na
maszyne spiekalniczg, po czym wytworzong mieszanke wsadowg poddaje sie w znany sposéb praze-
niu spiekajagcemu a wyprodukowany spiek cynkowo-otowiowy przerabia sie w piecu szybowym.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze materiaty o konsystencji szlamistej zwrotne
stanowig szlamy z tugowania pytdéw pochodzacych z procesu spiekania oraz szlamy z uktadu mokrego
odpylania gazéw pieca szybowego i udziat tych materiatéw wynosi po okoto 7% wagowych masy su-
chej wsadu kierowanego do spiekania.

3. Sposéb wedilug zastrz. 1, znamienny tym, Ze udziat masowy pytdw z procesu przerobu
stali w piecach elektrycznych w stosunku do sumarycznej masy materiatbw zwrotnych wynosi od
15 - 40% wagowych.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienny tym, Ze catkowita zawarto$¢ Fe w mieszaninie
kierowanej do procesu spiekania z udziatem pytéw z procesu przerobu ztomu stali w piecach elek-
trycznych i materiatéw zwrotnych w stosunku do zawartosci SiO, wynosi od 1,3 - 2,5.

5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze Srednia wilgotno$¢ mieszaniny pytéw z proce-
su przerobu ztomu stali w piecach elektrycznych i masy materiatéw wtérnych wynosi od 5 - 20% wa-
gowych H,0.

Departament Wydawnictw UP RP
Nakfad 50 egz. Cena 2,00 z.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia

