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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i chtodnia do bezprzeponowego chiodzenia wody za pomocg
powietrza, stosowana zwlaszcza w okresie zimowym oraz w okresie wysokich temperatur letnich.

W istniejacych chiodniach wéd obiegowych w okresie zimowym ulega oblodzeniu wlot chtodni
i dolnych partii wypetnienia oraz nastepuje emisja oparéw z tendencjg do intensywnego skraplania
pary i roszenia przylegtego terenu. W okresie letnim, zwlaszcza w czasie upatéw, czesto niemozliwe
jest osiggniecie zadanej strefy chtodzenia, przez co niezbedne jest stosowanie dodatkowego systemu
dochtadzania wody.

Oblodzenia wlotu chtodni oraz dolnych partii wypetnienia oprécz tego, ze powodujg zmniejsze-
nie natezenia przeptywu powietrza, mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia konstrukcji nosnej elementéw
wewnetrznych i samego wypetnienia. Za tryb pracy zimowej uwaza sie eksploatacje chtodni w tempe-
raturze termometru wilgotnego roéwnej lub mniejszej niz 0°C. Przypadek taki moze wystapi¢ przy 30%
wilgotnosci wzglednej powietrza juz w temperaturze +5°C.

Stosuje sie kilka metod zabezpieczania chtodni przed obmarzaniem: zastony wieszane w ok-
nach wlotowych powietrza, wytgczanie srodkowej czesci chtodni z przecigzeniem czesci zewnetrznej,
stworzenie zastony wodnej przez specjalne urzadzenie umieszczone na obrzezu chtodni, stosowanie
ogrzewania parowego rurociggiem umieszczonym nad oknami wlotowymi. Metody te rozwigzujg pro-
blem obmarzania jedynie potowicznie. Wytworzenie zaston wodnych wymaga doprowadzenia dodat-
kowej goracej wody, poniewaz ilos¢ wody potrzebnej na ich wytworzenie jest na tyle niewielka, ze
wykluczona jest mozliwos¢ stosowania czesci wody cieptej doprowadzonej do chtodni.

Aby sprostac¢ niedostatecznemu chtodzeniu wody w okresie letnim, czesto budowane sg kombi-
nowane systemy chiodzenia, np. chiodnia wentylatorowa - chtodnia kominowa, chtodnia mokra -
- chlodnia sucha, chiodnia wentylatorowa - instalacja ziebnicza. Rozwigzania te przyczyniajg sie do
znacznego wzrostu kosztow oraz powierzchni zabudowy.

Istniejgce chtodnie wentylatorowe dziatajg w rezimie przeciwprgdowym i zaopatrzone sg zwykle
w wypetnienia o filmowym sptywie cieczy. W celu uzyskania mozliwie najwiekszej powierzchni wymia-
ny ciepta i masy musi zosta¢ zapewniona odpowiednia wysokos$¢ warstwy wypetnienia, przez co
wzrastajg gabaryty chtodni, jak rowniez opory przeptywu.

Sposéb bezprzeponowego chtodzenia wody wedtug wynalazku polega na tym, ze w okresie zi-
mowym stosuje sie rownolegte zasilanie woda cieptg dwu stopni chtodni - wspétprgdowego i przeciw-
pradowego, z szeregowym, sekwencyjnym przeptywem powietrza; w okresie letnim stopien wspotpra-
dowy zasilany jest czescig wody cieptej, badz korzystnie dodatkowa woda zimng, a woda kierowana
do obiegu technologicznego rozdzielona jest na dwa strumienie o réznych temperaturach. llos¢ wody
kierowanej na stopien wspotpradowy jest korzystnie taka, aby temperatura mokrego termometru po-
wietrza wplywajacego do stopnia przeciwpradowego byta wyzsza od 0°C.

llos¢ wody zimnej, korzystnie gtebinowej kierowanej na stopien wspétpragdowy jest taka, aby
temperatura powietrza po stopniu wspoétpragdowym byta réwna lub nizsza od projektowej temperatury
powietrza.

Chtodnia wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma dwustopniowy uktad chtodzenia wo-
dy: stopien wspétpradowy z wypetnieniem strukturalnym dyszowym oraz stopien przeciwpradowy
z wypetnieniem filmowo-barbotazowym.

W stopniu wspétpragdowym chtodnia zawiera wypetnienie, korzystnie strukturalne dyszowe, przy
czym wysokos¢ dyszowego zagiecia ma korzystnie 0,6 wysokosci wypetnienia, zas szerokosc ele-
mentu jest korzystnie réwna 0,4 wysokosci wypetnienia.

W stopniu przeciwpragdowym chtodnia zawiera wypetnienie, korzystnie strukturalne filmowo-bar-
botazowe, przy czym przewezenia zaopatrzone sg w perforacje odcigzajaca, zas w czesci prostopa-
dtej sg otwory z wktadka falista.

Chtodnia posiada wentylator, ktéry moze pracowa¢ w ukladzie ssawnym, badz ttocznym.

Basen chtodni ma umieszczone przegrody rozdzielajagce wode chtodzong w stopniu wspotpra-
dowym i przeciwpradowym.

Przedmiot wynalazku pokazano w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat chtodni dwustopniowej z mieszaniem wody ochtodzonej z sekcji wspot- i przeciwpra-
dowej, fig. 2 przedstawia rozwigzanie chtodni z rozdzieleniem obu strumieni, fig. 3 pokazuje rozwigza-
nie chtodni dwustopniowej z wtryskiem wody gtebinowej, fig. 4 - chtodnie dwustopniowg z zastosowa-
niem wentylatora ttocznego, fig. 5 - chtodnie dwustopniowg z zastosowaniem dwoch wentylatoréw
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ttocznych, fig. 6 - wypetnienie strukturalne dyszowe, a fig. 7 - wypetnienie strukturalne filmowo-bar-
botazowe.

Chtodnia skfada sie z stopnia wspotpradowego 4 zaopatrzonego w wypetnienie 3 zraszane cze-
$cig wody doprowadzanej do chtodni oraz stopnia przeciwpragdowego zaopatrzonego w wypetnienie 2,
przy czym powietrze zasysane/ttoczone przez wentylator 6 przeptywa najpierw przez zraszane we
wspétpradzie wypetnienie 3, chtodzac czes¢ wody, nastepnie w przeciwpradzie kontaktuje sie z gtow-
ng czescig wody na wypetnieniu 2 i po przejsciu przez separator kropel 5 wyptywa do atmosfery.

Rozwigzanie przedstawione na fig. 2 pozwala na oddzielenie wody ze stopnia wspoétpradowe-
go 4 od wody chtodzonej w stopniu przeciwpragdowym 1 przez zabudowanie w basenie odptywowym
przegréd 7.

W chtodni pokazanej na fig. 3 zastosowano wtrysk wody gtebinowej na stopien wspotpradowy 4.

Chtodnia przedstawiona na fig. 4 i fig. 5 posiada wentylator/wentylatory ttoczne 6.

Wypetnienie przedstawione na fig. 6 jest przeznaczone dla stopnia wspoétpradowego chtodni.
Stopien wspotpradowy 4 zawiera wypetnienie 3, korzystnie strukturalne dyszowe, przy czym wysokosc
dyszowego zagiecia ma korzystnie 0,6 wysokosci wypetnienia, zas szerokos¢ elementu jest korzystnie
réwna 0,4 wysokosci wypetnienia.

Wypetnienie przedstawione na fig. 7, przeznaczone dla stopnia przeciwpradowego chtodni dwu-
stopniowej, posiada perforacje odcigzajaca 8, zas w czesci prostopadtej zastosowano otwory z wkiad-
ka falistg 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b bezprzeponowego chtodzenia wody za pomocg powietrza w okresie zimowym
i okresach wystepowania temperatur powietrza wlotowego nizszych od 0°C oraz w okresie letnim
i okresach, gdy temperatura powietrza przekracza temperature projektowa, znamienny tym, ze
w okresie zimowym stosuje sie réwnolegte zasilanie wodg ciepta dwu stopni chtodni - wspétpradowe-
go i przeciwprgdowego, z szeregowym, sekwencyjnym przeptywem powietrza; w okresie letnim sto-
pien wspétpradowy zasilany jest czescig wody cieptej, badz korzystnie dodatkowg wodg zimna, a wo-
da kierowana do obiegu technologicznego rozdzielona jest na dwa strumienie o roznych temperaturach.

2. SposG6b bezprzeponowego chtodzenia wody wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilos¢ wody
kierowanej na stopien wspotpradowy jest korzystnie taka, aby temperatura mokrego termometru po-
wietrza wplywajacego do stopnia przeciwpradowego byta wyzsza od 0°C.

3. Spos6hb bezprzeponowego chtodzenia wody wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ilos¢ wody
zimnej, korzystnie gtebinowej kierowanej na stopien wspotpradowy jest taka, aby temperatura powie-
trza po stopniu wsp6tpradowym byta réwna lub nizsza od projektowej temperatury powietrza.

4. Chiodnia do bezprzeponowego chtodzenia wody za pomoca powietrza, znamienna tym, ze
ma dwustopniowy uklad chtodzenia wody: stopien wspotpradowy (4) z wypetnieniem (3) oraz stopien
przeciwpradowy (1) z wypetnieniem (2).

5. Chtodnia do bezprzeponowego chtodzenia wody wedilug zastrz. 4, znamienna tym, ze
w stopniu wspotpradowym (4) zawiera wypetnienie (3), korzystnie strukturalne dyszowe, przy czym
wysokos¢ dyszowego zagiecia ma korzystnie 0,6 wysokosci wypetnienia, zas szerokos¢ elementu jest
korzystnie réwna 0,4 wysokosci wypetnienia.

6. Chtodnia do bezprzeponowego chtodzenia wody wedilug zastrz. 4, znamienna tym, ze
w stopniu przeciwprgdowym (1) zawiera wypetnienie (2), korzystnie strukturalne filmowo-barbotazowe,
przy czym przewezenia zaopatrzone sg w perforacje odcigzajaca (8), zas w czesci prostopadtej sg
otwory z wkiadkg falistg (9).

7. Chtodnia do bezprzeponowego chiodzenia wody wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze ma
wentylator (6), ktéry pracuje w ukfadzie ssawnym, badz ttocznym.

8. Chtodnia do bezprzeponowego chtodzenia wody wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze basen
odptywowy posiada przegrody (7).
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Rysunki
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