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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest hybrydowy sensor wodoru z akustyczng falg powierzchniows,
w ktérym wykorzystano oddziatywanie akustoelektryczne powierzchniowej akustycznej fali sprezystej
w piezoelektryku z nosnikami tadunku w p6tprzewodniku.

Znane jest wykorzystanie akustycznej fali powierzchniowej w technice sensorowe;j.

Podjeto préby konstrukcji czujnikoéw wielkosci fizycznych (sity, naprezenia, przyspieszenia, wil-
gotnosci), a takze stezenia okreslonego gazu w otoczeniu czujnika. Typowo wykorzystuje sie ukiad fali
powierzchniowej z podwadjng linig opdzniajgca-linie odniesienia i pomiarowg. Jako podtoze wykorzy-
stuje sie krysztat piezoelektryczny. Réwniez do detekcji wodoru zastosowano powyzszy uktad, przy
czym warstwg sensorowg byta cienka warstwa palladu, charakteryzujgcego sie duzg rozpuszczalno-
$cig wodoru i wlasciwoscig przeksztatcania wodoru z postaci czgsteczkowej do atomowej. Warstwa
palladu stosowana jest takze jako warstwa sensorowa do detekcji wodoru w czujnikach wykonanych
w oparciu o tranzystor polowy (jako warstwa bramki tranzystora). W przypadku czujnikéw z akustycz-
ng falg powierzchniowa, w ktérych wykorzystano warstwe palladu, uzyskano niewielka czutos¢, bo-
wiem w tym przypadku jedynym efektem odpowiedzialnym za dziatanie czujnika jest efekt zwigzany
Zz masowym obcigzeniem powierzchni falowodu akustycznego. Wiadomo, ze efekt ten jest niewielki,
stad i czutos¢ takiego sensora jest mata, niewystarczajgca w praktycznych zastosowaniach.

Zastosowanie pojedynczej sensorowej warstwy palladu powoduje eliminacje efektu akustoelek-
trycznego w wyniku ekranujacego dziatania na piezopole nosnikéw tadunku (w metalu).

Hybrydowy sensor wodoru wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na podiozu piezoelek-
tryka umieszczona jest podwojna warstwa sensorowa ztozona z warstwy pétprzewodnika i cienkiej
warstwy palladu.

Wynalazek umozliwia wykorzystanie oddziatywania akustoelektrycznego powierzchniowej aku-
stycznej fali sprezystej w uktadzie warstwowym: poétprzewodnik-pallad do detekcji wodoru w stanie
gazowym w zakresie stezen do 4% w powietrzu.

Przedmiot wynalazku pokazano na rysunku, ktéry przedstawia strukture sensorowa.

W czujniku z akustyczng falg powierzchniowg na podfozu piezoeletryka 1 umieszczona jest po-
dwojna warstwa sensorowa 2 ztozona z warstwy pétprzewodnika 3 i cienkiej warstwy palladu 4. War-
stwa palladu 4 stanowi element zwiekszajgcy koncentracje wodoru na granicy pallad-pétprzewodnik
z rdwnoczesnym wygenerowaniem dipolowej warstwy fadunkowej na tej granicy.

Warstwa potprzewodzaca 3 stanowi osrodek oddziatywania akustoelektrycznego pola elek-
trycznego fali sprezystej w piezoelektryku z nosnikami fadunku w tej warstwie. Parametry elektryczne
warstwy pétprzewodzacej (przewodnictwo elektryczne) sg ksztaltowane przez dipolowg warstwe ta-
dunku na granicy warstw, zalezng od koncentracji czasteczek wodoru w otoczeniu sensora. Dla okre-
Slonego zakresu przewodnosci elektrycznej warstwy uzyskuje sie duze oddziatywanie akustoelek-
tryczne.

Przez wtasciwy dobér parametrow warstw palladu i potprzewodnika mozna uzyskac¢ silne, efek-
tywne oddziatywanie akustoelektryczne, a wiec i wysoka czuto$¢ sensora.

Zastrzezenie patentowe
Hybrydowy sensor wodoru z akustyczng falg powierzchniowg, znamienny tym, ze na podtozu

piezoelektryka (1) umieszczona jest podwojna warstwa sensorowa (2) ztozona z warstwy pétprzewod-
nika (3) i cienkiej warstwy palladu (4).
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Rysunek
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