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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest optyczno-oporowy czujnik i spos6b pomiaru stezenia wodoru
w oleju, umozliwiajacy bezposredni pomiar stezenia wodoru rozpuszczonego w oleju.

Znany jest fakt wysokiej rozpuszczalnosci wodoru w palladzie. W przypadku cienkich warstw
palladu absorpcja wodoru prowadzi do zmiany: grubosci warstw, jej oporu elektrycznego i wlasciwosci
optycznych. Efekty te stanowig podstawe dziatania zdecydowanej wiekszosci czujnikbw wodoru.
Czujniki wodoru z warstwg palladu charakteryzuje bardzo wysoka czutos¢ i selektywnos¢. Konkretne
konstrukcje czujnikbw sg rézne. Stosowane sg proste czujniki oporowe, odbiciowe czujniki optyczne,
czujniki $wiattowodowe. Odrebng grupe stanowig czujniki oparte na strukturach metal-pétprzewodnik
i metal-dielektryk-potprzewodnik. Jednak niezaleznie od konkretnej konstrukcji wiekszos¢ obecnie
stosowanych czujnikéw stuzy do pomiaru stezenia wodoru w mieszaninach gazowych. Znanych jest
tylko kilka rozwigzan umozliwiajacych pomiar stezenia wodoru rozpuszczonego w cieczach. Wszystkie
stosowane do tego celu czujniki sg czujnikami elektrycznymi.

Optyczno-oporowy czujnik charakteryzuje sie tym, ze na podtoze szklane z wczesniej przygo-
towanymi kontaktami elektrycznymi naniesiona jest warstwa palladu pozostajgca w bezposrednim
kontakcie z olejem. Czujnik ma zrédto Swiatta, ktére oswietla warstwe palladu i fotodetektor rejestruja-
cy natezenie $wiatta odbitego od tej warstwy. Korzystnie jest, gdy warstwa palladu pokryta jest war-
stwg (ochronng) przepuszczajacg wodor.

Sposéb pomiaru stezenia wodoru w oleju polega na tym, ze jednoczesnie rejestruje sie zmiany
oporu warstwy palladu i zmiany wspoiczynnika odbicia $wiatta na granicy warstwa palladu - szkto,
ktére wystepujg pomiedzy kontaktami i natezenia Swiatta padajgcego na fotodetektor, przy czym
zmiany tych sygnatéw sg wynikiem zmian koncentracji wodoru rozpuszczonego w oleju.

Zaletami wynalazku jest mozliwo$¢ pomiaru stezenia wodoru bezposrednio w oleju, co eliminuje
koniecznos¢ wstepnego przygotowania badanej prébki oraz mozliwos¢ zainstalowania czujnika bez-
posrednio w monitorowanym urzgdzeniu. Ponadto wynalazek pozwala na réwnoczesny pomiar elek-
tryczny i optyczny, co zmniejsza prawdopodobienstwo fatszywych wskazan.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia
schemat optyczno-oporowego czujnika.

Cienkie warstwy palladu 2 naniesione sg na podfoze szklane 1 czujnika do pomiaru stezenia
wodoru bezposrednio w oleju, przy czym jednoczesnie rejestrowane sg zmiany oporu warstwy i zmia-
ny wspotczynnika odbicia swiatta na granicy szkto-warstwa. Sygnatem mierzonym jest op6r warstwy 2
i natezenie Swiatta odbitego na granicy warstwa palladu 2 - szkto 1. Warstwa palladu 2 moze pozo-
stawac¢ w bezposrednim kontakcie z olejem lub by¢ pokryta dodatkowg warstwag ochronng 2 zabezpie-
czajacyg przepuszczalng dla wodoru. Warstwa palladu 2 pokryta jest warstwg ochronng 3 przepusz-
czajgcg wodor. Czujnik ma zrodio swiatta 5, ktére oswietla warstwe palladu 2 i fotodetektor 6 rejestru-
jacy natezenie $wiatta odbitego od tej warstwy.

Dziatanie czujnika jest oparte na jednoczesnej rejestracji zmian wspoétczynnika odbicia Swiatla
i oporu elektrycznego cienkiej warstwy palladu naniesionej na podtoze szklane i znajdujacej sie
w kontakcie z badanym olejem.

Czes¢ czujnika z naniesiong warstwag palladu 2 jest zanurzona w oleju, w ktérym jest mierzona
koncentracja wodoru. Do kontaktéw 4 jest podtaczony miernik oporu. Swiatlo ze zrédta 5 o$wietla
granice szkio - pallad i po odbiciu pada na fotodetektor 6. Pomiar polega na jednoczesnej rejestraciji
oporu, wystepujacego pomiedzy kontaktami 4 i natezenia $wiatta padajacego na fotodetektor 6. Zmia-
ny tych sygnatéw swiadczg o zmianie koncentracji wodoru rozpuszczonego w oleju.

Zastrzezenia patentowe

1. Optyczno-oporowy czujnik do pomiaru stezenia wodoru w oleju, znamienny tym, ze na pod-
toze szklane (1) z wczesniej przygotowanymi kontaktami elektrycznymi (4) naniesiona jest warstwa
palladu (2) pozostajgca w bezposrednim kontakcie z olejem i ma zrodio swiatta (5), ktére oswietla
warstwe palladu (2) i fotodetektor (6) rejestrujacy natezenie swiatta odbitego od tej warstwy.

2. Optyczno-oporowy czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwa palladu (2) pokryta
jest warstwag ochronng (3) przepuszczajacag wodor.
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3. Sposbéb pomiaru stezenia wodoru w oleju, znamienny tym, ze jednoczesnie rejestruje sie
zmiany oporu warstwy palladu (2) i zmiany wspotczynnika odbicia swiatta na granicy warstwa palladu -
szkto, ktére wystepuja pomiedzy kontaktami (4) i natezenia swiatta padajgcego na fotodetektor (6),
przy czym zmiany tych sygnatéw swiadczg o zmianie koncentracji wodoru rozpuszczonego w oleju.

Rysunek
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