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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przerébki plastycznej metodg wyciskania zwlaszcza sto-
poéw na oshowie fazy miedzymetalicznej FeAl.

Stopy na osnowie faz miedzymetalicznych, do ktdrych zaliczajg sie stopy na osnowie alumkéw
Fe, Ni i Ti sg przedmiotem intensywnych badan wielu czotowych osrodkéw w kraju i na $wiecie
w ostatnich latach. Szybki rozwoj tej grupy materiatébw nalezy przypisac ich unikalnym wiasciwosciom
fizykochemicznych, ktére wzbudzity uzasadnione oczekiwania na opracowanie nowej grupy materia-
téw konstrukcyjnych tgczacych w sobie wlasciwosci ceramik (duza wytrzymatosc i stabilnos¢ struktu-
ralna, oraz matg podatnosé na destrukcyjne dziatanie chemiczne i mechaniczne w temperaturach
wysokich) z wiasciwosciami materiatdw metalicznych (z odpowiednig plastycznoscig, ciggliwoscig
i mozliwoscig obrobki mechanicznej). Zjawisko kruchosci faz miedzymetalicznych jest analizowane
w ujeciu skutkéw istnienia wigzania kierunkowego w strukturze uporzadkowanej dalekiego zasiegu.
Takie podejscie do problemu kruchosci ukazuje jej zaleznos¢ od struktury elektronowej sktadnikow
zwigzku, ktéra warunkuje rodzaj struktury krystalicznej i typy jej defektéw. Umozliwia to zrozumienie
odmiennych wiasnosci stopdw o tej samej strukturze krystalicznej. Wytrzymatos¢ materiatu o struktu-
rze B2 jest funkcjg kierunku krystalograficznego, a nie odlegtosci miedzyatomowych. Dodatkowym
czynnikiem utrudniajgcym przerdbke plastyczng tych materiatéw sg problemy technologiczne na eta-
pie proceséw metalurgicznych, prowadzacych w konsekwencji do gruboziarnistosci stopoéw, duzej
segregaciji sktadnikow stopowych, duzej liczby dendrytéw oraz matej powtarzalnosci wytopéw po kry-
stalizacji pierwotnej.

Bezposrednie wdrozenie do praktyki przemystowej materiatu na osnowie fazy FeAl, jako two-
rzywa konstrukcyjnego jest ograniczone ze wzgledu na jego niskg plastycznosé w temperaturze oto-
czenia i zwigzang z tym bezposrednio sktonnoscig do kruchego pekania.

Dotychczasowe metody przerdbki plastycznej stopdw, ktérych osnowg jest faza miedzymeta-
liczna FeAl polegaly na $ciskaniu z zastosowaniem odpowiednich materiatéw smarujacych, redukuja-
cych tarcie na powierzchni styku miedzy materiatem a narzedziem, lub na walcowaniu tych materiatéw
w ostonach. Metoda przerdbki w ostonach prowadzona byta w warunkach laboratoryjnych i weryfiko-
wana w warunkach przemystowych na walcarkach bruzdowych. Gtéwnym problemem ograniczajagcym
jej praktyczne wykorzystanie sg utrudnienia zwigzane ze zdejmowaniem oston, ktére w trakcie proce-
su walcowania ulegajg zawalcowaniu i $cisle przylegajg do obrabianego materiatu. Koniecznos¢ sto-
sowania oston spowodowana jest zmiang stanu naprezen, predkosci odksztatcen na powierzchni ma-
teriatu oraz izolacjg termiczng pomiedzy obrabianym materiatem, a narzedziem w trakcie procesu
walcowania. Innym klasycznym sposobem odksztatcania plastycznego jest wyciskanie. Technologicz-
ny proces przerdbki plastycznej przez wyciskanie opisany jest za pomocg: schematu odksztatcenia,
nieréwnomiernosci odksztatcenia, wplywu tarcia, warunkéw temperaturowych oraz podanie ograni-
czenia stopnia odksztatcenia. Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby wyciskania: z wyptywem meta-
lu wspotbieznym oraz z wyptywem metalu przeciwbieznym.

Zastosowanie tej technologii do przerdbki plastycznej omawianej grupy materiatow wedtug kla-
sycznej metody wyciskania wspothieznego powoduje powstanie peknie¢ obwodowych na catej po-
wierzchni wyciskanego materiatu.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze przerdbke plastyczng metoda wyciskania zwlasz-
cza stopéw na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl prowadzi sie w cylindrze w ktérym pomiedzy
matryca, a czescig prowadzacg wyciskany materiat (recypientem) powstaje wyptywka materiatu wyci-
skanego, przy czym wyptywka powstaje na skutek celowo wykonanej przestrzeni, lub swobodnego
wyptyniecia, mozliwego ze wzgledu na swobodne potaczenie gérnej czesci recypienta z jego dolng
czescig w ktérej umieszczone jest oczko matrycy.

Przyktad:

Prowadzono wyciskanie wspotbiezne, w recypiencie podgrzewanym. Materiat przed wyciska-
niem podgrzewany byt do odpowiedniej temperatury w piecu oporowym. Proces prowadzony w takich
warunkach umozliwit uzyskanie materiatu przerobionego plastycznie i wolnego od peknie¢. Prowa-
dzone préby wykonano na prasie o nacisku 100 ton na stopie Fe40AI5Cr0,2TiB wytopionym w proz-
niowym piecu IS-11l/5 firmy Leybold-Heraus. Podstawowe sktadniki: zelazo i aluminium umieszczono
w tyglu przed rozpoczeciem procesu roztapiania, natomiast dodatki stopowe wprowadzono do kapieli
FeAl w kolejnosci ich wzrastajacej reaktywnosci. Wytapianie prowadzono w prézni (10 Tora). Uzy-
wano tygli korundowych. Wyciskano pret o srednicy ¢ 20 mm, a uzyskano o srednicy ¢ 12 mm.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przerbbki plastycznej metodg wyciskania zwlaszcza stopdw na osnowie fazy mie-
dzymetalicznej FeAl, znamienny tym, ze w cylindrze pomiedzy matryca, a czescig prowadzaca wyci-
skany materiat (recypientem) powstaje wyptywka materiatu wyciskanego, przy czym wyptywka po-
wstaje na skutek celowo wykonanej przestrzeni, lub swobodnego wyptyniecia, mozliwego ze wzgledu
na swobodne potaczenie gornej czesci recypienta z jego dolng czescia, w ktdrej umieszczone jest
oczko matrycy.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze proces prowadzi sie w podgrzewanym recy-
piencie.
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