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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad napedowy pojazdu trakcyjnego silnikami elektrycznymi.

Naped pojazdu trakcyjnego: tramwaju, pociggu metra, pociggu kolejowego i trolejbusu jest
zwykle wielosilnikowy, najczesciej 4-ro silnikowy. Naped jest roztozony wzdtuz pojazdu, jeden
silnik napedza jedng 0s.

Znane sg uktady napedowe pojazdu trakcyjnego silnikami szeregowymi pradu statego. Na-
pedy te charakteryzujg sie niskg sprawnoscig i duzg awaryjnoscig w szczegolnosci w zimie. Awa-
ryjnos¢ silnikéw jest zwigzana z komutatorem mechanicznym i aparatem szczotkowym. W nowych
konstrukcjach pojazdéw trakcyjnych sg stosowane napedy silnikami indukcyjnymi klatkowymi.
Naped ten skifada sie z falownika o modulacji szerokosci impulséw (MSI) i silnikéw indukcyjnych
klatkowych. Naped ten jest bardziej niezawodny od napedu pradu statego, a sprawnosc jest jego
wyzsza. W napedach tych nie mozna odzyskiwaé¢ petnej energii hamowania, gdyz przy matych
predkosciach silniki nie wzbudzajg sie do napiecia, ktére umozliwia prace inwertorowg falownika,
tzn. nie wymusza przeptywu energii od silnika do sieci trakcyjnej. Takze sprawnosc¢ silnikow in-
dukcyjnych jest nizsza w poréwnaniu do silnikéw wzbudzanych magnesami trwatymi.

Z opisu patentowego nr US 5221880 znany jest uktad napedowy pojazdu trakcyjnego, gdzie
naped gtébwny stanowig silniki bezszczotkowe wzbudzane magnesami trwatymi zasilane z wia-
snych komutatoréw energoelektronicznych.

Uktad napedowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze miedzy komutatorami ener-
goelektronicznymi zabudowany jest przetgcznik, przy czym przetacznik w czasie jazdy pojazdu
trakcyjnego przetacza uktad szeregowy w uktad réwnolegty i odwrotnie.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat ukfadu napedowego.

Uktad jest dwusilnikowy M1, M2. W przypadku wiekszej liczby silnikéw (4 lub 6) uktad na-
pedowy jest powielany dwa lub trzy razy. Przedstawiony uktad napedowy sktada sie z dwdéch
identycznych silnikéw elektrycznych bezszczotkowych M1, M2 wzbudzanych magnesami trwatymi
NdFeB, zasilanych z wtasnych komutatoréw energoelektronicznych K1, K2. Tréjpasmowe uzwo-
jenie stojana silnika M1 jest potagczone z komutatorem energoelektronicznym K1, ktéry jest stero-
wany z uktadu sterujgcego S1. Do uktadu sterujgcego jest podawany sygnat z enkodera N1 kata
potozenia wirnika silnika M1 wzgledem osi pasma jego uzwojenia oraz sygnat z nastawnika jazdy
V pojazdu trakcyjnego.

Uktad potaczenia silnika M2 z komutatorem K2 i uktadem sterujgcym S2 jest identyczny.
Uktad napedowy M1-K1 plus M2-K2 jest przytaczany do sieci trakcyjnej U-0 wytacznikem W. Mie-
dzy komutatorem K1 i komutatorem K2 jest zabudowany przetacznik P, ktéry umozliwia przeta-
czanie uktady komutatorow K1, K2 z zasilania szeregowego w réwnolegty i odwrotnie. Przetacze-
nie jest automatyczne sygnatem z nastawnika jazdy V podawanym na przetacznik P. Przy pred-
kosciach jazdy od zera do okoto potowy predkosci maksymalnej pojazdu komutatory K1, K2 sg
potaczone szeregowo, odpowiada to regulacji napiecia na silnikach od zera do 0,5 U, gdzie U jest
napieciem sieci trakcyjnej. Nastepnie przetgcznikiem P komutatory K1, K2 sg wiaczane w uktad
rownolegly. W tym ukfadzie potgczen pojazd trakcyjny moze poruszac sie z predkoscig wiekszg
od potowy predkosci maksymalnej. Predkos¢ pojazdu trakcyjnego moze by¢é mierzona, a jej sy-
gnat podawany do nastawnika jazdy V lub moze by¢ obliczany w uktadzie mikroprocesorowym
sterownika S1 z sygnatu enkodera N1.

Silniki bezszczotkowe M1, M2 wzbudzane magnesami trwaltymi NdFeB, maja najwyzszg
sprawnos$é ze wszystkich znanych typéw maszyn elektrycznych, zastosowanie ich do napedu
pojazdu trakcyjnego pozwala uzyskaé¢ naped o najwyzszej sprawnosci. Ponadto silniki M1, M2 sg
zawsze wzbudzone, co umozliwia ich prace hamulcowag z odzyskiem energii w catym zakresie
predkosci jazdy pojazdu trakcyjnego. Komutatory energoelektroniczne K1, K2 nie zuzywajg sie
W czasie pracy, tym samym sg bardziej niezawodne w stosunku do komutatorow mechanicznych
w obecnie stosowanych silnikach pradu statego, majg takze od nich wyzszg sprawnos$é.
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Zastrzezenie patentowe

Ukiad napedowy pojazdu trakcyjnego sktadajacy sie silnikbw elektrycznych bezszczotkowych
wzbudzanych magnesami trwatymi NdFeB zasilanych z wlasnych komutatoréw, znamienny tym, ze
miedzy komutatorem energoelektronicznym (K1) i komutatorem energoelektronicznym (K2) zabudo-
wany jest przetacznik (P), przy czym przetgcznik (P) w czasie jazdy pojazdu trakcyjnego przetacza
uktad szeregowy w uktad rownolegty i odwrotnie.

Rysunek
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