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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stabilizator transpedikularny kregostupa do leczenia ztaman i znie-
ksztatcen oraz przecigzen kregostupa.

W praktyce klinicznej stosowanych jest wiele réznych systeméw stabilizacji kregostupa. Naj-
nowsze systemy wykorzystujg idee stabilizacji metoda transpedikularng. W stabilizacji transpedikular-
nej najwazniejszym elementem jest sruba transpedikularng. Wsroéd stosowanych rozwigzan najcze-
Sciej wykorzystywane sa sruby z tbami typu ,tulipan” - teb walcowy z poprzecznym wycieciem tworza-
cym gniazdo, w ktérym osadzany jest pret nosny stabilizatora. Zaletg srub z tbami typu ,tulipan” jest
ich stosunkowo prosty montaz, zwarta konstrukcja wezta mocujacego, oraz niezwykle istotna
z praktycznego punku widzenia cecha, tj. mozliwosé wprowadzania zmian w konfiguracji przestrzennej
stabilizatora w trakcie jego implantowania, czyli podczas operaciji.

W znanych systemach stabilizacji transpedikularnej stosowane sa r6zne rozwigzania konstrukcji
potaczenia srub transpedikularnych z pretami nosnymi. | to jest gtbwna cecha roznigca te systemy.
Ponizej przedstawiono znane rozwigzania sposobu mocowania $ruby transpedikularnej z pretem no-
snym. Przedstawione opisy wykorzystujg sruby z tbami typu ,tulipan”.

Znane jest rozwigzanie z opisu patentowego US 6063090, w ktérym jedynym elementem mocu-
jacym pret nosny w gniezdzie sruby transpedikularnej jest wkret dociskowy wkrecany w otwor gwinto-
wany wewnatrz gniazda. Ptasko zakonczony wkret dociska pret nosny blokujac go w gniezdzie. W tym
rozwigzaniu element dociskowy wykonuje ruch obrotowy, wynikajacy z jego wkrecania. W efekcie,
w koncowym etapie mocowania dochodzi do tarcia slizgowego powierzchni wkretu dociskowego o po-
wierzchnie preta nosnego. W prezentowanym rozwigzaniu przekroje scian gniazda zostaty odpowied-
nio dobrane tak, aby przeciwdziata¢ sitom promieniowym, wynikajgcych z rozktadu obcigzen w pota-
czeniu gwintowym sruby dociskowej - gniazdo, rozpierajacym sciany gniazda.

Znane jest rozwigzanie EP 1090595 A2, w ktérym potaczenie preta nosnego z tbem $ruby zre-
alizowane jest za posrednictwem wkretu dociskowego, wkrecanego w otwor gwintowany wewnatrz
gniazda. Koniec wkretu dociskowego blokuje umieszczony wczesniej w gniezdzie pret nosny. W tym
rozwigzaniu, podobnie jak w poprzednim element dociskowy wykonuje ruch obrotowy, towarzyszacy
jego wkrecaniu. Elementem uzupetniajgcym system mocowania jest pierscien osadzany na zewnetrz-
nej, gérnej czesci tha sruby. Jak wczesniej wspomniano zadaniem pierscienia jest zapobiezenie roz-
chylaniu sie scianek ,tulipana" na skutek oddziatywania sit wynikajacych z rozktadu obcigzen w pota-
czeniu gwintowym sruby dociskowej - gnhiazdo.

W rozwigzaniu opisanym w patencie US 6565567 B1 rOwniez zastosowano potgczenie preta
nosnego z them $ruby zrealizowane jest za posrednictwem wkretu dociskowego, wkrecanego w otwor
gwintowany wewnatrz gniazda, oraz pierscien zewnetrzny obejmujacy teb sruby. W tym przypadku za-
stosowano dodatkowy element posredniczacy w przenoszeniu obcigzen z wkretu dociskowego na pret
nosny. Jest to walec luzno osadzany w gniezdzie sruby po wczesniejszym umieszczeniu w nim preta
nosnego. Od strony wkretu dociskowego powierzchnia czotowa elementu posredniczacego - walca jest
ptaska, natomiast od strony preta nosnego posiada wyciecie ksztattem odpowiadajace geometrii preta
nosnego. Takie rozwigzanie sprawia, ze podczas wykonywania potgczenia elementéw stabilizatora
powierzchnie elementu posredniczacego i preta nosnego sa wzgledem siebie nieruchome.

Idee unieruchomienia preta nosnego wzgledem sruby transpedikularnej za pomoca wkretu do-
ciskowego, wkrecanego w otwér gwintowany wewnatrz gniazda sruby wykorzystano w rozwigzaniu
opisanym w patencie (LfC). W tym przypadku pret nosny dodatkowo jest blokowany za posrednic-
twem nakretki nakrecanej na teb sruby. Nakretka petni jednoczesnie funkcje elementu zapobiegajgce-
go rozchylaniu sie scianek ,tulipana" na skutek oddziatywania sit wynikajacych z rozktadu obcigzen
w potaczeniu gwintowym sruby dociskowej - gniazdo. W omawianym przypadku zastosowano typowa
nakretke szesciokatng, a do jej zamontowania stuzy klucz nasadowy. Takie rozwigzanie wigze sie
z koniecznoscig rozlegtych resekcji w samym kregu, jak i tkankach miekkich go otaczajacych.

Znane jest z amerykanskiego opisu patentowego WO 03/015648 A1l rozwigzanie, w ktorym wy-
korzystywany jest tylko jeden element tgczacy. Element ten w postaci $lepej nakretki jest nakrecany
na teb sruby. Docisk preta nosnego realizowany jest za posrednictwem wewnetrznej czesci nakretki,
stanowigcej jej integralng czesé, uksztaltowang w postaci walca. Na powierzchni czotowej walca wy-
konane jest moletowanie zwiekszajace tarcie pomiedzy tg powierzchnig i powierzchnig preta nosnego.
Takie rozwigzanie powoduje, ze na skutek tarcia na powierzchniach wspétpracujacych elementéw
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moze dochodzi¢ do uszkodzenia ich powierzchni, a drobiny materiatu bedace wynikiem tarcia bedg
przenikaty do tkanek otaczajgcych implant.

Inne rozwigzanie $ruby transpedikularnej opisane w zastrzezeniu patentowym US 5882350
réwniez zapewnia potaczenie sruby z pretem nosnym za posrednictwem jednego elementu taczacego.
Tym elementem jest sruba dociskowa. Jest ona wkrecana w nagwintowany otwér w gtowicy sruby
transpedikularnej. O$ tego otworu pokrywa sie z osig gniazda, w ktérym osadzany jest pret nosny.
Mocowanie preta nosnego nastepuje poprzez docisk preta nosnego do powierzchni gniazda na skutek
wkrecania sruby dociskowej w otwor gwintowany w gtowicy. Leb sruby dociskowej jest tak uksztatto-
wany, ze jego boczne powierzchnie tworzg obejme zachodzacg na zewnetrzng powierzchnie goérnej
czesci gtowicy. Takie rozwigzanie ma przeciwdziata¢ efektowi rozchylania sie czesci gtowicy towarzy-
szgcemu wkrecaniu sruby dociskowej. Kontakt pomiedzy srubg dociskowg i pretem nosnym jest linio-
wy. W koncowym etapie dokrecania sruby dociskowej pomiedzy jej powierzchnig czotowg i pretem
nosnym na skutek ruchu obrotowego sruby pojawia sie tarcie na powierzchniach dociskanych elemen-
tébw. Moze ono powodowaé uszkodzenia wspétpracujacych powierzchni, a w efekcie przenikanie dro-
bin materiatu do tkanek otaczajacych implant.

Slepa nakretke zastosowano réwniez w rozwigzaniu opisanym w patencie US 5667508. W tym
przypadku powierzchnia czotowa nakretki jest jednoczesnie powierzchnig dociskajgca pret nosny.
Kontakt pomiedzy nakretkg i pretem nosnym jest liniowy. Podobnie jak w poprzednim rozwigzaniu
w ostatniej fazie dokrecania nakretki dochodzi do tarcia powierzchni dociskowej nakretki o nieruchomy
pret nosny. W opisywanym rozwigzaniu przewidziano dodatkowy element umieszczony w gérnej cze-
Sci gniazda. Petni on funkcje elementu dystansowego, ktérego zadaniem jest zapobieganie prze-
mieszczeniu ramion tha sruby ku srodkowi na skutek oddziatywania sit w potaczeniu gwintowanym.
Takie rozwigzanie wigze sie z koniecznoscig rozlegtych resekcji w samym kregu, jak i tkankach miek-
kich go otaczajgcych.

Uproszczone w stosunku do poprzedniego rozwigzanie zastosowano w konstrukcji opisanych
w patentach US 5690630 i FR 2684866. W tych przypadkach jedynym elementem mocujacym jest
typowa nakretka szesciokatna. Jest ona nakrecana na teb $ruby, ktéra w gornej czesci jest zaopatrzo-
na w gwint zewnetrzny. Powierzchnia czotowa nakretki jest jednoczesnie powierzchnig dociskajacg
pret nosny do gniazda gtowicy. Kontakt pomiedzy nakretka i pretem nosnym jest liniowy. Podobnie jak
w poprzednim rozwigzaniu w ostatniej fazie dokrecania nakretki dochodzi do tarcia powierzchni doci-
skowej nakretki o nieruchomy pret nosny. Montaz odbywa sie za pomocg klucza nasadowego. Takie
rozwigzanie wigze sie z koniecznoscig rozlegtych resekcji w samym kregu, jak i tkankach miekkich go
otaczajacych.

W znanych rozwigzaniach mocowanie preta nosnego w gniezdzie sruby uzyskuje sie poprzez
jego docisk za posrednictwem s$ruby dociskowej wkrecanej w otwér gwintowany wewnatrz gniazda.
W zaleznosci od uksztattowania konca sruby dociskowej na styku pret nosny - sruba dociskowa po-
wstaje kontakt punktowy (kuliste zakonczenie sruby dociskowej) lub liniowy (ptaskie zakohczenie $ru-
by). W przypadku, gdy element dociskowy bezposrednio oddziatuje na pret nosny, pomiedzy ich po-
wierzchniami dochodzi do tarcia slizgowego.

W wielu konstrukcjach elementem uzupetniajgcym potaczenie sruby z pretem nosnym jest tule-
ja, czasami pierscien nasadzane na zewnetrznej czesci tba $sruby lub nakretka nakrecana na ze-
wnetrznej powierzchni tha. Zadaniem tych elementéw jest przede wszystkim zapobiezenie rozchylaniu
sie scianek ,tulipana" na skutek oddziatywania sit wynikajacych z rozkfadu obcigzeh w potgczeniu
gwintowym $ruby dociskowej - gniazdo. W przypadku, gdy zastosowana jest nakretka jednoczesnie
petni ona funkcje dodatkowego elementu dociskajgcego pret nosny.

Cechg opisanych rozwigzan jest to, ze podczas wykonywania pofgczenia preta nosnego ze
srubg transpedikularng zawsze wystepuje ruch elementu dociskowego (jest to ruch obrotowy) wzgle-
dem preta nosnego. Jest to cecha niekorzystna, gdyz tarcie $lizgowe powstajgce pomiedzy wspétpra-
cujacymi powierzchniami moze powodowac¢ uszkodzenia wspétpracujacych powierzchni i przenikanie
drobin materiatu do tkanek otaczajgcych implant.

Znany jest z opisu patentowego US 6471705 stabilizator transpedikularny kregostupa, w ktérym
Sruba ma gtowice mocujaca sktadajaca sie z elementu dociskowego i slepej nakretki, przy czym oba
te elementy sg potaczone w sposéb umozliwiajacy ruch obrotowy elementu dociskowego wzgledem
osi nakretki. Natomiast w opisie zgtoszenia patentowego nr ES 2043491 ujawniony jest stabilizator
transpedikularny kregostupa charakteryzujacy sie tym, ze sruba ma gtowice mocujaca skladajgca sie
z elementu dociskowego i slepej nakretki, przy czym element dociskowy ma ksztatt walca Scietego
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dwoma ptaszczyznami réwnolegtymi do jego osi i symetrycznie potozonymi wzgledem osi oraz zakon-
czony jest w swojej dolnej czesci walcowym wycieciem o srednicy odpowiednio dopasowanej do sred-
nicy preta nosnego.

Stabilizator wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze element dociskowy ma ksztaitt walca
Scietego dwoma ptaszczyznami réwnoleglymi do jego osi i symetrycznie potozonymi wzgledem tej osi,
zakonczony w swojej dolnej czesci walcowym wycieciem o $rednicy dopasowanej do srednicy preta
nosnego i podcieciem w srodkowej czesci. Podczas wykonywania potgczenia sruby transpedikularnej
Z pretem nosnym element dociskowy, pret nosny i gniazdo sg wzgledem siebie nieruchome, a pomie-
dzy ich powierzchniami wystepuje tarcie spoczynkowe.

Stabilizator wedtug wynalazku ma gtowice mocujaca, ktéra pozwala na to, ze w procesie im-
plantowania do potgczenia preta nosnego ze s$rubg operator uzywa tylko jednego, nierozigcznego
zespotu. Ponadto konstrukcja gtowicy mocujgcej eliminuje wystepowanie wzglednego ruchu elementu
dociskowego i preta nosnego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia widok stabilizatora kregostupa, fig. 2a - widok $ruby transpedikularnej z pretem nosnym,
fig. 2b - widok sruby z tbem w przekroju, fig. 2c - widok z goéry nakretki, fig. 3 - przekr6j mocowania
preta nosnego, a fig. 4 - przekréj elementu dociskowego z pretem nosnym.

Stabilizator stanowi $rube transpedikularng z pretem nosnym 3. Czesc¢ sruby wprowadzana po-
przez pedikulum do trzonu kregu zostata zaopatrzona w typowy gwint kostny 1 o rdzeniu stozkowym.
teb 2 sruby ma posta¢ walca z poprzecznym wycieciem tworzacym gniazdo 8. W gniezdzie 8 osa-
dzony jest pret nosny 3 stabilizatora. Cechg znamienng przedmiotowej sruby transpedikularnej jest
sposdb potaczenia preta nosnego z tbem sruby. Potaczenie preta nosnego 3 z tbhem 2 $ruby odbywa
sie za posrednictwem wylgcznie jednego podzespotu - gtowicy mocujgcej. Glowica mocujgca sktada
sie z dwoch elementéw: specjalnej slepej nakretki 4 i elementu dociskowego 5. Element dociskowy 5
jest potaczony z nakretkg 4 w sposéb pozwalajacy na jego obrét wzgledem ich wspélnej osi. Nakretka
4 posiada otwory 7, do ktérych wprowadza sie specjalny klucz nakrecajacy. Potaczenie 9 obu elemen-
téw jest potaczeniem ksztattowym otrzymywanym na drodze obrébki plastycznej. Element dociskowy
5 ma posta¢ walca $cietego dwoma ptaszczyznami réwnolegtymi do jego osi i symetrycznie potozo-
nymi wzgledem tej osi. Sposéb potgczenia nakretki 4 i elementu dociskowego 5 eliminuje mozliwos¢
ich przypadkowego rozdzielenia w trakcie wykonywania operacji. Element dociskowy 5 w swojej dolnej
czesci posiada walcowe wyciecie 11 o srednicy odpowiednio dopasowanej do srednicy preta hosnego 3.

Gtowica mocujgca jest nakrecana na teb 2 sruby transpedikularnej zaopatrzony w gwint ze-
wnetrzny 6. Powierzchnie boczne 10 gniazda 8, w ktérym osadzony jest pret nosny 3 sg ptaskie. Po-
wierzchnie 10 stanowig dla elementu dociskowego 5 prowadnice, ktére eliminujg mozliwos¢ obrotu
elementu dociskowego wzgledem jego osi. Pomiedzy powierzchniami bocznymi 10 gniazda i ptaskimi
Sciankami elementu dociskowego 5 zaprojektowano okreslony luz w celu zapobiezenia blokowaniu
elementu dociskowego przez ramiona gniazda w trakcie nakrecania gtowicy dociskowej. Podczas
dokrecania nakretki 4 element dociskowy 5 nie obraca sie, a jedynie przemieszcza w kierunku osio-
wym, zgodnie z ruchem postepowym nakretki dociskajac pret nosny do dna gniazda we tbie sruby.
Zaletg takiego rozwigzania jest to, ze podczas wykonywania potgczenia powierzchnie elementu doci-
skowego 5 i preta nosnego 3 sg wzgledem siebie nieruchome. Eliminuje to mozliwo$¢ uszkodzenia
wspétpracujacych powierzchni na etapie montazu. Brak wzglednego ruchu tych elementéw eliminuje
réwniez mozliwosé powstawania produktéw tarcia w postaci drobin materiatu, z ktérego zostaty wyko-
nane wspoétpracujace elementy i ich przenikania do otaczajgcych tkanek.

Geometria nakretki 4 i elementu dociskowego 5 jest tak dobrana, aby po uzyskaniu zatozonego
docisku preta nosnego 3 do gniazda 8 sruby, dolna krawedz 12 nakretki nie kontaktowata sie z pretem
nosnym.

W celu uzyskania odpowiedniej trwatosci potaczenia wspétpracujacych elementéw powierzch-
nie: elementu dociskowego 5 i gniazda we thie 2 Sruby zostaty zaprojektowane tak, aby uzyskaé jak
najwieksze wartosci naciskbw na ich powierzchniach. W srodkowej czesci elementu dociskowego
zaprojektowano podciecie 13 zmniejszajace pole powierzchni styku tego elementu z powierzchnig
preta nosnego. W tym samym celu réwniez krawedzie 14 gniazda zostaty nieco obnizone.
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Zastrzezenie patentowe

Stabilizator transpedikularny kregostupa do leczenia ztaman i znieksztatceh stanowigcy srube
Z pretem nosnym, ktéra ma gtowice mocujaca sktadajagca sie z elementu dociskowego i Slepej nakretki
znamienny tym, ze element dociskowy (5) ma ksztalt walca scietego dwoma ptaszczyznami réwnole-
glymi do jego osi i symetrycznie potozonymi wzgledem tej osi, zakohczony w swojej dolnej czesci
walcowym wycieciem (11) o $rednicy dopasowanej do srednicy preta nosnego (3) i podcieciem (13)
w srodkowej czesci.

Rysunki
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