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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest samorekuperacyjny palnik ptaskoptomienny na gaz ziemny o ni-
skiej emisji tlenkéw azotu.

Palniki ptaskoptomienne majg zastosowanie przede wszystkim w przemysle w procesach wyso-
kotemperaturowych, w piecach przemystowych do podgrzewania i ulepszania cieplnego. W piecach
opalanych palnikami ptaskoptomiennymi dominujacym sposobem przekazywania ciepta do nagrzewa-
nego materiatu jest radiacja od sciany przypalnikowej nagrzewanej konwekcyjnie przez ptomien pta-
ski. W literaturze podaje sie wiele aplikacji niskoemisyjnych palnikéw plaskoptomiennych, przy czym
mozliwosci zmniejszenia koncentracji NO, w spalinach sg ograniczone.

Przyktadem ptaskoptomiennego palnika promieniujacego jest palnik HG-S (Hans Hennig Strah-
lungsbrenner) niemieckiej firmy Hans Hennig VDI e.K. [Nisch M.. Praxiseinsatz einer neuen Genera-
tion von Low-NO,-Deckenbrennern fur die Stahlindustrie. Gaswarme International. 54. 2005. 363].
Palnik posiada centralng dysze gazowag bez jakichkolwiek dodatkowych elementéw. Powietrze spala-
nia doprowadzone jest skrecong dyszg z otworami wykonanymi w dwéch ptaszczyznach. Proces mie-
szania odbywa sie poprzez zawirowanie powietrza. Ptomien zaczyna sie juz w ksztattce palnikowej,
a temperatura ptomienia osigga bardzo wysokie wartosci, w zwigzku z tym dysza powietrzna musi by¢
wykonana z materiatéw zarowytrzymatych i studzona matym strumieniem powietrza po wylgczeniu
palnika. Wysoka temperatura ptomienia generowanego przez te palniki powoduje powstawanie
znacznych ilosci NO,. Préby z palnikami ze stopniowanym powietrzem nie daly dotychczas pozytyw-
nych rezultatow.

Innym nowoczesnym rozwigzaniem konstrukcyjnym jest palnik ptaskoptomienny HG-F (Hans
Hennig Flachflammenbrenner) réwniez firmy Hans Hennig VDI e.K. [Nisch M. Praxiseinsatz einer
neuen Generation von Low-NO,-Deckenbrennern fuer die Stahlindustrie. Gaswarme International, 54.
2005. 363]. Palnik HG-F moze by¢ stosowany zaréwno, jako palnik stropowy jak i boczny w wysoko-
temperaturowych piecach do obroébki cieplnej i ulepszania cieplnego. W palnikach tych gaz doprowa-
dzany jest dyszg centralng z zawirowywaczem na koncu. Powietrze doprowadzane jest rownolegle do
gazu rurg koncentrycznie usytuowang wokoét rury gazowej réwniez z elementem zawirowujacym
u wylotu. Elementy zawirowujace gaz jak i powietrze wykonane sg z odpowiednio dobranych zarowy-
trzymatych materiatbw, majg bardzo matg powierzchnie od strony pieca i umieszczone sa gteboko
w ksztattce palnikowej, aby unikngé nadmiernego ich nagrzewania poprzez promieniowanie od strony
pieca. W palniku HG-F ptomien zaczyna sie centralnie wewnatrz ksztattki palnikowej a nastepnie roz-
ktada sie po jej sciankach, dochodzgc do sciany pieca. Tworzace sie podczas spalania podcisnienie
wywoluje intensywng cyrkulacje spalin do ptomienia. Taka organizacja procesu spalania pozwala
osiaga¢ zawartosé NO, w spalinach ponizej 200 mg/m?, w przeliczeniu na spaliny suche o zawartosci
3% O,. przy powietrzu do spalania podgrzewanym w rekuperatorze do temperatury T,= 450°C.

Skuteczng metodg obnizenia koncentracji tlenkéw azotu w ptomieniach generowanych przez
palniki strumieniowe bez zawirowania powietrza jest recyrkulacja wewnetrzna spalin. Zastosowano jg
w palniku bezptomieniowym FFOX (Europaische Patentanmeldung 0463218 Al). W rozwigzaniu tym
wokét centrycznie usytuowanej dyszy gazowej umieszczone sg w pewnej odlegtosci na pierscieniu
kotowym wspétosiowe dysze powietrzne. Zapewnia to dobre rozcienczenie powietrza spalinami z pie-
ca, zas$ proces spalania rozpoczyna sie w odlegtosci od wylotu réwnej okoto jednej srednicy, na ktorej
rozmieszczone sa dysze powietrza.

Sposéb obnizenia tlenkéw azotu emitowanych z piecéw wysokotemperaturowych za pomocg
palnika dyfuzyjnego na gaz ziemny przedstawia opis patentowy RP nr 185037. Polega on na wyko-
rzystaniu palnika posiadajacego przesuwne dysze powietrzne z topatkami tworzgcymi réwnolegte do
osi kanaty w ksztatcie klinéw tréjkgtnych lub trapezowych, umieszczone wspotosiowo z wewnetrzng
dyszg gazowa niezawirowujgcg gazu. Do temperatury pieca okoto 800°C dysze sg w potozeniu takim,
ze tworzy sie za nimi cylindryczny kanat ksztattki palnikowej o odpowiedniej dtugosci, zas powyzej tej
temperatury dysze palnikowa umieszcza sie w ptaszczyznie $ciany wewnetrznej pieca. Dzieki temu
uzyskano stabilne spalanie paliwa oraz stezenia tlenkéw azotu na poziomie kilku ppm przy podgrzaniu
powietrza do temperatury ok. 500°C i temperaturze pieca 1300°C. Ten sposéb spalania oznaczany
jest przez autoréw, jako GAFT [Tomeczek J. . Goral J., Gradon B.: The GAFT burner for reducing NO,
in gas-fired high temperature industrial furnaces. Gaswarme International, 68.1995. 178-183].

Samorekuperacyjny palnik wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym. ze wspétosiowa dysza
gazowa jest zewnetrznie usytuowana wzgledem dyszy powietrza stanowigcej zakohczenie kanatu
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powietrznego rekuperatora zawirowujacej powietrze w ptaszczyznie rownolegtej do sciany pieca i po-
nadto dysza gazowa umieszczona jest w odlegtosci a>0 od powierzchni wewnetrznej sciany pieca.

Wynalazek pozwala na ograniczenie ilosci tworzacych sie tlenkéw azotu nawet do zera przy
podgrzaniu powietrza spalania do 500°C, za$ do poziomu 140 ppm przy podgrzaniu powietrza spala-
nia do temperatury 800°C. Intensywne zawirowanie powietrza w palniku generuje ptaski, bardzo sta-
bilny ptomien juz przy temperaturze $cian pieca ok. 800°C. Odpowiednie usytuowanie dysz palnika
pozwala uzyska¢ gazodynamiczne obnizenie temperatur) ptomienia (GAFT) i w konsekwencji znaczng
redukcje NO, wzgledem standardowej konstrukcji palnikéw ptaskoptomiennych wyposazonych w roz-
biezne ksztattki palnikowe.

Palnik ptaskoptomienny wedlug wynalazku pokazano tytutem przyktadu na rysunku, ktéry
przedstawia przekrdj podiuzny palnika. Posiada on centrycznie usytuowany rekuperator przeciw pra-
dowy 2 stuzacy do podgrzewania powietrza spalania. Konstrukcja rekuperatora umozliwia podgrzanie
powietrza nawet do temperatury 800°C przy temperaturze wewnatrz pieca nieprzekraczajgcej 1200°C.
Intensywna turbulencje strug powietrza i spalin zapewnia dwustronnie ozebrowany rekuperator. Spali-
ny przeptywajg w rekuperatorze kanatem wewnetrznym, zas powietrze przeptywa zewnetrznym kana-
tem zakonczonym dyszg powietrzng 4. Powietrze rozdzielane jest tam na szereg strug, wyptywajacych
stycznie do zewnetrznej powierzchni dyszy i zawirowanych w ptaszczyznie sciany pieca. Wspétosiowa
dysza gazowa 3 usytuowana jest na zewnatrz kanatu powietrza, za$ ptaszczyzna wyplywu gazu jest
cofnieta w stosunku do dyszy powietrznej w kierunku powierzchni sciany palnikowej A. Gaz wyptywa
osiowo otworami z predkoscig wg nie mniejszg niz 30 m/s. Charakterystyczng cechg palnika wediug
wynalazku, oprécz zewnetrznego usytuowania dysz gazowych wzgledem dysz powietrza, jest brak
ksztattki palnikowej. We wszystkich znanych konstrukcjach palnikow ptaskoptomiennych ksztattka
palnikowa tworzaca kanat rozwarty jest bardzo waznym i nieodtgcznym elementem tego typu palnika.
W prezentowanym rozwigzaniu ptomien ,$ciele sie” bezposrednio na powierzchni A sciany palnikowej 1.

Zastrzezenie patentowe

Samorekuperacyjny palnik ptaskoptomienny na gaz ziemny o niskiej emisji tlenkéw azotu skta-
dajacy sie z centrycznie usytuowanego rekuperatora do podgrzewania powietrza i dysz palnikowych,
znamienny tym, ze wspétosiowa dysza gazowa (3) jest zewnetrznie usytuowana wzgledem dyszy
powietrza (4) stanowigcej zakonczenie kanatu powietrznego rekuperatora (2) zawirowujacej powietrze
w ptaszczyznie rownolegtej do Sciany pieca (A) i ponadto dysza gazowa (3) umieszczona jest w odle-
gtosci a=0 od powierzchni wewnetrznej sciany pieca (A).
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