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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kompozytéw z hybrydowym zbrojeniem o réz-
nej wielkosci.

Wynalazek dotyczy inzynierii materiatowej i wytwarzania odlewanych dyspersyjnych kompozy-
téw z osnowg metalowa.

Znane sg kompozyty o zréznicowanej wielkosci czastek réznych materiatéw. Znane sg réwniez
techniki wytwarzania kompozytéw in situ i ex-situ. Znane sg takze sposoby fizycznego wspomagania
np. za pomocyg pola elektromagnetycznego, procesu tworzenia ciektych dyspersji kompozytowych
oraz procesu ich krzepniecia w celu ksztattowania struktury kompozytu.

Sposéb wvtwarzania polega na tym, ze kompozyty wytwarza sie w potaczonych procesach;
ex-situ i in-situ lub odwrotnie in-situ i ex-situ z dodatkowa obrébkg polem elektromagnetycznym ksztai-
tujgcq strukture kompozytu, przy indukcji pola od 0,01 mT do 1 T. Hybrydowy kompozyt wedtug wyna-
lazku utworzony jest z osnowy metalicznej lub stopowej, korzystnie aluminiowej lub stopu aluminium
Al-Si, Al-Cu, Al-Mg, Al-Si, Cu, Mg i zbrojenia w postaci czgstek ceramicznych i/lub metaloceramicz-
nych w ilosci, 0,5 + 50% objetosci produktu, korzystnie materiatow SiC, Al,Os, Cr,C,, C 0 ziarnisto$ci
1 + 500 pm, w ilosci, 05 + 50% g Oraz czastkami ceramiki specjalnej korzystnie weglikow, wegliko-
azotkow i azotkdw w ilosci 0,5 + 15% 54 O ziarnistosci 0,5 nm + 1 pm lub ich mieszaniny w dowolnych
proporcjach.

Zbrojenie ma modyfikowang powierzchnie zwigzkami boru i sodu i/lub reaktywnymi z osnowg
pierwiastkami korzystnie Cu, Ni, Cr w ilosci 0,1 + 200% \ag.

Woprowadzone czagstki sg elementem reaktywnym zbrojenia o roznej dyspersji faz, ktére w od-
dziatlywaniu z osnowg powodujg jej umocnienie z udziatem faz o wielkosci, nanometrycznej.

W odréznieniu od znanych rozwigzan przedmiotem wynalazku jest taki dob6r materiatu i wielko-
sci sktadnikbw wzmacniajacych, aby drobnodyspersyjna czes¢ zbrojenia wywotywata efekt umocnie-
nia dyspersyjnego a dodatkowe czastki o wyraznie wiekszej ziarnistosci, wspoétdziatalty mechanicznie
poprawiajac wlasnosci tribologiczne. Pole elektromagnetyczne poza znanymi oddziatywaniami, w tym
przypadku stuzy gtéwnie intensyfikowaniu reakcji fizycznych i chemicznych poprzez wywotanie ruchu
wzglednego komponentéw. Zaleta wynalazku jest mozliwo$¢ wytwarzania materiatéw kompozytowych
o korzystnych wiasnosciach tribologicznych i jednoczesnie wytrzymatosciowych.

Przyktady mozliwosci, zastosowania wynalazku: odlewane podzespoty o niewielkiej gestosci
masy i wysokiej odpornosci na zuzycie cierne i korzystnych witasnosciach wytrzymatosciowych np.:
mechaniczne sprzegta trace, tarcze hamulcowe, kota pasowe

Przyktad 1

sktadniki do wytworzenia kompozytu:

* stop osnowy kompozytu AlSi7

» materiat generujacy drobnodyspersyjne czastki wzmacniajace:

kompozytowy proszek wytworzony metodg metalurgii proszkéw o ziarnistosci 20 + 56 um
w udziale 25% ag: Osnowa NiCr - 75%, drobnodyspersyjne fazy wzmacniajgce CrsC,, TiC - 25%,
0 ziarnistosci ~1 ym

» czastki SiC w udziale 20% .4 0 ziarnisto$ci 63 ym,

« aktywator powierzchni czastek: bezwodny czteroboran sodu i tlenek boru w proporcji eutek-
tycznej w udziale 80%o yag.

Wykonanie kompozytu:

* stopienie i przegrzanie stopu do temperatury 1100 K

» wmieszanie proszku kompozytowego NiCr/CrzC,+TiC

* wmieszanie czastek SiC

« odlewanie z obrébka w polu elektromagnetycznym

Przyktad 2

sktadniki do wytworzenia kompozytu:

* stop osnowy kompozytu AlSi20

» materiat generujacy drobnodyspersyjne czastki wzmacniajace:

kompozytowy proszek wytworzony metodg metalurgii proszkédw o ziarnistosci 20 + 45 um,
w udziale 25%.,,4.: 0snowa NiCr - 75%, drobnodyspersyjne fazy wzmacniajgce CrsC, - 25%, o ziarni-
stosci ~ 0,5 um
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» czastki Cr,C, w udziale 20% 54 O ziarnistosci 150 pm.

» aktywator powierzchni czgstek: bezwodny czteroboran sodu 110%o yag
Wykonanie kompozytu:

« stopienie i przegrzanie stopu do temperatury 1400 K

» wmieszanie proszku kompozytowego NiCr/CrsC,

* wmieszanie czgstek Cr,C,

« odlewanie z obrébkg w polu elektromagnetycznym

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kompozytéw z hybrydowym zbrojeniem o réznej wielkosci, wytwarza-
nych potagczonymi metodami ex-situ i in-situ, znamienny tym, ze kompozyty wytwarza sie w potgczo-
nych procesach: ex-situ i in-situ lub odwrotnie in-situ i ex-situ z dodatkowg obrobka polem elektroma-
gnetycznym ksztattujgca strukture kompozytu, przy indukcji pola od 0,01 mTdo 1 T

2. Kompozyt z hybrydowym zbrojeniem o réznej wielkosci, znamienny tym, ze utworzony jest
z oshowy metalicznej lub stopowej, korzystnie aluminiowej lub stopu aluminium Al-St, Al-Cu, Al-Mg,
Al-Si, Cu, Mg i zbrojenia w postaci czastek ceramicznych i/lub metaloceramicznych w ilosci 0,5 + 50%
objetosci produktu, korzystnie materiatow SiC, Al,Os, Cr,C,, C o ziarnisto$ci 1 + 500 ym, w iloci 0,5 +
50% g Oraz czastkami ceramiki specjalnej korzystnie weglikow, weglikoazotkow i azotkow w ilosci
0,5 + 15% 44 O ziarnistosci 0,5 nm + 1 pm lub ich mieszaniny w dowolnych proporcjach.

3. Kompozyt wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze zbrojenie ma modyfikowang powierzch-
nie zwigzkami boru i sodu i/lub reaktywnymi z osnowg pierwiastkami korzystnie Cu, Ni, Cr w ilosci
0,1 + 200%owag-
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