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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb spalania paliw z bezposrednig generacjg energii elek-
trycznej.

Paliwa kopalne sg podstawowy zrodiem energii pierwotnej i elektrycznej w skali swiata. Do wy-
twarzania energii elektrycznej, w oparciu o paliwa kopalne, stosowane sg przede wszystkim dwie
technologie. Pierwsza z nich to obieg parowy zasilany cieptem wytwarzanym ze spalania paliw w ko-
tle. Druga technologia to obieg turbiny gazowej. W obu tych technologiach osiggane sprawnosci ener-
getyczne sg w duzym stopniu warunkowane wytrzymatoscig materiatow.

W przypadku obiegu parowego maksymalna temperatura pary wodnej wynosi okoto 550 stopni
Celsjusza, podczas gdy spaliny od ktérych pobiera ciepto majg maksymalng temperature powyze;j
tysigca stopni Celsjusza. Przeptyw ciepta przy tak duzej réznicy temperatur powoduje bardzo duze
straty egzergii, ktéra jest miarg jakosci energii.

W przypadku turbiny gazowej maksymalna temperatura pracy w przypadku niechtodzonych sta-
lowych topatek wynosi 1200 stopni Celsjusza. Tymczasem temperatura, jakg mozna osiagna¢ przy
spalaniu typowych paliw turbinowych czyli gazu ziemnego lub oleju, siega 2000 stopni. W efekcie
konieczne jest stosowanie rozcienczania spalin powietrzem, co jest zrodlem strat egzergii i zuzycia
energii na sprezanie powietrza, stuzgcego do rozciehczania.

Opisane straty egzergii, wynikajace z wytrzymatosci materiatowych sg motorem poszukiwania
sposobdéw generacji energii elektrycznej, ktére wolne bytyby od tych ograniczen.

Jednym ze sposobdéw, w kitdrych udaje sie czesciowo wyeliminowac ograniczenia temperaturo-
wej wytrzymatosci materiatow, sg ogniwa paliwowe. W ogniwach energia chemiczna paliw zamieniana
jest bezposrednio w energie elektryczna, co moze zachodzi¢ w umiarkowanych temperaturach. Ich
wadgq jest jednak wysoka cena oraz straty zwigzane z elektrycznym oporem wewnetrznym.

Innym ze sposobow, ktore byly w przesziosci przedmiotem badan jest tak zwana elektrownia
magneto hydro dynamiczna (MHD). W elektrowni takiej do goracych spalin dodawany jest tatwojonizu-
jacy posiew, ktory sprawia, ze w spalinach przeptywajgcych w polu magnetycznym indukowany jest
prad elektryczny, za pomoca ktérego odprowadzana jest czes¢ energii spalin bez koniecznosci ich
schiadzania. Elektrownie tego typu nie wyszly poza faze badawczg ze wzgledu na wysoki koszt po-
siewu oraz to, ze zwigzki powstajgce w wyniku przemian chemicznych posiewu silnie zanieczyszczaty
powierzchnie grzewcze kotta.

Sposéb spalania paliw wedtug wynalazku polega na tym, ze do utleniacza podgrzanego do
temperatury korzystnie przekraczajacej temperature zaptonu paliwa dozuje sie paliwo i w wyniku kon-
taktu paliwa z utleniaczem nastepuje zapton samoistnie natomiast wysoka predkos¢ reagentéow tworzy
rozciggnieta w' przestrzeni strefe reakcji o wysokiej jonizacji, przy czym wytworzong reagujacg mie-
szanine paliwa i utleniacza poddaje sie dziataniu pola magnetycznego, dzieki czemu w reagujacej
mieszaninie generuje sie prad elektryczny.

Sposéb wedtug wynalazku nawigzuje do idei elektrowni magnetohydrodynamicznej. Wysoka jo-
nizacja spalin, wielokrotnie przekraczajgca jonizacje rwnowagowg wystepuje w obszarze ptomienia,
w ktérym zachodzg reakcje spalania. W obecnie stosowanych urzadzeniach

wykorzystujgcych proces spalania obszar spalania jest stosunkowo niewielki i charakteryzuje
sie umiarkowanymi predkosciami, warunkowanymi koniecznoscig stabilizacji ptomienia. W efekcie nie
stwarza on dogodnych warunkéw do generacji energii elektrycznej z wykorzystaniem idei MHD.

W sposobie wedtug wynalazku podgrzanie utleniacza do temperatury przekraczajgcej tempera-
ture zaptonu paliwa eliminuje koniecznos$¢ stabilizacji ptomienia, jako ze zapton nastepuje samoistnie
w momencie kontaktu paliwa z utleniaczem. W efekcie utleniacz moze posiada¢ wysokg predkosé,
dzieki czemu dozowane paliwo tworzy rozciagnieta w przestrzeni strefe reakcji charakteryzujaca sie
wysokg jonizacjg. Przeptyw reagujacej mieszaniny paliwa i utleniacza odbywa sie przy tym w polu
magnetycznym, ktére generuje w niej przeptyw pradu elektrycznego.

Sposéb wedtug wynalazku rézni sie zasadniczo od badanych w przesztosci uktadéw MHD tym,
ze wy korzystuje naturalng jonizacje ptomienia, eliminujac koniecznos¢ stosowania posiewu jednocze-
$nie pozwalajac na stosowanie wysokich predkosci przeptywu dzieki wyeliminowaniu problemu stabili-
zacji ptomienia, dzieki podgrzaniu utleniacza do odpowiedniej temperatury, korzystnie przekraczajgcej
temperature zaptonu paliwa.

Sposob wedtug wynalazku zostat objasniony na rysunku, ktéry przedstawia schemat uktadu za-
stosowania.
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Powietrze 1 ttoczone jest przez wentylator, w ktérym ulega wstepnemu sprezeniu a nastepnie
ogrzaniu w wymienniku ciepta 2. Sprezone podgrzane powietrze podawane jest do kanatu rozbiezne-
go 4w ktorej dozowane jest do niego paliwo 5. Dzieki duzej predkosci spalanie rozcigga sie na caty
obszar 6, dzieki czemu charakteryzuje sie on wysokg jonizacjg. Gazy ptynace w dyszy 4 poddawane
sq dziataniu pola elektromagnetycznego wytwarzanego przez magnesy 3 dzieki czemu generuje sie
w nich prad elektryczny przez elektrody 7. Gazy spalinowe opuszczajace ukifad 8 wykorzystywane
mogg by¢ w klasycznym ukfadzie elektrowni parowe;j.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb spalania paliw z bezposrednig generacja energii elektrycznej, znamienny tym, ze do
utleniacza podgrzanego do temperatury korzystnie przekraczajgcej temperature zaptonu paliwa dozu-
je sie paliwo i w wyniku kontaktu paliwa z utleniaczem nastepuje zapton samoistnie natomiast wysoka
predkos¢ reagentdéw tworzy rozciggnietg w przestrzeni strefe reakcji o wysokiej jonizacji, przy czym
wytworzong reagujagcg mieszanine paliwa i utleniacza poddaje sie dziataniu pola magnetycznego,
dzieki czemu w reagujgcej mieszaninie generuje sie prad elektryczny.
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