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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyznaczania przestrzennego potozenia uchwytéw nozo-
wych na pobocznicy, zwtaszcza gtowic i organéw urabiajgcych kombajnéw goérniczych.

Skutecznos$¢ realizacji procesu urabiania skat kombajnami gérniczymi determinowana jest
w istotny sposéb stereometrig gtowic urabiajagcych - w przypadku kombajnéw chodnikowych oraz or-
gandw urabiajgcych - w przypadku kombajnéw scianowych. Parametry stereometryczne gtowic i orga-
néw urabiajgcych, charakteryzujace sposob rozmieszczenia i ustawienia w przestrzeni uchwytéw no-
zowych przyspawanych do pobocznicy gtowicy urabiajacej (organu urabiajgcego) oraz osadzonych
w nich nozy majg bowiem istotny wptyw na przebieg procesu urabiania skat, bedacego zasadniczym
procesem roboczym maszyn urabiajacych. Stereometrig gtowic (organéw) urabiajgcych decyduje
w rezultacie w duzym stopniu o wydajnosci tego procesu, jego energochtonnosci oraz intensywnosci
zuzycia nozy. Wptywa ona ponadto na stan obcigzenia nozy. a takze wielkos¢ i charakter obcigzenia
gtéwnych podzespotéw kombajnu, w tym przede wszystkim napedu gtowic urabiajacych (organow
urabiajacych) oraz ich ustroju nosnego, decydujacego w duzej mierze o trwatosci i niezawodnosci
dziatania tego rodzaju maszyn. Ukfad nozy na pobocznicy gtowicy urabiajgcej kombajnu chodnikowe-
go, wzglednie organu urabiajgcego kombajnu scianowego, a wiec liczba i sposdb rozmieszczenia
w przestrzeni nozy oraz zwigzanych z nimi uchwytéw nozowych okreslane sg na etapie projektowania
gtowic (organow) urabiajacych indywidualnie dla okreslonych warunkéw zastosowania kombajnu.

Przestrzenne rozmieszczenie nozy i uchwytdw nozowych na pobocznicy gtowicy urabiajgcej
(organu urabiajgcego) definiowane jest za pomoca wspoétrzednych punktu odwzorowujacego potoze-
nie wierzchotka ostrza kazdego z nozy w uktadzie walcowym. Ustawienie uchwytéw nozowych wynika
przy tym z przestrzennego usytuowania osi podtuznej noza. determinujacej potozenie osi gniazda
uchwytu nozowego, w ktérym osadzony jest jego trzonek oraz ksztattu pobocznicy gtowicy urabiajgce;j
(organu urabiajgcego) w otoczeniu styku podstawy uchwytu nozowego z tg pobocznicg. W celu jedno-
znacznego okreslenie przestrzennego potozenia uchwytéw nozowych, gdy znane jest potozenie
wierzchotka ostrza zwigzanego z nim noza, wystarczajgce jest wiec podanie wartosci trzech katow
charakteryzujgcych usytuowanie w przestrzeni osi noza oraz ptaszczyzny symetrii uchwytu nozowego
przechodzacej przez te 0$. Ze wzgledu na sposéb rozmieszczenia uchwytéw nozowych na poboczni-
cy wyréznia sie gtowice (organy) urabiajace prawe oraz lewe. Glowice (organy) lewe stanowig przy
tym lustrzane odbicie wzgledem pfaszczyzny przechodzacej przez ich o$ obrotu, co nie zmienia spo-
sobu definiowana wyzej wymienionych parametrow, odmienna jest jedynie orientacja w przestrzeni osi
uktadu odniesienia w ktérym sg one podawane.

Jednym z istotnych etapdéw procesu wytwarzania gtowic urabiajgcych dla kombajnéw chodni-
kowych, wzglednie organéw urabiajgcych kombajnéw Scianowych jest kontrola zgodnosci rozmiesz-
czenia uchwytéw nozowych oraz ich ustawienia na pobocznicy z zaprojektowanym uktadem nozy.
Proces ten sprowadza sie do do$wiadczalnego wyznaczenia warto$ci wymienionych parametréw ste-
reometrycznych dla poszczegélnych uchwytéw nozowych w celu ich poréwnania z wartosciami okre-
Slonymi w dokumentacji technicznej gtowicy urabiajacej lub organu urabiajacego.

Okreslenie wartosci parametrow stereometrycznych gtowic (organéw) urabiajgcych realizowane
jest jak dotad poprzez pomiar wspotrzednych przestrzennych (w uktadzie walcowym lub kartezjan-
skim) wierzchotka ostrza noza zwigzanego z rozpatrywanym uchwytem nozowym oraz trzech charak-
terystycznych katéw opisujacych ustawienie w przestrzeni osi podiuznej noza oraz ptaszczyzny syme-
trii uchwytu nozowego. Dla kazdego uchwytu nozowego wyznaczany jest w ten sposéb zbiér wartosci
szes$ciu parametrow, ktére w sposéb jednoznaczny definiujg przestrzenne potozenie uchwytéw nozo-
wych na pobocznicy.

O ile pomiar wartosci wspotrzednych punktu w przestrzeni z zatozong nawet wysoka doktadno-
Scig, nie stanowi obecnie problemu, o tyle doktadne wyznaczenie wartosci wymienionych wyzej katow
jest niezwykle trudne. Problem ten dotyczy w szczegdlnosci gtowic urabiajacych kombajnéw chodni-
kowych, bedacych elementami o relatywnie matych wymiarach, wyposazonych niejednokrotnie w zna-
czg liczbe uchwytéw nozowych potozonych bardzo blisko siebie. Znaczne zageszczenie uchwytéw
nozowych na matej powierzchni pobocznicy gtowicy urabiajgcej oraz ich skomplikowane ustawienie
stwarza bowiem duze trudnosci pomiaru katdw charakteryzujgcych przestrzenne potozenie uchwytéw
nozowych z wymagang doktadno$ci z wykorzystaniem tradycyjnych przyrzgdéw pomiarowych o dos¢
skomplikowanej budowie i dziataniu.
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Celem wynalazku jest opracowanie metody wyznaczania na drodze pomiarowej parametréw
stereometrycznych, zwlaszcza gtowic (organdéw) urabiajagcych kombajnéw gorniczych, ktéra pozwoli
w mozliwie prosty i szybki sposdb na okreslenie z wymagang doktadnoscig przestrzennego potozenia
uchwytéw nozowych na ich pobocznicy.

Istota wynalazku jest to, iz warto$ci poszukiwanych parametréw stereometrycznych gtowic (or-
ganow) urabiajgcych determinujgcych przestrzenne potozenie uchwytéw nozowych na ich pobocznicy
okreslane sg w wyniku pomiaru wspétrzednych translacyjnych trzech niewspdtliniowych charaktery-
stycznych punktéw pomiarowych uchwytu nozowego, lezacych w jego ptaszczyznie symetrii, w troj-
wymiarowej przestrzeni kartezjanskiej. Markery, ktérych srodki odwzorowujg te punkty sg przy tym
elementami przyrzadu osadzanego na czas pomiaru w gniezdzie uchwytu nozowego w miejsce noza.
Pomiar wspotrzednych srodkow poszczegdlnych markeréw realizowany moze by¢ przy tym dowolng
metodg pomiarowa z zadang dokladnoscig. Wartosci szukanych wielkosci (parametréw stereome-
trycznych) wyznaczane sg, zas w oparciu o adekwatne funkcje przejscia.

Zaletg sposobu wedtug wynalazku jest rezygnacja z ucigzliwego bezposredniego pomiaru ka-
téw determinujgcych ustawienie w przestrzeni poszczegoélnych uchwytéw nozowych. Sposéb wedtug
wynalazku przyczyni sie zatem do uproszczenia wyposazenia metrologicznego stanowiska pomiaro-
wego oraz uproszczenia procedury pomiarowej. Zagadnienie wyznaczenia przestrzennego potozenia
kazdego chwytu nozowego na pobocznicy glowicy urabiajacej wzglednie organu urabiajgcego spro-
wadza sie bowiem zasadniczo do pomiaru wspétrzednych przestrzennych trzech punktéw, co realizo-
wane moze by¢ dowolng metodg pomiarowa z wykorzystaniem szerokiej gamy powszechnie dostep-
nych przyrzadéw pomiarowych. Istotng korzyscig wynikajaca z zastosowania sposobu wediug wyna-
lazku jest ponadto zwiekszenie doktadnosci pomiaru oraz eliminacje btedéw pomiarowych powstatych
szczegolnie wskutek utrudnionego dostepu do uchwytéw nozowych oraz ograniczonej wokot nich
przestrzeni pomiarowej. Zwtaszcza bowiem w przypadku gtowic urabiajacych kombajnéw chodniko-
wych, ze wzgledu na bliskie potozenie sasiadujgcych ze sobg uchwytéw nozowych dostep do wielu
Z nich jest mocno ograniczony, co utrudnia istotnie realizacje pomiaréw tradycyjnymi metodami,
szczegolnie w zakresie ustalenia wartosci katow charakteryzujgcych ich przestrzenne ustawienie oraz
jest niejednokrotnie przyczyng duzych btedéw pomiaru. Sposdb wedtug wynalazku eliminuje te wady.

Sposdb weditug wynalazku objasniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia parametry defi-
niujgce potozenie uchwytu nozowego przyktadowo na pobocznicy gtowicy urabiajgcej kombajnu chod-
nikowego, fig. 2 - parametry definiujgce ustawienie uchwytu nozowego w przestrzeni, fig. 3 - roz-
mieszczenie punktéw pomiarowych dla uchwytu nozowego, ktérego potozenie jest wyznaczane,
fig. 4 - posta¢ przyktadowego przyrzadu umozliwiajgcego identyfikacje punktéw pomiarowych rozpa-
trywanego uchwytu nozowego, zas fig. 5 - sposéb jego osadzenia w gniezdzie uchwytu nozowego na
czas pomiaru.

Przestrzenne potozenie kazdego uchwytu nozowego na pobocznicy gtowicy urabiajgcej wzgled-
nie organu urabiajacego kombajnu goérniczego charakteryzowane jest za pomocg dwoch grup para-
metrow. Pierwsza grupe tworzg trzy parametry determinujace rozmieszczenie poszczegdlnych uchwy-
téw na pobocznicy gtowicy urabiajgcej (organu urabiajgcego). Rozmieszczenie uchwytu nozowego 1
na pobocznicy 3 charakteryzowane jest przy tym w sposéb posredni w wyniku podania wspétrzednych
wierzchotka ostrza zwigzanego z nim noza 2 w uktadzie walcowym (fig. 1). Wspétrzednymi tymi sa:

- odlegto$¢ wierzchotka ostrza noza S od podstawy gtowicy urabiajacej mierzona wzdtuz osi ob-
rotu glowicy urabiajgcej (organu urabiajgcego), pokrywajacej sie z osig Z kartezjanskiego ukfadu od-
niesienia XYZ - z,

- odlegtos¢ wierzchotka ostrza noza S od osi obrotu gtowicy urabiajgcej mierzonej w ptaszczyz-
nie réwnolegtej do ptaszczyzny XY -r,

- kat y - zawarty pomiedzy prostg przechodzaca przez wierzchotek ostrza noza S, prostopadta
do osi obrotu gtowicy urabiajacej (organu urabiajgcego) oraz prosta réwnolegtg do osi X uktadu wspot-
rzednych XYZ.

Drugg grupe poszukiwanych parametrow stanowig trzy katy opisujgce ustawienie w przestrzeni
noza oraz zwigzanego z nim uchwytu nozowego. Katy te zdefiniowane moga by¢ przy tym jako (fig. 2):

- kat ustawienia noza & - zawarty pomiedzy osig podtuzng noza SQ i prosta SC, bedaca rzutem
prostej prostopadtej do osi obrotu gtowicy, przechodzacej przez wierzchotek ostrza noza S na ptasz-
czyzne symetrii uchwytu nozowego (ptaszczyzne SQC - prostopadtg do podstawy uchwytu nozowego,
przechodzaca przez o$ podiuzng noza).
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- kat wychylenia uchwytu o - determinujacego odchylenie ptaszczyzny SCD (wyznaczonej przez
prostg SC i prostg CD prostopadtg do osi obrotu gtowicy urabiajacej lub organu urabiajgcego) od
ptaszczyzny XY,

- kat obrotu uchwytu p - zawarty pomiedzy ptaszczyzng symetrii uchwytu nozowego SQC i pta-
szczyzng SCD.

Okreslenie przestrzennego potozenia uchwytéw nozowych na pobocznicy gtowicy urabiajacej
wzglednie organu urabiajgcego kombajnu goérniczego sprowadza sie zatem do wyznaczenia na dro-
dze pomiarowej dla kazdego z nich wartosci wyzej wymienionych szesciu parametrow. Wyznaczone
one zostang w oparciu o pomiar wspétrzednych translacyjnych w przestrzeni tréjwymiarowej wyzna-
czonej przez osie ukfadu odniesienia XYZ trzech niewspodtliniowych charakterystycznych punktow
pomiarowych uchwytu nozowego. Punkty te pofozone sg w ptaszczyznie symetrii uchwytu nozowego
i rozmieszczone sg w nastepujacy sposoéb (fig. 3):

- punkt S - odwzorowuje potozenie wierzchotka ostrza noza zwigzanego z rozpatrywanym
uchwytem nozowym.

- punkt S; - lezy na przediuzeniu osi podtuznej noza,

- punkt S, - lezy na prostej prostopadtej do osi podtuznej noza.

Odlegto$¢ punktu S od powierzchni czotowej uchwytu jest réwna wysunieciu noza z uchwytu ;.
Punkt R, bedacy punktem przeciecia osi podtuznej noza oraz prostej do niej prostopadtej, przecho-
dzacej przez punkt S, lezy przy tym w odlegtosci b, od punktu S. Ze wzgleddéw praktycznych odlegtosé
ta moze by¢ nieco mniejsza od wysuniecia noza z uchwytu |,.. Z kolei odlegtosci: punktu S,, od punktu S
oraz punktu S, od R - oznaczone odpowiednio jako: a, i C,.

Punkty pomiarowe: S, S; i S, odwzorowane sg przez srodki markerow stanowigcych integralng
cze$¢ przyrzadu osadzanego na czas pomiaru w gniezdzie uchwytu nozowego 1 w miejsce noza 2.
W przyktadzie wykonania przyrzad ten posiada cylindryczny trzpieh 4 o $rednicy d rownej $rednicy
gniazda uchwytu nozowego (fig. 4), poprzez ktéry osadzany jest on w uchwycie nozowym. Do trzpie-
nia 4 przymocowane sg dwa prety 5 i 6. Pret 5 zamocowany jest przy tym osiowo do trzpienia 4, tak
ze jego o$ wzdtuzna wyznacza o$ podtuzng noza. Pret 6 zamocowany jest zas prostopadle do preta 5.
Na precie 5 osadzone sg dwa markery: 7 i 8, ktére w przyktadzie wykonania majg postac kul o sredni-
cy 20 mm. Srodek pierwszego z nich (punkt S) znajduje sie przy tym w odlegtosci |, od powierzchni
bazowej trzpienia 4, stycznej do powierzchni czotowej uchwytu nozowego. Odlegtos¢ ta wynika przy
tym z wysuniecia noza z uchwytu, przez co punkt S odwzorowuje potozenie wierzchotka ostrza noza.
Srodek markera 8 (punkt S;) odlegly jest natomiast od $rodka markera 7 o wielko$¢ a,. Trzeci marker
w postaci kuli 9 zamocowany jest do preta 6 na jego koncu. Srodek tego markera (punkt S) odsuniety
jest przy tym od osi wzdtuznej preta 5 o wielkos¢ c,,, zas jego odlegtos¢ od punktu S mierzona w kie-
runku tej osi jest rowna b,. Wartosci parametrow: a,, b, i ¢, sg tak dobrane, aby rozstaw pomiedzy
poszczegblnymi punktami byt mozliwie duzy, co jest korzystne ze wzgledu na doktadnos¢ pomiaru.
W przyktadzie wykonania odlegtosci te wynosza przy tym odpowiednio: a,, = 70 mm; b, = 57 mm oraz
Cp =70 mm.

Trzpien 4 przyrzadu 10 osadzany jest na czas pomiaru w gniezdzie uchwytu nozowego 1 w taki
sposéb, ze jego powierzchnia bazowa jest styczna do powierzchni czotowej uchwytu nozowego, za$
0$ wzdiluzna preta 6 lezy w ptaszczyznie symetrii uchwytu nozowego (fig. 5). W ten sposob srodki
poszczegdblnych markerdow (punkty S, S; i S,) jednoznacznie determinujg potozenie uchwytu nozowe-
go w przestrzeni wyznaczajac kierunek jego ptaszczyzny symetrii.

Procedura pomiaru parametrow stereometrycznych gtowicy urabiajgcej (organu urabiajgcego)
kombajnu gérniczego sprowadza sie wiec do pomiaru dla kazdego jej uchwytu nozowego wspoétrzed-
nych charakterystycznych trzech punkéw: S(Xs, Vs, Zs), S1(Xs1, Ys1, Zs1) | Sa(Xs2, Ys2, Zs2) W Kierunku osi
uktadu wspétrzednych XYZ. Wartosci wspoétrzednych tych punktéw stanowig nastepnie dane wejscio-
we umozliwiajace wyznaczenie wartosci poszukiwanych parametréw stereometrycznych z wykorzy-
staniem odpowiednich funkcji przejscia. Funkcje te majg przy tym nastepujaca postaé:

rey(xg—x, ) +(ys -y, (1

Z=Zg (2)

Y=FY 0y 3)



5=Farcte c, -cos((p)-sini(yl +£)
R'S)-cos(y, +a) |
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(282 —Z —m-tg(me ))-sin(ﬁ)vcos(](§ +w)»§'8_'2

o=Farc sin‘:

sin(p)-sin(a}-cos(3)
sin(8)-cos(ar)

arc sin!i
B=
#1,+0)-3x

b,-¢,-cos{o)}sinly, +¢)
dy oz -1~-7c
» BO3 5

1
, Bdy a=—m
gdy 5

4)
|

(6)

Katy pomocnicze we wzorach od (4) do (6) opisane sg przy tym w sposob nastepujacy:

[ Zg—z
@=arcsin| ~>—-3L
an

arctg 20 Yo—¥s
Xg—Xy

gdy Yo-Ys < 0 oraz Xs-Xo <0
gdy Xs-Xo = 0 oraz yp-ys > 0
gdy Xs-Xo =0 oraz yg-ys <0

» gdy Xg—xo # 0

a;rctg{ySl ys} , gdy xg,—X =0
{= Xgp —Xg

i

"2“'75 » gdy xg—x4=0

| Zg—2
o, =arcsin| -3 "R
Cﬂ

m:arctg{x_sg;x.&}
YR TYs2

(7

(8)

&)

(10)

(1)

zas odlegtosci pomocnicze we wzorze (4) i (5) wyznacza sie z zaleznosci:

§7§§:J(XSZ—XR)2 +(ys —YR)Z

g bucoslo)sin =), e
cos(y, +)

(12)

(13)

Wspotrzedne punktu R (fig. 3) wyrazone sg przy tym wzorami:

Xr=Xs-Dy-cOS(¢)-coS(C)
Yr=Ys-by-cOS(¢)-sin(C)
Zr =zstby-sin(e)
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Znak ,+” we wzorach: (3) - (6) oraz (13) dotyczy gtowicy lewej (organu lewego), natomiast znak
- glowicy prawej (organu prawego).

Sposoéb wyznaczania przestrzennego potozenia uchwytéw nozowych na pobocznicy, zwlaszcza
gtowic i organéw urabiajgcych kombajnéw gérniczych polega zatem na tym, ze mierzy sie wspotrzed-
ne translacyjne w przestrzeni trojwymiarowej wyznaczonej przez osie kartezjanskiego uktadu odnie-
sienia XYZ charakterystycznych trzech niewspétliniowych punktéw pomiarowych rozpatrywanego
uchwytu nozowego 1: S(Xs, Vs, Zs), S1(Xs1, Ys1, Zs1) Oraz S»(Xs2, Ys2, Zsp) odwzorowanych przez srodki
trzech markeréw zwigzanych z tym uchwytem nozowym, rozmieszczonych w jego ptaszczyznie syme-
trii, tak ze punkt S lezy na osi podiuznej zwigzanego z rozpatrywanym uchwytem nozowym 1 noza 2
i jest odleglty od powierzchni czotowej uchwytu o wielko$¢ I, wynikajaca z wysuniecia 1 noza 2
z uchwytu 1, punkt S; - lezy na przedtuzeniu osi podtuznej noza w odlegtosci a, od punkt S, za$ punkt
S, jest oddalony od tej osi o wielkos¢ c,. Nastepnie, w oparciu o funkcje przejscia opisane wzorami od
(1) do (14) wyznacza sie wartosci parametrow stereometrycznych charakteryzujgcych rozmieszczenie
uchwytu nozowego na pobocznicy gtowicy urabiajgcej (organu urabiajgcego): r, v, z oraz jego usta-
wienie w przestrzeni: a, B i 8. Procedure tg powtarza sie dla wszystkich uchwytéw nozowych, w ktére
wyposazona jest glowica urabiajaca, wzglednie organ urabiajagcy kombajnu goérniczego.

Potozenie punktow S, S; i S, kazdego uchwytu nozowego identyfikowane jest przy tym z wyko-
rzystaniem przyrzadu 10, ktérego trzpien 4 mocuje sie w gniezdzie uchwytu nozowego 1 w ten spo-
soOb, ze jego powierzchnia bazowa jest styczna do powierzchni czotowej uchwytu nozowego, zas os
wzdiluzna preta 6, na ktérego kohcu osadzony jest marker 9 lezy w ptaszczyznie symetrii uchwytu
nozowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposbéb wyznaczania przestrzennego potozenia uchwytéw nozowych na pobocznicy, zwtasz-
cza glowic i organow urabiajgcych kombajndéw goérniczych polegajacy na wyznaczeniu na drodze po-
miarowej zbioru wartosci parametréw stereometrycznych gtowicy urabiajgcej/organu urabiajgcego
determinujacych rozmieszczenie na pobocznicy poszczegdlnych uchwytéw nozowych oraz ich usta-
wienie w przestrzeni, znamienny tym, ze poczawszy od pierwszego do ostatniego uchwytu nozowe-
go mierzy sie wspoétrzedne translacyjne w przestrzeni tréjwymiarowej wyznaczonej przez osie karte-
zjanskiego uktadu odniesienia XYZ charakterystycznych trzech niewspdfliniowych punktéw pomiaro-
wych uchwytu nozowego (1): S(Xs, Vs, Zs), S1(Xs1, Ys1, Zs1) Oraz Sy(Xs2, Ys2, Zs2), 0dwzorowanych przez
Srodki trzech markeréw zwigzanych z tym uchwytem nozowym i rozmieszczonych w jego ptaszczyznie
symetrii, tak ze punkt S lezy na osi podtuznej zwigzanego z uchwytem nozowym (1) noza (2) i jest
odlegty od powierzchni czotowej uchwytu korzystnie o wielkos¢ I, wynikajacg z wysuniecia noza (2)
z uchwytu (1), punkt S; - lezy na przedtuzeniu osi podtuznej noza w odlegtosci a, od punkt S, za$
punkt S, jest oddalony od tej osi o wielko$¢ c,, po czym wyznacza sie wartosci parametrow stereome-
trycznych charakteryzujgcych rozmieszczenie uchwytu nozowego na pobocznicy gtowicy urabiajg-
cej/organu urabiajacego: r, y, z oraz jego ustawienie w przestrzeni: o, B i & z wykorzystaniem odpo-
wiednich funkcji przejscia.

2. Sposéb wedtug zastrz., znamienny tym, Zze potozenie punktéw pomiarowych: S, S; i S,
uchwytu nozowego identyfikuje sie z wykorzystaniem przyrzadu (10), z cylindrycznym trzpieniem (4)
o $rednicy d rownej $rednicy gniazda uchwytu nozowego (1) oraz dwoma pretami (5) i (6), ktére mocu-
je sie do trzpienia (4) w ten sposéb, ze pret (5) lezy wzdiuz jego osi, za$ pret (6) usytuowany jest do
niego prostopadle, na ktérych osadza sie trzy markery, tak ze dwa z nich, to znaczy marker (7) i (8)
rozmieszcza sie wzdtuz preta (5), w ten sposob, ze Srodek markera (7) odwzorowuje wierzchotek
ostrza noza S, za$ $rodek markera (8) odwzorowuje punkt S, trzeci za$ - marker (9) - osadza sie na
koncu preta (6) w ten sposob, ze jego Srodek odwzorowuje punkt S,.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed rozpoczeciem pomiaru trzpieh (4) przy-
rzadu (10) mocuje sie w gniezdzie uchwytu nozowego (1) w ten sposdb, ze jego powierzchnia bazowa
jest styczna do powierzchni czotowej uchwytu nozowego (1), zas o$ wzdtuzna preta (6), na ktérego
koncu osadzony jest marker (9) lezy w ptaszczyznie symetrii uchwytu nozowego.
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