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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest elektrownia wiatrowa przystosowana do matych predkosci wiatru.

Znane sg rozwigzania elektrowni wiatrowych z turbing wiatrowg topatowa i pozioma osig obrotu.
Liczba stosowanych topat wynosi od jednej do czterech, najczesciej stosowane sg trzy topaty. Tego
typu turbiny zaczynajg sie obracac przy predkosci wiatru wiekszej od 4 m/s i pracujg do predkosci
wiatru okoto 20 m/s. Znane sg takze turbiny pierscieniowe o kilkudziesieciu fopatach i poziomej osi
obrotu. Turbiny pierscieniowe obracajg sie juz przy predkosci wiatru okoto 1 m/s, lecz dopuszczalna
bezpieczna goérna predkos¢ wiatru wynosi kilkanascie m/s. Turbina wiatrowa fopatowa lub pierscie-
niowa napedza, poprzez przekfadnie mechaniczng, generator elektryczny asynchroniczny lub syn-
chroniczny. Turbina wiatrowa, przektadnia mechaniczna oraz generator elektryczny sga umieszczane
zwykle na ruchomej, wokot osi pionowej, gondoli na wierzchotku wiezy. To rozwigzanie podnosi sro-
dek ciezkosci catej konstrukcji, na ktérej umieszczona jest elektrownia wiatrowa i utrudnia dostep do
elektrowni wiatrowej. Generator elektryczny o osi poziomej musi mie¢ wyprowadzenie mocy poprzez
pierscienie slizgowe, ktore obnizajg niezawodnos¢ jego pracy. Znane jest z patentu WO 96/00349 Al
usytuowanie pionowe generatora w wiezy z silnikiem wiatrowym o osi poziomej. W tym przypadku
generator jest sprzegniety z watem silnika wiatrowego poprzez przektadnie katowa.

Elektrownia wiatrowa wedtug wynalazku sktadajaca sie z wiezy stalowej lub Zzelbetowej zakonh-
czonej gondolg obrotowa, silnika wiatrowego, dwustopniowej przekfadni mechanicznej, obrotnicy,
watu transmisyjnego, generatora elektrycznego usytuowanego pionowo charakteryzuje sie tym, ze
silnik wiatrowy ma dwie turbiny: topatowg i pierscieniowg, usytuowane po przeciwnych stronach gon-
doli i osadzone na wspdlnym poziomym wale, na ktérym jest osadzona takze dwustopniowa przektad-
nia mechaniczna. Dwustopniowa przekfadnia mechaniczna elektrowni wiatrowej sktada sie z prze-
ktadni planetarnej i przektadni katowej, przy czym duze koto zebate przekfadni planetarnej osadzone
jest na wspolnym wale z turbinami wiatrowymi, a mate koto zebate przektadni planetarnej jest pota-
czone sztywno, wydrgzonym watem z duzym kotem zebatym przektadni katowej, a mate koto zebate
przektadni katowej jest potgczone, poprzez sprzegto, z pionowym watem transmisyjnym. Pfaty turbiny
pierscieniowej sg zamocowane do konstrukcji nosnej poprzez bezpieczniki mechaniczne.

Przyktad rozwigzania elektrowni wiatrowej wedtug wynalazku jest przedstawiony na rysunkach
Fig. 1 do Fig. 4, na ktérych sg narysowane: Fig. 1 - schemat konstrukcyjny elektrowni wiatrowej, Fig. 2
- turbina wiatrowa trzytopatowa, Fig. 3 - turbina wiatrowa pierscieniowa i Fig. 4 - ptat turbiny pierscie-
niowej. Podstawg elektrowni wiatrowej jest wieza stalowa lub Zelbetowa (9), zakohczona gondolg (4)
osadzong na obrotnicy (10). Na gondoli (4) sa umieszczone urzadzenia energetyczne elektrowni wia-
trowej: turbina topatowa (1) i turbina pierscieniowa (2) oraz dwustopniowa przektadnia mechaniczna.
Turbina topatowa (1) i turbina pierscieniowa (2) usytuowane sg po przeciwnych stronach gondoli (4)
i osadzone sg na wspélnym poziomym wale (3), na ktérym osadzona jest takze dwustopniowa prze-
ktadnia mechaniczna, ktéra sktada sie z przekfadni planetarnej (5) i przektadni katowej (6). Pod gon-
dolg (4) znajduje sie obrotnica (10) napedzana silnikiem elektrycznym (SE) poprzez samohamowng
przektadnie slimakowa (11). Duze koto zebate (12) przektadni planetarnej (5) jest osadzone nieru-
chomo na wale (3), a mate koto zebate (13) przektadni planetarnej (5) jest potgczone sztywno, watem
dragzonym (14), z duzym kotem zebatym (15) przektadni katowej (6). Wat (3) silnika wiatrowego prze-
chodzi przez wat dragzony (14). Mate koto zebate (16) przektadni katowej (6) jest potgczone poprzez
sprzegto (17) z pionowym watem transmisyjnym (7). Pionowy wat transmisyjny (7) jest potaczony,
poprzez wat Kardana (18) z watem generatora elektrycznego GE (8) o konstrukcji pionowej. Rozwig-
zanie konstrukcyjne turbin wiatrowych jest standardowe. Turbina topatowa (1) jest trzy topatowa jak to
pokazano na rysunku Fig. 2, moze mie¢ takze inng liczbe topat. Turbina pierscieniowa (2) ma kilka-
dziesigt ptatow jak pokazano na rysunku Fig. 3. Ksztalt ptatéw (19) turbiny pierscieniowej (2) jest pro-
stokatny jak na rysunku Fig. 4. Pfaty (19) mogg by¢é wykonane z dowolnego materiatu np. z blachy,
pleksi, a nawet z ptétna zaglowego. Mocowanie ptatéw (19) do konstrukcji nosnej turbiny pierscienio-
wej (2) powinno by¢ wykonane poprzez faczniki bezpieczenstwa. Jesli ptaty (19) turbiny pierscieniowej (2)
sg wykonane z ptétna zaglowego to funkcje bezpiecznikbw mogg spetnia¢ szwy (20), jak to pokazano
na rysunku Fig. 4. Turbiny wiatrowe (1) i (2) sq umieszczone z dwdch stron gondoli (4) i obcigzajg
obrotnice, poprzez wat (3) dwuwspornikowy, réwnomiernie na obwodzie przy dowolnym kacie jej skre-
cenia wzgledem wiezy (9). Watek matego kota (16) przektadni zebatej katowej (6) i pionowy wat
transmisyjny (7) leza w osi obrotu gondoli (4).
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Elektrownia wiatrowa wykonana wediug wynalazku bedzie pracowac juz przy predkosci wiatru
okoto 1 m/s i wiekszej. Przy matej predkosci wiatru moment obrotowy bedzie wytwarzata turbina pier-
Scieniowa (2). Przy predkosciach wiatru 4 m/s i wiekszych bedg aktywnie pracowac¢ obydwie turbiny
Q) i (2), przy czym predkos¢ wiatru na ptatach (19) turbiny pierscieniowej (2) bedzie odpowiednio
mniejsza, gdyz wiatr wytraci znaczg czes$¢ energii na turbinie topatowej (1). Predko$¢ obrotowa watu (3)
silnika wiatrowego (1) i (2) jest mata, kilka do kilkunastu obrotéw na minute. Dwustopniowa przekfad-
nia mechaniczna (5) i (6) podwyzsza predkos$¢ obrotowg generatora elekirycznego (8) okofo 10 razy.
Generator (8) bedzie pracowac przy predkosci obrotowej od 100 do 200 obr/min. Przekiadnia katowa (6),
Z osig matego kota zebatego (16), lezacg w osi obrotu gondoli (4), umozliwia ustawienie generatora
elektrycznego (8), o konstrukcji pionowej, takze w osi obrotu gondoli (4), zatem generator elektryczny (8)
moze by¢ przymocowany nieruchomo do fundamentu wiezy (9), a wyprowadzenie mocy elektrycznej
Z generatora (8) nie wymaga pierscieni slizgowych. Obrotnica (10) spetnia dwie funkcje: przy predko-
$ciach wiatru do okoto 20 m/s ustawia turbiny wiatrowe (1) i (2) prostopadle do wiatru, a w czasie wia-
tru huraganowego ustawia turbiny wiatrowe (1) i (2) réwnolegle do kierunku wiatru zabezpieczajac je
w ten sposob przed zniszczeniem. Turbina pierscieniowa (2) jest turbing wolnoobrotowg bardziej
wrazliwg na uszkodzenia przy duzych szybkosciach wiatru, dlatego powinna mie¢ dodatkowe zabez-
pieczenie. Dodatkowym zabezpieczeniem turbiny pierscieniowej (2) przed uszkodzeniem w' czasie
wiatru huraganowego moga by¢ bezpieczniki mechaniczne (20) zamontowane na ptatach (19) badz
na tacznikach mocujacych ptaty (19) do konstrukcji nosnej turbiny pierscieniowej (2). Przy ptatach (19)
wykonanych z ptétna zaglowego funkcje bezpiecznikdw mogg spetnia¢ dodatkowe szwy (20).

Zastrzezenia patentowe

1. Elektrownia wiatrowa skfadajgca sie z wiezy stalowej lub Zelbetowej zakonczonej gondolg
obrotowa, silnika wiatrowego, dwustopniowej przektadni mechanicznej, obrotnicy, watu transmisyjne-
go i generatora elektrycznego, znamienna tym, ze silnik wiatrowy ma dwie turbiny: topatowg (1)
i pierscieniowg (2) usytuowane po przeciwnych stronach gondoli (4) i osadzone na wspdlnym pozio-
mym wale (3), na ktérym jest osadzona takze dwustopniowa przektadnia mechaniczna.

2. Elektrownia wiatrowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze przektadnia mechaniczna sktada
sie z przektadni planetarnej (5) i przektadni katowej (6), przy czym duze koto zebate (12) przektadni
planetarnej (5) osadzone jest na wspdlnym wale (3) z turbinami topatowg (1) i pierécieniowg (2),
a mate koto zebate (13) przekfadni planetarnej (5) jest potaczone sztywno, wydrgzonym watem (14),
z duzym kotem zebatym (15) przekfadni katowej (6), a mate koto zebate (16) przektadni katowej (6)
jest potaczone, poprzez sprzegto (17), z pionowym watem transmisyjnym (7).

3. Elektrownia wiatrowa wedtug zastrz. 1, 2, znamienna tym, ze turbina pierécieniowa (2) ma
ptaty (19) zamocowane do konstrukcji nosnej poprzez bezpieczniki mechaniczne (20).
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Rysunki
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Fig. 3
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