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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do odpylania gazu zwtaszcza z pytéw drobnych,
umozliwiajace efektywne, jednoczesne wykorzystanie kilku mechanizméw separacji czastek aerozolu.

Rosngce wymogi dotyczace jakosci gazéw procesowych oraz odlotowych w réznorodnych pro-
cesach technologicznych, w' tym procesach termochemicznej konwersji paliw, statych powodujg nie-
malejgce zainteresowanie nowymi, skuteczniejszymi metodami separacji pytéw, przy jednoczesnym
uwzglednieniu wskaznikéw ekonomicznych. Szczegdlnego znaczenia nabierajg urzadzenia do odpy-
lania spalin z instalacji spalania biomasy oraz nowoczesnych kottéw weglowych automatycznie zasi-
lanych paliwem, w ktérych wzrasta udziat drobnych pytéw (PM10, PM2.5 szczegdlnie szkodliwych dla
zdrowia cziowieka. Jednym z rozwigzan jest wykorzystanie jednoczesnego oddziatywania pola sit
odsrodkowych, sity bezwtadnosci, oraz pola elektrostatycznego na czastki zawieszone w gazie, w celu
ich skutecznego wydzielenia ze strumienia gazu.

Znanych jest wiele rozwigzan wykorzystujacych do celéw oczyszczania gazéw oddziatywanie
pola sit odsrodkowych. Posrod najbardziej rozpowszechnionych znajdujg sie metody zaréwno suche
jak i mokre [J.Warych: Odpylanie gazéw metodami mokrymi, Warszawa, WNT, 1979], przy czym bar-
dzo czesto metoda mokra stanowi modyfikacje metody suchej polegajaca jedynie na zraszaniu po-
wierzchni separaciji, lub rozpylaniu cieczy w strumieniu zapylonego gazu jeszcze przed jego wprowa-
dzeniem do aparatu. Do najbardziej rozpowszechnionych konstrukcji aparatéw realizujgcych proces
odpylania z wykorzystaniem pola sit odsrodkowych [P.Kabsh: Odpylanie i odpylacze tom 1, Warsza-
wa, WNT, 1992] nalezg min. cyklon wraz z wieloma modyfikacjami [T.Chemielniak, A.Bryczkowski:
Inzynieria i Aparatura Chemiczna nr 1, 3 (1998)] oraz cyklon przeciwbiezny.

Odpylacze wykorzystujace dziatanie pola sit od$srodkowych, w szczegolnosci odpylacze cyklo-
nowe, organizowane mogq by¢ w uktady sktadajgce sie z wielu pojedynczych urzadzen. Aparaty tego
typu to baterie cyklondéw lub multicyklony [J.Warych: Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych,
Warszawa, WNT,1994],[P.Kabsh: Odpylanie i odpylacze tom 1, Warszawa, WNT, 1992],

Jednym ze sposobdw zwiekszenia skutecznosci odpylania jest zwiekszenie predkosci gazu. Jed-
nakze istniejg ograniczenia wynikajace z niepozadanego zjawiska porywania (ponownego unoszenia)
wyseparowanych czastek po osiggnieciu predkosci przeptywu gazu przekraczajgcej pewng graniczng
wartosé. W konsekwencji sprawne odpylanie w tego typu urzadzeniach ograniczone jest do czastek
o srednicach wiekszych od 5 pm. Zatem przy doskonaleniu konstrukcji odpylaczy odsrodkowych bez ele-
mentéw wirujacych nalezatoby dazy¢ do zwiekszenia tej dopuszczalnej predkosci gazu nie powodujacej
jeszcze wtérnego porywania wydzielonych czastek. Stan taki mozna osiggna¢ wprowadzajgc dodatkowe
sity powodujgce zatrzymywanie czastki na powierzchni wydzielania, lub rozdzielajgc strumien oczyszcza-
nego gazu od przysciennej warstwy charakteryzujgcej sie wysokg koncentracjg czastek ciata statego.

Z opisu patentowego polskiego nr 194549 znany jest sposdb, ktéry polega na tym, ze ttoczy sie
zapylony gaz przez zamkniety zakrzywiony kanat, z zewnetrzng Sciang, na ktérej ma miejsce proces
wydzielania czgstek z gazu pod wptywem dziatania pola sit odSrodkowych, wykonang z materiatu po-
rowatego. Zatrzymywanie wydzielonych czastek na powierzchni separaciji, realizuje sie poprzez odsy-
sanie gazu na zewnetrznej $cianie aparatu (w tym przypadku aparat dziatat w sposoéb periodyczny ze
wzgledu na konieczno$é okresowej regeneracji powierzchni separacji). Wynalazek umozliwia prowa-
dzenie procesu odpylania w odpowiednich warunkach i przy parametrach procesowych zwiekszaja-
cych w znaczny sposdéb skutecznosé separacji wynikajaca ze zdefiniowanego ksztattu i krotnosci wiru
oraz wydatnego skrdcenia drogi czastki. W konsekwencji graniczna srednica wydzielanego ziarna
wchodzi w obszar czastek submikronowych.

Sposdb wedtug wynalazku polega na tym, ze gaz ttoczy sie przez zakrzywiony, srubowy kanat
i jednoczesnie odsysa sie czes¢ strumienia gazu przez zewnetrzng Sciane i nastepuje separacja cza-
stek aerozolu przez wydzielanie inercyjne oraz wprowadzenie dodatkowych sit lokalizujgcych czgstki
na powierzchni separacji, po czym odsysany gaz zawraca sie na wlot zapylonego gazu badz zawraca
sie do instalacji spalania, przez warstwe paliwa podawanego do komory spalania przez co nastepuje
filtracja gazu na ztozu paliwa. Dodatkowe sity powodujace skuteczniejsze wydzielanie czastek ze
strumienia aerozolu czastek ciata statego wprowadza sie przez odsysanie gazu przez pionowe zalu-
Zje, a przez regulowany przeswit okresowo oczyszcza sie powierzchnie separaciji.

W innym rozwigzaniu sity powodujgce zatrzymywanie wydzielonych czagstek ciata statego
wprowadza sie przez umieszczone wewnatrz elektrody z wytadowaniem koronowym, przy czym za-
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réwno zaluzje jak i korpus spetniajg funkcje elektrod roztadowczych, na ktérych osadzajg sie czastki
separowanego aerozolu.

Urzadzenie do odsrodkowego odpylania gazu o konstrukcji zblizonej do odpylacza cyklonowe-
go, posiadajgce srubowy kanat separacyjny charakteryzuje sie tym, ze w kanale stanowigcym prze-
strzeh separacyjng rozmieszczone sg koncentrycznie, pionowe zaluzje o regulowanym przeswicie,
rozdzielajgce przestrzen separacyjng na dwie czesci.

W innym rozwigzaniu w kanale dolotowym umieszczona jest elektroda generujgca wytadowanie
koronowe zas koncentrycznie rozmieszczone pionowe zaluzje stanowig wraz z ptaszczem elektrody
roztadowcze.

W urzadzeniu wedtug wynalazku regulowany przeswit umozliwia okresowe oczyszczenie po-
wierzchni separaciji, dzieki czemu urzadzenie dziata w sposéb ciggty. Przedmiot wynalazku przedsta-
wiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok urzadzenia, a fig. 2
przekréj urzadzenia.

Kanat stanowigcy przestrzen separacyjng utworzony jest poprzez wprowadzenie pionowych za-
luzji 1. Zanieczyszczony gaz wprowadzany jest do aparatu stycznie w gérnej czesci kréécem 2, na-
stepnie wprowadzany jest do kanatu separacyjnego. Koncentrycznie rozmieszczone zaluzje 1 rozdzie-
lajg przestrzen separacyjng na dwie czesci. Oczyszczony gaz z wewnetrznej czesci przestrzeni sepa-
racyjnej odprowadzany jest centralnym kanatem 3 gérnego odbioru oczyszczonego gazu. Pyt wydzie-
lony na powierzchni zaluzji oraz w zewnetrznej czesci przestrzeni separacyjnej odprowadzany jest
kro¢écem 4. Czes$¢ strumienia gazu jest odsysana przez przegrode utworzong z koncentrycznie za-
montowanych zaluzji 1 i odprowadzana z aparatu kré¢écem 5. Strumien ten charakteryzuje sie pod-
wyzszong koncentracjg czastek ciata statego w stosunku do strumienia oczyszczanego. Moze on byé
kierowany z powrotem na wlot do odpylacza. Jesli urzadzenie jest zabudowane w ukfadzie automa-
tycznego kotta lub pieca zasilanego paliwem statym, strumien zanieczyszczonego gazu odsysany
przez zaluzje moze by¢ kierowany na wlot do instalacji spalania przez warstwe paliwa. Rozwigzanie
takie przynosi dodatkowe korzysci w postaci podgrzewu paliwa oraz filtracji - dalszej separacji stru-
mienia aerozolu na ztozu ziarnistym.

Dodatkowo, jesli uktad pracowa¢ ma na strumieniach aerozolu zawierajgcego frakcje submikro-
nowe, wykorzystane moze by¢ pole elektrostatyczne generowane przez elektrode z wytadowaniem
koronowym, umieszczong w kanale wlotowym 2. W tym przypadku, zaréwno Zaluzje 1 jak i ptaszcz 6
stanowi¢ beda elektrody roztadowcze, na ktérych nastepowaé bedzie wydzielanie czastek pytu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdéb odpylania gazu z jednoczesnym wykorzystaniem kilku mechanizméw separacji z ga-
zu czastek aerozolu, w tym; pola sit odsrodkowych wspomaganego przez inercyjne wydzielania ziaren
pyly na powierzchni separacji oraz dziatanie pola sit elektrostatycznych, znamienny tym, ze gaz tto-
czy sie przez zakrzywiony, Srubowy kanat i jednocze$nie odsysa sie cze$¢ strumienia gazu przez
zewnetrzng Sciane i nastepuje separacja czastek aerozolu przez wydzielanie inercyjne oraz wprowa-
dzenie dodatkowych sit lokalizujgacych czastki na powierzchni separacji, po czym odsysany gaz za-
wraca sie na wlot zapylonego gazu badz zawraca sie do instalacji spalania, przez warstwe paliwa
podawanego do komory spalania przez co nastepuje filtracja gazu na ztozu paliwa.

2. Sposéb odpylania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sity powodujgce zatrzymywanie wy-
dzielonych czastek ciata statego wprowadza sie przez odsysanie gazu przez pionowe zaluzje, a przez
ich regulowany przeswit okresowo oczyszcza sie powierzchnie separaciji.

3. Sposéb odpylania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sity powodujgce zatrzymywanie wy-
dzielonych czastek ciata statego wprowadza sie przez umieszczone wewnatrz elektrody z wytadowa-
niem koronowym, przy czym zaréwno zaluzje jak i korpus spetniajg funkcje elektrod roztadowczych,
na ktérych osadzajg sie czastki separowanego aerozolu.

4. Urzadzenie do odsrodkowego odpylania gazu, o konstrukcji zblizonej do odpylacza cyklono-
wego, posiadajgce srubowy kanat separacyjny, znamienne tym, ze w kanale stanowigcym przestrzen
separacyjng rozmieszczone sg koncentrycznie, pionowe Zaluzje (1) regulowanym przeswicie, rozdzie-
lajgce przestrzen separacyjng na dwie czesci.
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5. Urzadzenie do odsrodkowego odpylania wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze w kanale do-
lotowym umieszczona jest elektroda generujgca wytadowanie koronowe za$ koncentrycznie roz-
mieszczone pionowe zaluzje (1) stanowig wraz z ptaszczem (6) elektrody roztadowcze.

Rysunki

Fig. 1 Fig. 2
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