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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zasilania silnika spalinowego gazem zawierajgcym metan.

Obecnie obserwuje sie tendencje polegajace na tym, ze coraz czesciej do zasilania silnikow
spalinowych napedzajacych generatory energii elektrycznej wykorzystywane sg rézne paliwa gazowe,
jak: gaz ziemny, gaz kopalniany z odmetanowania poktadéw wegla, bio-gaz. Sg to albo silniki z zapto-
nem samoczynnym z pilotujacg dawka paliwa ciektego albo silniki z zaptonem iskrowym. Parametry
efektywne pracy silnika spalinowego (sprawnos$é energetyczna, moc efektywna) zaleza od jego kon-
strukcji oraz od wiasciwosci fizykochemicznych spalanego w nim paliwa. Przy danym rozwigzaniu
konstrukcyjnym silnika jego efektywne parametry pracy moga podlegaé¢ regulacji min. poprzez kat
wyprzedzenia zaptonu (lub wtrysk dawki pilotujgcej) oraz sktad mieszanki paliwowo-powietrzne;.

Z polskiego opisu patentowego P-314541 znany jest sposob zasilania powietrzem silnika spali-
nowego i silnik spalinowy z uktadem regeneracji ciepta spalin sktadajacy sie z cylindra podajgcego
0 matej pojemnosci skokowej, ktory pobiera wstepne sprezone i ochtodzone powietrze, a nastepnie
wttacza je poprzez wymiennik ciepta do cylindra roboczego, gdzie nastepuje wtrysk paliwa. Wttaczanie
odbywa sie tuz przed rozpoczeciem suwu pracy w cylindrze roboczym.

Sposoéb wedtug wynalazku polega na tym, ze gtéwny strumien gazu zasilajacy silnik spalinowy
rozdziela sie na dwa strumienie wiekszy i mniejszy, przy czym wiekszy strumien gazu kieruje sie bez-
posrednio do ukfadu zasilania silnika spalinowego, a mniejszy strumien gazu o wartosci nie wiekszej
niz 10% gtéwnego strumienia gazu poddaje sie procesowi czesciowego utleniania za pomocg powie-
trza lub tlenu ewentualnie reakcji z parg wodng i uzyskuje sie gaz wzbogacony w wodér, ktéry schta-
dza sie i miesza z wiekszym strumieniem gazu w uktadzie zasilania silnika spalinowego, po czym
nastepuje zasilanie silnika spalinowego.

Zastosowanie reformingu czesci paliwa, a nastepnie zmieszanie powstatego gazu bogatego
w wodér, ze strumieniem gazu doprowadzanego do silnika poprawia jego wtasnosci w odniesieniu do
zasilania silnika spalinowego tylko gazem gtéwnym. Zabieg ten powoduje powiekszenie sie granicy
stabilnej pracy silnika, gdyz wodor charakteryzuje sie niskg energig zaptonu i szerokimi granicami
zaptonu. Obecnos$¢ wodoru w komorze spalania silnika spalinowego wptywa na poszerzenie pola jego
efektywnej i ekologicznej pracy. Sposéb zasilania wedtug wynalazku pozwala na realizacje spalania
mieszanek ubogich, a w konsekwencji obnizenie emisji tlenkdédw azotu oraz wzrost sprawnosci silnika.
Stwierdzono, ze gaz odpowiednio wzbogacony w woddr, pozwala na zmiane parametréw regulacyj-
nych (kata wyprzedzenia zaptonu lub wtrysku, sktadu mieszanki) oraz konstrukcyjnych (wzrostu stop-
nia kompresji) silnika spalinowego, co w konsekwencji zapewnia wzrost jego sprawnosci efektywne;.

Sposdb wedtug wynalazku objasniono na rysunku, ktéry przedstawia schemat zasilania silnika
spalinowego gazem zawierajagcym metan podlegajacy czesciowo reformingowi.

Gtowny strumien gazu n, zasilajacy silnik spalinowy rozdzielany jest na dwa strumienie n,, ng
0 roznych wartosciach. Wiekszy strumien gazu n; kierowany jest bezposrednio do uktadu zasilania
silnika spalinowego, podczas gdy mniejszy strumien n,, nie wiekszy niz 10% strumienia gtéwnego n;,
podlega reformingowi w reformerze 1. W wyniku reakcji egzotermicznej (czesci gazu gtéwnego
o strumieniu n, z tlenem lub parg wodng), za reformerem 1 uzyskuje sie gaz wzbogacony w wodor
o strumieniu ny. W celu obnizenia parametréw termicznych reformowanego gazu, jest on chtodzony
w chtodnicy 2. Po przejSciu przez chtodnice gaz wzbogacony w wodér n, mieszany jest w uktadzie
zasilania silnika spalinowego 3 z pozostatg cze$cig strumienia gtéwnego ns.

Optymalny dodatek wodoru do gazu gtéwnego wynosi ok. 3%.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb zasilania silnika spalinowego gazem zawierajgcym metan, znamienny tym, ze gtéwny
strumien gazu (n;) zasilajgcy silnik spalinowy rozdziela sie na dwa strumienie; wiekszy (ng) i mniej-
szy (ny), przy czym wiekszy strumien gazu (ng) kieruje sie bezposrednio do uktadu zasilania silnika
spalinowego, a mniejszy strumien gazu (n,) o wartosci nie wiekszej niz 10% gtéwnego strumienia
gazu (n;) poddaje sie procesowi czesciowego utleniania za pomoca powietrza lub tlenu ewentualnie
reakcji z parg wodna i uzyskuje si¢ gaz wzbogacony w wodor (ng), ktory schtadza sie i miesza z wigk-
szym strumieniem gazu (ng) w uktadzie zasilania silnika spalinowego, po czym nastgpuje zasilanie
silnika spalinowego.
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Rysunek
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