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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ztacze cierne do podatnych potaczen elementéw gorniczej obu-
dowy odrzwiowej wykonanej z ksztattownikow typu V.

Obecnie w celu zabezpieczenia wyrobisk goérniczych w 95% stosuje sie odrzwiowg obudowe
podatng wykonang ze stalowych ksztattownikéw typoszeregu V. Odrzwia obudowy wykonane sg
z kilku stalowych odcinkéw (od 3 do 6) odpowiednio dobranego ksztattownika typu V potaczonych ze
sobg przy pomocy ztgczy ciernych.

Obudowa, w zaleznosci od profilu, z jakiego jest wykonana, oraz zastosowanego osprzetu, po-
siada okreslone parametry pracy. Najwazniejsze z nich to nosnos¢ i podatnos¢. Podatnos¢ obudowy
realizowana jest w gtdwnej mierze poprzez ztacza cierne, ktére decydujg takze o nosnosci odrzwi
i catej obudowy.

Ziacze cierne sktada sie z zachodzacych na siebie dwéch sagsiednich odcinkéw ksztattownika
potaczonych strzemionami. O poprawnej pracy ztacza decydujg strzemiona zapewniajace odpowied-
nig site docisku wspétpracujacych ksztattownikéw. Sita docisku strzemion jest regulowana poprzez
dokrecenie srub mocujgcych strzemiona. Ztacze cierne ma decydujacy wplyw na charakterystyke
pracy catej odrzwi, a w dalszej kolejnosci catej obudowy.

Poprzez charakterystyke zlgcza rozumiemy zalezno$¢ pomiedzy sitg obcigzajaca odrzwia (ob-
cigzenie na fig. 1 a ich przemieszczeniem sie na skutek pracy ztgczy ciernych (zsuwy).

Obecnie stosowane rozwigzania konstrukcyjne ztaczy ciernych charakteryzujg sie niestabilng
praca. Przy obcigzeniach statycznych nastepuje wzrost obcigzenia przenoszonego przez odrzwia do
momentu pierwszego zsuwu. W czasie zsuwu spada w sposob istotny sita przenoszona przez odrzwia
az do momentu ponownego zablokowania sie zlgcza ciernego. Nastepnie proces powtarza sie, przy
czym maksymalna sita przenoszona przez ziacze po kazdym kolejnym zsuwie jest coraz mniejsza.
Trudne do przewidzenia sg zaréwno wielkosci zsuwow, jak i wartosci przenoszonych sit. Po kilku zsu-
wach nastepuje zablokowanie zlgcza, jego deformacja i wzrost przenoszonego obcigzenia az do
zniszczenia strzemion lub ksztattownikow odrzwi.

Obcigzenia przenoszone przez obechie stosowane ztgcza stanowig przy pierwszym zsuwie
maksymalnie ok. 60% mozliwosci nosnych odrzwi. Przy dalszych zsuwach procent ten maleje nawet
do ok. 30-40%. Zsuwy wystepuja przy niskich obcigzeniach i w sposob niedostateczny wykorzystywa-
ny jest potencjat nosny ksztattownikéw, z jakich wykonane sg odrzwia.

Przy obcigzeniach dynamicznych charakterystyka pracy odrzwi jest jeszcze bardziej niekorzyst-
na. W momencie zadziatania sity dynamicznej odrzwia przenoszg obcigzenie bez przemieszczania
sie. W momencie rozpoczecia zsuwu praktycznie do catkowitego zablokowania sie ztacza na skutek
deformacji ksztattownikow lub strzemion, reakcja obudowy jest minimalna. Obudowa pracuje jako
sztywna do momentu rozpoczecia zsuwu, a pdzniej praktycznie nie zabezpiecza wyrobiska az do
chwili ponownego usztywnienia, co powoduje jej duzg deformacje i zniszczenie.

Zigcze cierne wedtug wynalazku wykonane z ksztattownikéw korytkowych typu V, charakteryzu-
je sie tym, ze ma klin korzystnie stalowy umieszczony pomiedzy zewnetrznym dnem ksztattownika
zewnetrznego, a wewnetrznym dnem ksztattownika wewnetrznego typu V, ktérego tworzaca jest na-
chylona pod katem od 1 do 15°, ktéry jest korzystnie przyspawany do wewnetrznej powierzchni dna
ksztattownika wewnetrznego.

Klin ma grubos¢, ktéra odpowiada szerokosci szczeliny pomiedzy wewnetrzng powierzchnig dna
ksztattownika wewnetrznego a zewnetrzng powierzchnig dna ksztattownika zewnetrznego. Korzystnie
jest, gdy kat nachylenia gornej ptaszczyzny tworzacej klina do ptaszczyzny dolnej wynosi od 1 do 15°.

Szerokos¢ klina b, odpowiada wewnetrznej szerokosci dna ksztattownika wewnetrznego. Kilin
jest wygiety zgodnie z promieniem wygiecia ksztattownika wewnetrznego.

Dtugos¢ czesci ptaskiej klina jest zmienna od 0 do 40 cm, a diugo$¢ czesci pochylonej klina
(L-a) jest zmienna w zakresie od 5 cm do 40 cm.

Wynalazek poprawia stabilno$¢ oraz charakterystyke pracy ztacza ciernego odrzwi obudowy,
zarowno w przypadku obcigzenia statycznego, jak i w przypadku obcigzenia dynamicznego.

Wynalazek umozliwi optymalizacje parametréow pracy odrzwi obudowy goérniczej, a co za
tym idzie poprawe bezpieczehstwa pracy w kopalniach oraz ograniczy koszty zabudowy wyrobisk
gérniczych.

Zastosowanie rozwigzania wedtug wynalazku spowoduje ograniczenie stosowania najciezszych
ksztattownikow, ktérych parametry wytrzymato$ciowe i tak nie sg wykorzystywane. Natomiast w przy-
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padku zastosowania tych ksztattownikdw nosnos¢ obudowy powinna w sposob istotny wzrosngé. Ma
to szczegdlne znaczenie w przypadku obcigzen dynamicznych. W czasie tgpan, ktoére sg gtéwnym
zrodiem obcigzen dynamicznych w kopalniach, wiasnie wyrobiska korytarzowe (w szczegolnosci
chodniki) sg najbardziej narazone na uszkodzenia i zniszczenia ze wzgledu na niepoprawng charakte-
rystyke pracy obudowy.

Odpowiednio dobrany ksztalt klina ciernego oraz poprawnie zamontowany klin zapewnia ustabi-
lizowanie sity nosnej ztacza na réwnym wysokim poziomie zblizonym do nosnosci granicznej profilow,
z jakich zostata wykonana odrzwia. Zapewnia to rwnomierng wartosc tej sity w trakcie catego zsuwu.
Wymiary geometryczne klina dajg mozliwosé regulacji, w ktérym momencie zsuwu on zadziata (dtu-
gos¢ odcinka ptaskiego klina).

W przypadku obcigzenia statycznego mozna dopusci¢ do wystgpienia pierwszego zsuwu zo-
stawiajgc odpowiednig odlegtos¢ miedzy przemieszczajagcym sie ksztattownikiem a klinem. W mo-
mencie zetkniecia sie klina z przemieszczajacym sie ksztattownikiem zewnetrznym nastgpi znaczny
wzrost jego oporéw ruchu. Wystapi proces odksztatcania sie zaréwno klina, jak i ksztattownika. Moze
takze wystgpi¢ proces skrawania klina. Opory ruchu znacznie wzrosna, a co za tym idzie wzrosnie
takze nosnos$¢ ztacza i odrzwi. Dalsze upodatnianie bedzie wymagato znacznie wiekszego obcigzenia.
Odrzwia pozostang w dalszym ciagu podatne, co jest ich niewatpliwg zaletg, a jednoczesnie ich no-
$nos$¢ bedzie rosta. Odpowiednio dobrane parametry geometryczne klina (w szczegoélnosci kat o)
pozwolg regulowac¢ tym oporem.

Wymiary geometryczne klina sg zoptymalizowane dla konkretnych ksztattownikow, aby zwiek-
szy¢ opory ich przemieszczania sie, tym samym zwiekszajgc w sposoéb istotny nosnosc ziacza tak,
aby zblizyta sie ona do nosnosci granicznej catej odrzwi. Umozliwi to petniejsza i bardziej ptynng regu-
lacje sity no$nej ztacza i catej odrzwi.

Praca sit zewnetrznych obcigzajacych odrzwia (obudowe) bedzie w znacznej czesci wykorzy-
stana na prace odksztatcenia trwatego przemieszczajacego sie ksztattownika i klina ciernego. Jedno-
czesnie poprawnie dobrane parametry klina nie pozwolg na zniszczenie strzemion zapewniajacych
odpowiedni docisk wspétpracujacych ksztattownikéw.

Zastosowanie klina ciernego znacznie poprawia charakterystyke pracy odrzwi przy obcigze-
niach dynamicznych. Po zerwaniu kontaktu pomiedzy wspoétpracujacymi ksztattownikami w poczatko-
wej fazie zadziatania sity dynamicznej klin cierny zapewnia dostateczny op6r odrzwi w celu wykorzy-
stania rzeczywistych mozliwosci nosnych ksztattownikéw. Klin moze by¢ montowany tak, aby rozpo-
czat prace bez zsuwu poczatkowego lub z zatozonym zsuwem poczatkowym. Jest to uzaleznione od
odlegtosci pomiedzy krawedzig ksztattownika zewnetrznego a krawedzig klina ciernego. Zapewni to
odpowiednig podatnos¢ odrzwi obudowy przy jednoczesnym petnym wykorzystaniu no$nosci ksztat-
townikéw odrzwi.

Sposdb mocowania klina ciernego moze odbywac sie dwojako. W pierwszym przypadku klin
moze by¢ montowany w trakcie montazu odrzwi poprzez zaczepienie go na krawedzi ksztattownika.
Klin bedzie czescig ptaskownika luzno montowanego pomiedzy denkami wspétpracujgcych profili.

W drugim przypadku klin moze by¢ potaczony na state z wewnetrznym ksztattownikiem poprzez
spawanie. W tym przypadku klin moze by¢ przyspawany z czescig ptaska lub bez niej. Klin moze byé
takze potaczony na state z wewnetrznym ksztattownikiem poprzez przykrecenie srubami do ksztattow-
nika wewnetrznego. W kazdym z tych rozwigzan montaz jest bardzo prosty co ma istotne znaczenie
w przypadku bezposredniego montazu odrzwi w trudnych warunkach dotowych.

Zastosowanie klindéw ciernych, zaréwno w przypadku obcigzenia statycznego, jak i dynamicz-
nego zachowa dotychczasowg zasade pracy ztgcza, lecz w sposéb istotny poprawi jej charakterysty-
ke. W przypadku pekniecia lub zerwania sie klina albo zniszczenia potaczenia spawanego na skutek
duzego obcigzenia, klin i tak bedzie spetniat swojg funkcje podwyzszenia nosnosci ztgcza przy jedno-
czesnym zachowaniu jego podatnosci. Odksztatcony, zablokowany klin cierny w dalszym ciggu bedzie
zwiekszat opory ruchu ksztattownikdw. Ma to szczegdlnie istotne znaczenie w przypadku obcigzenia
dynamicznego ztgcza.

Ksztalt klina i jego wymiary zostang dostosowane do wymiaréw wspétpracujacych ksztattowni-
kéw. Klin o grubosci h, szerokosci b, dtugosci L i kacie pochylenia tworzacej a posiada takze ptaski
odcinek o dtugosci a. Element ten poprawi sposdb potgczenia klina z ksztattownikiem (dtuzsze spawy)
oraz moze by¢ wykorzystany jako prowadnica dla ksztaltownika zewnetrznego. Ditugos$¢ tej czesci
klina zalezna jest od konstrukcji ztacza i moze w skrajnym przypadku wynosi¢ zero (brak czesci pfa-
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skiej). Klin korzystnie moze by¢ wykonany ze stali, a takze z twardego drewna dla mniejszych ksztal-
townikéw.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunkach na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ztacza
ciernego odrzwi stalowej obudowy gorniczej, fig. 2 przedstawia widok klina ciernego wraz z jego cha-
rakterystycznymi wymiarami, fig. 3 przedstawia przyktadowy schemat montazu klina ciernego z wyko-
rzystaniem spawania.

Klin 1 jest montowany w zlaczu ciernym w wolnej przestrzeni pomiedzy dnami wspotpracuja-
cych ksztattownikow.

Klin 1 korzystnie stalowy umieszczony pomiedzy zewnetrzng powierzchnig dna ksztattownika
zewnetrznego 2 a wewnetrzng powierzchnig dna ksztattownika wewnetrznego 3 typu V, ktérego two-
rzaca 4 jest nachylona pod katem od 1 do 15°, kiory jest korzystnie przyspawany do wewnetrznej
powierzchni dna ksztattownika wewnetrznego (3).

Klin 1 ma grubos¢ h, ktéra odpowiada wysokosci szczeliny pomiedzy wewnetrzng powierzchnig
dna ksztattownika wewnetrznego 3 a zewnetrzng powierzchnig dna ksztaltownika zewnetrznego 2.

Kat nachylenia gornej ptaszczyzny tworzacej 4 klina do ptaszczyzny dolnej jest nachylony pod
katem od 1 do 15°.

Szerokos$é b klina 1 odpowiada wewnetrznej szerokosci dna ksztattownika wewnetrznego 3.
Klin jest wygiety zgodnie z promieniem wygiecia ksztattownika wewnetrznego, natomiast diugosc
a czesci ptaskiej 5 klina 1 jest zmienna od 0 do 40 cm a, dlugos¢ L czesci pochylonej klina 1 jest
zmienna od 5cm do 40 cm.

Zastrzezenia patentowe

1. Ztacze cierne do podatnych potaczen elementéw gorniczej obudowy odrzwiowej wykonanej
z ksztattownikdéw korytkowych typu V, znamienne tym, ze ma klin (1) korzystnie stalowy umieszczony
pomiedzy zewnetrzng powierzchnig dna ksztattownika zewnetrznego (2) a wewnetrzng powierzchnig dna
ksztattownika wewnetrznego (3) typu V, ktérego tworzaca (4) jest nachylona pod katem o od 1 do 15°,
ktdry jest korzystnie przyspawany do wewnetrznej powierzchni dna ksztattownika wewnetrznego (3).

2. Ztacze cierne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze klin (1) ma grubos¢ (h), ktéra odpowiada
szerokosci (b) szczeliny pomiedzy wewnetrzng powierzchnig dna ksztattownika wewnetrznego (3)
a zewnetrzng powierzchnig dna ksztaltownika zewnetrznego (2).

3. Ztgcze cierne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze szerokos¢ (b) klina (1) odpowiada we-
wnetrznej szeroko$ci dna ksztattownika wewnetrznego (3) oraz ze klin jest wygiety zgodnie z promie-
niem wygiecia ksztattownika wewnetrznego.

4. Ztacze cierne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze diugos¢ (a) czesci ptaskiej (5) klina (1)
jest zmienna od 0 do 40 cm.

5. Ztacze cierne wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dlugos$¢ (L) czesci pochylonej klina (1)
jest zmienna od 5 cm do 40 cm.
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