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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania kompozytu heterofazowego o osnowie alumi-
niowej z przeznaczeniem do pracy w skojarzeniu ciernym ttok-cylinder.

Kompozyty o osnowie stopéw aluminium zbrojone czastkami ceramicznymi SiC, Al,Os, SiO, czy
grafit, produkowane sg powszechnie (np. kompozyt A359 (AlSi7Mg) zbrojonego czgstkami SiC produ-
kowany przez firme Alcan. USA) i ze wzgledu na swoje wiasciwosci stosowane na elementy pracujace
w warunkach tarcia, np. elementy uktadéw hamulcowych, czy w skojarzeniu ttok-tuleja cylindrowa.

Znane sg metody wytwarzania kompozytéw aluminiowych w oparciu 0 metode mechanicznego
mieszania, w ktérej czastki ceramiczne wprowadzane sg do ciektego metalu w trakcie mieszania, p6z-
niejszej homogenizacji zawiesiny i ksztattowania wyrobéw metodami odlewniczymi. Metody te bazujg
na znanych sposobach rafinacji i modyfikacji stopu osnowy, tak aby uzyskac¢ korzystne warunki zwil-
zania w ukladzie ciekly metal-ceramika. Wykorzystanie zbrojenia wielofazowego do umacniania sto-
pow aluminium stanowi rozwigzanie materialowe pozwalajgce w znacznym stopniu na rozszerzenie
mozliwosci projektowania i zréznicowania wiasciwosci wyrobdéw, przede wszystkim mechanicznych
i tribologicznych. Znane sg sposoby otrzymywania kompozytéw zbrojonych wtdéknami Al,O3 i widknem
weglowym bazujace na metodach infiltracji preform ceramicznych ciektym metalem. Znane sag réwniez
metody wytwarzania kompozytow heterofazowych, w ktérych zbrojenie stanowig twarde czastki cera-
miczne (np. SIiC. Al,Os) i wegiel szklisty, ktéry stabilizuje wspoétczynnik tarcia i zapobiega zuzywaniu
partnera tarcia (np. patent PL 197 636 B1).

Dotychczas w procesie wytwarzania kompozytu heterofazowego rafinacje i modyfikacje prowa-
dzi sie w oddzielnych urzadzeniach.

Sposob wedtug wynalazku polega na tym, ze proces rafinacji, modyfikacji, wytwarzania zawie-
siny, homogenizacji i odgazowania prowadzi sie na tym samym stanowisku, przy czym wprowadza sie
mieszanine czastek SiC o ziarnistosci 20-120 ym i udziale wagowym 3% do 20% oraz wegla szkliste-
go o ziarnistosci 20-120 ym i udziale wagowym 3% do 10% w stosunku do masy stopu osnowy, ho-
mogenizuje sie i odgazowuje w warunkach obnizonego cisnienia.

Stosuje sie sferyczny wegiel szklisty lub ptytkowy wegiel szklisty.

Sposdb wedtug wynalazku umozliwia prowadzenie procesu rafinacji i modyfikacji w jednym
urzgdzeniu. Materiat uzyskany sposobem wedtug wynalazku moze byé stosowany na elementy pracu-
jace w skojarzeniu ttok-cylinder.

Przyktad 1:

Proces wytwarzania zawiesiny kompozytowej realizowany jest na stanowisku sktadajagcym sie
z komory cisnieniowej, w ktérej zabudowany jest piec oporowy oraz uktadu mieszania z grafitowym
mieszadtem, przez ktére mozliwy jest przeptyw argonu. Stanowisko wyposazone jest w uktad pompy
prézniowej i uktad sterowania przeptywem gazu. Uktad mieszania ma mozliwos¢ przemieszczania sie
w komorze cisnieniowej, tak aby po zakonczonym procesie wytwarzania zawiesiny mozliwe byto jej
odlewanie. Po stopieniu w warunkach obnizonego ciénienia (-70kPa) w temperaturze 720°C stop alu-
minium z krzemem zawierajacy dodatki miedzi, magnezu poddaje sie procesowi rafinacji argonem
polegajacym na przedmuchu gazem przeptywajacym przez zanurzone i obracajgce sie z predkoscig
200 obr/min. mieszadto grafitowe. Po usunieciu gromadzacych sie na powierzchni ciekiego metalu
zanieczyszczenh skifad chemiczny stopu osnowy modyfikuje sie poprzez dodanie 1,5% wagowo ma-
gnezu i 0,03% strontu. Mieszajac ciekty metal z predkoscig 700 obr/min wprowadza sie podgrzang do
temperatury 350°C mieszanine czastek SiC o ziarnistosci 41-71 ym i udziale wagowym 7% oraz ptyt-
kowego wegla szklistego o ziarnistosci 80-120 uym i udziale wagowym 3% w stosunku do masy stopu
oshowy. Proces wprowadzania czastek realizowany jest w atmosferze ochronnej argonu. Nastepnie
zawiesina poddawana jest procesowi homogenizacji i odgazowania w warunkach obnizonego cisnie-
nia przez okres jednej godziny. Odgazowanie polegajace na cyklicznej zmianie ci$nienia w komorze
roboczej pieca w zakresie od 300 hPa do 800 hPa realizowane jest przez naprzemienne dziatanie
pompy prézniowej i przeptyw argonu przez dysze usytuowane w gornej czesci pieca. Po zakohczeniu
homogenizacji uktad mieszania przesuwany jest do pozycji umozliwiajacej odlewanie zawiesiny.

Przyktad 2:

Proces wytwarzania zawiesiny kompozytowej realizowany jest na stanowisku skfadajagcym sie
z komory cisnieniowej, w ktérej zabudowany jest piec oporowy oraz uktadu mieszania z grafitowym
mieszadtem, przez ktdre mozliwy jest przeptyw argonu. Stanowisko wyposazone jest w uktad pompy
prézniowej i uktad sterowania przeptywem gazu. Uktad mieszania ma mozliwo$¢ przemieszczania sie
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w komorze cisnieniowej, tak aby po zakohczonym procesie wytwarzania zawiesiny mozliwe byto jej
odlewanie. Po stopieniu w warunkach obnizonego ci$nienia (300 hPa) w temperaturze 720°C stop
aluminium z krzemem zawierajgcy dodatki miedzi, magnezu poddaje sie procesowi rafinacji argonem
polegajacym na przedmuchu gazem przeptywajgcym przez zanurzone i obracajace sie z predkoscig
200 obr/min. mieszadto grafitowe. Po usunieciu gromadzacych sie na powierzchni ciekiego metalu
zanieczyszczen skiad chemiczny stopu osnowy modyfikuje sie poprzez dodanie 1,5% wagowo ma-
gnezu i 0,03% strontu. Mieszajac ciekty metal z predkoscig 700 obr/min wprowadza sie podgrzang do
temperatury 350°C mieszanine czastek SiC o ziarnistosci 41-71 um i udziale wagowym 7% oraz ptyt-
kowego wegla szklistego o ziarnistosci 40-80 um i udziale wagowym 3% w stosunku do masy stopu
osnowy. Proces wprowadzania czgstek realizowany jest w atmosferze ochronnej argonu. Nastepnie
zawiesina poddawana jest procesowi homogenizacji i odgazowania w warunkach obnizonego cisnie-
nia przez okres jednej godziny. Odgazowanie polegajace na cyklicznej zmianie cisnienia w komorze
roboczej pieca w zakresie od 300 hPa do 800 hPa realizowane jest przez naprzemienne dziatanie
pompy prézniowej i przeptyw argonu przez dysze usytuowane w gornej czesci pieca. Po zakonczeniu
homogenizacji uktad mieszania przesuwany jest do pozycji umozliwiajgcej odlewanie zawiesiny.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wytwarzania kompozytu heterofazowego o osnowie aluminiowej, stanowigcego mie-
szanine czgstek weglika krzemu i wegla szklistego, polegajacy na rafinacji, modyfikacji, homogenizaciji
i odgazowaniu, znamienny tym, ze proces rafinacji, modyfikacji, wytwarzania zawiesiny, homogeni-
zacji i odgazowania, prowadzi sie na tym samym stanowisku, przy czym wprowadza sie mieszanine
czastek SiC o ziarnistosci 20-120 um i udziale wagowym 3% do 20% oraz wegla szklistego o ziarni-
stosci 20-120 um i udziale wagowym 3% do 10% w stosunku do masy stopu osnowy, homogenizuje
sie i odgazowuje w warunkach obnizonego cisnienia.

2. Sposob wytwarzania kompozytu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie sferyczny
wegiel szklisty.

3. Sposob wytwarzania kompozytu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie ptytkowy
wegiel szklisty.
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