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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest sposób otrzymywania estrów z acyklicznych ketonów o budowie 

ogólnej R
1
COR

2
 gdzie R

1
 oznacza metyl lub fenyl; R

2
 oznacza fenyl oraz laktonów z cyklicznych keto-

nów np.: cyklobutanonu, cyklopentanonu, cykloheksanonu, adamantonu, norkamfory lub kamfory 

w obecności cieczy jonowych w reakcji utleniania Baeyera- Villigera. 

Reakcja utleniania Baeyera-Villigera odpowiednich ketonów do estrów i laktonów jest szeroko 

stosowana w syntezie organicznej. Laktony są ważnymi związkami przejściowymi chętnie wykorzy-

stywanymi w przemyśle, znajdują zastosowanie w produkcji polimerów, farmaceutyków, herbicydów 

oraz stosowane są jako rozpuszczalniki. 

Znana jest dotychczas metoda syntezy estrów i laktonów w wyniku reakcji utleniania Baeyera- 

-Villigera acyklicznych i cyklicznych ketonów prowadzona wobec substancji nadtlenowych takich jak: 

nadtlenokwasy organiczne, nadtlenek wodoru, nadtlenek bis(trimetylosililowy), wodoronadtlenki alki-

lowe, w obecności kwaśnych lub zasadowych katalizatorów w środowisku klasycznych rozpuszczalni-

ków np. chloroformu, chlorku metylenu, acetonitrylu. Zastosowanie nadtlenku bis(trimetylosililowego) 

jako utleniacza w powyższych reakcjach wymaga zastosowania jako katalizatora kwasu Lewisa np. 

BF3*OEt2, SnCl4 lub estru trifluorometanosulfonianu trimetylosililowego. 

Sposób według wynalazku polega na tym, że związki otrzymuje się w obecności cieczy jono-

wych o wzorze [Y]
+
 [OTf], gdzie [Y]

+
 oznacza kation dialkiloimidazoliowy, w którym alkil to butyl, pen-

tyl lub heksyl, a [OTf] oznacza anion trifluorometanosulfonowy oraz nadtlenku bis(trimetylosililowego) 

w temperaturze 20 - 40°C w czasie 2 - 24 godzin. 

Ciecze jonowe to sole zawierające w swej strukturze kation organiczny i anion, najczęściej nie-

organiczny występujące w postaci ciekłej w temperaturach poniżej 100°C. Są one wykorzystywane 

jako nowe, ekologiczne rozpuszczalniki w syntezie organicznej. Stosowane przez nas ciecze jonowe 

obok funkcji rozpuszczalnika spełniają również rolę aktywatora reakcji. 

Sposób według wynalazku polega na tym, że do cieczy jonowej o budowie [Y]
+
 [OTf] wprowa-

dza się nadtlenek bis(trimetylosililowy) oraz keton. Układ reakcyjny utrzymuje się w temperaturze 20 

- 40°C przez 2 - 24 godzin. W tych warunkach następuje reakcja utleniania ketonu do odpowiedniego 

estru lub laktonu. Produkty reakcji są wydzielane ze środowiska cieczy jonowych poprzez ekstrakcję 

mieszaniny reakcyjnej eterem dietylowym. Po zatężeniu warstwy eterowej otrzymuje się odpowiednie 

estry i laktony z dobrymi wydajnościami 41 - 95%. Po oddzieleniu produktów ubocznych i nieprzere-

agowanych substratów oraz osuszeniu zastosowane ciecze jonowe można użyć ponownie. 

Wynalazek umożliwia otrzymywanie estrów i laktonów w obecności cieczy jonowych posiadają-

cych w swej strukturze anion trifluorometanosulfonowy [OTf]. 

Sposób według wynalazku stwarza możliwości syntezy ketonów i laktonów bez konieczności sto-

sowania dodatkowych katalizatorów oraz przy zastosowaniu czystych dla środowiska rozpuszczalników. 

Zastosowane do syntezy ciecze jonowe pełnią jednocześnie rolę rozpuszczalnika i aktywatora reakcji. 

P r z y k ł a d  I. 

Metoda syntezy ε-kaprolaktonu: Do kolby okrągłodennej o pojemności 5 ml wprowadza się 

2 ml cieczy jonowej trifluorometanosulfonianu 1-butylo-3-metyloimidazoliowego [BMIM]
+
[OTf], cyklo-

heksanon (0.50 mmol) oraz nadtlenek bis(trimetylosililowy) (1.00 mmol). Zawartość kolby miesza się 

w temperaturze 20°C przez 2 h, a następnie produkt ekstrahuje się z mieszaniny poreakcyjnej przy 

pomocy eteru dietylowego. Warstwę eterową przemywa się 2 ml 1 molowego NaHCO3, oraz 1 ml wo-

dy a następnie zatęża pod próżnią. Otrzymuje się ε-kaprolakton z wydajnością 90%. Po usunięciu 

wody ciecz jonową poddaje się recyklowi. 

 

 

Zastrzeżenie patentowe 

Sposób otrzymywania estrów i laktonów w środowisku cieczy jonowych z ketonów o budowie 

ogólnej R
1
COR

2
 gdzie R

1
 oznacza metyl lub fenyl; R

2
 oznacza fenyl oraz laktonów z cyklicznych keto-

nów korzystnie cyklobutanonu, cyklopentanonu, cykloheksanonu, adamantonu, norkamfory, kamfo-

ry, znamienny tym, że otrzymuje się w obecności cieczy jonowych o wzorze [Y]
+
[OTf], gdzie [Y]

+
 

oznacza kation dialkiloimidazoliowy, w którym alkil to butyl, pentyl lub heksyl, a [OTf] oznacza anion 

trifluorometanosulfonowy oraz nadtlenku bis(trimetylosilylowego) w temperaturze 20 - 40°C w czasie 

2 - 24 godzin.  
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