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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i przyrzad pomiarowy natezenia absorbowanego promie-
niowania cieplnego, zwtaszcza w badaniach odpornosci ogniowe;j.

Troska o bezpieczenstwo ludzi wymusita stosowanie w obiektach i instalacjach uzytkowych
elementéw wyposazenia spetniajacych wymagania odpornosci ogniowej, a wymagania w tym zakresie
wynikajg z uregulowan prawnych (m.in. norma EN 1363:1999). Jednym z zadan stawianych w tym
zakresie jest pomiar catkowitego strumienia cieplnego o natezeniu 0...50 kW/m? absorbowanego
przez nieostonietg powierzchnie pomiarowg (tarcze), narazong na konwekcje i opromieniowanie
Z kata brytowego 180+5°, ktéra jest odlegta o 1 m od fragmentu powierzchni o najwyzszej temperatu-
rze wyznaczonej na powierzchni zewnetrznej elementu badanego w probie odpornosci ogniowej, przy
czym powierzchnia ta musi spetnia¢ warunki réwnolegtosci do elementu badanego, a pomiar powinien
zapewniac¢ statg czasowg <10s i doktadnos¢ +5% maksymalnego zakresu. Powyzszych wymagan nie
spetnia zaden przyrzad pomiarowy stosowany do pomiardw strumienia cieplnego np. przenikajgcego
przez przegrody (takze budowlane).

Sposoéb wedlug wynalazku polega na tym, ze mierzy sie posrednio pirometrem optycznym tem-
perature czarnej tarczy pomiarowej, ktdérg umieszcza sie naprzeciw fragmentu zewnetrznej po-
wierzchni elementu badanego o najwyzszej temperaturze, przy czym najwyzszg temperature ze-
wnetrznej powierzchni badanej wyznacza sie drugim pirometrem, w tym samym punkcie zewnetrznej
powierzchni badanej, natomiast tawy optyczne obu pirometrow justuje sie wskaznikami laserowymi
pirometrow tak, by ich osie przecinaty sie na powierzchni zewnetrznej elementu badanego w odlegto-
sci 1 m od tarczy pomiarowe;j,

Przyrzad pomiarowy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na ptycie mocowanej na pro-
stowodzie stojaka, przesuwnie w ptaszczyznie pionowej, rownolegtej do zewnetrznej powierzchni mie-
rzonej, zabudowane sg dwie rurki z wbudowanymi pirometrami, przy czym w otworze rurki poziome;j
umieszczona jest tarcza pomiarowa, korzystnie wykonana z bardzo cienkiej, poczernionej blaszki
metalowej, zabudowana z zapewnieniem izolacji cieplnej na powierzchni czotowej rurki stalowej
z powierzchnig boczng o emisyjnosci bliskiej zero, a czujnik pirometru o waskim kacie optycznym
umieszczony jest na drugim kohcu rurki, a korzystnie jest rowniez, jesli druga rurka ukosna, bez tarczy
pomiarowej, wyposazona jest w pirometr o waskim kacie optycznym, umieszczony na jej koncu, przy
czym dalej korzystnie jest, Ze tawy optyczne obu pirometréw umocowane sg na ptycie i justowane sg
wskaznikami laserowymi pirometréw, tak aby ich osie przecinaty sie na powierzchni zewnetrznej ele-
mentu badanego, w odlegtosci 1 m od tarczy pomiarowej, a dodatkowo korzystnym jest, ze ptyta
z tawami optycznymi pirometréw jest podwieszona na stojaku z zapewnieniem zmiany potozenia
w dwu osiach tj. wysokosci i szerokosci wzgledem zewnetrznej powierzchni badanej oraz korzystne
jest, ze przyrzad ma ostone w postaci segmentowej zastony z tkaniny ognioodpornej, od promienio-
wania zewnetrznej powierzchni badane;j.

Wynalazek spetnia wymagania pomiaru absorbowanego natezenia promieniowania cieplnego
w badaniach odpornosci ogniowej oraz zapewnia dziatanie ukfadu pomiarowego podczas badan
ogniowych przy duzych natezeniach promieniowania cieplnego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na rysunku, ktéry przedstawia schemat przyrzadu pomia-
rowego natezenia absorbowanego promieniowania cieplnego w rzucie bocznym.

W $cianie bocznej pieca do badan ogniowych 1 umieszcza sie badany element 2, ktérego po-
wierzchnia wewnetrzna ogrzewana jest w wyniku spalania paliw w komorze pieca, a ukfad pomiaru
natezenia absorbowanego promieniowania umieszczony jest na stojaku 3 na ptycie 4, umocowanej
przesuwnie 5 (prostowdd) w ptaszczyznie pionowej, réwnolegtej do zewnetrznej powierzchni badanej
i ekranowanej segmentowg zastong 6 z tkaniny ognioodpornej. Na ptycie 4 zabudowane sg dwie rurki
7 i 8 o lustrzanej powierzchni zewnetrznej, ktérych osie sg justowane z blokada, na ten sam punkt
badanej powierzchni zewnetrznej, z wbudowanymi pirometrami 9.1 i 9.2 o waskim kacie pomiarowym,
przy czym w otworze rurki 7 o ustalonym, prostopadtym potozeniu wzgledem powierzchni badanej 2
umieszczona jest tarcza pomiarowa 11 wykonana z bardzo cienkiej, poczernionej blaszki metalowej,
zabudowana z zapewnieniem izolacji cieplnej od rurki 7. Po ustawieniu stojaka pomiarowego 3 w od-
legtosci 1 m i rownolegle do powierzchni badanej 2, wyszukuje sie z przy pomocy pirometru 9.2 o0 0si
ukosnej i prostowodu 5, fragment badanej powierzchni zewnetrznej 2 o maksymalnej temperaturze
i zabezpiecza zastong 6 z tkaniny ogniotrwatej wszystkie bierne elementy uktadu pomiarowego oprocz
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ptyty 4 z rurkami 7 i 8, ulokowanej przesuwnie pomiedzy segmentami zastony 6 i uruchamia uktad
pomiaru temperatury tarczy pomiarowej ztozony z czujnika 9.1 i przetwornika pirometru 10.1.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposodb pomiaru natezenia absorbowanego promieniowania cieplnego, znamienny tym, ze
mierzy sie posrednio pirometrem optycznym temperature czarnej tarczy pomiarowej, ktérg umieszcza
sie naprzeciw fragmentu zewnetrznej powierzchni elementu badanego o najwyzszej temperaturze,
przy czym najwyzsza temperature zewnetrznej powierzchni badanej wyznacza sie drugim pirometrem,
w tym samym punkcie zewnetrznej powierzchni badanej, natomiast tawy optyczne obu pirometréw
justuje sie wskaznikami laserowymi pirometrow tak, by ich osie przecinaly sie na powierzchni ze-
wnetrznej elementu badanego w odlegtosci 1 m od tarczy pomiarowej,

2. Przyrzad pomiarowy natezenia absorbowanego promieniowania cieplnego, znamienny
tym, ze na plycie (4) mocowanej na prostowodzie (5) stojaka (3) przesuwnie w ptaszczyznie pio-
nowej, rownolegtej do zewnetrznej powierzchni mierzonej 2, zabudowane sg dwie rurki (7 i 8)
Zz wbudowanymi pirometrami (9.1 i 9.2), przy czym w otworze rurki poziomej (7) umieszczona jest
tarcza pomiarowa (11).

3. Przyrzad pomiarowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze tarcza pomiarowa (11) wykonana
Z bardzo cienkiej, poczernionej blaszki metalowej, zabudowana jest z zapewnieniem izolacji cieplnej
na powierzchni czotowej rurki stalowej (7) z powierzchnig boczna o emisyjnosci bliskiej zero, a czujnik
pirometru (9.1) o waskim kacie optycznym umieszczony jest na drugim koncu rurki (7).

4. Przyrzad pomiarowy wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze a druga rurka uko$na bez tarczy
pomiarowej, wyposazona jest w pirometr (9.2) o waskim kacie optycznym, umieszczony na jej koncu.

5. Przyrzad pomiarowy wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze tawy optyczne obu pirometréw
(9.1 9.2) umocowane sg na plycie (4) i justowane wskaznikami laserowymi pirometréw (9.1 i 9.2) tak,
aby ich osie przecinaty sie na powierzchni zewnetrznej elementu badanego, w odlegtosci 1 m od tar-
czy pomiarowej,

6. Przyrzad pomiarowy wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze ptyta (4) z tawami optycznymi pi-
rometréw (9.1 i 9.2) jest podwieszona na stojaku (3) z zapewnieniem zmiany potozenia w dwu osiach
tj. wysokosci i szerokosci wzgledem zewnetrznej powierzchni badanej

7. Przyrzad pomiarowy wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze ma ostone w postaci segmento-
wej zastony (6) z tkaniny ognioodpornej, od promieniowania zewnetrznej powierzchni badanej (2).
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