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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzgdzenia do wytwarzania kompozytowej plastycznej
mieszanki paliwowej oraz przeksztatcania w stabilizowane ksztattki paliwowe.

Charakterystycznym sortymentem weglowym, powstajgcym w wyniku nowoczesnych technolo-
gii jego uszlachetniania, sg miat i poflotacyjny mut, klasyfikowane jako frakcje o obnizonych cechach
energetyczno-ekologicznych. Bezposrednie stosowanie tych sortymentéw, o wysokim uwodnieniu
siegajgcym 30 do 40%, w energetyce, cieptownictwie a szczegdlnie w ogrzewnictwie indywidualnym
jest szkodliwe gdyz wigze sie z znaczng emisjg pytdw, czesci lotnych, WWA, tlenku wegla i tlenkéw
azotu. Stosowanie tych gatunkéw w warunkach aglomeracji miejskiej, osiedlowej i wiejskiej manifestu-
je sie zjawiskiem niskiej emisji, ktéra prowadzi do istotnego zanieczyszczenia srodowiska z oczywistg
degradacjg zdrowia mieszkancéw. Te gorsze sortymenty wegla prébuje sie zagospodarowac przez
brykietowanie. Paliwa formowane w postaci brykietéw, peletéw, granulatéw bedace mieszankg réz-
nych palnych sktadnikéw takich jak trociny, torf, miat weglowy, wegiel drzewny, stoma i wiele innych,
uzyskuje sie przez sprasowanie komponentow, zwykle z dodatkiem materialu wigzgcego — lepiszcza.
Sposob otrzymywania paliwa do uzytku domowego z surowych miatéw weglowych wegli energetycz-
nych z lepiszczem pochodzgcym z przerobki wegla i ropy naftowej znany jest z patentu PL 60129.
Aby uzyskaé odpowiednig wytrzymato$¢ paliwa formowanego brykiet poddaje sie obrébce tlenowo-
-termicznej w temperaturze 350°C—-500°C. Proces ten jest kosztowny i z uwagi na emisje substancji
toksycznych stanowi zagrozenie dla zdrowia i $rodowiska. Sposéb wytwarzania brykietéw opatowych
zawierajgcych wegiel i jako lepiszcze cement w ilosci 2% do 15% wagowych i gips od 1% do 10%
wagowych przedstawiono w patencie PL 197381. Wprowadzenie do paliwa statego nieorganicznych
komponentéw takich jak cement, gips, szklo wodne, glinokrzemiany bentonitowe powoduje zmniej-
szenie wartosci opatowej paliwa. W tracie spalania powstajg pyty, na powierzchni ktérych adsorbujg
sie powstajgce w procesie spalania toksyczne, kancerogenne wielopierscieniowe weglowodory aro-
matyczne (WWA), co stwarza powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia. Jako lepiszcza uzywano takze
melasy cukrowniczej, skrobi i dekstryn. Otrzymane brykiety byly nieodporne na czynniki atmosferycz-
ne, cechuje je ponadto niska wytrzymato$¢ mechaniczna oraz podatnos¢ na fermentacje powodowang
dziataniem drobnoustrojow i w konsekwencji rozpad paliwa. Jako lepiszcze proponowano takze polimery
w formie emulsji akrylowych, Zzywic fenolowo-formaldehydowych, zywic mocznikowo-formaldehydo-
wych. Obecnos¢ tych sktadnikéw w paliwie powoduje, ze w trakcie spalania nastepuje emisja znacz-
nych ilosci substancji toksycznych. Stosowanie tego typu substancji wigzacych prowadzito do paliw
cechujgcych sie toksycznoscig produktéw spalania, a zwtaszcza wysokg emisjg wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA), emisjg kancerogennej krzemionki czy tez rozprzestrzenianie
sie chorobotworczej grzybni plesniowej w stanie magazynowym. Podsumowujgc, wymienione metody
stosowane w technologii brykietowania bgdz peletowania miatéw i mutéw weglowych sg uzytkowo
szkodliwe, gdyz zasadniczo nie wplywajg na poprawe warunkow ekologicznych i posiadajg nie-
korzystng kinetyke spalania, co skutkuje znaczng stratg niedopatu paliwa.

Prowadzgc badania nad otrzymywaniem alternatywnych ekologicznych paliw stwierdzono nie-
oczekiwanie, ze mozna uzyskaé niskoemisyjne wysokokaloryczne ksztaitki paliwowe na bazie pla-
stycznej kompozytowej mieszanki, zawierajgcej miaty i muty wegla kamiennego, z dodatkami obniza-
jacymi temperature zaptonu, takimi jak wegiel brunatny, torf i/lub biokarbonizaty podwyzszajgcymi
wiasnosci wytrzymatosciowe, takie jak polisacharydy i materiaty celulozowe, polikwasy pochodne we-
glowodandw, a takze dodatkami regulujgcymi uplastycznienie mieszanki, takimi jak poliole, glicerol,
frakcja glicerolowa, poliglikole oraz woda, przy czym plastyczna mieszanka jest formowana w ksztattki,
ktére poddaje sie postaciowej stabilizacji przez ich konwekcyjne suszenie i termiczne hartowanie.
Uzyskane paliwo, w zaleznosci od wiasciwoéci podstawowych komponentéw weglowych, osigga
wartos¢ opatowg do 26 MJ/kg oraz temperature zaptonu nizszg od 190°C. Skiad, ksztatt i sortyment
elementéw paliwowych jest dostosowany do piecow centralnego ogrzewania z automatycznym zasila-
niem o interwatlowym sposobie spalania, a takze kottéw rusztowych stosowanych w technologiach
przemystowych i energetyce cieplnej. W sensie ekologicznym paliwo spetnia normatywne standardy,
totez klasyfikuje sie w grupie paliw ekologicznych. Wynalazek pozwala na jakoSciowe przeksztatcenie
gorszych gatunkéw wegla do warto$ciowego gatunku paliwa o istotnym znaczeniu ekologicznym przy
znacznym, badz petnym zagospodarowaniu miatéw i mutéw weglowych.

Sposdb wedtug wynalazku metodg ciggtg polega na tym, ze do komponentéw w ilosci do 10%
wagowych, podwyzszajgcych witasciwosci wytrzymatosciowe ksztattek paliwowych, takich jak ligno-
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celuloza bgdz materialy celulozowe dodaje sie roztwér soli polikwasu w poliolu lub sproszkowane sole
polikwaséw w ilosci do 5% wagowych, przy czym komponenty sg poddane ciggtemu mieszaniu do
uzyskania cech homogenicznych i w tym stanie mieszanka jest wprowadzana do mieszarki, korzystnie
o dziataniu ciggtym, do ktérej rownoczesnie doprowadza sie gidwny komponent stanowigcy mut i/lub
miat weglowy w ilosci do 90% wagowych oraz komponenty obnizajgce temperature zaptonu w ilosci
do 20% wagowych, stanowigce korzystnie wegiel brunatny i/lub torf i/lub biokarbonizaty, a nastepnie
korzystnie w postaci rozpylonej komponenty takie jak poliole, glicerol lub frakcja glicerolowa, poligliko-
le w ilosci do 5% wagowych oraz woda korzystnie w ilosci do 1% wagowego, przy czym ich ilos¢ jest
regulowana tak aby mieszanka stanowigca 100% wagowych, po formowaniu ksztattek paliwowych
miata wyrazne cechy plastyczne, po czym uformowane ksztaltki paliwowe sg korzystnie poddawane
powierzchniowemu oprészaniu drobnoziarnistg frakcjg pytowg, a nastepnie poddane procesowi kon-
wekcyjnego suszenia i termicznego hartowania za pomocg gazowego czynnika, korzystnie o tempera-
turze 120°C do 150°C, po czym stabilizowane ksztattki paliwowe podlegajg jako produkt konfekcjono-
waniu, za$ gazy suszarnicze podlegajg odpyleniu i jako oczyszczone wyptywajg do atmosfery, przy
czym zloze filtracyjne, ktére stanowig wytworzone ksztaltki paliwowe, jest okresowo wymieniane
i kierowane do strumienia produktowego podlegajgcego konfekcjonowaniu, zas dodatkowo z suszarki
odbiera sie drobne frakcje pytlowe, ktére sg kierowane do oprészania ksztattek paliwowych badz kie-
rowane sg do strumienia produktowego.

Natomiast sposdb otrzymywania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej metodg okre-
sowo-cigglg polega na tym, ze do komponentéw w ilosci do 10% wagowych, podwyzszajgcych
wiasciwosci wytrzymatosciowe ksztattek paliwowych, takich jak lignoceluloza badz materiaty celulozo-
we dodaje sie roztwér soli polikwasu w poliolu lub sproszkowane sole polikwaséw w ilosci do 5%, przy
czym komponenty sg poddane okresowemu mieszaniu do uzyskania cech homogenicznych, po czym
wprowadza sie gtowny komponent w postaci mutu i/lub miatu weglowego w ilosci do 90% wagowych
oraz komponenty obnizajgce temperature zaptonu w ilosci do 20% wagowych, stanowigce korzystnie
wegiel brunatny i/lub torf i/lub biokarbonizaty przy ciggtlym mieszaniu z jednoczesnym dozowaniem
ciektego komponentu, ktéry moga stanowi¢ rozpylone poliole, glicerol lub frakcja glicerolowa, poligliko-
le w ilosci do 5% oraz woda korzystnie w ilosci do 1% wagowego, przy czym jego ilos¢ jest tak regu-
lowana aby mieszanka stanowigca 100% wagowych po formowaniu ksztattek paliwowych stanowita
nadal 100% wagowych i miata wyrazne cechy plastyczne, po czym uformowane elementy sg korzyst-
nie poddawane powierzchniowemu oprdszaniu recyrkulowang drobnoziarnistg frakcjg pytowa, a na-
stepnie poddane procesowi konwekcyjnego suszenia i termicznego hartowania za pomocg gazowego
czynnika korzystnie o temperaturze 120°C do 150°C, po czym stabilizowane ksztaitki paliwowe podle-
gajg jako produkt konfekcjonowaniu, zas§ gazy suszarnicze podlegajg odpyleniu i jako oczyszczone
wyptywajg do atmosfery, przy czym ztoze filtracyjne, ktére stanowig wytworzone ksztattki paliwowe,
jest okresowo wymieniane z jego skierowaniem do strumienia produktowego podlegajgcego konfek-
cjonowaniu, zas dodatkowo z suszarki odbiera sie drobne frakcje pytowe, ktdre sg kierowane do opro-
szania ksztattek paliwowych bgdz kierowane sg do strumienia produktowego.

Ukfad urzadzen do wytwarzania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i jej przeksztat-
cania w stabilizowane ksztattki paliwowe metodg ciggtg zawiera przeptywowg dwuwatowg mieszarke,
korzystnie Slimakowg badz topatkowg o indywidualnie regulowanych obrotach mieszadet z mozliwo-
$cig ustawienia obrotéw zgodnych badz przeciwnych, potgczong z dozownikiem sektorowym o regu-
lowanych obrotach, przeptywowg dwuwatowg mieszarke, korzystnie $limakowag badZz topatkowg
o indywidualnie regulowanych obrotach mieszadet z mozliwoscig ustawienia obrotéw zgodnych bgdz
przeciwnych, przy czym mieszarka ma zainstalowany system zraszajacy i jest ona korzystnie pota-
czona z wyttaczarkg slimakowa, suszarkg konwekcyjng korzystnie tasmowa, wspétpracujgcg z wago-
-pakowaczkg i systemem konfekcjonowania oraz odpylaczem filtracyjnym i kominem.

Natomiast uktad urzadzen do wytwarzania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej
metodg hybrydowg okresowo-ciggtg zawiera co najmniej dwie naprzemiennie pracujgce mieszarki
zawierajgce w gornym potozeniu dwa mieszadta korzystnie fopatkowe o indywidualnie regulowanych
obrotach z mozliwo$cig ustawienia obrotéw zgodnych badz przeciwnych oraz w dolnej czesci miesza-
dto slimakowe o regulowanych obrotach lewo- i prawobieznych oraz w gérnej czesci posiada system
zraszajacy, przy czym mieszarka jest korzystnie potgczona z wyttaczarkg slimakowg, suszarkg kon-
wekceyjng, korzystnie taSmowa, wspétpracujgcg z wago-pakowaczkg i systemem konfekcjonowania
oraz odpylaczem filtracyjnym i kominem.
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W wyniku realizacji sposobu uzyskuje sie paliwo formowane o ksztattkach dostosowanych do
spalania w piecach centralnego ogrzewania o automatycznym zasilaniu paliwem, a takze w cieptow-
niach i energetycznych kottach. Paliwo cechuje relatywnie niska temperatura zaptonu — ponizej 190°C
i wysoka wartos¢ opatowa siegajgca 28 MJ/kg. Paliwo dzieki porowatej strukturze i zawartosci wilgoci
— do 8% wagowych — ma nieoczekiwanie korzystnie zmodyfikowang kinetyke spalania przez rozktad
pary wodnej do wodoru i tlenu w trakcie jej dyfuzji z rdzenia ksztattki paliwowej na zewnatrz przez front
spalania.

Dzieki temu osigga sie niemal spalanie zupetne z bardzo matg emisjg tlenku wegla i niskg emi-
sjg weglowodorow aromatycznych i pytu.

Przyktadowo wytworzono paliwo formowane w postaci walcowych ksztaltek zawierajgce 80%
wagowych mutu weglowego o wartosci opatowej 27,5 MJ/kg i temperaturze zaptonu 240°C, 6% wa-
gowych lignocelulozy, 3% wagowych lignosulfonianu, 3% wagowych frakcji glicerolowej i 1% wagowy
wody.

Wysuszone do 3% wagowych i utwardzone termicznie paliwo ma temperature zaptonu
ok. 165°C i warto$¢ opatowa 25,8 MJ/kg oraz nastepujace parametry emisyjne: CO — 40 mg/m®, NO,
— 380 mg/m®, pyt — 45 mg/m®, 16 WWA — 0,05 mg/m®, w tym benzo(a)piren — 3,1 pg/m°. Niedopat
paliwa ponizej 0,4% wagowego przy zawartosci popiotu 10,5% wagowego.

Wynalazek objasniono w przyktadzie wykonania na rysunkach, przy czym fig, 1 przedstawia
schemat uktadu urzadzen w metodzie ciggtej, fig. 2 przedstawia schemat urzgdzen w metodzie hybry-
dowej okresowo-ciggtej, a fig. 3 przedstawia schemat ukfadu suszarki i wezta oczyszczania gazow
suszarniczych.

Sposoéb otrzymywania metodg ciggtg polega na tym, ze do komponentéw (K1) w ilosci do 10%
wagowych, podwyzszajgcych wiasciwosci wytrzymatosciowe ksztattek paliwowych, takich jak lignoce-
luloza bgdz materiaty celulozowe dodaje sie roztwdr soli polikwasu w poliolu lub sproszkowane sole
polikwaséw (K2) w ilosci do 5% wagowych, przy czym komponenty sg poddane ciggtemu mieszaniu
do uzyskania cech homogenicznych i w tym stanie mieszanka jest wprowadzana do mieszarki, ko-
rzystnie o dziataniu ciggtym, do ktérej rownoczesnie doprowadza sie gtéwny komponent (K3) stano-
wigcy mut i/lub miat weglowy w ilosci do 90% wagowych oraz komponenty obnizajgce temperature
zaptonu (K4) w ilo$ci do 20% wagowych, stanowigce korzystnie wegiel brunatny i/lub torf i/lub biokar-
bonizaty, a nastepnie korzystnie w postaci rozpylonej komponenty (K5) takie jak poliole, glicerol lub
frakcja glicerolowa, poliglikole w ilo$ci do 5% wagowych oraz woda korzystnie w ilosci do 1% wago-
wego, przy czym ich ilos¢ jest regulowana tak aby mieszanka (K6) stanowigca 100% wagowych, po
formowaniu ksztattek paliwowych (K7) miata wyrazne cechy plastyczne, po czym uformowane ksztatt-
ki paliwowe (K7) sg korzystnie poddawane powierzchniowemu oprészaniu drobnoziarnistg frakcja
pytlowg (K15), a nastepnie poddane procesowi konwekcyjnego suszenia i termicznego hartowania za
pomocg gazowego czynnika (K9), korzystnie o temperaturze 120°C do 150°C, po czym stabilizowane
ksztattki paliwowe (K8) podlegajg jako produkt konfekcjonowaniu, zas gazy suszarnicze (K10) podle-
gajg odpyleniu i jako oczyszczone (K11) wyptywajg do atmosfery, przy czym ztoze filtracyjne (K8),
ktére stanowig wytworzone ksztaitki paliwowe, jest okresowo wymieniane i kierowane do strumienia
produktowego (K8) podlegajgcego konfekcjonowaniu, zas dodatkowo z suszarki odbiera sie drobne
frakcje pytowe (K15), ktére sg kierowane do oprészania ksztattek paliwowych (K7) badz kierowane sg
do strumienia produktowego (K8). Komponent (K5) stanowi co najmniej dwuskfadnikowg mieszanine
wprowadzong o podwyzszonej temperaturze, korzystnie wyzszej od 40°C, zas$ ilosciowy dobér kom-
ponentéw (K3), (K4) i (K15) a temperatura zaptonu stabilizowanych ksztaltek paliwowych (K8) jest
korzystnie nizsza od 190°C.

Natomiast sposéb otrzymywania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i stabilizowa-
nych ksztattek paliwowych hybrydowg metodg okresowo-ciggtg, polega na tym, ze do komponentow
(K1) w ilosci do 10% wagowych, podwyzszajgcych wiasciwosci wytrzymatosciowe ksztattek paliwo-
wych, takich jak lignoceluloza bgdZz materiaty celulozowe dodaje sie roztwér soli polikwasu w poliolu
lub sproszkowane sole polikwaséw (K2) w ilosci do 5%, przy czym komponenty sg poddane okreso-
wemu mieszaniu do uzyskania cech homogenicznych, po czym wprowadza sie gtéwny komponent
(K3) w postaci mutu i/lub miatu weglowego w iloéci do 90% wagowych oraz komponenty obnizajgce
temperature zaptonu (K4) w ilo$ci do 20% wagowych, stanowigce korzystnie wegiel brunatny i/lub torf
i/lub biokarbonizaty przy ciggtym mieszaniu z jednoczesnym dozowaniem ciektego komponentu (K5),
ktéry moga stanowi¢ rozpylone poliole, glicerol lub frakcja glicerolowa, poliglikole w iloéci do 5% oraz
woda korzystnie w ilosci do 1% wagowego, przy czym jego ilos¢ jest tak regulowana aby mieszanka
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(K6) stanowigca 100% wagowych po formowaniu ksztattek paliwowych (K7) stanowita nadal 100%
wagowych i miata wyrazne cechy plastyczne, po czym uformowane elementy (K7) sg korzystnie pod-
dawane powierzchniowemu oprészaniu recyrkulowang drobnoziarnistg frakcjg pytlowg (K15), a na-
stepnie poddane procesowi konwekcyjnego suszenia i termicznego hartowania za pomocg gazowego
czynnika (K9) korzystnie o temperaturze 120°C do 150°C, po czym stabilizowane ksztattki paliwowe
(K8) podlegaja jako produkt konfekcjonowaniu, za$ gazy suszarnicze (K10) podlegajg odpyleniu i jako
oczyszczone (K11) wyptywajg do atmosfery, przy czym ziloze filtracyjne (K8), ktére stanowig wytwo-
rzone ksztattki paliwowe, jest okresowo wymieniane z jego skierowaniem do strumienia produktowego
(K8) podlegajacego konfekcjonowaniu, zas dodatkowo z suszarki odbiera sie drobne frakcje pytowe
(K15), ktére sg kierowane do oprészania ksztattek paliwowych (K7) bgdz kierowane sg do strumienia
produktowego (K8). Plastyczne ksztattki paliwowe (K7) podlegajg korzystnie ciggtemu dwustopnio-
wemu suszeniu konwekcyjnemu, przy czym pierwszy stopien suszenia jest zasilany gazami (K9)
o temperaturze wyzszej od 200°C przeptywajgcymi krzyzowo przez przesuwne ztoze z goéry w dof,
a nastepnie wyptywajg z sekcji pierwszego stopnia suszenia i sg mieszane z gazami (K9), tak aby ich
temperatura na wlocie do drugiego stopnia suszenia wynosita nie wiecej jak 120°C do 150°C, a gazy
te przeptywajg krzyzowo przez ztoze, korzystnie z dotu ku gorze i jako wypracowane wyptywajg z sek-
cji drugiego stopnia suszenia jako gazy suszarnicze (K10) i przeptywajg do hybrydowego wspotprg-
dowo-przeciwprgdowego wezta mokrego oczyszczania i jako oczyszczone z pytow i sktadnikow paro-
wo-gazowych wyptywajg do atmosfery jako standaryzowany strumien (K11), za$ oczyszczanie gazéw
suszarniczych odbywa sie za pomocg wody obiegowej (K13), stuzacej rownoczesnie do utylizacyjne-
go ogrzewania wody (K14), przy czym woda nadmiarowa (K14), pochodzaca z kondensacji pary wod-
nej zawartej w gazach suszarniczych (K10) jest odprowadzana, a jednoczesnie odbiera sie wilgotny
osad (K12), ktory jest recyrkulowany i dodawany do gtéwnego sktadnika (K3), za$ dodatkowo z su-
szarki odbiera sie drobne frakcje pytlowe (K15), ktére sg kierowane do oprészania ksztaltek paliwo-
wych (K7) badz kierowane sg do strumienia produktowego (K8).

Uktad urzgdzen do wytwarzania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i jej przeksztat-
cania w stabilizowane ksztaltki paliwowe metodg ciggta zawiera przeptywowag dwuwatowg mieszarke
(1), korzystnie Slimakowg badz topatkowag o indywidualnie regulowanych obrotach mieszadet z mozli-
woscig ustawienia obrotéw zgodnych badz przeciwnych, potaczong z dozownikiem sektorowym (26)
o regulowanych obrotach, przeptywowg dwuwatowg mieszarke (3), korzystnie slimakowg badz topat-
kowag o indywidualnie regulowanych obrotach mieszadet z mozliwoscig ustawienia obrotéw zgodnych
badz przeciwnych, przy czym mieszarka (3) ma zainstalowany system zraszajgcy (10) i jest ona ko-
rzystnie potgczona z wyttaczarkg Slimakowg (4), suszarkg konwekcyjng (5) korzystnie tasmowa,
wspétpracujgcg z wago-pakowaczka (6) i systemem konfekcjonowania (7) oraz odpylaczem filtracyj-
nym (8) i kominem (9).

Natomiast ukfad urzgdzenh do wytwarzania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i jej
przeksztatcania w stabilizowane ksztattki paliwowe metodg hybrydowg okresowo-ciggtg zawiera co
najmniej dwie naprzemiennie pracujgce mieszarki (1) zawierajgce w géornym potozeniu dwa mieszadta
(2) korzystnie fopatkowe o indywidualnie regulowanych obrotach z mozliwoscig ustawienia obrotéw
zgodnych bgdz przeciwnych oraz w dolnej czesci mieszadio slimakowe (3) o regulowanych obrotach
lewo- i prawobieznych oraz w gérnej czesci posiada system zraszajgcy (10), przy czym mieszarka (1)
jest korzystnie potgczona z wyttaczarkg slimakowg (4), suszarkg konwekcyjng (5), korzystnie tasmo-
w3a, wspotpracujgcag z wago-pakowaczkg (6) i systemem konfekcjonowania (7) oraz odpylaczem filtra-
cyjnym (8) i kominem (9).

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i przeksztatcania
w stabilizowane ksztattki paliwowe metodg ciggtg, znamienny tym, Zze do komponentéw (K1) w iloSci
do 10% wagowych, podwyzszajgcych wiasciwosci wytrzymatoSciowe ksztattek paliwowych, takich jak
lignoceluloza bgdz materiaty celulozowe dodaje sie roztwdr soli polikwasu w poliolu lub sproszkowane
sole polikwasow (K2) w iloSci do 5% wagowych, przy czym komponenty sg poddane ciggtemu mie-
szaniu do uzyskania cech homogenicznych i w tym stanie mieszanka jest wprowadzana do mieszarki,
korzystnie o dziataniu ciggtym, do ktérej réwnoczesnie doprowadza sie gtéwny komponent (K3) sta-
nowigcy mut i/lub miat weglowy w ilosci do 90% wagowych oraz komponenty obnizajgce temperature
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zaptonu (K4) w ilosci do 20% wagowych, stanowigce korzystnie wegiel brunatny i/lub torf i/lub biokar-
bonizaty, a nastepnie korzystnie w postaci rozpylonej komponenty (K5) takie jak poliole, glicerol lub
frakcja glicerolowa, poliglikole w ilosci do 5% wagowych oraz woda korzystnie w ilosci do 1% wago-
wego, przy czym ich ilos¢ jest regulowana tak aby mieszanka (K6) stanowigca 100% wagowych, po
formowaniu ksztattek paliwowych (K7) miata wyrazne cechy plastyczne, po czym uformowane ksztait-
ki paliwowe (K7) sg korzystnie poddawane powierzchniowemu oprészaniu drobnoziarnistg frakcjg
pylowg (K15), a nastepnie poddane procesowi konwekcyjnego suszenia i termicznego hartowania za
pomocag gazowego czynnika (K9), korzystnie o temperaturze 120°C do 150°C, po czym stabilizowane
ksztattki paliwowe (K8) podlegajg jako produkt konfekcjonowaniu, zas gazy suszarnicze (K10) podle-
gajg odpyleniu i jako oczyszczone (K11) wyptywajg do atmosfery, przy czym zioze filtracyjne (K8),
ktére stanowig wytworzone ksztaltki paliwowe, jest okresowo wymieniane i kierowane do strumienia
produktowego (K8) podlegajgcego konfekcjonowaniu, za$ dodatkowo z suszarki odbiera sie drobne
frakcje pytowe (K15), ktére sg kierowane do oprészania ksztattek paliwowych (K7) badz kierowane sg
do strumienia produktowego (K8).

2. Sposob otrzymywania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej stabilizowanych ksztat-
tek paliwowych hybrydowa metodg okresowo-ciagta, znamienny tym, ze do komponentéw (K1)
w ilosci do 10% wagowych, podwyzszajgcych wiasciwosci wytrzymatosciowe ksztattek paliwowych,
takich jak lignoceluloza badz materiaty celulozowe dodaje sie roztwor soli polikwasu w poliolu lub
sproszkowane sole polikwaséw (K2) w ilosci do 5%, przy czym komponenty sg poddane okresowemu
mieszaniu do uzyskania cech homogenicznych, po czym wprowadza sie gtéwny komponent (K3)
w postaci mutu i/lub miatu weglowego w ilosci do 90% wagowych oraz komponenty obnizajgce tempe-
rature zaptonu (K4) w ilosci do 20% wagowych, stanowigce korzystnie wegiel brunatny i/lub torf i/lub
biokarbonizaty przy cigglym mieszaniu z jednoczesnym dozowaniem ciekliego komponentu (K5), ktory
mogg stanowi¢ rozpylone poliole, glicerol lub frakcja glicerolowa, poliglikole w ilosci do 5% oraz woda
korzystnie w ilosci do 1% wagowego, przy czym jego ilos¢ jest tak regulowana aby mieszanka (K6)
stanowigca 100% wagowych po formowaniu ksztattek paliwowych (K7) stanowita nadal 100% wago-
wych i miata wyrazne cechy plastyczne, po czym uformowane elementy (K7) sg korzystnie poddawa-
ne powierzchniowemu oprészaniu recyrkulowang drobnoziarnistg frakcjg pytlowg (K15), a nastepnie
poddane procesowi konwekcyjnego suszenia i termicznego hartowania za pomocg gazowego czynni-
ka (K9) korzystnie o temperaturze 120°C do 150°C, po czym stabilizowane ksztattki paliwowe (K8)
podlegajg jako produkt konfekcjonowaniu, za$ gazy suszarnicze (K10) podlegajg odpyleniu i jako
oczyszczone (K11) wyptywajg do atmosfery, przy czym ztoze filtracyjne (K8), ktére stanowig wytwo-
rzone ksztattki paliwowe, jest okresowo wymieniane z jego skierowaniem do strumienia produktowego
(K8) podlegajgcego konfekcjonowaniu, zas dodatkowo z suszarki odbiera sie drobne frakcje pytowe
(K15), ktore sg kierowane do oprdszania ksztattek paliwowych (K7) bgdz kierowane sg do strumienia
produktowego (K8).

3. Ukfad urzadzen do wytwarzania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i jej prze-
ksztatcania w stabilizowane ksztaltki paliwowe metodg ciggta, znamienny tym, ze zawiera przepty-
wowg dwuwatowg mieszarke (1), korzystnie slimakowg badz topatkowg o indywidualnie regulowanych
obrotach mieszadet z mozliwo$cig ustawienia obrotéw zgodnych badz przeciwnych, potgczong z do-
zownikiem sektorowym (26) o regulowanych obrotach, przeptywowg dwuwatowg mieszarke (3),
korzystnie slimakowg badz topatkowag o indywidualnie regulowanych obrotach mieszadet z mozliwo-
Scig ustawienia obrotéw zgodnych bagdz przeciwnych, przy czym mieszarka (3) ma zainstalowany
system zraszajacy (10) i jest ona korzystnie potgczona z wyttaczarkg slimakowsg (4), suszarkg kon-
wekceyjng (5) korzystnie tasmowg, wspétpracujgcg z wago-pakowaczkg (6) i systemem konfekcjono-
wania (7) oraz odpylaczem filtracyjnym (8) i kominem (9).

4. Uktad urzgdzeh do wytwarzania kompozytowej plastycznej mieszanki paliwowej i jej prze-
ksztatcania w stabilizowane ksztattki paliwowe metodg hybrydowg okresowo-ciggtg, znamienny tym,
ze zawiera co najmniej dwie naprzemiennie pracujgce mieszarki (1) zawierajgce w géornym potozeniu
dwa mieszadta (2) korzystnie topatkowe o indywidualnie regulowanych obrotach z mozliwoscig usta-
wienia obrotéw zgodnych badz przeciwnych oraz w dolnej czesci mieszadto slimakowe (3) o regulo-
wanych obrotach lewo- i prawobieznych oraz w goérnej czesci posiada system zraszajacy (10), przy
czym mieszarka (1) jest korzystnie potgczona z wyttaczarkg Slimakowg (4), suszarkg konwekcyjng (5),
korzystnie tasmowg, wspotpracujgcg z wago-pakowaczkg (6) i systemem konfekcjonowania (7) oraz
odpylaczem filtracyjnym (8) kominem (9).
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