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[

.> Afc^îago
y»

fl» «* -• tí <*• •- • €* J> * •• ł /*--r*«** ;.• * .•*f,‘ J‘ r.* ̂  •■* ft ‘ p Ł* »J fc * jV -»*>••»'.*, _ Hj? #-* .aa »,..f [■ - ]

•} - stru.r.ieć ops;dn,ją:n.rQ ci -ił” sialago Tk^/al

■.h,’| - sysekosó M

k - Sftftła

• ° - ;~! i' ’ II*

[  - ] 

L

■ isss - stała

si « rsseieroj: «*«!?.
p CiûQgg 1

r5 - suss-< frr.ka.!5. a 1 . r  ' :- • î } f {]
A

n - i l ’v'i • ■' ' *.• r ‘ *

n. - i l . s i a r n

n ~ straaiar« porulacji 

p - 8t$'ás«ai«

q -

ï> w 1 I '"■ >«x \Æ e *- 'O ' *f' ** JL *V V  - / i/ti ' 1 V. J  4« W . w  -.

- RI i* ¿V

r OifeÇgÿ ......

L aesfsłege,

r - aMr&.f 9
L 3:ti 1*‘ ■ in.>

[ ]
r-,¿ - T'i iv' : " ■;tî/k jb?U c z ^ e U

(v»z 5



t -osai#

V - ob j ę t o 'i sisrna

: - o c ) t o i o i o -V <t a ii fc0«3ttie p r <: e p : y •• u 

w - pradkoáí opsdoai»

7 -

7\ ~ wapółcaynnik onorawprseo^ 

(y ^ '-> sftynni k : si 1 tu

j? - . •

<5* — odohyleaie atai / :o.ve

Indökcy dotycs^

o~ oittss «fcyats 

e - ev«i’*¿¡ 

f ~ so*1er*ehala

p ~ prx«i»si

V - obj^íoáé 

w - wylew 

2 - a«:ii Inr.iö

p ]

M
0  •- ']

[ -]
fk;T 0 . 9 tał

X - - tc :un •. ■ ::ö ~o •:.> [j<T~ ? tecssy

£ - f;f5rO‘.VßtO-M

íy na l c - rsy v»ap *5 > o ay na I k Iß p k o śe i [ß n • 81

[ • ]

î»'5j*r»V " nr, V ć 3 1 .i " r Tt "O i. vítMimí?,}

symbole nan^e^'-J^o» *£pfi:ï«€ai fi*yk^ö"-;*-.ic?.nfl be a in<?<

j?, fsot; ' •- ■'/'• .i . .

*]

np «



- 7

fw óm siaiąa *  j»X u  s it  cię£ko£ol a ia a jo i  s p m e j w d

je-lnaatfco^yai# i~a&8 *$S««rsKS s i f *  &e jest  aa© ® i Psar, kaw a pros fes *t 

k r is ie , p ro ji:rkterania cz$ |HPi3^i?4sealu rucha •* iartslac .ii pyaesjya?fo**

a ■ sftpo^HMiSp si*? & prasbiegłam o;;-

w o s ^ n i- a  p^<ptaępa *« *spoa£fe tra-in® rt&^fc e* fe*t

at£ ¿Uaaaago <?1& KJłKkr^tr.ish parssatr-^ ««¿¿olotty&fe o t r a l a l a  ?>if

*
tak ie , s ni« inni* ś f | iś ia ® s ,  iswiisacaj to o ti.ss, I* eparrs~

•%

o js  f* * 3 v:eadsie aie  .Jest a*$s*aXaj%eć roap«a»iiar>. ¿taSatkaajFtf 

a tru d n im%en .je 't  rółaarail&aM te o rii*  nf orm}zm£ r-i&z-etycs -geb 

arsz jssiod pomiaru roaprasa * £ im; ¿si^łtafc a*>aki

/ąStnietwo, i  fi-- v ‘. iir i i-  siriiiar&sr aay i i k n j U r i  a r i ' i  = i>rs!*c 

je.--.t •ał«a*;o ie s f e u *  sp^*$*e<t#eP * preityo® »*?tad issća^ea^.sla 

■ , : t ''

[ J ■ - C ] «

utrata ienimr atesowm o praes fc:* i-:«a^ r ^ n o r o l ł i a ^  fti:-J*otó»

«3?ra&a.ni* sfpicitl* fctór-1 ka&p Ukaja pard̂ ne-Si?- ^»ife4% tt*j -•3k«a.voh 

dli? as^ie-sia rdżsigeh

«Jak «ia ii oma pe4~t«^ o^yssi 4&nfgsi k.aaiacs*.a>-'i 4© obliaamtla asa .ki i

* m ’obj$&©£$ta*e/ aate£eaie j>raapł;i*u aasilsaia,

stężenie fasjf »teł*3 aa «lassie, «pławie i pras lewi« a aparat«, 

pr§i‘k©fiS s o c : ^ . ti.-. 3 ,;i ©ar ■-.■■» af^łsnośei £ia? k aoh*'~ 1 e an a abu i na.

Jak óat^d a ia  tsm ospo-^i~ "niej t e o r ii  - •:• k rsn padat»*:!*»

jM*»y&a*3?®& p a fa m e tr ^y a a  poprą* sa aaprajaktasaaia  asa ia lk t  taa* a® 

akra^lsai,® po^i^rsahni praekraja popasfies^epo i ■sŷ okrtćei ■■" -r • ta, 
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líV- A » /
J  I
«i . .

vw

ores spoaés iif taray *t*ala  BP Ao praj*fetowania 3a»<lnU¿s. ï'rcp 

is jast as*t^t4ijąca «

1/ 2 áo&*la¿e3e¿ okreaawyah aalet* ayante****- far.‘-:c,1ç «»s /- ^ /

/  « practalinio^ysh adciakéts as So»y «y oh apsdenis/

2/ T ô v m n l t  /8V  Qhliù&yé » p r o ś c i  ą ,  <11 a a w r a g a  m r t o à e l

stfâ«à 'v Jf,Ä. cv« 7 

3/ Js k o  p c ra ia ra a h a iç  omûnlka  « y b raé  tę,  31a k t à r a j  gv J e t t

najisaiejsaa*

Zawyża® y « s iîr  *  fa *®  l a  /-•*/ s M t r t  «yprawaáa^ny »«sto icsty aaate  p r s e s <

[ î] , astßsia^t ayprowaáaaní

^iöh^rdsort D i  •

- . ¡»s ! sni!.' l«.#t *postM«*«oi», 4» prsdioiSi

raaha cisî atttłftga «  kiaraa&a «y la«»  ® asaéalfce jaat «a»n 

p rfd k tr te i « a d * * e n t * « 4i  i  p r e n o t e  p rsep îy w a *a w l*s in >  *  * 6ł  * w * *  

a oáfciorfr» « j t w u / .

«ïaè-ali «  ta p M I* * é é  aaijisaaSaaJi dla atfèaaia -Y » s u *

feisraaaj »aaiaalay, i a  gfataíé a trafieni.» 

d a ł a  ts ts la g a  *  papayo p r a a k r e ji i  s p a r s t «  fef-âxie rd*af*

« , - •» ■ ' ff ' V  * “  '  /;: '



ff » C /  ‘¡łif/C / r ü /  /-'3/
v« ira

2 równanii* /£ 3 / flllÉacjr & i ^ateisagr áo /&£ /

F
'■‘V _  /■* / ' : « /

H  »  mmmm-mtf — w  /  ■•# /  /  ' -ir/
• « Vi*\»
•y« •

t e p i m ’E ?  p w y í  ¿Is w^raaikcsy wvte^u

» * c /  *  A : . /  + - 5l . - «  /o  / /  / e 5 /
%  -9 V • Vi-a _

Tg/D /  — /
V vu?

5 , - ...... ;

V

/i4 /

¿aáeli pr»yjąć, èe «  /■-* /  >> « /-vsç/  *t*ty et*«ÿ®«aÿ klseyo*»« 

rá^nsnicí Oo® i *l®v*mg«:rs /ö1/.

i’o proporcji So* i 31«v«g«r* ooisa dod»¿ p*wa* ułatwienie 

tan. ftmksjf w * w /> /  ws*.n6e»yé m&to¿£ g r ^fic ^ ą  &yncfc-‘ *« 

tjah pTzypeáiOiôh» îti®3y .jest to ss®?!!**® /pe ti*?,* ros-i«!«* : • » ‘v*■'

*8^ia*t nyfc*ay*B«i» *A-iclu do^laáo*»^ okresowycfc -ils różach

poc' :t csjsls i oácsyty®iíale «tPto&ol ® s po-oaíí-of?joh

odeiiikóis »a Itray^yeíi 3®dy«®nt»c3i*

Eoatyaaując saaXisç taî?l* > asiß^i *tTsl®.®á3l¿* «e ^«ory 3»*^* 

M 8  1 5*20 cápo^isá^n /6 í / i alg®*y**«*i pt> ala opiaoaeaa.

Wlfkssośd »áopá» w tsbl* 3 83»iíra j ■ ' ?o4s*J popraw .-ti

/»trata X Xab prçikoàà hawmteni« v /* ¿*»t » * •praesi®-

n l e n U a  skall ,aiaide8Xno£olą «»®í®sisy, btíf*llw®ésiQ pr*«pływa , 

«pîjrao»! «tsijéíiii» /ap* «r.iany te»p®rstury/ i^.p.



Trudna s tV iw l  tf«>ia*dsX¿» r?i forauts lest n « j l e p ^ ^  do 

côlfe projettvwjsiî i d'iQtajro sdscv k-mai at? aa *•?;> ;; iïcsoj* 

d0¿«led3**l&$* «ïtr *« ’e«niu %ym pssûaiçto ««9 9 , »  kt-'rvch «y-i*-

p u j* py^àkôàé ^ps-tea-la «w ob ad a*£*, « d * *  a a d » Jh  s i g  \ww 4o ¿ feU a « « ¿  ;

kl; r-J n i . •'•> i j.' '- ‘st^'iev.v;y. ;.■ ofclicsania ::otl- [• '1 nia ouo -i iS i ’ -;

dî-3 n&à$mé&t®P$i 8kfffptma&®$ /-*bF«w opiatos ich ôat^rôvî/.
-'■; t" ' ; - \1'

:ÿbtanù d* «ary fitao ji *ÂWMM*ia g Usbl. 5 po *ït sèmin '*» JadnoU-  ;

taj for.-ii- p**y Ui:.ysf? etç^e* afe j e t a & s i o ^ h  o~ U  ^-isont? % t *b l . fc,i

tsbl* à ¿ « sîeîv li-ai* ÿr^ygifto'SBîs; 6b do «arjfikac^l 4o¿*ledc«&iuéj

■■ %&? à« se p 3v !f>r?,o ha i * s e •' y e e a t s s j i .

6. t

é.3

* ;5

.':0«
a ~ V n  va

A  a  i*
T»

t.t -, ? r»• ■ ut j . — )*■

VU

-■: ,• > •* / ■î /*«•.! /
36 V ô

a

E*W /■%.-/ VIS
X* * «r bauyn&adbjj 

**g rae wa^chs

X* > t?-3 a& aô a-stpaj 
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8j h v# frparfiSie ^raz aswierei. rsser ^  u-:äOtli înj ;oq

slsc’tyo»ni| prace urz-i ’zanin w rszie «ryst^piaaia 3--k><5nc?n. :-a - y n ,  

.36 prsedstimlono »ebenst r o z  u straf t» oaa-'niku.
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Mależy podkreślić, *0 w aparąSi* pr-cuj^cyra w instalacji prze- 

grcc-tj strefy przedstaw i?;’rai. a® powyśszya r, -.r.kj -nogą wyatgpić 

b innych proporcjach bądź nie węzyatkie na r* «•

l  r o z w a ż a ń  teoretycznych Csmps [ll czy Wa^heja [74j wynika, źe 

dis Idealnej zawiesiny w idealnym »paracie wysokość strefy 

zogęozczanir- nia ma wpł • wu ne powierzchnię «sdyroantn*-; ji.

i*»tor.;laat v,j;?aokość strefy kornr-.-es.li je-t byrdzo istotnym 

parametrem wpływaj-.cytr. na stężanie wylotowe f  o ile ma być ono 

wi' aze od rtlenia punktu krytycznego /  p*,? *‘]

Zgodnie ze watępem poniższe propozycje /tafcl. ■•■$/ dotycz 

przyot:dkćw gdy dla danych zawiesin zachodzi opadanie skrępowane 

s granicą »ętnoóoi. -aę/.ć 2 nich oparte joat o doćwiad&aenin 

ruchowe, ó * ę t $  o roawnfcania teorety .ł«ne, rasa ta o analizę pod obi 

a twa i doświadczenia modela-.-s*

; ' , . y •■• V r ' ■ ■' . "■ ' ' - ■ T ” ""
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Jak widać a powy >.sssj tabeli wzory 25 i 1-25.5 asa ją  charakter 

orientacyjny, »zory 25.6-. 3 ,8  pochodzą a badań cieczy czystych, 

stąd powinny dswsć wyniki bezpieczne.

Obecnie najbardziej godnym polecenia spośród praadstewionyah *

powyżej wedaja się wzór 25.<% gdyż oparty jest o analiza 

podobieństwa i badania modelowe oraz był spraw !aony dla z r siesta

M  •

Bai*d z o wa i-ny as prafclaisen wymagającym de leaycfa badań, jest rozwirj« 

sanie hydrauliki zasilania  f75-?s] . otrzymanych do taj pory 

rezultatów wynika, *8 nejkorayatnicjsaym uaiejscowienisa aasilenia 

jest położenia centralna w aparacie, e optyselny stosunek średnicy 

osadnika do średnicy rury zasilającej ró^nj jest j  - 11 .

■ niniejszej pracy proponuje aia asstepujący tok obliczań 

s^aokości osadnika *

1/Obliczyć powierachnif sedymentacji 

•/ r«_v}-d J  » u j

I
3/^ bilansu icaao^.e^o ofcliuvy • w;<rto&sl '• &„ Ł :ie" ¡3

4-/£s łożyć wysokość wyl o tu rury centralnej h 

5 /  Z o r< 5» c r u 2 ? . o obiiosyć wy a o k o ń i - r a n i o y aętno i •:• 1 h*

&/I;unkt <1 i 5 powtarzać tak długo dopóki h C  h 

7/&ełożyć wysokość strefy klarowania /  a propozycji Browna [v] 

h-j » O t3 - 0 ,9  js/

n

8/*vvsokość aieaasdła he. oh liaz-i za “-soru hŁ-« 0 , —

/

9/2«łkowita wyr.okor 5 osadni k•• je~t r '$*«•* H * h •* hj * hę



4-jjygaff;! włesnê o pgo;]*:.itow-mt;» osadników .
>> celu- oblicaeuis s*artor'ci p o ' . u  powierzchni os:?inike * * aekre- 

ale opadania -r?krępowane.'o, ne 16'.jy de "*aoru 6. t /tabl.6/

podatawid prędko&S s e ^ysentacji. -Tesli r-rawdaiws U ‘. - . t  stwierdzenia, 

tle parametr ten dl» konkretnej aawieainy ar-leży tylko od itęiani-a-« 

to podstawienie do ci-tô -tn łgo wioru «ynikć testów okresowych 

powinno ó b 6 dobre regal te ty. Jednak wyniki spra zenie; d “».4* la do»» li 

nogo metod obliczanie powierzani /rozdział /  sugerują nesay m 

zdaniess istnienie innycft wpływów na prędkoćó ope-Jania«

iłsrdao interesują$e badanie w tej dziedzinie przapr-^rdaił 

>oott [_'" 0 dl» zawiesin pirof iii tu«, £’©równał on wyniki testów 

okres owy oli z  mieszani era i b**ss mieszania, a «iartościa&i otrzyttfnymi 

grafie*a* metodą Uyncha i -sy ni Kami uzyskanymi dla pracuj 'icego 

osadnika oinf >c.*xo. '--trsysaene przez »u ton- rasa l ta ty praedota* io

5:ys, ■ wjcm/min]

' O

A \ 0 -  X

9

O

A

A
X

•test okresowy
iesi okresowy zmieszaniem il^in 

test- okresowy z mieszaniem ¿¡men 

tesi okresowy i  mieszaniem ĄSjmin 

pracujący osadnik 

moiocLa. Kyncha

O.S--

O
e o

X
® A. 0 O A  *

X * 
°  X
O 0

»

e

0 X
^  X 5

« O  A

0 O * A
©

V * x

o ®

X

O Qt *
A  .

O * 4 *  XX °

X

- Ł*
c->

»ifo CW?'J
OA 0,2 o, i

Ry-S*37« Prędkości sedymentacji zawiesin pirofilitu
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a n a l i z y  togo rysunku wynika i

/  •'» jilifei?za pr?'■:koáct wv3 tępnj $2©” w os» 'ni ku je~t pretikoí'é 

wyznaczono z tentów okresowych i? rsiesza.nierr. z szybkością 

3 o W / m i n  •

f  'sricfoi prędkości obliczone prsy pc.-:oo.> graficznej metody 

fynciha są w cały* przedziale koncentracji niższe od wyznaczo­

ny c h w aparacie o ¿-racy ciągłej, i'odotane wyniki uzyskano w

1 '. i' : : włranych r<l] .

^prowad^ay pojęcie prędkości afciyiŁtntaji st - tycznej jo ko 

«ielkojSat uderzone,} n testach okresowych oraz pojecie prędkoś­

ci sedymentacji dynamieznc«,J 'i teruj toe j w osadniku ciągłym& i"\ . • • ■ ' >" Ąy" . <

lub półciągły®, Jeżeli osadnik pracuje -a stenie ustalony», 

to prędkość dynasiczns rćwn-, jert co do wartości pr-;-*ko¿oi 

przepływu cieczy klarownej ku górze aparatu* ¿ observ.ficji 

dział: ¿r}.* oásdnifefi o d s ł o n -., «?ynik-i, ¿e dla konkretnej 

zawiesiny zcailsj -caj o stałym natężenia przepływu zasilania
•

'»a - stężeniu "vg uzya^uje - ię różne pos i osy granicy mętności 

* tyn saiayss różne prędkości cieczy czystej ku górze aparrtu 

czyli r ó ż n e  prędkości dynamiczne ee4yaent.sej i*

>■ cel?a .określenia różnic lio aben >od : • i f zy pr*? ' kością **t r<i.y 

czn-t i dynasíioan-'íjt ni; pod3te-?i:i tabl* i !» •vykon'-no

&ya# J8. Umieszczono no nira **y:¿reay ále ;o*?e s tosan--ja pr$ ko ­

ci dynamicznej do statycznej •» funkcji sto:venis na *y lewie 

z osadnika ále suspensji kredy w wodzie o trzech ró?nych 

*tęftoni :h początkowych i ss-siaainy krzemionki vx codzie.

-dardzo łatwo so .¿na zidentyfíkoweá »artoáci stężenia początko­

wego dla danych % tabl. 1* ‘ , przedłużaj .c sykret z kierunku 

osi odciętych* u t m  danych j 1 fi. /-cott/ jest to »otlV-•• 

z uwa.^i na zb;v t m a ł y  zakres steżsń wylotowy eh*



:%rdZO inter oattjąęysi z jawinki ara zaobaeraowaayss podcaaa 

analizy % a ,  3 6 jest to, t e  prędkość dynamiczna aoże byś większe 

od a ta tycznej, ¿twierdzenie to j«st ar o na a -nioskierr; wy o i ,-- 

ni$tyia przez Scotta s analizy avs8 37«

1 np r o c e k  t o w s a i n  o s a d n i k ó w »

-o obliczenia powierzchni sedymentacji aaJezęśoiej u£y*s się 

jeKiej z metod rachunkowych opinanych w roździ?.lc niniejszej 

pracy, wykorzystując zwykle wartości prę :kości ope anir? uzyskane 

% por..icróz krzywej aodyaentscji, ^nszyn z^ i o nieć właściwsze 

jest «aatosovionie w ty» przypadku metody japońskiej /rot 1 ział 

2 .c ,2 / t i tera r.iac korzystania z prędkości statycznej v» pewien 

sposób śledzi dynassikf procesu, określaj ,o dor-usẑ -zelne obciąże­

nia jednonU i powierschni op>"?snis g? x* -’^ a 'i  projektant 

cs do ¿yaporycji 210 dc Iową instalację doś^i^dęsalną, a istnieje 

potrzeba uzyskania dużej dokładności wyników* wtsdy * niniejszej 

pracy zaleca się wy ¡¿orzy stanie do projektowania oruówiom *o 

a rozdziale -i y-ojęela dynr:.riazae j prędkości ae -; 1. •1nt--c ji.

4 ,1 ,1  »at-?gne stadia® P ^ c | e k t o « e » k o n o e ^ o f n / . ^

ft projektowaniu .nokns ryr ': ni 4 asare.* e .r,p4w« Stadiom koncepcji 

to etap wstępny* podczaa którego odbywa ais wyór typu aparatu do 

danaj technologii oraz oa*«co*!2'<ia jego •--yni-.r--la tej częfięi 

procesu projektowanie w niniejszej prany zaleca się następujący 

przybl i-lony apoaÓb postępowania J

1/  ® podstawie ’woyab doświcdoz.o :.n.;ch uzyskanych z per-is rów 

w rurze aedy stant ecyjnej lub metodą graficzny  ‘.ynchss bądź 

też ze a z or u /& 5Y  określić funkcję -»»w/d^/



2/  lykre^lidl wykres - * /.jsk as ky3 . ¿ p 3/

3 / v anleaaoilai od jsotunycb parametrów projektowych as-tfiaainy 

metodą japońską określić gv ł obi i o syd powierzchni$

V c » C - :::3 72 a K * V-’' va
--t ZS - i  .« im*----Ul r  iit O r ó  |5  * * T l ~  +»m^- -u. i j-w*

1 » «/J  /  C « G
®v V2 V1’ vp

/¿U* i , 3 , K^* ‘ , u /

Js?kd po*teraohnię aparatu ^ybrad weTto-M /> -i? szo

4/ iysokośd osadnik« obliczyć |ak podano w rosdaiaU 3 

Sposób powyżczy »« tę aaietę* ie jut aa »«stępie procesu 

projektowanie pcswals zorientować si? w as?kresie stc-:.e;1 i obcin&oA 

aparatu, a otrsyaany «jnifc jest doćś śokłFday.

4.1.2 ' ttig aa ł o ::.«£•_ t cchn iczno-ękonosjiczn^o b . _

Yf tya stsdiuia procesu projektowała ałn. 'okrc^lss się dokł-i-ile 

syrai ry epsratdw, tak aby konstruktorzy mogli dokoned obliczań 

wy trsysssł ościowy oh i aby edgł powatąd rysunek ofertowy uraą lżenia.

v»le tego etapu procesu projektowała * niniejszej pracy z*leoa 

aip aorr ępuj:,oy sposób postępowe ni r? *

V  Ha iaatelacji lęboratoryjaoj jsk a - ^y •*>9 wykonać pot:lory 

dyiułtniósnsj pręd*o.4ai sedymentacji dl« nran> ów podobnych 

jak w projektowanym aparacie tan. w przedziale atęta** 

sawigrającym stężenia robocze. Foni^r^ aalaty dokonywać 

w stenie ustalony® /stałe natężenie przepływa i poaiora 

graaicy eętnoici/. • -ożdy punkt por.i®rowy nslaiy «weryr.łfco^yd 

poprzes bilans 3.o®owy* razi'* nieago^aosoi większej niż 

to £ peniar nslsiy powtdrzyd*

-  113 -



4 -

>y8 .  i9 ¿ehcnnt in a t ■4 « c j i  pO;-1 f rose,1 •

</ ^ otr # v ;■ 11 v sh . r, ik-./ii poKiiij roaych ':>y * onF ••- \> *res • V;o owy
V

prorikoići dviit!KicsneJ yŝ  * "~~£ w funkcji ttęźialfl wylewu
A[jj)

dln uy tulonego atfienłis wlotowi.?.o* »•ykres tan będzie ,w.i»»ł ten 

<ępgj c /;i* r © k t s r  c.2> s *  3 8 *  «  w j ik r o i” u  o c .'.»£'■ t : d  s K u k a t i.^  *a(f«rto£d

prodkonci.

:>l , (V. ii;-V ■: ,-.ie er.',- iii «  ebłie^y? ?.b  -sorr. A * 1 ,6
.v.a , Vj x__v«

Wd Y J,"

4 / i vs • • ko4 6  f: ■-■ prr- tu »: ,v4 H'k ” roź-.lsiole 3,



riiniöfssej pracy prae-.iatswioao saaliaę ssefcod projektowania 

Ssadnlkiw rediolayoh dis aa-*ieein pali#apareyJoyoh o «tężeniu 

zapewniający» ępfidaale akrępowaae z ^rsaicą mętności • 

l robi eta p o w y ż s z y  •'si.-ifce się k no^tępaj ?cy»i «sialkościacd 

pro je kto*- ycl s prędkością sodysienta?* jl, pb«ie?*ohuią i -syaoko^cią 

aparatu#

V swiąftita z ty» aocytowano «aene ujęcia asa te^atveane opisujące 

prędkoś* opadania skrępowanego i opatraoao je własnymi uwagami 

kr^tycan;.r,l v? oparciu o obliczeniu poró*ati*o*Q» Sypr&sslzono przy 

pomocy wartości średaich pr-ranetrów roskłoiu z i■ rna^e o, oryginal­

ny opis mot&m* ty czny prędkości ae ‘yEseatscji skrępowanej. 

l  praeprowadaoaafto epr^adaeaie do.'*wiedca©Iccgo wynika, źa spośr<5£ 

praadrtawio .ych ulęoic włosa© » powi ;znaiu a ¿»a^aien -arsseaa- 

-Roaeay faja wyniki najbliższe rzeczywiatoćci* 

i  oparcia o da as e kaparya«at»la«i‘me lod % najainiajnaych k«ndr- tów 

otrsysiimd koretację stałej Cforffiana w funkcji u^aiału objętością* 

•„ o i i ' -  ca .vtV; o :v 1. •'.-JM Y r f  .  ‘ . c z j r  -.3.'r r.r .■■.'< 

si; \ K?n taoji dobrie opiattj« apły% aa tę vrielke.‘M par- -.fit/* ów 

sfcia :a ziarnowa-'3 i trr.-.tH *łsi*flo$ci ¿8*ieuiayv

i)ai?5nioać rdwai»i spł:>w ¿radaicy i wysofcoidi uvasp-eaala aa 

p r - '  zor-.i o p ę t a n i . ) «

Hóarażcnó bilans »»aawy oa-Ksik* 3iv't<*?*n i rra Josjo p-data-i© 

przedstawiono aaasadaloa© t®oretyc*nle waory aa obliczanie 

powlęrachai aparatu 3 driudsieata •«=;•-i - alanych w literatur** 

asordw, po aporząd olaniu 1 *atępn©j nasilai®, eaesć po" "sao 

sprawdaeaitt dodv»iaó.caaXaesa '* oparcia o deaa bilansowe i <ine ty ‘?-at 

praca 1ącyab w apoadb ciągły osadaikó* prorr.ieaiowy- î. tksssuje -ia,
#

¿e wa5r klosycaa:- / & „ &  -£ __ 29 st^ią /

%  -r^rvl« 1 wnioski

j — &
V '  v p



jest najbardziej ż o ł n y  polecenia.

ffseistawiono również i sprawdzopo eksperymentalnie setody  

w y k o r z y s t u j ą c e  p r o c e d u r y  g r a f i c z n e  do o k r e ś l e n i e  powierzchni 

sedymentacji, Spoźrdd nich godna poleceni» do projektowonir 

wydaje s i ę  metod« japorsks jako w*gludnie dokładce i  caj^cs watępn 

rozeznanie « obszarze stężeć roboazycb* prędkości sedymentacji i 

jednostkowego obciriieoia po«iar?ohni esadmnia,

^atpffiiest w dziecinie określenie wysokości os*dttik<Sv* nalepy 

prowadzić islsza badania, szcza .'lnie nad werunk-jrd hydrodynsrr.icsn; 

«i * strefie ao^ilonif, gdyż dostępne wzory do obliczeń *ysokolei 

poszczególnych str r są niestety tylko szacunkowe, -o czaru 

sprowadzenia dokładniejszego sposobu obliczania tego parametru, 

ifeożna kornystai z przedr fcswiott«J w niaiej&z~ .1 pracy ie+i>d;

przybliżonej« >

Ula v si orne,: o etapu projekt owa ni a przed a t n  ono przybliżony 

sposób określa.nie gabarytów osadnika,

y& etapie sa.s;o&e£ techniczno-ekonomicznych* gdy «yss^ane wyniki 

powinny byd do*, łeme, poleca się wykorsyatenis do obliczeń 

wprowadzonego w ainie j^z** j pracy pojęcia dy nr niecnej pr /;*•?. ci se- 

dyr^&tseji, która jest funkcją warunków panujących w ossdni u 

ci-^łyis, o•' no ją otrzycać na tezie pomiarów aa instalacji 

laboratoryjne .1,

Z esłekasto*tu prBepro»Bd*otŁ?ete rosneia^, oblicz z/ i iofoisdsMl 

a a s w s j ą  się asnttjpuj^oe o,.?rd wy ,.-• i anionach powiej wntositi i 

*/ .. >3lu określeni« funkcji pr?dk'>4ol opadał** od atfienie

zawiesiny dla układów ni#fl< iłujących woźna -¿tosowad graficzną 

nstoda ¿yncha rcanieź do zawiesin polidyspercyJnych * takim 

sakrę ais stf&eń jaki wynlite z -aaiody zsproroao^rnej w niniej­

szej pracy,

II
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2/  .'-iii /*■ >.3 p r p v & $ % i ó  tsa* badanie n**d aratoaoganiam teorii

s tawi a k stochnsrly ossaych do ae 'yinentacji*
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jepoźside.1 -

6/ bed&i i oas>lia wjssaga próbie® pr8e:iofi8'enie skali

od osa dni ¿-¿w mod&lo^ych d o  ur»ą- :-en p r~ a ło ^ /O h .

•‘alaSy sąfi«i<S, że powyźsaa pracy «pełniła sało&one na wstępie 

*8daui* podaurao.wnict obecnego fft-MU «9 dziedzinie •¿r'-j?’-'trwa­

nia osadników radialnych dl** 8a.diesla p olidy01> ereyJ ny eh o stężę- 

olśeh, v> fct«5rsch *.%yr<t«puje opadanie iskrfvô aac. t ¿»ranicą ssftno^cl 
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-  1 2 7  -

Zał ącimi iC II

OpBdaaie z m i e s i n y  kaolinu « wodzi® w rura® se ‘-yMentacyjneJl 

Z  « 4,6 cm

t [nia]

h[cffj a
V *

•- « .> , 
V

- as ” , y »
3 = 3 ,  5%

V 7
J ss O , Ó %  
V *

40 0 0 0 0 0

35 2 ,6 3 6 , j 0 1 9 ,1 0 ¿ 1 ,4 0 3 2 , 3 0

38 5 , 2 5 1 3 ,1 5 3 0 , ! u 3 4 ,6 5 6 1 , 6 5

37. 0 , 1 w 20,15 4 0 , 4 0 4 6 ,  i 3 8 1 , 1 0

36 1 0 ,eo 2 7 , 3 0 5 0 , 9 0 5 7 ,7 5 2 9 ,7 5

35 1 3 ,5 0 3 4 , 4 0 0 0 ,2 5 6 8 , 0 0 1 6 ,1 0

34 16 ,  25 4 1 ,0 5 7 2 , 3 0 8 0 ,  4L* 1 3 1 ,8 0

33 1 9 ,1 0 4 3 ,  )0 03,1*3 9 1 ,0 C 1 4 5 ,65
BpHKa

32 2 1 ,7 5 5 6 ,  .5 9 3 ,6 3 0 2 ,2 5 1 5 2 ,1 0

31 2 4 ,6 5 6 3 ,1 0 1 0 2 ,7 5 1 * 1 ,1 5 1 6 8 ,2 5

30 <- ( ,  j V 7 0 , 9 0 t 1 2 ,4 0 *U £h , ̂ 1 7 8 ,4 0

29 3 1 , 1 0 7 8 ,  CO 1 ^ 2 ,1 5 1 3 ¿-,25 i ü 7 , 10

28 3 4 , 40 S3 , 25 1 3 1 ,7 5 1 4 1 ,1 0 2 1 4 ,9 0

<1 3 7 ,7 5 0 2 ,2 3 1 4 1 ,0 *«50,30 2 5 8 ,

26 4 1 ,5 0 *-),5C 1 3 0 ,9 0 1 3 8 ,2 3 3 2 5 ,5 0

25 4 5 ,1 3 i UU , jU 161 ,75 1 6 6 ,6 3

¿4 4 %  10 1 13 , ł>0 1 7 0 ,2 5 >76,73

23 5 3 ,  CK. 1 2 1 ,33 §77 ,23 192 ,fc»3
li

22 5 7 , 1 0 t2ó ,4C 1 8 3 ,4 0 2 3 1 ,6 5

21 6 1 , 1 5 1 3 5 ,6 0 1 9 3 ,6 5 3 1 0 ,7 3

20 6 3 , 3> 1 4 3 ,5 5 •- 05 , ,:3

19 6 3 ,  ¿0 14 y ,5 5 t‘2 3 , ^ 0

18 74 ,'30 U* 7 ,  i 5 ¿68 130

17 7 9 ,2 5 164 ,oO

1
16 8 4 , . :  3

. . E
» 7.,., ¿ ?

15 8 9 , 3 0 1ż;5 ,£iu

14 ,♦4 , 73

U 1OC, 3> 3 0 3 , 1 0

15 1 Ob ,4 0

i 1 i * »; , 0  '3

10 • t , á; 3

9 li:'/, 30



- u ; e  -

Opodnaie «a?/1 sains kred;, » wodziè s» rarze sed^meatscj-jne.l 

D * 2 ,7  cm

a « 0 , 0 1 5
V *

t f-rdn] - h [en] t (pin] - h [ein] t [rinj - h ¡ o m ]

1 ii ~ 1,85 ¿0 1 »5

2 «•» <7 15 i ,8 • 33 - 1,4 J

3 «*» 2 ¿,5 16 1,75 J2 1 ,4«

4 MW M t j 17 - 1,72 • 34 1,45

5 U ¡8 1,7 40 - M

6 « » 10 19 -
i ,68 45 1,39

7 4M» 6 20 - t ,65 50 1 ,38

8 2,5
r t  «  
¿  \ t ,62 1,35

9 M * 2 ,2 ,- tí — 1,6 SO - 1,35

i U 2,ü5 23 i ,5ö 65 1,35

n « • 2, 0 24 1,55 70 - 1,35

12 — 1,95 25 ’ »55 &o

13 — 1,3 ' ¿ 6  - 1,52

t [ in] h [c] t [ru in] - h [ca] t[r i n ]  - rt jem]

1 « >1,5 ib - 2,3 5 33 - --, 05

Jifi? 27,5 17 - - *> 3¿> - í , 0 tí

3 ** -0,5 1 » w ,46 38 - 2*0

4 13,5 19 - >,45 40 *» *, 38

5 mm 16 ¿rC' *■'* ¿í A t ' 45 - 1,>5

6 i¿,5 ¿ 1 - ,38 50 - ¡,0 '

7 8,5 22 «» ,35 55 - V 3

8 mm 5, o <¿ 3 «* ¿,Ji 1 0 — 1,86

9 mm 5.» 24 - 2,28 65 - 1,05

10 4* i, 15 ■i 5 - c , 25 70 - i,:5

1 1 »« 2 26 •* 2, ¿3 75 - t ,82

12 mm « 3̂ 27 - 2,2 ' Si, - i ,8

13 mm 2 , 7 —-• V * i ê 7 5

U - 2,65 30 - ?, 15

15 • 2,6 3 2 — *v i ♦ &



** 1 & i —

t [mi ni ** h  [era] t [mi n] «■» h [ era] t fmin] - h íc rp l
i j  » ,5 19 - 3,2 « id f C»

2,5 - 27 2W «* 3,15 44 - 2,55

3 . 25,3 21 • i , 1 46 - 2,55

4 « 21 ,8 ¿2 3,o 50 - 2,5

5 - "«0,5 ¿3 - 3,5 55 4» 2 ,

b - 15,4 24 - 3,01 6ü - 2,4

7 - 12,3 ■25 - 2 ,;3S 65 • 2,38

8 - 9,3 26 - 2,95 70 - 2,35

9 6,5 2 7 « 2,92 75 - 2,32

10. - 5,15 28 « 80 - *‘,3
1 í - 4,55 29 - 2,86 85 - ¿ , 28

12 - 4,15 30 - 2,9.; ;0 - 2  t ¿ Q

13 » >,í 31 , 2,8 10© - 2,25

14 • 3,52 32 - 2 , 8 110 - 2,25

15 - ,45 34 - ¿,75 130 - 2,2

16 - 3,38 36 - 2,7 180 - 2,15

17 - 3,3 38 - 2,&8

18 • 3 ,&5 40 » 2,65

t  f e l n ] - b feral t  fnift] - h [oír.] t  faia]- h [cm]

1 “ 32 13 - 5 , 5 ¿5 - J ,  75

ÍM "» 29 14 - 5 , 0 26 - J ,7 5

3 - 26 13 - 4 ,6 5 27 - 3 ,6 B

4 » 2 3 16 - < ,3 28  - 3,-5

5 - 2 ö , 5 ‘ 17 - 4 ,2 5 2 9  — 3 ,6 «

G ~ 17 ,o 10 - I , 3 0  - 3 , 6

7 - 15,0 13 - 4 ,ü 5 31 - 3 , 5 8

a - 1 2 ,5
■n n i* <#' ’*** 4,0 32  - > ,3 2

9 - 1C 21 - 3 ,9 5 >3 - 3 ,5

10 - 7 , 3 ¿2 - 3 , 9 34 — 3 , 4 8
1 1 - 6 , 6 23 - J ,B 5 J5 *  ̂t

12 - 5 , 9 5 24 - 3 ,  a y  i ~ 3 ,  ■ •



39 - 3 , 4 51 ** 3 ,1 75 - 2 ,S 8

4 ! - 3 ,3 5 53 - 3 ,1 8 0  - 2 ,6 5

i) - S 55  - 3 ,0 5 9 0  - 2 , 8

S3 - ¿ ,2 5 6 0  - 3 , 0 100 - 2 , 7 8

47 - 3 , 2 2 65 - 2 , 9 8 l 10 - 2 ,7 5

49 - > ,1 5 70 - 2 , 9  

C » 0 ,0 3 5
V *

t [min] - h [cjs] t JV.in] - h [os] t fm in ]«  h [cm]

. i - y¿ ¿ 1 - 4 ,  h 48  - 3 , «a

:  - 2 3 , 7 ¿V - 4 , 7 50  ¿ 3 ,3 2

3 - ¿ 7 ,3 ¿3 - 4 ,6 5 52 - ¿ , 8

4 - 2 4 , 8 24 - 4 , 6 54 - 3 ,7 5

3 - 2 2 , 3 ¿5 - 4 ,5 5 56  - 3 , 7 2

6 - 2 0 ,  C 26 -p 4 ,5 5e - > ,7

7 - 1 7 , 7 7 - 1,45 6u  - 3 ,6 6

(' - 15, a -tf - 4 ,5 65  - 3 ,6

9 - 13 ,4 2 9 — 4 , 3 8 70 - 3 ,3

10 - ł 1 ,2 -if, « .t ..y w* f g V > 75 - 3 ,4 6

11 ~ ; , 5 31 - 4 ,3 8 0  - 3 ,4

u -  a , 4 32  — 4 ,  28 63  - 3 , 3 8

U  - 7 , 7 33 - 4 ,2 3 90 - 3 ,3 5

14 - 7 ,1 5 34 — 4 , * ■** 3 , 3

15 - 6 , 6 36 - 4 , i a r u ;  - 3 ,2 5

16 - 6 , 2 - 4 ,1 5 120 - 3 , 2

17 6 , 8 4 0  - 4 ,C 5 1 3 0 - 3 , 1 6

18 - 5,>15 4 2 - 4 , 0  ' 140 - ,*,13

V;i - 5,1 4 4 V 3,;-> »bl - 3 , 1

20 - 4 , 7 46 - 3 , 9



-  1 M  -

’•Wh [en] tfnin] •M» h [ca] i [ m i n ] « h [ c n ]
T ł«*» 3¿,5 24 - 5,55 ' 54 - 4,48

■2 - 30,5 >5 - 5,45 ■}€ - 4,45

3 « 26,5 26 - 5,35 53 - 4,4

4 «• 26 # 3 27 - 5,3 60 - 4,38

5 « 24 ,2 29 ■*» 5,25 62 - 4,35

6 - 22,2 29 - 5,2 64 - 4,3

7 «a» >0,2 3u ~ 5 ,o ob - 4,28

8 «• 10,4 31 - 5.1 63 4M» 4,25

9 - 16,4 32 - 5,-5 70 4,2

W - 14,4 33 - 5,0 75 - 4, «5

11 «a» 12,0 34 MM4 , 98 ÖÖ - 4,-5

12 - 11,5 35 « 4,35 ó 5 - 4,0

U w* 10,4 36 «•» 4, 9¿í 90 - 3,95

14 • 9,5 37 «* 4,9 95 w* 3,9

15 ** 8,9 30 4 ,¿fc 100 - 3 ,85

Ib - a, 4 39 - -1,65 11C - 3,0

17 - 7, ; 40 « 4,e 115 - )  ,78

18 •m 7,43 - <, 75 120 - 3,75

*9 •j*» 7,1 44 - 4,7 ¿50 - 2.7

20 w* 6.7 Afc<■* W' «•* 4 ,05 Ś4G «** j,6£

21 - 6,>5 48 - 4,0 150 - 3,65

2 2 6,0 50 i«» 4,55 ibO «* >,0

23 - 5,75 - 52 4,3 180 - 3,53

U « 0,04:;
V

t T-in] - h [eta] t [sin] - h [ck] t [ r d  n j  - h f c m j
1 — 32,5 6 - 2 0 ,  2 15 ~

2 — 3 1,0 Ci
- 10,5 10 » 10,5

3 « 29,3 10 - 17,0 17 - 9,9

4 - 1 ,  tí î 1 mm 15,5 1 ö « i  ,4

5 - 25,3 12 -
i i« n
» *T' i,/ W -

6 - 23,5 13 « 12,-. 20 - 8,5

7 • 2i),0 14 - 11 ,8 4: 1 - S, i

. , 2 k . - 7,7

23 - 7,5

W'ÉL «•» 7,1



-  I B ?  -

25 - 6,8 33 - 5,52 70 - 4,35

26 - 6,5 40 - 5,5 75 - 4,73

27 - 6,3 41 - 5,48 80 - 4,63

28 - 6,1 42 - 5,45 35 — ',62

29 - 6 ,0 44 - 5,4 90 - 4,55

30 - 5,9 46 ~ 5,35 95 - 4,5

31 « ; ,85 48 - 5,3 I V V «■ 4 , '* J

32 - 3,63 50 - 5,2:3 "1 u5 *• 4,4

35 - 5,8 52 - 5,2 no  - 4,36

34 - 5,75 >4 - 3,15 115 - 4,3

35 - 5,70 56 - 5,12 1 20 - 4, ¿5

36 - 5,65 38 - 5, i 3 130 - 4,2

37 - 5,62 60 - 3,0 14Ö - 4,15

j>8 - 5,6 62 - 

6̂ ; - 

bu - 

68 —

0 a 0-05
V *

5,98

5,92

4,9

4 ,88

150 - 4,1 

1 i  ir - 4,0

200 - 3,35

t[îüin]- h[c?î] % ja in]¡- h [er] tfißinj- h[cąj

1 « 33 l** • i - ií#9 3> - £,5

2 - 31,5 18 - n ,3 > -i - 6,4 5

i SQ ft 3 — *- i, -> 19 - 10,8 35 - 6,4

4 — 2 •.<, 4 20 - 10,3 3& - 6,35

5 - 26,5 21 - ¡3,9 37 - 6,3

6 - 25 22 - 9,5 3í> - o,-3

? - ¿3,5 23 - -;,2 39 - 6,2

'•i - , 0 24 - ;--,t 40 - 6,»6

- 20,5 25 - a , 45 4 1 -6,15

1C - 1 9, 0 26 —
t

4 », -• 6 , !

11 - 7,7 27 - í, 8 áj - , 05

12 - U.,4 28 - 7,5 Í4 - 6,0

O  «• 15,3 29 - 7,2 <5 5 - 3,

14 - 14,2 30 - M 46 - 5,95

13 - ¡3,3 3 i - 6,75 47 - 5,92

ï 6 - ? , 5 32 - 0 ,6 5 48 - 5,3



-  1 3 J  -

50 - 5,65 72 - 5,42 115 - 4,05

52 « 5,0 y 4 - 5,36 4M» 4,82

54 « 5,76 76 - 5,55 1¿5 - 4,a

56 - 5,75 78 •M» 5,32 HO ~ 4,?

58 - 'p,? 80 4M» 5.> 150 - 4,65

60 — >,68 - 5,1-0 160 - 4 ,65

t>2 •MB 5,b0 90 «•* 5,18 180 - 4,6

W « 1 5,55 55 - 5,05 2 00 « 4,55»

66 5,5 1 00 - 4,9S • 220 • ■4,5

68 - 5,48 105 «*% 5, ¿5 «40 4M» 4 , !'r 5

70 — 5, «5 no - 4,05 260 - i ,4

0  ta 0  * Î O 
V ł

Dr.iaJ - h [c  i] t  [ : lnl w* h [om] t  B!in - hi CES
Ł - 3 3 ,5 23 - 2 5 , 4 8 > X 4*» 28 ,05

j - 3 3 , 0 ¿4 - 2 > ,  i 5 45 «a» >0 ,55
4 4M* 3 2 , 6 25 mm 46 M* 55,25

5 - 3 2 , 2 ¿ 6 4M» 2 4 ,4 5 4 7 - ł 8 , u

6 — f C- 27 24 ,  » 48 - 17 ,7

7 i i , 4 28 - 2 3 , 8 43 - 1 7 ,4 5

8 4M» 3 1 , 0 ¿ V - 2 3 , 4 5 5 0 - ' v >
- 3 0 , 6 30 - í¿ j>,  J 5 5 1 « 1 6 ,8 5

u; * 3 0 , fi 3 » - 2 2 , 8 5 1 6 ,6 2

11 « 2 9 ,  a 32 <*» 2 2 , 5 33 - 18 ,45

1 2 — 2 7 , 4 35 M ‘’j?  ̂"" t V' 54 - 1 6 , ¡

1 5 - 34 - 2 1 , 8 5 >5 m* 15 , 8 5

14 - 2 fi ,  7 »>5 - 2 1 ,5 5 6 - 1 5 ,8

15 2 8 ,  3 5 6 4**1 : ł , 2 - 15,>5

16 - 2 7 , 9 5 ; 7 *• ¿0 , 58 - 15, 1

5 7 — ¿ 7 , 6 Mi - 2 0 , 5 5 5 V mm U  ,85

18 — ¿ 7 , 2 j y - . '0 ,3 60 - 14 , 7

— ' 0 , 6 5 4 0 ¿ 0 , 0 0 i •w* 14,3^

¿ 0 mm2 6 , 5 41 - i o , 7 62 - i 4 , 0 5

21 — 2 6 ,  5 5 4 2 - 1 9 ,4 5 63 - 1 3 , 8
J-*L J>*- 25 , 8 33 — 19 £*•** mm U , 6



_ Î 3 4  -

63 - 13 ,3 3 :{j «. 1 Î ,0 135 - V ,4

bè - 1 3 ,1 * 92 - 1 0 ,9 8 2o: - s. , 3 8

67 - 1 2 ,9 •34 - 1 0 ,  ïc ¿05 - 9'# >3

68  - 1 2 ,6 5 96 - 1 0 ,8 6 210  - 3 ,3

69  - 1 2 ,4 .100 - 1 0 ,8 ’ 15 - v ,< 5

io
 

i— U , 2 105 - “10 ,6 3 ¿i 0 — -* 1 ^

71 - 1 3 ,0 n o  - 10,3 ' . .-5 - •>,-

72 - i « ,3 115 - '(0 ,43 230 - '3,13

73 - ri ,8 5 20 - -10,30 .,35 - 3 ,1

74 - 1 1 , 7 1 ¿ 3 — i 0,3 c 4 V ** J , 03

73 - 11 ,t>3 130 - 1 0 ,2 5 ¿45 - 3*0

76 - n ,6 '*>3 - ¡0 ,53 -30 - u,;6

77 - 1 1 ,3 5 i 4 0 — ’i 0 ,05 ¿53 - ¿*,35

76 - 1 1 ,3 145 - ¡0,«' -. v — 8 , V •

79 - 1 1 ,43 ISO - 9,">3 -il3 - Y-

80 - 11 ,4 15 - - V,8 ¿'70 - ri ,81:

«t - H  ,3 5 160 -■ 9,8 275 -

8¿ - 1 1 ,3 163 -. V, 75 H ù O  - -.. ,63

83 -. 1 1 ,£ S 170 - 9,7

04 - 11,25 ‘75 -

V '3 « 1 1 /  ‘S-- ** 1 >53

86 - 11,18 185 - 0,5

08 - 11,1 1 '30 - > ♦ 45

0 ,“»5

tr®in] - m  t fminî’b [craî t [:nin'! " h ^
- J '! 11 ¿ 1 21 — 3 V , ?

1 - 3 4 ,3  11 “ .

a _  > 4 ,û  18 "  >2 . '  • - J J ’ \
1 1 t I i  - } - > 0, 15

3 - >j,r f- -

4 - ?3.6 14- 3^ .75

5 - 33,4 15 - 31,55 ¿3 - *'>V

6 - 33,35 ^  - -°*4

7 - 33,05 17 - >1,2 ^  * Ł ; *4

0 - 32,■•>5 "«'■ - y > * °  ¿ ' : ~

3 - 32,75 1> - 3’V *  ~ '-'f’ f

10 - 3*. ,45 20 ~ 30,70 .•■'



- ; 3 5 *•

31 - ¿8,75 66 - 22,05 104 - 12,3

3 H — 28,5 69 i  21,9 105 - 16,45

33 _ f«. £ 70 - 21,75 106 - 16,4

34 •» ¿o ,1 71 >k 1 f*5 >• M > J 1u7 - 16,35

35 M 27, 35 72 - 2 i, 4 102 - ib ,3

36 tW* 2 7,73 73 - 2 >,; 5 1u > - 16, c 5

3 7 «•» ¿7,35 74 - 21, 1 ? 10 - 16,2

38 ~ ¿7,35 75 w 20, i t u ­ 1 b , 13

39 tm . 7,25 76 - 20,75 lu- - 16 ,1>

40 M+ 2 7 , 0 77 - 20,6 114 - Ib ,05

41 *• ¿6 ,8 76 **. 20,43 116 - 15,95

42 — 26 ,b5 79 - 20,25 ¡16 - 15,9

43 - 26,5 BO - 20,1 120 - 15,85

44 - 26, > 81 - 19,9 122 - 15,8

45 «Ml ¿6,15 62 - 19,75 124 -15,75

46 MM ¿5,35 03 - 1 , ,6 126 - 15,7

47 W 25,75 64 - 19,4 128 - 15,63

48 M» 25,65 85 - 19,¿5 130 - ¿3,6

49 *» 25,4 86 - i 9, U? 134 — 13,5

50 MR 23,21? 67- 18,9 ¡36 - 13,45

51 «. 29 , ’35 86 - 18,7 I Vc - 15,4

$2 — 24,95 69 - 16,35 ! 4 0 - 1 5 ,3 3

34 24,3 90 * {6,35 14<i ~ 1 5,32

*>3 «8» «¿4,3 4 91 - U,:,2 144 «* 13,25

56 ¿4,2 92 «c ‘ 2 , ■ 146 - ■'3,2

37 mm 24,0 93 - 17,-i ¡48 « 15,18

58 mm 23 ,6 94 - 17,65 150 - 15,15

59 mm 23,65 95 - 17,3 15  ̂ - 15, »>-

60 ~m 23,5 ^6 - 17 3 »53 - 15,05

6 1 mm 23,3 97 - I? V ‘ 16-u « 15,0

62 *m ■J3 , 15 98 - 16, 5 10 j  «° 14,9

6 3 -* 22,95 99 — i t, , 17 0  ~ 14 ,6

64 mm ;?r> A«* v- ̂  V.»' 100 - 16,73 175 “ 14,75

65 22,6 101 - : -«7 !t J — 14,i -

66 mm 22 , 4 ¡02 - 16,65 165 ** 14,6

o f . ¿2,2 103 - 16,53 1/v - 14,5



2 0 5  -  

i.: 10  «• 
2V> - 

225 -

t r »

1 3 6  -

n ,43 £ j> V ** 14 ,0 2 ¿80  - 1 ;*G5

i à#4 ¿35 - 1 ,3 5  ' 2 85 - 43 , 6

14 ,3 t; 40 - •1 3 ,0 9 ¿ 90  *• 1 3 ,3 5

14
t̂łr 

t ¿ ̂ 245 - 1 3 ,8 8 3 0 0  - 1 3 ,5

• • 2
370 - '»3,75

14 275 - 1 3 ,7

V a» * ’ , >• 0 
^ *

in] «• łi [en] t  [rain] - h  [ c e ] t [sin] » h rom]
4
1 - >4,2 2 7 - 3 1 ,7 8 ’ 53 - 2 i , i 5

2 « i 4 , 0 29 - 3 1 ,^ 5 54 m* 2 3 ,0 5

3 - 3 3 , 9 ¿3 ■** 3 1, i 2 55 - 2 6 ,9 5

<■
•< M* 3 30 - 3 1 ,5 «•> 2 8 ,8

3 « 33  , * 5 31 - 3 1 ,4 5 57 -
- ■- i* ̂  ó 5

6 « 3 3 , * 32 - 3 1 ,.>8 58 ~ 2 8 ,5

7 — 3 3 ,7 5 33 - 3 1 ,  ¿8 5 9 - -28,4

8 «• 2 3 ,7 34 - 3 1 , ¿ 80 - 5

9 3 3 ,6 5 35 - 3 i , « 5 81 « ’8 ,  15

10 — 3 3 ,6 3b •  31,05 62 «a* 8 , 0

1 \ '«*í 3 3 ,5 5 37 - 3 0 ,9 5 63 «•» 2 7 , 9

V2 «Mt 3 3 ,5 ja - 3 0 ,8 5 84 - ¿ 7 , 8

13 •w
» . < 39 - .i0 , 7 ép - 2 7 ,7

14 **> 3 3 ,3 5 40 - 3 0 ,6 6b «M 2 7 ,5 5

15 « m 3 3 ,2 41 - 3 0 ,4 5 8 7 « ¿ 7 ,  J5

16 im > 3 ,15 4 2 - 3~,.¿5 88 - 4 - / ,  *v

17 3 3 , 0 43 <m JQ  ,  ¿5 89 « • 2 7 ,1 5

i ö « » 3 2 ,8 5 44 - 30 , «i 70 4M 2 7 ,0

19 c~ i  2  ?  
•** f

45 »  3 0 ,0 5 71 - 2 8 , 9

2 0 ■■> o 1 °
46 -  2 9 ,9 5 72 » 2*3,73

d  i «•» > 2 ,4 5 47 -  '¿**,8 73 4M ?ü ,65

2'¿ «MU 3 2 , 3 5
4 a - ä f ,T 7 4 - : 5 , 5

¿3 « • 3H , 3 4 9 -  ¿v,fc 7 5 « }  4

¿4 — 3 2 , 1 5
5 0 -  ¿ 9 , 4 5 7 6 M» 2 6 , 2 5

2 5 3 ¿ , 0

c 4
5  i - 2 9 , 3 5

7 7 - ¿ 6 ,1 5

2 6 « 3 1 ,0 5 J  & «  ¿ 9 ,¿ 5 78 *•> 0 , 0



-  ¡ 3 7  -

7 9 2 5 i 1 1t: - 2 1 , ’ *tLv5 2 0 5 - 1 6 , 5
8 0 - 2 3 8 1 1 7 - 2 1 ,

r
0 2 1 0 1 8 , 4

Ö? - 2 3 7 1 1 8 - 2 0 9  ■ 2 15 - 1 8 , 3
a 2 « 25 3 1 1 $ •*» 2'v 8 5 2 2 0 - 1 3 , 2

8 3 - 2 5 4 1 2 0 - 2 0 8 2 2 5 ~ 1 6 , ? 5
8 4 - 2 5 3 1 2 1 - 2 0 ? 2 3 0 *aj» i i: ,  0 6

85 *¥ ¿5» 15 1 2 2 - £ 0 6 5 ¿ 3 5 4M» 1 8 , 0

8 6 - 2 3 G 1 2 3 <#*» 2 0 6 2 4 0 - i 7 ,  35
8 7 - 2 4 "/> 12.1 2 0 5 5 2 4 5 _ 1 7 , 9
e s •Mi 24 8 1 25 » 2 0 5 2 3  o - 1 7 , 8 5
8-3 « 2 4 6 5 126 - 2 0 45 2 5 5 •m •*7,8

'y U - 2 4 5 1 2 7 *» 2 0 4 2 0 0 - 1 7 , 7 5

■7* «•» 24 4 1 2 8 - 0 35 2 6 5 - 1 7 , 0 5

9 2 4M* 24 3 1 2 9 «•» £ 0 3 2 70 - 1 7 , 6

9 J ¿4 15 1 3 0 * 2 0 ¿ a 2 7 5 - i 7 , 3 3

- 2 4 0 131 - :0 25 2 8 0 - 1 7 , 3

9 5 - 2 3 6 5 1 3 2 - 2 0 2

<■» ¿ i 75 0 3 - 2 0 10

9 7 - 23 6 1 3 3 - ¿ 0 1

9 8 4M ¿ 3 3 136 - 2 0 0 8

9 9 4M» 23 3 5 0 8 - 2 0 0

1 0 0 •m í. 3 2 H O 4» 1 9 9 2

101 - 23 142 - 1 9 a s

1 0 2 «■» 2 2 3 5 : 4 4 - 19 8

ÎG> •w 2 2 7 1 4 6 - 19 7 5

1 0 4 - 5 2 6 1 4 S - 1 9 7

1 0 5 - 2 2 4 5 13 0 - 1 9 6 ?

1 0 6 m» <¡£<í y 1 5 5 - 1 9 3

? 0 7 — 2 2 15 1 6 0 « 19 4

?Ô8 --Ji* iii 0 >65 - 19 3

1 0 3 21 5 5 1 7 0 <•» 19 2

1 10 «* 21 'f5 175 « 19 1

1 : 1 49» 21 6 1 8 0 M» 1 ■} 0

1 1 2 21 4 3 1 8 5 <*■» 16 9

1 1 3 <** 21 ,'t? 1 9 0 18 8

1 M - ¿ 1 ¿ 5 195 - 13 7

135 _ 21 i 2 ü 0 * i ¡3 6

Hl
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200- — i j • 2a5 - ¿.1,8 a .)  - i,3

: o!í - . : ¿ t 2 * jo •  - «,7 t . J j  - Ä :

10 • v> - 2i,G 2í>0 -

215 — / >' , '> 240 - .-1,0

<;,:C - 2 ¿ , ' )



-  MU -

ipödaaia s Ślesiny dieslitu » WO :,ïie « rurze

tliây-;. u —* î, _—T ' £ fc** *

/•< é'Vw ä U., 
V

,02

t psis] - h  rc-.i t [Vilrfl - h[cr] t [ir i' i]«Mb h fern]

- 47,5 40 - 30,6 T > - >0,7

10 N**. 4^  a 45 - 28,7 CV « 17,6
15 M» 43,0 50 - ¿6,6 85 - l6tfe

20 *•» 40,5 55 - 24,7 36 ■«* 15,6

2ÿ 37,0 60 - ¿¿,v Ç3S «W» U ,7

30 - 35,5 63 *> ,'i#4 100 «m 13, ê

35 3 3 1 " v *

j s 0 
V

f O  -

,025

20 120 1 : - p * ♦

t [hirî] - H (era] t [i: in] - h fcirj t C' iri] mm h {en:]

5 W» 48,6 }  j  ** 33,3 103 - 20,3

î a - 47,1 60 - 31,8 î te? - 19*3

15 - 43 ,6 65 - .30,3 115 - 18,4

ííO - 44,1 70 - c ù t -; 120 - 17,5

•** ,6 7*3 - ¿7,3 123 - 16,7

30 - 41,1 sa - l'C , 2 130 - 16,3

35 T* 3 V, 3 85 - *:4,8 135 - 16,2

40 <nr* 3*3,0 23,6

45 -* 36,4 35 - . «: , *3

30 ¿4,-3

V a 0 
V

100 —

,03

;'(*3 •

t Qriin] - h [en] h Ton] t [ .  in] - h [0 a

5 - 49,0 ’ 65 - 36, « 125 - 23,7

10 - 48,0 70 - 35,3 . 130 - 22',«

15 - 47,0 75 - 34, > 135 « 21,9

2 0  - 46,0 ao - >3,2 « 'V . - 21,0

25 - 43 ,0 85 — >i, 0. 145 - ÍÍ» Vf y V

30 - ¿3 g 90 - 30,3 >30 - 19,5

35 - 42,3 93 - 2V,B 155 - 19,4

40 - 4 1 ,8 1u0 - 28,6 .bO - 19,4

45 - 40,7 i 03 ~ ~ 7,7

50 « 39,7 ; ¡0 - 26,6

y j 30,6 115 - 25,6



*«“ I ' -f í «e

-v - 0,035

tralal- h fcn] t [i» in] - h [cm] t finia] - h [c 3 ]
_y «í» 49,0 70 - 35,? U5 - ■49,6

10 — 48,3 75 - 38,8 140 - ¿8,8
15 - 47,6 80 - 38, 1 145 - 27,9

20 - 46,9 S5 - 37,3 150 - £7,1

25 - 4&,3 90 - 36,5 tS: - £6,3

>0 - 45,5 95 - 35,8 160 - ¿5, J>
y j  - 4 4,7 100 "• >5 , 1lí5 - ¿4,5

40 - 44,0 105 - 34,3 170 « .-í ̂  , O

43 — 43 , 3 1 1 0 - 3J ,5 175 - ,6
50 - 42,6 '* -5 - 3 . , / ISO - £-,2

55 - 4 i ,8 i 20 - * 185 - ¿ , ?

60 - ‘ ,  V-> 125 - 31, £ 190 - ,. ,1

65 - 40,3 U 0  - 30,4

O' a 0,04
V *

t [ n i n ] - h[er.] t  {rr.ínj - h terą] Il fem]
5 •M» 80 — 4 1 , 0 155 - 3 2 , 1

10 4 3 , 9 85 - 4 0 ,4 160 - 3 1 , 4
15 «*> 4 3 ,  4 90 - 3 9 ,8 165 - 30,6
20 - 4 7 , 8 35 - ic. 3 170 - 3 0 , 1
25 - 4 7 , 3 100 - 38,6 173 - £9,5
30 ~ 4 6 , 8 105 - 3 6 ,0 i a o  - 2 8 , 8
35 « 46 , £ n o  - 3 7 , 5 165 - 2 8 ,2
40 «M» 4 5 ,6 115 - 3 6 ,9 19c - £ 7 , 4
45 4 5 , 0 120 - 3 b ,  3 195 - 26 , î
50 - 4 4 ,5 125 - 3 5 , 7 £,,0

55 •» 4 3 , 9 1>0 - j 5 , 1 £05 - ¿‘3 , 3
60 *•* 4 3 ,3 135 - 34,5 *¿ Î 0 £ 5 ,1
65 - 4 2 , 7 140 - 3 j ,  9 £15 - £ 5 ,1
70 - 4 2 , 1 145 - t i  1
7? - 4 2 ,  1 150 -  ̂ - « 1
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C a 0,045V ’

t [siu]l- h Ceni] t [nin] - h [om] t palri] - hfcæ]

5 M» 4 / , o 8 0 *• li- p w- 153 - 33 ,8

10 4 9 ,2 8 S3 ,* "> < - A, 160 3 5 , 3

o » ¿h 7 * 1 90 - 4 1 9 <63 - 3 4 ,8

20 4 6 ,3 95 -* 4 1 »4 » Î7G - 3 4 ,3

25 *» 4 7 , 8 100 -  4 5 0 * 173 - i 3 ,0

¿V »M» 4 7 , i U  3 «* „ 3 Î8Q - 33 , 3

35 46 #8 110 - 4 0 , 0 183 - 3 2 , 8

40 ~ 4 6 ,4 115 - 3 9 ,b 130 - 3 2 ,3

45 »•N 4 5 ,9 120 - 3 V 135 - -

50 *«» 4 3 ,3 125 - 3 6 , 7 ¿Ou - 3 1 , »

35 «» ■'• i » i •o , t 130 *» 3 8 ,2 2 05 » 3 0 ,5

60 «• 44 „6 i. >5 - 3 7 , 7 210  - 2 9 , 8

63 4MI J* * O *t*ł 1 */ 140 - 3 7 , . 2'< 5 - a 9,o

TO «P» 4 3 , 8 143 - 3 6 , a 2 20  - 2 8 ,3

75 «MI 4 3 ,3 150 - 3 6 , 3 3 -

C = 0
V Ob

traita] - h[orí] t [ffiin]- h[cą t Osin]- h [cm]

5 - 4’3 ,5 85 - 4 3 , 3 1*35 ~ 33 ,8

10 - - 3,;‘ 35 ~ 43,2 205 - 33,0'

15 - 4 íi,8 105 - i.-:. 5 » ¿15 - 34,2

tà 0 1 #8,5 1 \b ~ 41 5S ¿25 - 33,3

25 - 48, 2 13,5 -Vi sc » ;¿.»5 — .2 ,3

30 - 47 ,8 5 35 - 43.3#■ 240 - 31 ,8

35 - 145 - 39,6 ¿*45 *» ¿ y

45 - 46,8 1 3 ’̂ -* 38 9 25 u - 30,3

55 - 4o ,0 '<■> - ’’»P 3* <¿5$ ** 3 0 1 3
65 - 45,4 175 - 37,4 ¿60 - 3^,9

75 - 44, ó 185 -

0 * 0,053Xf w

t [rrdn] *- h tea] t jala] - h [ c m ] t [sin] - hfc-rjJ

10 « 49,3 1 üü «■43,5 V;... - 37,4

2 .0 ~ 4 fe, a 110 - 42,9 200 — 3b, ?

30 - K--,2 120 - 4 * , 2 ■ 10 - >3, 3

ł0V

47,5 13O - 4í,5 220 - 34,3

50 - 4Ca2 140 - 40,8 • u j O *» 34,0

O J — 46,1 ¡50 - 40,1 240 - 33,9
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«4 0 1 45 « 4 í&O - U] s

SO - 44, 8 170 ~ 38 , S

'-jf i3 180 » 36 , •
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»1
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G « 0,065
V *

41 ,8 210 - 36 ,S

t [r.in] - h [ -r i] t [r. I a] - n [ r ] t [ i n]- i' J

10 - 70 - 40 *5 — 43,4

; O — 49,1 V : > V **• 45,9 '< 4 0 - 4 >-, 6

j \j —* 4C,6 90 - 45,4 ■ 50 - 4 i , 9
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SC « 47, S *11 0 t» 44,5 170 - 40 3

60 -
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* » ** 120 - 
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V

4 4, « 180 - 39,4

t [va l a] - h [arc] t[îr.inj - h Te.,]

10 - * " «
*♦ V ' 1 Wv — 45 ,5

<£V# 4 3, «>' 110 - 4 , ,û

30 - 40, :> 120 - 44,4

■10 — 4= ,G 130 - 43,9

50 - 4 7,6 140 - 43,1

6 0  - 4 r T 4 1*>0 «*■ 4':V->

70 - 4 6 , 0 160 - 4 1 ,9

30 - 4e , 5 170 — 41,5

1

orj\ 46 ,0



zälacznifc 

le = 5 . Q3E-06m 1 "cowna =

w epsilon

G.8596 0.990

0.27 34 0.979

0.1493 0.969

0.0966 0.95S

lei bl

9.7 48.3

S . 5 P . 3

4.1 -24.1

3.3 -54.2

III tab!. I

9. ?.3E-01r 1 "ay *

le2 K2

9.8 48.6

5.5 9.3

4.1 -22.1

3.3 -50.9

6 .0 0E-05m

le3 b3 le4 b4

0 . 0 49.9 10.2 50.  a

5.9 14.1 6.1 17.1

4 .5 -12.5 4.7 -6 .4

3.7 -35.2 4 . 0 -25.4



w

le « 8.42E- 

e-psilon

-06 fT* 1

lei

Zalacznik 

Browna = 4

bl

III fcabl 

.»1E-07JH 1

le2

. 2

mai? 51

b2

6 .OOE-O5m 

lei b3' le4 b-4

2.0300 0.9 89 16.2 40.0 16. 3 48.3 16.7 4 9.7 17.1 50.6

1.6200 0.937 14.5 41.8 14.6 4 2.2 15.1 44.1 15.4 45.3
i

1.2000 0.985 12.5 32.4 12.6 32.9 13.0 35.4 13.4 37.0 -i.
-fc»

0.5600 0.980 9.5 1.0 8.5 2.0 9.1 7.1 9.4 10 . 3
I

0.1500 0.961 4.4 -91 .2 4.5 -87.4 3. C -69.2' 5.3 -57.8

0.4750 0.980 7.8 -7.5 7.9 -6.4 y. 3 -J .:) 8.6 2 . 4

0 .3O40 0.37" 7.0 -19.5 7.1 -18.0 7.6 -10.6 8.0 -5 .9

0.3070 0.970 6.3 -33.7 . 4 -31.7 6. -21.8 7. ? -15.5

0.2196 0.955 5.3 -55.1 * £ -55. 3 5.9 -41.7 6.3 -33.3

0.1730 0.960 4.7 -70.1 4.8 -74.5 5. '1 -57.2 5.,8 —46.4

0.1403 0,955 4.3 -97.7 4.4 -93.2 4 .9 -71. V 5.3 -58 .6

0.1140 0.950 3.8 -119.4 3.9 -113. : 4.5 -37.7 4.9 -71.6

\



i .070'.' 

0.8400 

0.6600 

0.500 0

c . 3 ca o

V?

le * $ .1 # ~ 0 6 r 3

e n i  1er leí

0.990 13.6

0.988 10.3

0.986 9.1

0.984 7.9

0.980 ’ 6.1

bl le2 b

55.3 11.6 55

4 9.6 10.3 49

£3.1 9.2 43

34.7 8 .0  35

15.7 6.2 K>

Salecznik II? tal 1 . 3

Browna * 4 . 75F-0?r 1 S.ÖÖE~05r

Ie3 t-3

32.0 

3 C. 7

9.5 

P. 3 

f .5

56.0

51.5

45.6 

37.3

20.0

1 2 . 2
10.9

9.8

8.6

le4

5 '/. r 

52. 5 

4 7.0 

39.6 

23.5

b 4

*
•A.
-fc.
£T>

*



• Załącznik IXÎ toM . 4 .
. S ■

le = 7.8 5ï>06r 1 Browna - 4 .81F“ 07r 1 rax = 6 .001 -05ir

W eps ilon lel bl le2 b2 le 3 b3 3. e4 b4

0.6144 0.381 6.9 11.9 9.0 . 12.7 9.5 17. 0 9.8 19.7

0.5058 0.978 8 .1 2.9 8.2 4 .C V. . 7 9.3 9.0 12.8

0 . 3 5 2 a 0.974 6.7 —36.4 6 .8 “ 14 .9 7. 3 -7.4 7.7 -2.6

0.2802 0.971 6.0 “ 30.5 6.1 -2€ .6 5.6 -19.3 6.9 —13.4

C. 1.27 2 0.962 4.1 “ 93.7 4.1 —S 9 .9 4.6 -71. r 4 . 9 —60.5

0.0040 0.952 3.3 -13" .3 3.4 -132.5 3.8 -105.1 4.2 -88.1

0.0624 0. 94 2 2.8 -1 If . 5 2.9 —168 .4 3.4 -130.8 3.8 -107.9

0.0564 0.933 2.7 “ 190.9 2.8 -18C. 3 3. 3 -135.c 3.8 -108.2

0.0486 0.923 2 .5 -27 3.3 2.6 -201.0 3.2 -3 '■ 6 . 1 3.7 -1 I 3.5

0.0408 0. 013 2.3 -242.0 2 .4 —226 3.0 “ 160.4 3.5 -121.5

0.0198 0.904 1 .6 -390.9 1.7 “ 366.6 2.2 -262.3 2.6 -2-. 1. 3

LÏ
tr



Salacznik III tabl. 3

le * 8.27F~06i> 1 Browns = 4 .8 1 F—07:

w epsilon lei bl le2

0.5844 0.981 8.7 4 . r> 3.8

0.44 40 0.979 7.6 -9.1 7.7

o . : :sr 0.975 b .7 -23.7 6 .a

o .  : : :>r. 0.972 5.7 -4 3.8 5 .8

0.088 2 0.954 3.4 -14 1.7 3.5

0.0576 0.935 2.7 -202.9 2.8

0.0438 0.926 2 •  4 —247.3 2.5

0.0366 ' 0.915 n  «ni
• /v -279.9 2.3

0.0174 0.907 1.5 -4 51 .  ! 1.6

b2

5.8

-7.9

—2 2.2 

-41 .8 

-135 . C 

•1 9 . 8 

-2 34 .1 

-26 3.7 

-424 .3

r6.Ö0E-05P

le 3 b3 le4 ¡4

9.2 10.3 9.5 1 3.1

1

C
O

• -2.1 0 .4 1.7 -A.
•Ł.

*7 *■>/ « ä. -14.5 7.S -9.6 ra

1
6.3 -31.8 5.6 -2 5. 5

3.9 -111.7 4.2 -94. ß

3.3 -147.0 3.0 -11( . 4

3.0 -175.1 3.4 -13* . C

2.8 - 12 .1 3.3 -150.0

2.0 -311.3 2.4 -2 4 5.2



Zalacznik III tsb3 . 6

le « 9«33E-Ö6r 1 Browna - 4.81S-07r 1 max *

w epsilon lei
:V ■

hl le2 b 2

0.785* 0.984 3 r.! 7.4 10.2 r .3

0.6048 C. 981 8.8 -5.5 8 .9 -4 .5

0.4662 0. 978 7.3 . "2 0 .2 7.9 -1C- ,s

C .34 86 C. 975 6.7 -39.0 6 .8 -37. :

0.2880 0.972 6.1 -52.9 6.2 -50.7

0.1626 0.962 «.6 -103.5 4.7 -99.6

0.1038 0.053 3.7 -15 1.7 3.P -14 € . '

0.0708 0.94 3 3.0 -208.4 3.1 —199.6

0.05 96 0.934 3.0 -211.1 3.1 -200 . f

C .0642 0.925 2.9 -223.9 3.0 -211.4

0.0468 0.915 2.5 -279.3 2.6 -26 2.9

6 . 0 OE-05t:

le 3 b3 le4 fc4

1C. C 1 1 . 9 10.9 1 4  .  2

9 . 4 0.5 9 . 7 3.7

0.3 -12. f S .6 - j .  2

7. 3 —2Î .4 7.6 - 2 2 .

6.7 -40.0 7.0 -33. .

5.2 - S 1 .  c 5.5 -■ -j. :

A .2 —1 1 9 . 9 4.6 - I V  ; 1 . 2

3 . 6 - 1 5 8 . 4 4 .  0 - 1 3  3 . J

3 .  7 - 1 5 3 . 0 4 . 2 - 1 2 4  . .3

3 .  G - 1 5 5 . 7 4 . 2 - 1 2 2 . 5

3 . 2 - 1 9 0 . 6 3 . 8 - 1 4  F .  ü



Załącznik M I tabl. 7

le »  S.42? —06r 1 Browne * 4 .81E-07PÎ 1 r/ax = ,6.00E-05ir

w epsilon lei bl le2 b2 le 3 b3 lo4 b4

€.4926 0.981 S .0 -5.4 ? . 1 .£ 8.5 0.7 e . e 4.0

0.3660 0.0 78 6.9 -22. 3 7.0 -21.0 7.4 -14 .2 7.7 — 9.9

' 0.974 6.1 -37.9 6.2 -36 .1 6.6 -27.2 6 . 9 -21 . 6

0 . 2280 0.971 5.4 -55.0 5.5 -52.7 5.9 -41.7 6.2 -34.7

0.1272 0.962 4.1 —10 7 .5 4.1 -103 .5 4.6 -84.1 4.2 -71.9

0.0894 0.952 3.4 -147.5 3.5 -141.5 & . 0 -113.C 4.3 -95.4

0 * 06 5 4 0 . 94 2 2.9 -189¿4 3.0 -2 FC.9 3.5 -141.6 3.9 -117.6

0.0498 0.933 2.5 -231.6 2.6 -220.3 3.1 -166.5 3.5 -137.4

0.0498 0.923 2.5 -2 31.6 2.6 -218.& 3.2 -160.5 3.7 -12r . 9

0.0468 0.913 2.5 -242.1 2.6 -226 .9 3.2 -160.5 3.8 —121.6

0.0384 0.904 2.2 -277.7 2.3 -259 .0 3.0 -176.0 3.6 -132.3



Ealacznik lïî tebl. 8

le * 7.88E-■OSe 3 Browna -- 4 . B1E—07n’ 1 ra?: =

w epsi 1er lei bl le2 b2

0.714 3 Ü.9B5 9.6 18 .0 «.7 r  .6

C.48CÖ 0.990 7.9 -0.0 3.0 1 .0

0.3031 0.975 6.3 -23.8 *1.3' -24.3

C.2122 0.9-70 5.2- -50.4 5.1 -4 a .1

0.1500 0.965 4.4 -7 F .9 4.5 -75.7

(-.1.129 0.960 3.6 -106 .2 3.9 -102.0

.0,0909 n. 955 3.4 -129.8 3.5 -12 4 .0

0.0715 0.950 3.0 -159.0 3.1 -152.5

0.0650 0.94 5 2.9 -171 .e 3.0 -16 4 .2

0.0 500 0.940 2.5 -209.9 2.6 -200 .4

0.0467 0. 935 2.5 -220.7 2.5 -210.1

0.0500 0.930 2.5 -209.9 2.6 -198 .S

4 . QOr-.‘—05r <

le 3 b3 leí b&

1 0. 1 21.7 10.3 23. 7

8.-4 6.0 8.7 9.2

6.Ç -16.4 7.1 -11.5

5.8 — 37.0 6.1 — 30. û

4.9 -60.4 5.2 -50. f:

4.3 -82.0 4.6 -r :. '

3.9 -99.7 4.3 —6 4 . 3

3.6 -121.6 3.9 -102.6

3.4 -120.3 3. C -107.3

3.1 -156.9 3.4 —Ï3( .

3.0 -IS1.7 3.4 -13 2.4

3.2 -148.9 3.6 -110.*



Zslsczni k III tabl . 9

le * 7.57 --06 r 1 Erovma = 5 .37C-C75- I rax = 4 .  0GE-9Sir­
<

w ensiIon leí bl le2 12 le 3 1:3 le4 b4.

^ . 1023 0.975 7.1 -7.2 7.2 -5 .9 7.6 o.a 8 . 0 5.0

0.07« >3 o. 970 6.1 -24.2 6.2 *“* *■» 0 £ 6.7 -13.1 7.1 -7.3

C.05F5 0. 965 5.3 -41.8 5.4 -31 .3 6.0 -27.2 6 . 3 -19.6

0.0432 0. 96 0 4.6 -64.9 4.7 -61.6 5.2 -45.6 5.6 -35. b

0.0342 0-955 4.1 -8 5.5 4.2 —S1. 3 4.7 —61. 2 5.1 —48 . ií

0.026 2 0.950 3.6 -112.1 3.7 -106 .7 ¿.2 -81.4 4.6 -65.9

0.024 i. 0.94 5 3.4 -120.7 3.5 -114.6 4.1 -f! 5.9 4.5 —i :. 4

0.0198 0. 94 0 3.1 -14 4.1 3.2 -13Í .6 3. 7 -102.3 4.2 -81.5

0.016 0 0.935 2.B -I70.9 2.9 -16 3 .9 3.4 -121.0 3.9

0.014 6 0.930 2.7 -184.0 2.8 -173.9 3.3 -12S.1 3.a -.1 00.5



Zàlacznik IV tah.l

wC = 0. 0570cm/mir le = 2.79E-Q6ir; 

V/P/L = 2.9510 ROS/RGC = 2.4 950

Lp

1

2

3

4

EPS

0.9899

0.9792

0.9685

0.9578

K

3.1832 

4.704 0 

5.5035 

6 .1398

w

0.8 596 

0.2 734 

0.1493 

G .0966

Zalacznik IV tab.2

w0 = 0 .1275cn/min le = 4.52 >06r

V/F/Ii - 5.5727

Lp

1

2

3

4

5

6
7

8 

9

10

11

12

EPS

0.9893 

0.9873 

0.9852 

0.979 6 

0.9607 

0.9800 

0.9750 

0.9700 

0.9650 

0.96 00 

0.95 50 

0.9500

ROS/ROC = 2.272 3

2.842 3 

2.9826

3.4 332 

5.2468 

9.5907

5 .3172

6 .1552 

6.310 7 

7.4551 

0.1522 

8'. 7965 

9.5910

w

2.0300

1.6200 

3.20^0 

0.5600 

0.1500

0 . 4 7 50 

0.3- 

0. 30 70 

0.2196 

0.1730 

0.1403 

0.114 0



-» 1 *i) m

Zcl aczni k IV tafc. 3

wO = 0 . 048 5ci?./rin le = 2.75F-06r 

V/F/L * 2.9702 ROS/POC * 2.312 3

Ld i: ps K

l

2

3

4

0.9896 

0.9876 

0.9856 

0.9837 

0.9798'

2.1112 

2.2419 

2.44 22 

2 .8314 

3.7528

1

0

nU

o

o

Załącznik IV 

wO = 0 . 228 2cm/r ir> 

V/F/L «* 5.1903

E PS

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

10

1 1

0.9 807

0.9778

0.9740

0.9711

0.9615

0.9518

0.9422

0.9326

0.9230

0.9133

0.9035

tab. 4 

le - 6.G5B-06r; 

FOS/ROC = 2.2 723

'■O

9.0775 

9.5014

11.5155 

12 .9060 

20.7142 

24.304 0 

26.4658 

24.3509

2 3.9798 

24.5770 

44 .0514

0

C

C

c

c

(

c

(

(

!

I

.0700

.8400

.6600

.5000

.3000

.6144 

. 50 58 

1.3522 

.2802 

.12 72 

). 0840 

). 0624 

¡.0564 

. 04 86

3. 04 08 

0.0198



Zalec2nik IV tab.5 

wC = 0. 290 7cr/r in le -- 6.92E-0 6r

V/F/L = 4.8 308

Lp EPS

1 0.9814

\2 0.9786

3 0.9749

4 0.9721

5 0.9535

6 0.9349

7 0.9256

8 0.9163

9 0.9C70

RÖS/RGC » 2.2 723

12.93 5S 

14.7290 

15.9787 

19.2363 

31.5642 

32 .5422 

36.3394 

37.50 2.6 

68.0564

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Zalacznik IV tab.6

v/0 = 0. 29 96 cir/rrin le -■ 6.93E-06rr'

V/f/L = 6.5 730

LP

£

5

6

7

8 

9

10

1 1

EPS

C. 9841 

0.9811 

0.9783 

0. 974 5 

0.9717 

0.9623 

0.9529 

0.9434 

0.9340 

0 .° 2 ¿ 6  

0.9151

POB/PCC » 2.2 723 

K °

11.4338 C

12.3774 t

13.86 59 C

15.5970 C

16.8648 C

21.7787 <

.26.514 7 '

31.3907 !

26 .5736 

24.4635 

28 .8945

. 5844 

.4440 

.34^0 

.2556 

. 0882 

. 0576 

. 0438 

. 0366 

. 0174

.7854

.6048 

. 4662 

. 3486 

. 288 0 

.1626 

*.1038 

!. 0 7 0 f■ 

D. 069 6 

0.0642 

0.0466



-  tí» fe •>

Zslacznik IV tab.7

v.'0 = 0. 214Ser/ir,in le ■ 5.87L-06P

V/F/L = 5.8952 RCS/P.CC = 2.2 723

Lr> EPS K

1

2

3

6

7

OC‘

9

10

11

0.9807

0 . 977S

0.9740

0.9711

0.9615

0.9518

ü .9422

0.9326

0.9230

0.9133

0.9035

10.6 60 9 

12 .3638

3 3.26 01 

14.5346 

19.504 5 

21 .5024

2 3.7771 

25.96 76 

22.0354 

20.1749 

21.3875

0

0

0

Û

0

.4 926 

.3660 

. 288 0 

.2280 

. 1272 

. 08 94 

. 06 54 

.0498

i. 0496

i. 0468 

. 0364



'•** i /  ( **

Zalacznik IV tab.S

v.r0 = 0. 21 32cw/rin lo =• 5.8 5L'-06r

V/F/L = 5.1054

Lp EPS

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

1C

11

12.

0.9 8Í50 

0 . 98ÜU 

0.9750 

0.9700 

0.9650 

0.9600 

0. 95 50 

0.9500 

0. 94 50 

0.94 00 

0.9350 

0.9300

POE/POC 2.2 723

9. -.'06 G

10. 4 4 ¡} 9 

13.0362 

15.2796 

18 .2 426 

20.9796

2 2.5 908

25.54 55 

25.1584 

29.5070 

28.7175 

24.4931

0

0

0

. 714 T

.4 800 

. 3031 

. 2122  

. 1500 

.112 9 

.090 9 

Ü715 

:. 06 50 

. 050U 

}. 04 ft 7 

j . 0500



-  15B ..

Zsl P.CTni k 

wO « 0. 0566cr¡/<r, in 

V/P/I. = 5.1054

Lp EPS

1 0.9750

2 0.9700

3 0. 9650

4 0.9600

5 0.9550

6 0.9500

7 0.945Í'

8 0.94 00

9 0.9350

10 0.9300

tab. 9 

= 5.8 5E-06rr

IV

le

F OS/h OC =

10.2498 

11.2842 

12.4172 

14.4672 

16.0202 

18.5458 

17.9767 

19.8235 

22.1873 

22.2899

2.0835

w

Û.1023 

0.076 3 

0.058 5 

0. 04 32 

0.0342 

0 . C262 

0.0241 

C .0198 

0. 016 0 

0.014 6



Zolaczrik 

v;0 = 0. 0248cn/irir 

V/F/L = 2.9510

le - 1. 84 E-06jr

F.OS/BOC = 2.4950

V tab.l

Lp EPS

0.9899 

0.9792 

0.9685 

0.9578

K°

1.38 75 

2.0505 

2.3990 

2.6764

0

0

Załącznik V tab.2

v0 * 0.0426cm/rir le = 2.61E-06m

V/P/I » 5.5727 ■OS/FOC » 2.2723

Lp EFS K°

3 0.9093 0.9491

2 0.9873 0.9 960

3 0.9252 3.1464

4 0.9796 1.7520

5 0.9607 3.2026

6 0.98C0 2.1095

7 0.9750 2.0557

e 0.9700 2.1100

o 0.9650 2.4894

10 0.96™ 2.7222

11 0.9550 2.9374

i? 0.9500 3.2027

.2734

. 14 93

. 096 6

.8596

l .0300 

L.6200 

1.2000 

D .56 00 

0.1500 

0.4 7 50 

0.3840 

0.3070 

0 . 219C 

0.1730 

Û.1403 

0.114 0



- ! (■> Q «

Zalacznik V tab.3

v,T0 * 0 . 0211cm/roin le = 1.81E-06m 

V/F/L - 2.3702

LP EPS

1 C.9896

2 0.9*76

3 0. 9856

4 0.D837

5 0.9798

Zalacznir 

wO = 0 . 0771crc/min 

V/F/L = 5.1903

Lp

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

10

11

0.9807 

0.9778 

0.9740 

0.9711 

0 . S615 

0.951 £ 

0.9422 

C. 9326 

0. 9230 

0.9133 

0.9035

POS/RCC = 2.312 3

K° »-

0.920-5 1.0700

0.9773 0.8400

1.0646 0.6600

1.2343 0.5000

1.6403 0.3000

V tab.4

le * 3.52t~06- 

FOr./P.OC = 2.272 3

K °  w

3.0650 0.6144

3.2061 0.50 58

3.8882 0.3522

4.3577 0.2802

6.9 94] C.1272

8.2062 0.0840

8.9361 0.0624

8.2 220 0.0564

8.0968 0.04 86

6.2984 0.04Of

14.8739 0.0198



Zalaczrik V tab.5

v/0 * 0. 1032cr/p ir. le * 4’:. 07E-06¡tí

■'//r/l, = 4.8308 ROS/FOC = 7.272 3

Lp EPS K1o V

1

2

6

7

8 

9

0.9814 

0.9786 

0.974 9 

0.9721 

0.9535 

0.9349 

0.9256 

0.9163 

0.9070

4.4853 

5.G874 

5.5191 

5 .6443 

IC .9024 

11.2402 

12.5517 

12.9535 

23.7832

0.5844 

0. 4440 

0. 34 50 

0.2556 

0.088 2 

0.0576 

0.04 38 

0.0366 

0.0174

Zalaeznik V 'trb.6 

wO « 0. 0905cir./pin le c 3.81i-06r

V/F/L * 6.5730 POS/FOC « 2.2723

Lp

3

4

5

6
7

8 

9

10 

1 1

EPS

0.9841 

0.9011 

0.9783 

0.9745 

0.9717 

0.962 3 

0.9529 

0.9434 

0. 9340 

0.9246 

0.9151

K°

3.4535 

3.7385

4 .1881 

4.7110 

5.0939 

6.5782 

8.0086 

9.4814

8 .0264 

7.3891 

8.7274

w

0.7354 

0.6048 

0.4662 

0.3486 

0.2830 

0.1626 

0.1038 

0.0708 

0.06 96 

0.0642 

0.04 68



v/0 = 0.0684cm/rin le = 3.31E-06rr

Zalaćznik V tab.7

V/F/L = 5.8952 ROP/ROC * 2.27 2 3

Lp EPS

1

2

3

4

5

6

7

8 
9

10

1 1

0 . 9P07 

0.9778 

0.9740 

0.9711 

0.9615 

0.9518 

0.9422 

0.93 26 

0.9230 

0.9133 

fi. 9035

3.3928 

3.9347 

4.2200 

4.7529 

G .2072 

6.8431 

7.5670 

3.2641 

7.0127

6 .4 205 

6.3065

0

0

o

o

o

o

o

o

. 492f 

.3660 

.2880 

. 2 28 0 

.1272 

. 0894 

. 0654 

. 0498 

. 04 98 

. 0468 

.0384



wO = 0 .0709cm/min le - 3>37E-06ir

V/ï'/L = 5.1054 POE/; OC * 2.2723

Zelacznik V tab.8

Lo t. PS

1

2

3

4

5

6

7

8 

9

.10

11

12

0.9850 

0.9800 

0.9750 

0. £'700 

0.96 50 

0.96 00 

0.95 50 

C .0500 

0.9450

G. 9400 

0. 9350. 

0.9300

3.1609 

3.4744

4.334 8 

5.0307

6 .06 60 

6.94ÈB

7.54 5.1 

H .4943 

6.3656 

S .8116 

9.5491 

8.1444

0

0

0

0

0

0

0 

0 

c,

1 

"C

w

.7143 

. 4800 

. 3031 

. 2 1 2 2  

.1500 

.1129 

.0909 

. 0715 

.06 50 

. Ü500 

. 04 6 7 

. 0500



Zaleczrik V te- .9

wO = 0.0183er /'jn ir 1 e «* 3 . 375Z-O5 n

V/F/L = 5.1054 R03/R0C = 2.0835

Ir EPS

1

2

3

4

7

8 

9

10

0.975Q 

C .9700 

0.9650 

0.9600 

0 . S55C 

0.9500 

0.9450 

0. 94 00 

0.9350 

C .9300

3.4082 

3.7522 

4.1239 

4.8106 

5.3270 

, .1668 

5.9776

6.5917 

7.3777 

7.4118

0

0

0

w

. 1023 

.0763 

. 058 5 

.04 32 

.0342 

;. 0 26 2 

). 0241 

}. 0198 

.0160 

) .014 6



Z - B ł ą o z n l k  VI

-«ne a rrooy [33]

á.T©dkolá opadała w [cra/min] w funko.Ji rlrednioy ns cs;; nie sedvmoôteoyjnego -

ù

[e rc ]

3 *0 ,315
V  *

0,0î: 0 , 0 2 5 0 ,0 3 ,  0 J> !? 0 , 0 4 0 ,  043 y ,0 5 0 , 1 0 Q# i 3 0 , 2 0 0 ,2 5

3 * 7 ) , 41C ( >,<3 ¿ ,7 5 ¿ . 7 î 2 , 1 4 1 , 7 1 3 i ,  1 1 î,v< 0 , 3  5 ? V , i 9*■. ■ 0 t 1 0 7 1 < ,0 6 6 6 7

>6 3 , 9 J5 , 2 2 , 9 1 6 ? ¿,38*^7 5 * ‘¿75 Ł . 1 1 4 1 , 77b 0 , 3 3 0 0 , 1 6 ¿3 ' ü , 0 9 6 6 7

9 ¿ 0 ,5 0 ,4 1 6 7 0 ,  ¿5 0 ,2 5 0 ,2 '.  ■ 0 , 2  ¿5 0 , 2 Oć3


