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Malezy podkreslié¢, *0 w aparaSi* pr—cuj™cyra w instalacji prze—

grcc—tj strefy przedstaw iZ’ra. a® powysszya r, —r.Kj —ogg wyatgpic
b innych proporcjach bgadz nie wezyatkie na r* «e

| rozwazan teoretycznych Csmps [Il czy Wa™heja [74] wynika, ze
dis ldealnej zawiesiny w idealnym »paracie wysokos¢ strefy
zogeozczanir— nia ma wptewu ne powierzchnie «sdyroant*—;ji.

itor.;laat v,j;7a0kosC¢ strefy komr—-eslhi je—t byrdzo istotnym
parametrem wphmaj—cytr. na stezanie wylotowe f o ile ma by¢ ono
wi' aze od rtlenia punktu krytycznego / p*?%

Zgodnie ze watepem ponizsze propozycje /tafcl. s dotycz
przyot:dkéw gdy dla danych zawiesin zachodzi opadanie skrepowane
s granicag »etnoodoi. —ae/.¢ 2 nich oparte joat o doéwiad&aenin
ruchowe, 6*et$ o0 roawnfcania teorety .t«ne, rasata o analize podobi
atwa i1 doswiadczenia npdela——s*
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Jak wida¢ a powy >.sssj tabeli wzory 25i1-25.5 asajg charakter

orientacyjny, »zory 25.6—. 3,8 pochodzg a badan cieczy czystych,

stad powinny dsws¢ wyniki bezpieczne.

Obecnie najbardziej godnym polecenia sposréd praadstewionyah

powyzej wedaja sie wzor 25.<% gdyz oparty jest o analiza

podobienstwa 1 badania modelowe oraz byt spraw 'aony dla zrsiesta

.

Bai*dzo wai—-wya prafclaisen wymagajacym de leaycfa badan, jest rozwirj«

sanie hydrauliki zasilania f75-7?s]

otrzymanych do taj pory

rezultatow wynika, *8 nejkorayatnicjsaym uaiejscowienisa aasilenia

jest potozenia centralna w aparacie,

e optyselny stosunek Srednicy

osadnika do S$rednicy rury zasilajgcej ro’nj jest j - 1

m niniejszej pracy proponuje aia asstepujgcy tok obliczan

s™aokosci osadnika *
1/0bliczy¢ powierachnif sedymentacji

o/ re«vi—-d J » uj

3/~ bilansu icaao™.e™o ofcliuvy « w;<rtoé&sl *&, L :ieB

4—/£stozy¢ wysokos¢ wyl otu rury centralnej h

5/Zo r5cru 2?.0 obiiosy¢é wyaokoni -ranioy aetnoie«l h*

&/liunkt 4 i 5 powtarza¢ tak ddtugo dopdki h C h

7/&etozy¢ wysokosé strefy klarowania / a propozycji Browna [V]

h4 » Ot3 - 0,9 js/

8/*vvsokos$sé¢ aieaasdta he. ohliaz-i za

/

“—soru h&«0, —

9/2«tkowita wyr.okor 5 osadni ke je—~t r'$*«* H * h & hj * he
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> celu— oblicaeuis s*artor'ci po'.u powierzchni os:?inike* * aekre—
ale opadania -rZkregponare.'o, nel6'jy de "aoru 6.t /tabl.6/
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zdaniess istnienie innycft wplywow na predkoc¢d ope—Jania«

itsrdao interesujg$e badanie w tej dziedzinie przapr—-"rdait
>oott ["O dI» zawiesin pirofiii tik, £0réwnat on wyniki testow
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osadnika oinf>*»o0. '—trsyssere przez »uton— rasaltaty praedota*io
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analizy togo rysunku wynika 1

/ *»jilifei?za pr?mkoact w3 tepnj$2©” w os» 'niku je~t pretikoi'é
wyznaczono z tentdw okresowych ? rsiesza.nierr. z szybkoscig
30W/min e

f 'sricfoi predkosci obliczone prsy pc—oo> graficznej metody
fynciha sg w caty* przedziale koncentracji nizsze od wyznaczo-
nych w aparacie o ¢(—tacy ciggtej, r1'odotane wyniki uzyskano w
1 1" : whranych r<lI]

~prowad™ay pojecie predkosci afciyikLtntaji st -tycznej joko

«ielkojSat uderzone,} n testach okresowych oraz pojecie predkos-

&i\Ci sedymentacji dynamieznc«J ‘iteruj toej w osadnil%l&cia}g}ym

lub pétciggty®, Jezeli osadnik pracuje -a stenie ustalony»,

to predkos¢ dynasiczns réwr jert co do wartosci pr——*ko¢0oi

przeptywu cieczy klarownej ku gorze aparatu* ¢ observficji

dziat: g}* oasdnifefi odston s «ynik—i, ¢e dla konkretnej

zawiesiny zcailsj —ca o stalym natezenia przeptywu zasilania

:»a — stezeniu "vg uzya®uje —ie rozne posiosy granicy metnosci

* tyn saiayss rozne predkosci cieczy czystej ku goérze aparrtu

czyli roine predkosci dynamiczne eedyaent.sej i*

m cel?a .okreslenia roznic lioaben>od :«i fzy pr*?'koscig *tr<iy
czn—t i1 dymesiicean—ijt ni; pod3te—?i:i tabl* 1 » ewkon'—no
&ya# J8. Umieszczono no nira *y.reay ale ;0% stosan—a pr$ ko -
ci dynamicznej do statycznej < funkcji sto:\enis na *ylewie
z osadnika ale suspensji kredy w wodzie o trzech rdé?nych
*teftoni :h poczatkowych i1 ss—siaainy krzemionki w codzie.
—dardzo tatwo so.jna zidentyfikowea »artoaci stezenia poczatko-
wego dla danych % tabl. **, przedtuzaj .c sykret z Kierunku
osi odcietych* utm danych j 1 fi. /—cott/ jest to »otlV-—e

z uwa™Mi na zbyvt maty zakres stezsn wylotowyeh*



%rdzZO inter oattjgeysi zjawinki ara zaobaeraowaayss podcaaa
analizy %a, 36 jest to, te predkos¢ dynamiczna aoze by$ wieksze
od atatycznej, ¢twierdzenie to j«st aro na a -—nioskierr; wyoi ,—

ni$tyia przez Scotta s analizy avs8 37«

1 nprocek towsain osadnikow»

-0 obliczenia powierzchni sedymentacji aaJezesoiej UEy*s sie
jeKiej z metod rachunkowych opinanych w rozdzi?.lc niniejszej
pracy, wykorzystujgc zwykle wartosci pre :kosci ope anir? uzyskane
% por..icroz Kkrzywej aodyaentscji, ~“nszyn z”ionie¢ wkasciwsze
jest «aatosovionie w ty» przypadku metody japonskiej /rotl1zia#t
2.c,2/t itera r.iac korzystania z predkosci statycznej w pewien
sposdb Sledzi dynassikf procesu, okreslaj ,0 dor—usz*-zelne obcigze-
nia jednonU 1 powierschni op>"?snis g? X* Za't projektant
cs do ¢yaporycji Z20dclowa instalacje dos$”i“desalnag, a istnieje
potrzeba uzyskania duzej doktadnosci wynikéw* wtsdy * niniejszej
pracy zaleca sie wy j¢orzystanie do projektowania oruéwiom *o

a rozdziale 4 y—-ojeela dynr.riazaej predkosci ae = lét—<ji.

4,1,1 »at-?gne stadia® P~c|lekto«e»konoe~ofn/."

ft projektowaniu .nokns ryr ': ni4 asare.* e .r,pdw Stadiom koncepcji
to etap wstepny* podczaa ktorego odbywa ais wyor typu aparatu do
danaj technologii oraz oa*«co*!2<ia jego e—-yni—.r—-la tej czefiei
procesu projektowanie w niniejszej prany zaleca sie nastepujacy
przybl i—lony apoaOb postepowania J
1/ ® podstawie Wwoyab doswicdoz.o :.n.;ch uzyskanych z per-isroéw
w rurze aedystantecyjnej lub metoda graficzny ‘ynchss badz

tez ze azoru /&5Y okresli¢c funkcje —»»w/d™/
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2/ lykrerlidl wykres — * /.jsk as ky3.¢; p 3/
3/ v anleaaoilai od jsotunycb parametrow projektowych as—tfiaainy

metoda japoniska okresli¢ gv + obiiosyd powierzchni$

VAC » C —r=
B a

/¢U* 0,3, KM u /
Js?kd po*teraohnie aparatu “ybrad weTto—-M /& —i? szo

4/ 1iysokosd osadnik« obliczy¢ |ak podano w rosdaiaU 3
Spos6b powyzczy »« te aaiete* ie jut aa »«stepie procesu
projektowanie pcswals zorientowac¢ si? w as?kresie stc—.el i obcin&oA

aparatu, a otrsyaany «jnifc jest doc¢s sSokiFday.

4.1.2 'ttg aato:.« tcchniczno—ekonosjiczn™ob

¥ tya stsdiuia procesu projektowata ain. 'okrcMlss sie dokd—i—ile
syrai ry epsratdw, tak aby konstruktorzy mogli dokoned obliczan
wytrsyssstosciowyoh i aby edgt powatad rysunek ofertowy urag lzenia.

wle tego etapu procesu projektowata * niniejszej pracy z*leoa
aip aorr epuj:oy sposdb postepowenir *

V Ha iaatelacji leboratoryjaoj jsk a —"y**>9 wykona¢ pot:lory
dyiuktniésnsj pred*o.4ai sedymentacji dl« nran> éw podobnych
jak w projektowanym aparacie tan. w przedziale ateta**
sawigrajacym stezenia robocze. Foni~r” aalaty dokonywac
w stenie ustalony® /state natezenie przeptywa 1 poaiora
graaicy eetnoici/. e—azdy punkt por.i®rowy nslaiy «weryr.4fcotyd
poprzes bilans 3.o0®owy* razi'* nieago”aosoi wiekszej niz

to £ peniar nslsiy powtdrzyd*
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</ N otr#v milvsh .rik=/ii poKiiijroaych :>y*onFe- \>*res <V;0owy
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>1

4/

prorikoic¢i dviit!Kicsned y* * "—£ w funkcji ttezialfl wylewu

Al

din uytulonego atfientis wlotowi.?.0* »eykres tan bedzie wi»»t ten

<epgj c /;i*r© ktsr c2> s* 38* « wjikroi”u oc.'»>Emt:d sKukati.® *a(f«rtof£d

prodkonci.

va Vix Vv«
. (v. il;-vm ,—.ie er',—iii « ebtiery? 2b -—sorr. A*1,6 X—

wd  YJ"

ivseko46 f mar—tu »: M4 HKk ” roz-.lIsiole 3,



% -r"rvl« 1 wnioski

riiniofssej pracy prae—.iatswioao saaliae ssfood projektowania
Ssadnlkiw rediolayoh dis aa—*ieein pali#apareyJoyoh o «tezeniu
zapewniajacy» epfidaale akrepowaae Z “rsaicg metnosci -

Irobieta powyiszy <d-fe sie k notepaj ?cy»i «sialkosciacd
proje kto*—ycl s predkoscig sodysienta?*jl, pb«ie?*ohuig 1 —syaoko”cig
aparatu#

\% swigftita Z ty» aocytowano «aene ujecia asate™atveane opisujgce
predko$* opadania skrepowanego i opatraocoao je wkasnymi uwagami
kr~tycan;.r,l v oparciu o obliczeniu poré*ati*o*Q» Sypr&sslzono przy
pomocy wartosci $redaich pr—ranetrow roskdoiu Zimrna“e o, oryginal-
ny opis NO&™tyczny predkosci ae‘yEseatscji skrepowanej.
| praeprowadacaafto epr~adaeaie do.*wiedca®©lccgo wynika, Za spoSr<c£
praadrtawio .ych uleoic wtosa© » powi ;znaiu a (»ataien —arsseaa—
—Roaeay faja wyniki najblizsze rzeczywiatocCci*

I oparcia o daas ekaparya«at»la«i‘melod% najainiajnaych k«dr— tow
otrsysiimd koretacje statej Clorffiama w funkcji u”aiatu objetoscig*
e, Oii'-ca .vtV; o v 1l < —-JIM vYrf . czjr =-3'r rr mm'<
g;\ Kntaoji dobrie opiattj« apty% aa te vrielkeM par— -fit"ow

sfcia :a ziarnowa-'3 1 trr.—tH *¥si*flo$ci ¢8*ieuiayv

Dai?oniocaC rdwai»i spk>w ¢radaicy i1 wysofcoidi uvasp—eaala aa
pr-' ZOr-.i opetani.)«

Hbéarazcnd bilans »»aawy oa—Ksik* 3ivit<*?*n i ma Josjo p—data—i©
przedstawiono aaasadaloa© t®oretyc*nle waory aa obliczanie
powlerachai aparatu 3 driudsieata «s— -alanych w literatur**
asordw, po aporzad olaniu 1 *atepn©j nasilai®, eaes¢ po" "sao
sprawdaeaitt dodv»iad.caaXaesa ™ oparcia o deaa bilansowe 1 <inety ‘“?at
praca lacyab w apoadb ciqgh; osadaikoé* prorr.ieaiow—"i. tksssuje -ia,
¢e wabr klosycaa:— /&,& —£ 29 stMig /

JV' _&vp



jest najbardziej :zotny polecenia.

ffseistawiono roéwniez i1 sprawdzopo eksperymentalnie setody
wykorzystujace procedury graficzne 0O okreslenie powierzchni
sedymentacji, Spozrdd nich godna poleceni» do projektowonir
wydaje sie metod« japorsks jako w*gludnie doktadce i caj”*cs watepn
rozeznanie « obszarze steze¢ roboazycb* predkosci sedymentacji i
jednostkowego obciriieola po«iar?ohni esadmnia,

Natpffiiest w dziecinie okreslenie wysokosci os*dttik<Sv* nalepy
prowadzi¢ islsza badania, szcza .'Inie nad werunk—jrd hydrodynsrr.icsn;
«i * strefie ao”ilonif, gdyz dostepne wzory do obliczen *ysokolei
poszczegldlnych str r sg niestety tylko szacunkowe, -0 czaru
sprowadzenia doktadniejszego sposobu obliczania tego parametru,
fecza kornystai z przedr fcsmott«d w niaiej&z—~ 1 pracy ie+i>d,
przyblizonej«

Ula vsiorme,: 0 etapu projektowania przedat n ono przyblizony
sposob okresla.nie gabarytéw osadnika,

y& etapie sas;0&ef£ techniczno—ekonomicznych* gdy «yss”ane wyniki
powinny byd do* +eme, poleca sie wykorsyatenis do obliczen
wprowadzonego w ainie j°z**j pracy pojecia dynrniecnej pr/;*s?.ci se—
dyrn&tseji, ktora jest funkcja warunkéw panujgcych w ossdni u
ci—™Myis, o0°‘no jg otrzyca¢ na tezie pomiarow aa instalacji
laboratoryjne .1,

Z estekasto*tu prBepro»Bd*otL?ete rosneia”, obliczz/ i1 1ofoisdsMl
aaswsja Sle asnttjpuj™oe o.7rd Wy < anionach powiej wntositi i
*/ . =3lu okresleni« funkcji pr?2dk'>4ol opadat** od atfienie

zawiesiny dla uktadéw ni#fl< itujgcych wozna —¢tosonad graficzng

nstoda ¢yncha rcaniez do zawiesin polidyspercyJnych * takim
sakreais stf&en jaki wynlite z —aaiody zsproroao”rnej w niniej-

szej pracy,
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2/ ivm>3 prpv&$%io tsa* badanie n*d aratoaoganiamteorii
stawi ak stochnsrlyossaych do ae 'yinentacji*

3/ ials*e5 onalik;; nijmega «pty:z ¢redniey aparatu na predkosc¢
&en yKentac,ii

4/ iraeba Kontynuowa¢ roawa&mie aad nastepuje./» problemem »
dlecssego provedsson? ba» uprosscae»* ww<br voe i Clevenger»
daje goraae Js™aiki 04 «8o0ra uproassosonego,

I ielaz,—, prowa—isio prooki ;M»vfc:Mijc2ne o «ypro”udiienia —etod?
jepozside.l —

6/ bed&i 1 oas>liawjssaga probie® pr8e:iofi8'enie skali
od osadni¢—=w mod&lo®*ych do ur»a— -en pr—at+o”~/Oh.

“alaSy safi«i<S, ze powyzsaa pracy «peinita sato&one na wstepie
*8dauil* podaurao.wnict obecnego fft—-MJ @ dziedzinie < r'—j?-trwa-
nia osadnikéw radialnych diI** 8a.diesla polidyOl®ereyJnyeh o steze—
olseh, » fctkbrsch *Wxt«puje opadanie iskrfvo™aac. t ¢»ranicg ssftno”cl

ora8 okrslita xr'nieosn« Kkierunki dslas;ych bada/ « tej dtaiedsinie*



- 118 -

IAtcratare

fi3 I.B.Fitch —-*¢&olid /' Liquid Separation E”uicaeat Scala dhpt.1
—rsvity Sepsyltioa =quifnent* icetlon wad
Thicfceaing* ¢ditad by 6,0, Furch*s Upiandaa *res® 2"
irn
[1] B,Hiras J.F*Hichi»rdsoa -wSadlsiant»tion of ~articles cf fvo or
.ora r*ikaa** dhem* *nR**rti* *ol » /[ 1v7,/
447—-454
[Bl K.Mechej — *Oceaa nstod okre”Isnls pr&dkoiScl sed”entooji
s kropowstne.j" Infc,dfcsk. 1? ,4,64 / 9?"/
Bl K.noch — shaalo =« I 1 rti ohaslasaaj** d#I1U
vevaczriy) 2004
[B 3,Brauer — "Grundlagen dor -Inphasen — und MahrphaaenstrSS *a*
“Verlas Sauerlandar =Urnu *97»
[6] b.irrsndtl — "Dyaasolka praepiy™*$«# r«A ~arasosr»
[B r.~oog - f3aua BsrachnUngsuntarlagea fur il« Sedlaoatetlon

—ugelforr—Igsr l'ailoheaM eshec.incic “urj~fich”u.—ond"rheft

[s] f.Urasaaana *£hyaiksliache Sruadlagea dar "arfahraaatachaik
Verlag Stsuerldadar Aaren und Frankfurt es Main *—/A\/
Ni 8.(B?9%n — rOperHcje Jadaostkowa* * i *arassana
60] » Jja 1 —*~a’+«? in™nierii chejaiasaeJ 1 procaaowej*
nrasasia *¢g/o2
DiG. "—yiich — WA tfaeory of addisantptiQa™* Frana. "araday 000. 195£t
48 £166—i 7&
D3 ,, . Jasura - "i—rojektirawanij® tonkos>c,jr;.vcfc ofstajaikow**
K&4<m iiudiwjoiaik 3J'-5
, J.P.RIchordsoa —;Chesiical Saglaeariag* V*i 2 fyd* -

?arga»alA *r®3a London »/T—



[»3

[ij]

[fey

fITI

Rfj]

(B

[go]

[213

- el -

A.Buttn.glia 1 —dwadninnie pro>»jkt&s ”“abo”™aoania i obiagi

«0 :ne icssfolc”

fifth

«3H Antonica *i*3 “yd. Xl

H,'»,00e ¢*H,'>levsn<b8r - *"—tho'v of “etnrmining the =>apocitieg

of SliaB—-"etiling Gariks" X'rans AX=E

53

/191%/ 3>6—3B4

A.ftupka St How»k «"Sodanle aedyaentacji « oaadniksch s okraao—

wya, pdfcciaglyv 1 ci”giya* ;raca =ypl*

scgiataroka l:1at.InE.Otee:rn. 1 fad par# i1o0l.

. si. Gliwlca w73

P.Giarcay k A.iifceaepa™aki —

J,?.Ki<shar4aoa f.fi.Sjsebi —

nfr <Jr.ruv. e\.rt.

askisda slarnoaago i at$ienia
ciala atailiago na jpraabiag sedymanta* m
c.Ji” *roca dypl. ssegistaraka*

Ketadra X«?.. 1 «ad. e'»par.Bhaa.

—ciit. 4. brn

“Za Y%t#rsdilation of ion'
i—11?tribution in a —iadiisentating

% r=n«tena W?ing j¢sadioaotivas o—
lida!' Trr—na.lnat.whcr.. ngra.Vol

, W€, 3347P

J.Gwe ha —-"¢nailsa pribefe krady aielcnej m— —*ia

A gl -l B 4 U ».iori?

9
*starifi>0*e,t £oliVi :ha lkl —-lk&?u 1 ¢(~»footfige 1

WOoC>SsVv  *>79

H.Koeh - "Procaay meohertie&ne w iniyniarii chasdcanaj*

S.ioRhloka *eHotta*6+~anaka» S.Houto« &*5«ugaa:i —"—ontinuoua !

thickening of Horaorenous ~localstad *lurries”

i>gj ku ¢ogaku 2i,k/Ko7/

1**«,Sklund —*Vhe working condition?? in—«oontimiaua pilot

thickener at optical load* ‘heat.;n”~.~ci. 1iTG

—>1 3t#bBl-a;l



1

12}

[sG

[c7]

£}a]

[29]

[kU

£<m3

p2J

i3i]

4

- VM —

S §
s » 12 er — ”"Kovleion of >>r*ch Sediisentd.tion ¢fceory*1 MVEg
Nourri»X *{>1 27 jio 5 .1981
etua«! «on m'mjathematic&l Xetkodt? la Ohemiesl

¢—eagineering’* PrentAce—Hgll iX . J.Vj1}
0.1lord6Che,->*Corbu iteehsstic «pprecch of eecirentotion’™

«heK. £og«&ci Vol 41, -o Juv—"§i3fv:o ¥
J .Ciborowski XaeMnierif*PheaiezjQett ;T paya*»** 1952

H.Johne - 1-—influes aer —encentratioa einer (gpnodi&peraen
—uapenaion euf aie ¢iakgeseb*»indigkeit ithrer leiiehe
Cum«ie—ing*Xeobii —ilirg <«/—— neffc 4,420-4>3
- ""oaceafcration &ap«J3doéi*Ofc. of .;tidir-ea’

of i1etidsa in wuapensiono” iowuler ?o<shnolog
C /1972/ yj~$j

J*triipp«l, B.Branner -—-wXownv Haynolds Kusabsr %drodyaamics*1

lreniica - iisl1l ¢nglewcod U iffa X.J.19&5-

X.J.vcott-' aatioal " of MacUcnia» of Thickenin
X e« JanoX Vol 5 M0 i, 176

r.;>stolar«fei -"i <>id*,n«nie réwnac¢ opiaujaoj

ijiedyiaéntac”™i * s«or.«trycr.ng r,el$oda sulaorno
-;iahardsetifc% fsesc e ufc, tol.. "1 *h«jri<? z *> | QT]J
61 ~h9
IV?2«*hannort, E£*E£trmipa*2*2,iory-*Bath aad Continuons ?hiéke—
ning" | ' Tund Vql 2,-0 3 I
1363 |
/i.i1a”el6syk — **Po®ierschEiiB ni¢cdayfasowe pr*y barbotafdt* prz
poaiong,poc¢Eufcaq sscaeline" erscr< doKtoraks
Ssktad Inzynierii 4besiasaed i ¢onetrukcji
Apajreitity i«*« Gl.iciee 59b*
iC.KscbelJ,?.ogtoiT«r3Ki—1ur,KL'Aseniu do badania sedjfiae&tasji

I opracoT.Mfanie wjr.ik&s po.—inrov.?oh* lai*



- 121 -
-
>J e» - * teaiu pray oiagltysa doplywi«!_
: #H#1ealay dI® T10tnycth wvsokolil naaaynia

seayasaisaj? jaago*' i1fgao dypl,tasgis tsraka

I+tstXn- *«hew, i —ud. .pr,* ol.—1. *li«ice
1972
J , Lal&uda»Z*?Q3ia83*k — *B«d»aia poaaraaj kraywa opadania -lh

;r(sdy»ant»cji poratagiej, »raca dypl.
»sgisterafc* Inst.In&* —lien, 1 ¢'Ud.—Ap,
iol.—'l. Slipie* =73
[>7] J.X—av?adniak#1.3?r«sc>bis « * *pdy# utfzenis i1 skfadu «lamowego
fssy statej na pr?dk<?a; opadania”
ir—ica dyal.'r.tthiatre—'—a Xnet. In4 . 'hasa.
I cud. p. g,oi.'X, —liv'ioe li:
[}ij B.Saldy —tirtin> : lié «»]i w osadnikach okresowym 1
i aimg%;*&* 1Taca dypl* oagiataraK» .;jtai.lnz,
miham. i p. rol,.»I* Gliwice =934
[irf] '—i.—chsffer — informejs cscMits -v:iViur—. <
J83 «e ¢srtkcvsake»» “praitasaaia teorii &nceia dia tiwiteia polidys=
parayj&ych¥ erae» dypl *mag. lu*&«Xa*t.~bem« i %d.
Ap, Halitochnikr? ¢lgak« —¢lisioa
[413 -+, iaocbaj* 1, e/jeik — wfir8dko4.¢ opadania skrepcacnego w acwiosi— i
tia polidy«psray jnaJd IX Cgélno> olakie
Sausiviariua at. i*—<a«d5£ialaaie zawiesia
cii?> atodych * pl'j iach” ra:e e.matr—*» <)X i
cha.j, J, —*ajsik; **liaatoaowaal« ssefoody «wyacha di© aawieala
polidyOpersyjnych* Hafarst. vXX Ogélnopolska
Uoofaraasjn Xaayniarii Snrer.icsaaj i1 | rooaao—

waj, ¢oznai *9!0



| Fl
sa - il 1
il

1i

[ e ohaen, «SpfojjfjjSpW—-fBeasnie r=etc*?8 izotopowa ppi&ftew
eed™inroteoji periodycznej" liii. 1 Acsr,

Jhea. — 4/197%$3 ? — 12

H
[4U feSCrnik,*).*3 ,jcik —"Okreslenie Srednicy sestepoze™ przy ©pud?*
aiu skrepowe—iii& 1 bMieci*— dofe?s ,nO©del.T
Baslicy aisrncv.&JH iree» cypl. —tereke
M
—ant ¢gni—™vbéh. £ ud.p.roi, - *—ce 17-3
m/toren ollefctiv —*—ehrtuch der *her.icchsn erfebrenstschaik
«elpsif *"6R
%0S? M
6 .Pel Los » ” izu r&mzfi oporéw prsepi
porowate " ruc-u’ Ir.r...lrn$r" Ir-', 'hen, Il *,41757-783
iqri - H
M . rusI>—f muil'is'se A+ ¢ —roNir—t u,r: escHT.91O0EENVerte*

lu—— Im 1i1«¢5rstsmisgeests i..r or™n- tro™ung'

{J i»Bumpf — *E«rohfcttinéh» Verfebrensteehnlk* Zarl tt&neer Ver gLt
"udvyoH ai<n w5
[4F] .Molerus» . . o 1. . to «.f**'le <" yc~—i ‘e tioii 1 fl

Cteie=?>*turb5eri *'r w—

mch @ USIfS-i3srsland i t oh P
«C i1-=Br
1971/ r o }it>~:-1£ W
a. Cichoj -rmfcrsms netody mtftn« fcyofcne opr~ao”snie *y ni kéw
doswiadczalnych. w inzynierii olie.r.icenej. 23/ ai
Int.Ohea. 1 Koastr* oiliwice =t . i
[513 ¢. e »sitind —"Treataseat ?md —ispossl ot I»sat*»at#r sludg«8#t
aa —rbar —oiien.ee *—x i*»— —ichigsn 197*
7] . —r 3r— "iarticniete technology* ”“ae ”~acelian (0 ”~ew ”“ork
U |

03] J.1 ikgjfitd.Hehi&*mn - lafor&aoja osobiste 1985



[ ] [ wo ksKtfl*ta. aacisyata C,«—
oyjaego as *O#pumetrsaniaaie ai? sniKor*utn«i
cyrkuXac.U *«5»i1iftuy't Xrac* dypl>isi*gir teraks
Xni?t. Inz.Cijeuu 1 Sad.Ap. 1.0?,—l, w—© 's;75

rbj Je*ieg, X feborak —*¢phyw trorsywa i1 ksztattu oaadaika as

s«yfcke€e sedymentaojl ¢eazyt~aukovse e¢ol.*
Slaskiej a 87-197V
[eg B,&r< ft, o lekarski— "Badania aadymaatacji ciggtej w oaadai—

k/*ch laboratoryjayeh *reoa dypl. nagiatsr
&

nks Inet.In .;hem. i Suc./tp.Pol.—I*
Sliwice *925
"l K.J.Scott — "¢.Ffact of factors other than solida Coaoantratioa

or. sedimentation* £raaeelaste™ia. —at«Sacez - ol
75,960, 0 ‘61— C 18*
ibs3 1i.ucbeX —-"VergXsich der Barechaaagaiaatbodea zur Beatiwsung der
¢baatsflSche kontiauierlich arfeaitender ¢largafaae
und %iadickar "ee'hendachc i'*ehaih ‘7 4g Haft 7/
3 a w 11
[. 3 '. er MKiviria ~fil a?0la a iparafcywta
ohajaiesaej5 =e+-m'jarasa«?. 5;54
[ J, , . =mm ;. . wykiady—i sadanla asaicreau
—o0- fagy 1 1a nieril clie=icz*c
nej* - ¢ersaawsi 19B1
fetj K.~ochej,". Mle&iao —BCeena noted Ohilcscaai« ' m
medynftntesoiw IN&** .~r. —hanu "r >/ 77>,
t¢-18
[623 s*~ayaakln — "Kanol iseeja* Wydawatotwo Sadownictwo i Architekta

re" ¢Orasa*& 1>57



r 3 e | (im
«UrssTiws 1953
B4l O. i — ih do
obliczenia pewisrtsehai osadnikéw o dsi»4+anlu
uiggkyn* ¢'rcglg—i &.TatoE5 5-5M—i
[1 3 .,v«arkc «ski —JirRerobkff rud ; —

[O] — WBxperiiaartal —tudyv of Ooatiauoua thiokeniag of q -
flooji—. tad murr™”* X <&J e X em -
1 i

[$7J kluad — * orifcioal i1aveaiigatioa oi i i

tiaas 1a a ooatiauvaus pilot tftlc.;en«r at optical
load” "ep tx3hea» s—agp i-tird lust»of *sahaol.
darovi @ 73¢? 4»T, 7D
[m] j,: itch ="Current Thears sad Thickener Oesign /*9?5/ fart 1»
?iltfcatloa pad iop$ratios —nil?/:" agaat *i7> »o4 vol
10,3"-357?
[63 m, User »* ~’ $E o N for
adl Uagiadftrg™ si® Sr«*s dill Book la 13T9
™* Tors
t?20] B.Fitcn -"Carrent Theory ani ?htcfc«n« e 7 -
Piltrailea «ad sene -otion ’oyesebar/l—aaedbar 1115
lio 6 ?0l 121 635-638
[71] H.:*erta,«T.*)o»o— *Caloalej|leil of thickener area and depth
based on the Int? of bath-—settling test™
lherse2ag,..et. Vol 4v <0 1«»071-1,03/1 3/
[78 ¢i.:.lferta#t)»Xio>0 —"¢;a the method of oner area eaXoulation
based on the dutr. of beteh—attliafu teat”

chesa*—ag»3cie Vol. 4* - 7 iviB—1970/1"}£6/
[P3 H.&arts#I»£loto— *lUrniic«d0a »ysaaesenie po*ier*ehsi osadnika”

Ini*, 1 r—psr«dhaa» —« 4/19



— 1G5

jj3 <= ce> — I aerial proceau sedymentacji w osadnikach

o nr2dV 5ici  opiHTRI.—T ntti+vi'*in* « Xr%l£lt
3,56V-574 /i1 ™/

[0 4*<*Njtluadfi>.A*Barr —"Influence of feed conditions on continu®©»
thicksiing*‘wh«a*i—ng. ci. «ol >4#
1061-1063. IS7/

el i—.ii.ikland iJlakaaaioa des Hiciitidaaten ¢sindickarverhaltens”
Ul olskunoion-tsgung "Mechanische "“luaaigkeit—
ssbtranuag* .-£fr—iaburg V-i> ¢

&/1 . eoOn"™J,i. . Sy " WT <ena ir; mr\voi— ! iHF
saburscrt wlofco”ch ¢ ©sadaik”ch

Taaial ych* ini «3b*ae«roc* « 4,8 15—

«534 /11 1/
[F3 A-ecHfiij — i—j.crng0ju oa—u: *3t'—,
jv3 Crayjf3331S i,*>»—1 1*Zs M r*ykt I zadania s proceed*

~sconenie»ntch * iatj—rst™—rii ohanioanaj—**
wkrypt fol. ¥roctaskiej *30
, Ifr/- — .. M 0h9Sa.u*S»* — ma e«li
L] — "lheory of ibicka—wing * faciora .—affecting
settling r*t* oi rc’i 4 <a flocule led pulpa**

Ir—ont?. In? fc*girs. ~t.~sc."* Vol 7?, 1ly6af j - . 7



A

cb\j'rsj:e]}l

eeeOftriik

>§O

W

L -w a4y y?>f-;ginpg$al

A e

ogg,

b arinn.ycti

371. .Miealn

7 B AL - <&
@)

—< » m— y n- w—
=tw n O m

oy ©°4% ©°, 3 °%
O, WS OFR Ot B O
OQEEQ- N\ Bes Ov |’5. v@ Bz,
OOt Oy QL3 . o>
O OBAT @(Pib Fh FHRR O ’%5@
Oy W 0,4 o4 ©°, %

e ~BO ONEC 7, 48
O uwpY OOUw S ¥B d< B
o, M7 v.fH3 Oy V% SRCR <

»J

sO3
&

&N
0}

9T

»



- 127 -

Zatgcimi C 11

OpBdaaie zmiesiny kaolinu « wodzi® w rura® se “yMentacyjnell

7 « 4,6 com

t [nia]
h[cffj v & o« v o< v& Ty 3y = 3,5% J s 0, 0%
40 0 0 0 0 0
35 2,63 6,j0 19,10 (1,40 32,30
38 5,25 13,15 30, lu 34,65 61,65
37 0, 1w 20,15 40,40 46, i3 81,10
36 10,e0 27,30 50,90 57,75 29,75
35 13,50 34,40 00,25 68,00 16,10
34 16, 25 41,05 72,30 80, 4L* 131,80
33 19,10 43, )0 03,1*3 91,0C 145,65
32 21,75 56, .5 93,63 02,25 152,10
31 24,65 63,10 102,75 1*1,15 168,25
30 <(, jV 70,90 t12,40 U, A 178,40
29 31,10 78,CO 172,15 13:—,25 iu7,10
28 34,40 S3,25 131,75 141,10 214,90
<1 37,75 02,23 141,0 *«50,30 258,
26 41,50 *_Y),5C 130,90 138,23 325,50
25 45,13 iuu, ju 161,75 166,63

o4 4% 10 113, #0 170,25 >76,73

23 53, CK 121,33 §77,23 192 fo3

22 57,10 t26,4C 183,40 231,65

21 61,15 135,60 193,65 310,73

20 63,3> 143,55 <05, ,:3

19 63, ¢0 14y ,55 123,70

18 74,'30 U*7, i5 ¢ 68130

17 79,25 164 ,00

16 84,.:3 »7.,., cg

15 89,30 1z;5 .£iu

14 o, 73

U 10C, 3> 303,10

15 10b,40

il i*»,0'3

10 ot .43

9 li:'/, 30



Opodnaie «a?/lsains kred;,

D*

2,7 cm

tf—dh] — h [en]

1

© 0o ~N O 0 N~ WP

E

12
13

t[

il
<7
2¢,5
wo M tj
u
10
an 6
2,5
w2 ,2
2,05
20
1,95
1,3
in] hi[c]
1 « >1,5
© 275
3 * -0,5
4 13,5
5 m 16
6 i¢,5
7 8,5
8 m 5 o
9O M 5§ »
10 & i, 15
11 x« 2
12 m «8
13 m 2.7
u — 2,65

15 2,6

a «
\%

» wodzié s rarze sed™meatscj—jne.l

0,015

t (pin] — h [ein]

15
16
17
i8
19
20
“N\
23
24
25
' 6

- 1,85
1,8
1,75

- 1,72

1,7

1,68

1,65

1,62

1,6

1,56

1,55

)

- 1,52

tuin] — h[ca]

ib —2,35
17 —
1 » w46
19 — >,45
JC Wdh
¢1 — ,38
22 » ,35
B & ¢,J1
24 — 2,28
mb —c,25
26 < 2,.3
27 - 2,2
—oy *
30 —7?,15
32 —Vi &

t[rinj — hijom]

¢0

e 33
J2
*34
40
45
50

SO
65

70
&o

t[rin]
33
3>
38
40
45
50
55
10
65
70

5 -
Si, -

1»5
- 1,43
1,4«
1,45
- M
1,39
1,38
1,35
1,35
1,35
- 1,35



t[mini ™ h [ed]
[ i »,5
2,5 — 27
3 . 253
4 « 21,8
5 - "«0,5
b -154
7 —12,3
8 - 9,3
9 6,5
10. - 5,15
1T - 4,55
12 - 4,15
13 S 1
14 . 3,52
15 - 45
16 - 3,38
17 - 3,3
18 -+ 3,85

t feln]- b feral

1 32
M 29
3 — 26
4 » 23
5 —26,5°
G ~ 17,0
7 — 15,0
a - 12,5
Q9 _ 1c
10 = 7.3
11 — 6,6
12 — 5,95

> 1&i -

t [Min] @ h [er]
19 — 3,2
2W & 3,15

21
2

i, 1
3,0

3 — 3,5
24 — 3,01

w5

2,35

26 — 2,95
2 [ «

28
29
30
31
32
34
36
38
40

t fnift]

«

»

13
14
13
16
17
10
13
(22
21
2
23
24

2,92

2,86
2,9.;
2,8
2,8
&, 75
2,7
2,88
2,65

— h [oir]
- 5,5
- 5,0
— 4,65
- <,3
— 4,25
-,
— 4,05
w 4.0
- 3,95
- 3,9
— J,B5

-3,a

t fmin] —

44
46
50
55
6u
65
70
75
80
85

10©
110

130
180

A
26
27
28
29
30
31
32
>3
34
J5

y

«

—-J
— 3
— 3
—3

3
- 3
- >

- 3

hicrpl
idf &
2,55
2,55
2,5

2,4

2,38
2,35
2,32
*3

¢, 28
2140
2,25
2,25
2,2

2,15

t faia]— h[cm]
-,

75
75
,6B
,—5
6«
.6

,58
,32
5

—3,48

*/\t

~ 3,



39 - 3,4 51 = 3,1 7% - 2,S8

41 — 3,35 53 - 3,1 80 - 2,65
i) - S 55 - 3,05 90 - 2,8
S3 — ¢,25 60 - 3,0 100 - 2,78
47 — 3,22 65 — 2,98 110 - 2,75
49 — >,15 70 - 2,9

C » O,*035

\%
t[min] — h [cjs] tJVv.in] — h[os] tfmin]« h [cm]
b=y ¢l —4,h 48 — 3 ,«a
- 23,7 Vo — 4,7 50 ¢ 3,32
3 —-¢7,3 (3 — 4,65 52 - ¢,8
4 — 24,8 24 — 4,6 54 - 3,75
3 —22,3 ¢5 — 4,55 56 - 3,72
6 — 20,C 26 p 4,5 5e — >,7
7 - 17,7 7 — 1,45 6u — 3,66
¢ - 15a +f - 4,5 65 — 3,6
9 - 13,4 29— 4,38 70 - 3,3
10 — #1,2 W fgvt 75 — 3,46
1 ~ ;,5 31 - 4,3 80 - 3,4
u- a,4 32 — 4,28 63 — 3,38
u - 7,7 33 - 4,23 90 - 3,35
14 - 7,15 34 —4,* W 3,3
15 - 6,6 36 — 4,ia ru; - 3,25
16 - 6,2 - 4,15 120 - 3,2
17 6,8 40 - 4,C5 130-3,16
18 — 5,>15 42 — 4,0° 140 - ,*,13
Vii — 5,1 44 V 3,,—> »l -3,1

20 - 4,7 46 - 3,9



TFHERECRRZToovon~wm o

NMNNDN O 2R
N B O © N

Wh [en] tfnin] M h [ca] i[min] € hlcn]
¥3,,5 24 — 5,55 54 _ 4,48
- 30,5 >5 — 5,45 mE — 4,45
« 26,5 26 - 5,35 53 — 4,4
@ 2643 27 —-5,3 60 — 4,38
« 24,2 29 W5 25 62 — 4,35
- 22,2 29 — 5,2 64 — 4,3
@>0,2 3u —5,0 ob — 4,28
< 10,4 3 —-51 63 M4 25
— 16,4 32 —5,-5 70 4,2
— 14,4 33 -5,0 75 —4, &
@ 12,0 34 W4, 98 00 - 4,-5
— 11,5 35 « 4,35 65 — 4,0
W 10,4 36 ® 4,9 90 - 3,95
* 9,5 37 € 4,9 95 W 3.9
* 8,9 30 4. fc 100 — 3,85
- a,4 39 — -1,65 11C - 3,0
- 7. 40 « 4,e 115 -) ,78
m  7.43 - <75 120 — 3,75
j5> 7.1 44 - 4.7 (',50 - 2.7
W 6.7 ARy & 405 G & j,6£
- 6,>5 48 — 4,0 150 — 3,65
6,0 50 k4,55 ibO & >,0
- 5,75 - 52 4,3 180 — 3,53
UV « 0,04::
tT—in] — h [et=] t[sin] — h[ck]tirdnj-hfcmj
1- 32,5 6 - 20.2 15 ~
2 - 31,0 a_ 105 10 - 10,5
3« 29,3 10 - 17,0 17 - 9,9
4 - 1.4 ™1 m 15,5 6 « i ,4
5 - 25,3 12 - % Y W -
6 - 23,5 13 « 12— 20 — 8,5
7 - 20,0 14 - 11,8 41 _ S, i
2k, — 7,7

23 - 7,5



25 — 6,8

26 — 6,5

27 - 6,3

28 —6,1

29 - 6,0

30 -5,9

31 « ;.85

32 — 3,63

35 -5,8

34 — 5,75

35 —5,70

36 — 5,65

37 — 5,62

8 — 5,6

t[Tuin]- h[c7]
1 « 33
2 — 31,5
3 8%
4 — 254
5 - 26,5
6 — 25
? — ¢35
"a — , 0

- 20,5

1C - 19,0
n - 7,7
12 - U. 4
O <« 15,3
14 — 14,2
13 - 3,3
% - ?,5

IB?

33 — 5,52
40 - 5,5
41 - 5,48
42 — 5,45
44 - 5,4
46 ~ 5,35
48 - 5,3
50 - 5,2:3
52 - 572
>4 — 3,15
56 — 5,12
38 —-5,i3
60 — 3,0
62 — 5,98
6% — 5,92
bu — 4,9
68 —4,88
a 005

% jain]i— h [er]

Ff —if#
18 — n,3
19 — 10,8
20 - 10,3
21 - 3,9
22 — 9,5
23 — =2
24 —;—t
25 —a,45
26 —

27 — 1,8
28 — 7,5
29 — 7,2
30 —Mm

3i — 6,75
32 -0,65

70 — 4,35
75 — 4,73
80 - 4,63
35 —',62
90 - 4,55
95 —-4,5

W a4,

us * 4,4

no — 4,36
115 - 4,3
120 — 4,¢5
130 — 4,2
140 - 4,15
150 — 4,1
liir — 4,0
200 - 3,35

tfikinj— h[caj

3> —£5
>+ — 6,45
3 —-6,4

3& - 6,35
37 - 6,3

3> — 0,-3
39 —-6,2
40 — 6,»6
41 —6,15
4» = 6,!
aj — ,05
14 -6,0
&% - 3,

46 — 5,95
47 — 5,92
48 — 5,3



50 - 5,65
52 « 5,0
54 « 5,76
56 — 5,75
58 — 'p,?
60 —>,68
2 « 5,b0
w « 5,55
66 5,5
68 - 5,48
70 - 5,«5

Dr.iaJ - h[c i]

t - 33,5

j - 33,0

4 M32.6

5 - 32,2

6 — fc

7 ii,4

8 M31,0

- 30,6

u;, * 30,f

11 « 29,a

12 —27,4

15 -

14 - 2fi,7

15 28, 3

16 - 27,95

57 —¢ 1,6

18 — 7,2

— '0,65

¢0 M26,5

21 —26, 55

Ak

25,8

131

72 — 5,42
vy4 — 5,36
76 — 5,55
78 ~ 5,32
80 ~ 5>
51-0
90 « 5,18
55 - 5,05
100 — 4,9S
105 « 5, ¢5
no - 4,05
ta OITO

t [ :Inl W h [om]

23 - 25,48
¢4 - 2>,1i5
25 M

¢6 W24 45
27 24, »
28 - 23,8
oV - 23,45
30 - ij> J5
3» - 22,8
32 22,5
35 M Ry
34 - 21,85
» - 21,5
56 # :},2
;7 0,
Mi - 20,55
jy - -'0,3
40 ¢0,0
41 - io,7
42 - 19,45
33 — 19

115

1:5
HO
150
160

180 -

200

220 -

«40

260

— 4,05
M 4,82
— 4,a
- 4,7
— 4,65
— 4,65
4.6
« 4,55»
w5
» 4,05
i 4

t Blin - h (5

>X & 28,05

45 & >p ,55

46 M 55 25

47 - 18,u

48 - 17,7

43 - 17,45

50 - 'y >

51 « 16,85

5 16,62

33 - 18,45

54 . 16, j

>5 i 15,85

56 - 15,8

- 15,>5

58 - 15,1

5v Mmu 85

60 - 14,7

0i % 1437

62 - 4,05

63 - 13,8

f& M U , 6



134

1T,0

135

63 _ 13,33 g « - V,4

be - 13,1~ 92 — 10,98 20: - s,38

67 — 12,9 4 — 10, Tc ¢05 — 9'#>3

68 — 12,65 96 - 10,86 210 - 3,3

690 — 12,4 .100 — 10,8 15 - v,<5

TO - U,2 105 - ‘10,63 do — =1

71 — 13,0 no - 10,3 .5 — e -

72 — 0«3 115 — '(0,43 230 - '3,13

73 _ ri,8 520 - —10,30 .35 — 3,1

74 — 11,7 1.3 — 10,3 c4V = J,03

73 — 11 .3 130 - 10,25 ¢45 — 3*0

76 — n,6 w3 — (0,53 -30 — u,;6

77 _ 11,35 i40 — 10,05 (53 — ¢*,35

76 — 11,3 145 — j0,« - —8,Ve

79 — 11,43 ISO — 9,">3 —HI3 - Y-

80 — 11,4 15 —— V,8 ¢'70 — n8L

«t - H ,35 160 -= 9.8 275 —

8, — 11,3 163 - V,75 HUO — +,63

g3 — 11,E£S 170 — 9,7

04 - 11,25 ‘75—

V3 « 11/ ‘g— & 1553

86 —-11,18 185 - 0,5

08 —-11,1 1'30 — >ei5

0,%5

tr®in] — m t fninTb [aar t [nint” hA
1-323' B ¢l 21 —3V,?
a _ >4 18 " >2. SRR
3 — >j,r _1 tl i -} - >0, 15
4 — 23.6 14—37.75
5 - 334 15 -31,55 i3 >V
6 — 33,35 A __oxg
7 — 33,05 17 —>1,2 A xpxa
0 — =5 . —y >t i~
3 — 32,75 1> - 3v * ~"Pf
10 — 3~ ,45 20 — 30,70



31
3H
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
$2
34
=3
56
37
58
59
60
61
62
63
64
65
66
of

- ¢8,75
— 28,5
_k £
» ¢0,l
M 27,35
w27,73
@ ;7,35
~ ¢7,35
w 7,25
w 27,0
* ¢6,8
— 26 ,b5
- 26,5
- 26, >
Al ;6,15
MW 5,35
W 25,75
M 25,65
» 25,4
MR23,2P
« 29,35
— 24,95
24,3
& «;4,34
4,2
m 24,0
m 23,6
m 23,65
- 23,5
m 23,3
=+ 22,95
S A
22,6
m 22,4
. 82,2

135

*o

66
69
70
71
72
73
74
75
76
77
76
79
BO
81
62
03
64
85
86
67—
86
69
90
91
92
93
94
95
"6
97
98
99
100
101
i02
103

- 22,05
i 21,9
- 21,75
> N
-2i,4
- 2>.;5
-21,1
w 20, 1
- 20,75
- 20,6
* 20,43
- 20,25
- 20,1
- 19,9
— 19,75
-1,,6
— 19,4
— 19,65
- i9,U?
18,9
— 18,7
- 16,35
* {6,35
- U,;,2
« ‘2,m
- 17,4
- 17,65
- 17,3
— 17 3
L
— 16, 5
— It
- 16,73
— =1
— 16,65
— 16,53

104 - 12,3
105 - 16,45
106 — 16,4
lu7 - 16,35
102 - ib,3
lu> — 16, ¢c5
?10 — 16,2
tu- 1b, 13
lu— - 16,1>
114 - 1b,05
116 — 15,95
ile — 15,9
120 — 15,85
122 — 15,8
124 -15,75
126 — 15,7
128 — 15,63
130 — ¢3,6
134 — 13,5
i36 — 13,45
. Mc — 15,4
140 — 15,33
149 ~ 15,32
144 & 13,25
146 — =32
i48 « 15,18
150 - 15,15
15 — 15, »
»53 — 15,05
1641 « 15,0
10, € 14,9
17, —~ 14.6
175 « 14,75
tJ —14,i —
165 * 14,6
1/v — 14,5



2 065 -

il

225 - 14

tr» in] €

« i4,0

« 33 ,*5

« 33'*

« 23,7

10 — 33,6
I\ & 33,55
V2 &t 33,5
13 W, <

14 ™ 33,35

15 « 33,2
16 m >3,15
17 33,0
io -~ 32,85
19 = Lz 2
20 -, 0
d i >2,45

136 -

£V
¢35
t 40
245
370

275

%
vV, @ *,>0

** 14,02
-1 ,35"
— 13,09
- 13,88
— "™»3,75

13,7

¢ [rain] — v . <1

27
29
¢3
30
31
32
33
34
35
3b
37
ja
39
40
41
42
43
44
45
46
47

- 31,78
- 31,75
w3l i2
- 31,5

— 31,45
- 31,>8
- 31,¢8
- 31,¢

— 31,«5
. 31,05
- 30,95
- 30,85
- .i0,7

- 30,6

: 80

285 -—
90 *

300

t[sin]
> 53
54

55

57
58
59
80
81
62
63
84

ép
6b
87
88
89
70
71
72
73

74

1:*G5
43 6
13,35

13,5

«

<®>

«

am

am



79
80

a2
83
84
85
86
87
es
8-3
yU
[ T
92
9

95

97
98

99
100

101
102
1G>
104
105
106
207
208
103
110
1:1
112
113
1M

135

25 i
- 23 8
- 23 7
« 25 3

4

3
¥ 5 15
W24 8
« 24 65

® 24 4

¢4 15

® i 75

2 2

23 35
i.3 2
23

3

- 52 6
- 22 45

— 22 15
il 0

37

11t
117
118
11%
120
121
122
123
12.1
125
126
127
128
129
130
131
132
03
133
136
08
HO
142
144
146
148
130
155
160
>65
170
175
180
185
190
195
200

»

*,

»

@

*

21, Y&
21,0

r

20 9 m
2'v 85
20 8

20
£0 65
20 6
20 55
20 5
20 45
20 4

-~

£0 3
20 ¢a

20 2
20 10

20 08
20 0
19 92
19 as
19 8
19 75
19 7
19 67
19 3
19 4
19 3
19 2
19 1
1w 0
16 9
18 8
13 7
ii3 6

205
210
215
220
225
230
¢35
240
245
230
255
200
265
270
275
280

16,5
18,4
18,3
13,2
16,75
ii:, 06
18,0
i7, 35
17,9
17,85
«*7,8
17,75
17,05
17,6
i7,33
17,3

HI



03y

A0- — ij- 2a5 — ¢.1,8
olf — ot 2 *jO o —«,7

10 o\ 2i,G
215 — /3, > 240 — —1,0

<,C —2¢.)

1,3

tlj — A:

2i>0 —



- MU -

ipbdaaia sSlesiny dieslitu » WO :Tie « rurze

tliay-,, U

w,

tpsis] — h rc-i
- 47,5

10 N4~ a

15 M 43,0
20 ® 40,5
2y 37,0
30 - 35,5

35 Bgx1
jV

t [hiri] - H(era]
5 W 48,6

Ta — 47,1

15 - 43,6
fi0 — 44,1

* 6

30 —41,1
35 F3v,3

40 # 3*30
45 * 36,4
30 4,3
VV

tQriin] — h[en]
5 —49,0

10 — 48,0

15 - 47,0

20 — 46,0

25 — 43,0

30 - ¢3 9
35 —42,3
40 - 41,8
45 — 40,7
50 « 39,7

yi

30,6

FTE P
a Bo2
t [Vilrfl— h[cr] thiri'il ¥ nfem]
40 - 30,6 > — >07
45 — 28,7 cVv « 17,6
50 — ¢6,6 85 — l6te
55 - 24,7 36 ™ 15,6
60 — ¢V G ¥U.7
63 * iz 100 @ 13,6
f0 — 20 120 1@
s 0,025
t [t in] — hfcing t Cirn]m h {en]
}j * 33,3 103 — 20,3
60 — 31,8 TE? _ 19*3
65 — .30,3 115 - 18,4
70 — cut- 120 — 17,5
3 — ¢7,3 123 - 16,7
sa — I'C,2 130 - 16,3
85 — *:4,8 135 — 16,2
23,6
3B — .4,
100 — ;'(*3
a 0,03
h Torl] t[. in] — h[0a
65 — 36, « 125 — 23,7
70 — 35,3 .130 — 22"«
75 - 34,> 135 « 21,9
ao — >3,2 «. —21,0
85 —>1,0. 145 — BfyW
90 - 30,3 >30 — 19,5
93 — 2V,B 155 - 19,4
1u0 - 28,6 .bO - 19,4
i03 ~ ~7,7
:j0 — 26,6
115 - 25,6



tralal- hfcn]

Y ® 49,0
10 — 48,3
15 — 47,6
20 — 46,9
25 — 4&,3
>0 . 45,5
yji — 44,7
40 — 44,0
43 —43,3
50 — 42,6
55 — 41,8
60 — * .
65 — 40,3

t[nin] - hfer.]

5 ™

10 43,9
15 & 43,4
- 478
25 - 47,3
30 ~ 46,8
35 « 46,£
40 M 456
45 45,0
50 - 44,5
55 ® 43,9
60 ¥ 433
65 - 427
70 - 42,1

7?7 - 421

% I'fi «
v — 0,035
t [ixin] — h[cm]

70 —35,?
75 - 38,8
80 —-38,1
S5 - 37,3
90 - 36,5
95 — 35,8
100 " >5
105 — 34,3
110-33 5
*5 —3.,/
i20 — *
125 — 31, £
uo - 30,4

0, a 0,04

t {rr.inj- hterg

80 —41,0
85 - 404
90 - 39,8
35 - iC. 3
100 - 38,6
105 - 36,0
no - 375
115 - 36,9
120 - 3b,3
125 - 35,7
10 - j5,1
135 - 34,5
140 - 3j,9
145 - ti 1
150 - ~-«1

t finia] — h [c3]

us

140
145
150

tS:

160
Ui5
170

175
1SO

185
190

155

160
165
170
173
iao
165
19¢c

195

£05

£15

— w96
- 8,8
- 27,9
- £7,1
— £6,3
- ¢5,p
- ¢4,5
« #,0

_('J,

Il fem]
32,1
31,4
30,6
30,1
£9,5
28,8
28,2
£7,4
26,1
£,,0
&3.3
£5,1
£5,1



- 14 -

Cy @ 0,045
tlsiu]lj— h Ci] t [nin] — h [om]
5 M 4/,0 80 * li—pw-
10 49,2 83 — K <
o » ¢h=+7 90 — 41 9
20 46,3 95 = 413y4
25 » 47,8 100 - 4540
AV S A U 3 & »3
35 46 #8 110 - 40,0
40 ~ 46,4 115 — 39,b
45 N 45 9 120 - 3V
50 *® 43,3 125 - 36,7
35 « M i 130 *» 38,2
60 « 44 .6 i>5 — 37,7
63 A1 H31Y 140 — 37,.
TO ® 43,8 143 —36,a
75 M43 3 150 — 36,3
CV =0 Ob
traita] — h[ori] t[ffiin]— h[ca
5 — 43,5 85 — 43,3
10 — _3 « 35 — 43,2
15 — 4ii,8 105 — 155
o « 48,5 1\o ~ 4158S
25 — 48,2 135 M gc
30 — 47,8 535 — 434
35 - 145 - 39,6
45 — 46,8 13~ =+ 38 9
55 — 40,0 - — WP F
65 — 45,4 175 - 37,4
75 — 44,6 185 -
Oy * 0,053
t[rrdn] = h tea] tjala] — hicm]
10 « 49,3 100 «m43,5
20 ~ 4fea 110 — 42,9
30 — K—2 120 — 4*,2
<O . 47,5 130 - 41,5
50 — 4Ca2 140 — 40,8

0J — 46,1 i50 — 40,1

t palri]
153
160
<63
176
173
18Q
183
130
135

205
210
2<5
220

tOsin]-—
1*3% ~
205 -
15 —
25 —

D —

240 -
45 >
25u —
<5
60 —

hfcee]

- 33,8

35,3
- 34,8
- 34,3
- i3,0
- 33,3
- 32,8
- 32,3

- 31,»
» 30,5
- 29,8
— a9,0
— 28,3

h [cm]
33,8
33,0
34,2
33,3
.2,3
31,8
¢y

30,3
3013
37,9

t [sin] — hfc—jJ

V... — 37,4
200 —3b, ?
m0 — >3,3
220 — 34,3
«ujo0 *» 34,0
240 - 33,9



So - 45«4
SO — 44,8
43

t[ in] — hCcal

10- ~ 49,5
sa - 48,9
30 » 4B',5
e’ 47+9
50 * 47,2
OiJ « 4t ,6
70 — RN

t[r.in] — h[+i]

10 —
;0 —49,1
jy =4C,6
Ly 4£,2
SC « 47,S
60 — “Rym

& pala] - h[arq
10 - s
£# 43, &
30 - 40, >
w0 — 4 ,G
50 - 47,6
60 - 4rT4
70 - 46,0
30 - 4e,5

3° . 46,0

14 m -

g0 - U s
170 — 38,S
180 » 36, °

tFTin] — h [cri]

30 — 8w
b S
100 — =4, %
lo .. 43,b
120 - 13,0
130 — 42,4
140 — 41,8
GV « 0,065
tr1la] —n[r]
70 — 40*5
¥% 45 9
90 —-45,4
1QQ w45,y
110 ® 44,5
120 — 44, «
bv » 0, U7

t[ir.inj — h Te.|]

IW — 45,5
110 - 4,.,0
120 — 44,4
130 - 43,9
140 - 43,1
>0 = 4'\(>
160 - 41,9
170 — 41,5

t prdii]—h [ica]

150 — 41,
1.60 — 4u,5
170 — =g n
ISO — 39,0
190 — 38,2
& 37,¢
210 — 36,S
t[in]l- i3
— 43,4

40 — 4>6
WO — 41,9
bl —41,1
170 — 40 3
180 — 39,4



zalacznifc 111 tab!. 1

le = 5.Q3E-06m 1 "cowna = 9.?.3E-0lr 1 "ay * 6.00E-05m
w epsilon lei bl le2 K2 le3 b3 led b4
G.8596 0.990 9.7 48.3 9.8 48.6 0.0 49.9 10.2 50. a
0.27 34 0.979 S.5 P.3 5.5 9.3 5.9 14.1 6.1 17.1
0.1493 0.969 4.1 -24.1 4.1 -22.1 4.5 -12.5 4.7 -6 .4

0.0966 0.95S 3.3 —-54.2 3.3 -50.9 3.7 —-35.2 4.0 —-25.4



2.0300

1.6200

1.2000

0.5600
0.1500
0.4750
0.3040
0.3070
0.2196
0.1730
0.1403

0.1140

le «

e—psilon

0
0
0.
0
0

(@]

0.
0,

0.

8.42E—-06fF 1

9 89

.937

985

.980
.961
.980
37"
.970

.955

960

955
950

lei

16.

14.

12.

w O o K o

w b b O

2

)]

w

Zalacznik 111

Browna = 4 .»1E-07JH

bl

40.0
41.8
32.4

1.0
91 .2
-7.5
—-19.5
—-33.7
-55.1
—-70.1
-97.7

—-119.4

14.

le2

16. 3

()]

12.

3.9

fcabl . 2

b2

48.3
42.2
32.9
2.0
—-87.4
—-6.4
—-18.0
-31.7
—-55. 3
—-74.5
—-93.2

-113.:

1 mai? 8 6.00E—-0O5m

lei

16.7

15.1

13.0

O
=

w
¢

o

N <
w

b3’

49.7
44.1
35.4
7.1
-69.2"
=J.J)
—-10.6
—-21.8
—-41.7
—-57.2
-71.Vv

—-37.7

led

17.1
15.4
13.4
9.4
5.3
8.6

8.0

6.3
5.8
5.3

4.9

50.6
45.3
37.0
10. 3

~57.8

2.4
5.9
~15.5
~33.3

—46.4

—58.6

—-71.6



v?

i.070"."
0.8400
0.6600

0.5000

c.3cao

le * $.1#—~06r

eni ler

0.990
0.988
0.986
0.984

0.980

-

lei

13.6
10.3
9.1
7.9

6.1

Salecznik

3 Browna *

bl

55.3
49.6
£3.1
34.7

15.7

1? tal 1.

4 . 75F-0?r

le2

11.6
10.3
9.2
8.0
6.2

1

3

S.O0E~05r

le3

32.0
3C. 7
9.5
P.3

f.5

3

56.0
51.5
45.6
37.3

20.0

led

12.2
10.9
9.8
8.6

b4

57.r
52.5
47.0
39.6

23.5

A
;2

*



W

0.6144

0.5058

0.352a

0.2802

C. 1272

0.0040

0.0624

0.0564

0.0486

0.0408

0.0198

le = 7.857>06r

epsilon lel
0.381 6.9
0.978 8.1
0.974 6.7
0.971 6.0
0.962 4.1
0.952 3.3
0.942 2.8
0.933 2.7
0.923 2.5
0. 013 2.3
0.904 1.6

1

Zatacznik

Browna -

bl

11.9
2.9

—36.4
“30.5
“93.7
-13" .3
-11f.5
“190.9
-27 3.3
—242.0

—-390.9

IXT

4 .81F*07r

le2

N

N

)

toM . 4

1

rax

b2

12.

—-132.
—168 .
—18C.
—201.
—226

“366.

6.001-05ir

le3

9.5
V.7
7.3
5.6
4.6
3.8
3.4
3.3
3.2
3.0

2.2

17.0
9.3
—-7.4
—-19.3
—-71.r
—-105.1
—-130.8
—135.c
3 w.1
“160.4

—-262.3

3e4

©
o

A b~ O
©

w W
(oI 0]

19.7
12.8
~2.6

—13.4

—60.5

-88.1

~107.9
~108.2
113.5
~121.5

—2-1.3

Litr



0.5844

0.44 40

0.088 2
0.0576
0.0438
0.0366

0.0174

le * 8.27F-06i>

epsilon

0.981
0.979
0.975
0.972
0.954
0.935
0.926
0.915

0.907

lei

8.7
7.6
b.7
5.7
3.4
2.7

2.4

<3

1.5

Salacznik

1 Browns =

bl

4.
-9.1
—-23.7
—43.8
-14 1.7
—-202.9
—247.3
—-279.9

—451 !

4.81F0O7:

le2

© U1 o W

~N

tabl. 3

b2

5.8

-7.9
—22.2
—41 .8
-135.C
19 .8
234 .1
—263.7

—424 .3

6.00E—05P

le3 b3
9.2 10.3
8. —2.1
2.y ~-14.5
6.3 -31.8
3.9 ~111.7
3.3 ~147.0
3.0 ~175.1
2.8 —12.1
2.0 ~311.3

led i4

9.5 13.1
0.4 1.7
7.S -9.6
5.6 —25.5
4.2 -94. 3
3.0 -11(.4
3.4 -13* . C
3.3 —150.0
2.4 —245.2

Sl



0.785*
0.6048
0.4662
C.3486
0.2880
0.1626
0.1038
0.0708
0.05 96
C.0642

0.0468

le « 9«33E-06r 1 Browna -—
epsilon lei hi
Vn

0.984 3r.! 7.4
C. 981 8.8 -5.5
0. 978 7.3 . "20.2
C. 975 6.7 -39.0
0.972 6.1 -52.9
0.962 «.6 —-103.5
0.053 3.7 -151.7
0.94 3 3.0 —-208.4
0.934 3.0 —211.1
0.925 2.9 —-223.9
0.915 2.5 —-279.3

Zalacznik

4.81S-07r

le2

10.

~

N o © ©

A O O

tsb3 . 6

1 max *

b2

r.3

—-50.7
—-99.6
-14€."
—99.6
—-200 .f
—-211.4

-262.9

6 .00E—-05¢t

le3

1C. ¢

9.4

0.3

b3

11.9
0.5
-12. f
-21 .4
—40.0
-si.c
—119.9
-158.4
-153.0
-155.7

—-190.6

led

10.9

S.6
7.6
7.0
5.5
4.6

fc4a

14 .

3.7

-22.

-33. .

-1V ;1.

-13 3

-124 .

2

. J

3

-122.5

-14 F.

U



€.4926

0.3660

0. 2280
0.1272
0.0894
0*06 54
0.0498
0.0498
0.0468

0.0384

le » S.42? —06r
epsilon lei
0.981 S.0
0.0 78 6.9
0.974 6.1
0.971 5.4
0.962 4.1
0.952 3.4
0.942 2.9
0.933 2.5
0.923 2.5
0.913 2.5
0.904 2.2

1

Zatgcznik MI

Browne =

bl

-5.4
-22. 3
-37.9
-55.0

—07.5
—147.5
—189¢4
—231.6
—231.6
—-242.1

—=277.7

4 .81E-07PT

le2

D
[EEN

N-
o o o O

tabl. 7

1 r/ax =

b2

-21.0
-36 .1
—-52.7
-103 .5
—-141.5
—2FC.9
—-220.3
—-218.&
—226 .9

—-259 .0

,6.00E—-05ir

le3

0.7
~14 .2
~27.2
—41.7
~-84.1
~113.C
~141.6
~166.5
~160.5
~160.5

—-176.0

4.0
—9.9
21 .6
-34.7
-71.9
—-95.4
-117.6
—-137.4
—-12r .9
—121.6

—-132.3



0.714 3
C.48C0O
0.3031
c.2122
0.1500
(—.1.129
.0,0909
0.0715
0.0650
0.0 500
0.0467

0.0500

le ~ 7.88Em= 3

epsi ler

U.9B5
0.990
0.975
0.9-70
0.965
0.960
n. 955
0.950
0.945
0.940
0. 935

0.930

lei

9.6
7.9
6.3
52—
4.4
3.6
3.4
3.0
2.9
2.5
2.5

2.5

Ealacznik

Browna —

bl

18 .0
-0.0
—-23.8
—-50.4
—/F.9
—106 .2
—-129.8
—159.0
-171 .e
—-209.9
—-220.7

—-209.9

4 .B1E—O7n’

le2

«.7
3.0
*1.3
5.1
4.5
3.9
3.5
3.1
3.0
2.6
2.5

2.6

tebl. 8

ra?. =

b2

r .6
1.0
—-24.3
-4a.l
—75.7
—102.0
-124.0
—-152.5
-164 .2
—200 .4
—-210.1

—-198 .S

4 . QOE—05r

le3

10.1
84

6.C
5.8

4.9
4.3
3.9
3.6
3.4
3.1
3.0
3.2

21.7
6.0
~16.4
—37.0
—60.4
—82.0
—99.7
~121.6
~120.3
~156.9
~1S1.7
—148.9

10.3
8.7
7.1
6.1
5.2
4.6
4.3
3.9
3.C
3.4
3.4
3.6

b&

23.7
9.2
-11.5
—30. G
-50. £

—64.3
—102.6
—107.3
—3( .
-132.4
-110.*



Zslsczni k 111 tabl. 9

le * 7.57 —06r 1 Erovma = 5.37C-C75— | rax = 4. 0GE-9Sir-

w ensilon lei bl le2 12 le3 13 led b4.
~. 1023 0.975 7.1 -7.2 7.2 -5.9 7.6 o.a 8.0 5.0
0.07«>8 0. 970 6.1 —24.2 6.2 ol 6.7 ~13.1 7.1 ~7.3
C.05F5 0. 965 5.3 —41.8 5.4 -31.3 6.0 —-27.2 6.3 -19.6
0.0432 0. 960 4.6 —64.9 4.7 —61.6 5.2 —45.6 5.6 -35.b
0.0342 0-955 4.1 —85.5 4.2 -S$1.3 4.7 —61.2 5.1 —48 . il
0.026 2 0.950 3.6 -112.1 3.7 —-106 .7 $.2 —-81.4 4.6 —65.9
0.024 . 0.945 3.4 —120.7 3.5 -114.6 4.1 f15.9 4.5 — .4
0.0198 0. ¥40 3.1 -144.1 3.2 —131 .6 3.7 —-102.3 4.2 —-81.5
0.0160 0.935 2.B —170.9 2.9 -163.9 3.4 —121.0 3.9
0.0146 0.930 2.7 —184.0 2.8 —-173.9 3.3 -12S.1 3.a -100.5



Zalacznik

wC = 0. 0570cm/mir

V/P/L = 2.9510

Lp

Lp

10
11

12

EPS

0.9899
0.9792
0.9685

0.9578

Zalacznik

wlo = 0.1275cn/min

V/F/li — 5.5727

EPS

0.9893
0.9873
0.9852
0.9796
0.9607
0.9800
0.9750
0.9700
0.9650
0.96 00
0.9550

0.9500

v tah.

le = 2.79E-Q6ir;

ROS/RGC = 2.4 950

K W
3.1832 0.8 596
4.7040 0.2734
5.5035 0.1493
6.1398 G.0966

v tab.2
le = 4.52 >06r
ROS/ROC = 2.2723

w
2.842 3 2.0300
2.9826 1.6200
3.4 332 3.20™0
5.2468 0.5600
9.5907 0.1500
5.3172 0.4750

6.1552 0.3—
6.3107 0. 3070
7.4551 0.2196
0.1522 0.1730
8. 7965 0.1403
9.5910 0.1140



»> 1% m

Zclacznik 1V

wO 0.048 5ci?./rin

V/F/L * 2.9702

Ld i ps
| 0.9896
2 0.9876
3 0.9856
4 0.9837
0.9798’
Zatgacznik IV
wo = 0.228 2cnvr ir>
V/F/L & 5.1903
EPS
1 0.9 807
2 0.9778
3 0.9740
4 0.9711
5 0.9615
6 0.9518
7 0.9422
8 0.9326
9 0.9230
10 0.9133

11 0.9035

tafc. 3

le 2.75F-06r

ROS/POC * 2.312 3

K

2.1112
2.2419
2.44 22
2.8314

3.7528

tab. 4
le — 6.G5B-06r;

FOS/ROC

2.2723

'm0

9.0775

9.5014
11.5155
12 .9060
20.7142
24.304 0
26.4658
24.3509
23.9798
24.5770

44 .0514

1.0700
0.8400
0.6600
0.5000

0.3000

0.6144
c.5058
c1.3522
c.2802
c.1272
0. 0840
9. 0624
(i.0564
(.0486
B. 0408

0.0198



wC =

V/F/L

V0 =

V/T/L

LP

10

11

Zalec2nik 1V
0. 2907cr/r in

= 4.8 308

EPS

0.9814
0.9786
0.9749
0.9721
0.9535
0.9349
0.9256
0.9163

0.9C70

Zalacznik IV
0. 2996 cir/rrin

= 6.5730

EPS

C. 9841

o

.9811

o

.9783

(@]

. 9745

o

9717

o

.9623

o

.9529

o

.9434

@

.9340

0.°24,6

0.9151

tab.5

le —6.92E-06r

ROS/RGC » 2.2 723

12.93 55
14.7290
15.9787
19.2363
31.5642
32 .5422
36.3394
37.50 26

68.0564

tab.6

le =m6.93E-06rr'

POB/PCC »

KO

11.4338
12.3774
13.86 59
15.5970
16.8648
21.7787
.26.514 7
31.3907

26 .5736

24.4635

28 .8945

2.2723

0.5844
0.4440
0.3470
0.2556
0. 0882
0.0576
0. 0438
0. 0366

0.0174

C7854
16048
C 4662
C 3486
C 2880
<1626
*.1038
{.0701m
D. 069 6
0.0642

0.0466



- tirle &

Zslacznik 1V tab.7

Vv'0 = 0. 214Ser/ir,in le m587L-06P

V/F/L = 5.8952 RCS/P.CC = 2.2 723
Lr> EPS K
0.9807 10.6 609 0.4 926
0.977S 12 .3638 0.3660
0.9740 33.26 01 0.2880
0.9711 14.5346 U.2280
0.9615 19.504 5 0.1272
0.9518 21 .5024 . 0894
U.9422 23.7771 . 0654
0.9326 25.96 76 .0498
0.9230 22.0354 i. 0496
0.9133 20.1749 i. 0468
0.9035 21.3875 . 0364



# /(=

Zalacznik 1V tab.S

v = 0.2132cw/rin lo = 5.8 5L'—06r

V/F/L = 5.1054 POE/POC  2.2723
Lp EPS

1 0.9 8150 9. —'GBG 0.714T
2 0.980U 10. 449 0.4 800
3 0.9750 13.0362 0.3031
4 0.9700 15.2796 L2122
5 0.9650 18 .2 426 . 1500
6 0.9600 20.9796 1129
7 0. 9550 22.5 908 .0909
8 0.9500 25.54 55 U715
9 0. 9450 25.1584 :. 06 50
1C 0.94 00 29.5070 . 050U
11 0.9350 28.7175 }. 047

© 0.9300 24.4931 j.0500



Lp

15B ..

Zsl P.CTni k IV tab.9
wO « 0. 0566cri/<r, in le = 5.8 5E-06rr
V/P/1. = 5.1054 FOS/hOC = 2.0835
EPS w
0.9750 10.2498 0.1023
0.9700 11.2842 0.076 3
3 0. 9650 12.4172 0.0585
4 0.9600 14.4672 0. 0432
5 0.9550 16.0202 0.0342
6 0.9500 18.5458 0.C262
0.9451" 17.9767 0.0241
0.94 00 19.8235 C.0198
0.9350 22.1873 0. 0160

0.9300 22.2899 0.014 6



Zolaczrik V tab.l

v0 = 0. 0248cn/irir le — 1.84E-0gjr
V/F/L = 2.9510 F.0S/BOC = 2.4950
Lp EPS K°
0.9899 1.3875 0.8596
0.9792 2.0505 0.2734
0.9685 2.3990 . 1493
0.9578 2.6764 . 096 6
Zatacznik V tab.2
vO * 0.0426cm/rir le = 2.61E-06m
V/P/1 » 5.5727 mDS/FOC » 2.2723
Lp EFS Ke
3 0.9093 0.9491 1.0300
2 0.9873 0.9 960 L.6200
3 0.9252 3.1464 1.2000
4 0.9796 1.7520 D .56 00
5 0.9607 3.2026 0.1500
6 0.98C0 2.1095 0.4 730
7 0.9750 2.0557 0.3840
e 0.9700 2.1100 0.3070
o 0.9650 2.4894 0.219C
10 0.96™ 2.7222 0.1730
11 0.9550 2.9374 U.1403

i? 0.9500 3.2027 0.114 0



Zalacznik V tab.3
vD * 0.0211lcm/roin le = 1.81E—-06m
V/F/L - 2.3702 POS/RCC = 2.3123
LP EPS K° »
1 C.9896 0.920-5 1.0700
2 0.9*76 0.9773 0.8400
3 0. 9856 1.0646 0.6600
4 0.D837 1.2343 0.5000
5 0.9798 1.6403 0.3000
Zalacznir V tab.4
wO = 0.0771crc/min le * 3.52t—~06—
V/F/L = 5.1903 FOr./P.OC = 2.272 3
Lp K° w
1 0.9807 3.0650 0.6144
2 0.9778 3.2061 0.50 58
3 0.9740 3.8882 0.3522
4 0.9711 4.3577 0.2802
5 0.S615 6.9 94] C.1272
6 0.951 £ 8.2062 0.0840
7 0.9422 8.9361 0.0624
8 C. 9326 8.2 220 0.0564
9 0. 9230 8.0968 0.04 86
10 0.9133 6.2984 0.040F

11 0.9035 14.8739 0.0198



Zalaczrik V tab.5

V0 * 0.1032cr/pir le * 4. 07E-06iti
w//r/l, = 4.8308 ROS/FOC = 7.272 3
Lp EPS KP v
1 0.9814 4.4853 0.5844
2 0.9786 5.G874 0. 4440
0.974 9 5.5191 0. 3450
0.9721 5.6443 0.2556
0.9535 1C.9024 0.0882
6 0.9349 11.2402 0.0576
7 0.9256 12.5517 0.04 38
8 0.9163 12.9535 0.0366
9 0.9070 23.7832 0.0174
Zalaeznik V "trb.6
wO « 0. 0905cir./pin le ¢ 3.81i—-06r
V/F/L * 6.5730 POS/FOC « 2.2723
Lp EPS K° w
0.9841 3.4535 0.7354
0.9011 3.7385 0.6048
3 0.9783 4.1881 0.4662
4 0.9745 4.7110 0.3486
5 0.9717 5.0939 0.2830
6 0.962 3 6.5782 0.1626
7 0.9529 8.0086 0.1038
8 0.9434 9.4814 0.0708
9 0. 9340 8.0264 0.06 96
10 0.9246 7.3891 0.0642

11 0.9151 8.7274 0.04 68



Zalaéznik V tab.7

v0 = 0.0684cm/rin le = 3.31E-06rr

V/F/L = 5.8952 ROP/ROC * 2.27 23
Lp EPS

1 0.9P07 3.3928 0. 492f
2 0.9778 3.9347 0.3660
3 0.9740 4.2200 0.2880
4 0.9711 4.7529 0.2280
5 0.9615 G.2072 0.1272
6 0.9518 6.8431 0. 0894
7 0.9422 7.5670 0. 0654
8 0.93 26 3.2641 0. 0498
9 0.9230 7.0127 . 0498
10 0.9133 6.4 205 . 0468

11 f1. 9035 6.3065 .0384



wO

Zelacznik V

= 0.0709cm/min

V/T'/L = 5.1054

Lo

©

11
12

tPS

0.9850

0.9800

0.9750

0. £700

0.96 50

0.96 00

0.9550

C.0500

0.9450

G. 9400

0. 9350.

0.9300

tab.8
le — 3>37E-06ir

POE/; OC * 2.2723

3.1609
3.4744
4.334 8
5.0307
6 .06 60
6.94EB
7.54 51
H.4943
6.3656
S.8116
9.5491

8.1444

0.7143
0. 4800
0. 3031
0.2122
0.1500
0.1129
0.0909
0.0715
G.06 50
1. U500
'C. 0467

. 0500



Zaleczrik V te— .9

wO = 0.0183er /jnir le & 3.372205n
V/F/L = 5.1054 RO3/ROC = 2.0835
Ir EPS w
1 0.975Q 3.4082 0.1023
2 C.9700 3.7522 0.0763
3 0.9650 4.1239 0.0585
4 0.9600 4.8106 .04 32
0 .S55C 5.3270 .0342
0.9500 ,.1668 ;00262
7 0.9450 5.9776 ). 0241
8 0. 400 6.5917 }. 0198
9 0.9350 7.3777 .0160

10 C.9300 7.4118 ).014 6
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