ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIE) 1972

Seria: BUDOMICTW) z. 31 Nr kol. 348

Ryszard Kliszczewicz

BADANIA SKUTECZNOSCI ZAMOCONANIA SEUPOW
W PROWADNICACH URZADZEN PODNOSNYCH

Streszczenie; Wartykule przedstawiono wwy-
niki badan stopnia utwierdzenia stupéw proto-
typowego budynku, realizowanego metodg podno-
szenia catych kondygnacji, wprowadnicach urzg->
dzen podnosnych zainstalowanych w kondygnacji
piwnicznej. Obcigzenie momentem M dolnego konh-
ca stupa, ujetego w prowadnicach za pomoca
dwoéch par klinéw drewnianych, realizowano ob-
cigzajac jego gorny koniec poziomg sitg P -za$
kat obrotu dolnego przekroju wyznaczano posred-
nio przez pomiar poziomych przesunie¢ stupa.

1. Wstap

WZespole Konstrukcji Betonowych Instytutu Konstrukcji Budowlanych
prowadzona jest kilkuletnia praca naukowo-badawcza zwigzana z realizo-
wanym obecnie w Katowicach prototypowym budynkiem mieszkalnym,wznoszo-
nym metodg wypychania catych kondygnaciji.

Wramach tej pracy przeprowadzono badania niektdrych prototypowych
rozwigzan szczeg6tdw konstrukcyjnych poddanych nietypowym obcigzeniom,
wynikajagcych z nowatorskiej technologii wznoszenia tego budynku. Prze-
prowadzone w 1971 r. badania skutecznos$ci zamocowania prefabrykowanych
stupéw w zelbetowych prowadnicach urzadzen podnosnych za pomocg drew-
nianych klinébw, sa przedmiotem niniejszego artykutu.

Specyficzna technologia wznoszenia budynku spowodowala przyjecie pew-
nych nowych zatozen projektowych, wtym przyjecie sztywnego utwierdze-
nia stupéw w zelbetowych prowadnicach kondygnacji piwnicznej. W zato-

zonym ustroju szkieletowym utwierdzenie to przenie$¢ powinno  znaczny
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moment zginajgcy, wywolany obcigzeniami wystepujacymi w trakcie reali-
zacji budynku.

Celem niniejszych badan byto okreslenie stopnia zamocowania stupa w
prowadnicach kondygnacji piwnicznej, uzaleznionego gtdwnie od sztywno-
§ci tych prowadnic oraz od wtasnoséci sprezystych i plastycznych drew-

nianych klinbw mocujgcych.

2. Stanowisko badawcze

Niniejsze badania przeprowadzono w skali naturalnej na obiekcie prob-
nej realizacji wznoszonego prototypowego budynku, bedacym fragmentem
konstrukcji jego kondygnacji piwnicznej. Wymiary tej konstrukcji jak
i stosowane materiaty stanowiska zgodne byty z dokumentacjg projektowsg

i wykonawstwem budynku-. Schemat stanowiska pokazano na rys. 1.

siiomierz palakouu
dZHiankhudraulicrnu
SooSota 757

DKfabnjkOHanu ilOkij blok oporouu
stup
strop piunicmu r
poastaua
UujnikéH ¢eg

Rys. 1. Schemat stanowiska
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W ramach prowadzonych badan dokonywano, za pomocg sitomierza pata-
kowego o zakresie Of 10 T, pomiaru wielkoséci przyktadanej poziomej sir
ty oraz za pomocg uktadu czujnikéw zegarowych o dziatce 0,01 ram wywo-

ty.mt e rzez nig obrotu stupa wzgledem urzgdzern mocujgcych.

3« Y.:/niKi badan

Badania przeprowadzono dla dwoich r6znigcych sie nieznacznie potozen
stupa w prowadnicach i wynikajgcej stad roznej odlegtosci punktéw- przy-
tozenia sity cd klinow, natomiast staty w okresie badan przyjety roz-
staw par klinbw réwny 40 cm jest najmniejszym dopuszczalnym przez pro-
jektanta obiektu, a tym samym najniekorzystniejszym ich potozeniem w
trakcie dokonywania operacji podnoszenia budynku.

Charakter zmiany kata obrotu stupa w zaleznos$ci od momentu obcigza-
jacego badany wezet, uzyskany na podstawie wynikéw badan,przedstawiono
na rys. 2.

Wykres a) na tym rysunku obrazuje zmiane kagta obrotu przy pierwszym
badanym potozeniu stupa w prowadnicach, natomiast wykres b) dla drugie-
go potozenia (stup podniesiono wyzej 0 8 cm - p.rys. 1).

Obliczona dla otrzymanych wynikéw sztywnos$¢ zamocowania K, Kktorej

miarg jest moment wywotujgcy jednostkowy obrét stupa w prowadnicach,wy-

nosi:
P - P)r
K= y~f~y = — — [ Tm/radian], (1)
“ o 0
gdzie:
P - wielko$¢ poziomej sity obcigzajgcej model,

Pg - wielko$é poczatkowej sity obcigzajgcej model, PQ= 137 kG,
r - ramie sity P wzgledem klinbw mocujacych) przyjeto $rodek o-
brotu w potowie odlegtosci miedzy dolng a gdérng parag klinow,
tA)- kat obrotu stupa w prowadnicach odpowiadajgcy sile P(P0)«
Dla poszczeg6lnych cykli obcigzenia sztywno$¢ K wynosi:
dla pierwszego potozenia stupa K= 490 r 1020 Tm/radian,
dla drugiego K= 460 r 1290 Tn”radian.
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Zwréci¢ tu nalezy uwage na stosunkowo duze odksztatcenia plastycz-
ne klinbw drewnianych obserwowane przy pierwszych cyklach obcigzenia,
zmniejszajgce sztywno$¢ zamocowania nawet dwukrotnie.

Przy statych warunkach pracy zamocowania» tzn. przy nie zmienianym
potozeniu klindw wzglednie przy stosowaniu tych samych par klinbw oraz
przy nie zwiekszanym putapie obcigzen, juz po kilku cyklach obcigzenia
warto$¢ sztywnos$ci zamocowania waha sie w niewielkich, mniej wiecej u-

stalonych granicach 830 f 890 Tm/radian.

4. Obliczenia poréwnawcze

Teoretyczna sztywno$¢ zamocowania K uzalezniona jest, przy pomi-
nieciu innych drugorzednych wplywow, od sztywnosci zelbetowych stupkéw
piwnicznych - prowadnic Kp oraz sztyw-

nosci klinbw K*, zgodnie z wzorem:

K *K
K=# [ Tm/radian]. (2)
\Y

«k
Sztywnos$é KP, wynikajgca ze sprezy-
stych ugieé¢ prowadnic pod dziataniem
poziomych sktadowych reakcji zamocowa-
nia, obliczono przy korzystnym zatoze-
niu schematu statycznego prowadnic ja-
ko belek obustronnie utwierdzonych

(p. rys. 3) zgodnie z relacja:

Rys. 3. Schemat obliczeniowy 2 M
(3)

a - odlegto$¢ miedzy gornag a dolng parag klinéw,
f, - ugiecia sprezyste prowadnic w punktach przytozenia sit R?,

R”, wywotane dziataniem tych sit, p.rys. 3.
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Wptyw odksztatcen sprezystych i plastycznych drewnianych klindw,wy-

nikajgcych z dziatania powyzszych poziomych skiadowych, scharakteryzo-

wany sztywnoscig obliczono z wzoru:
u ,2 p Ea
t4)
gdzie:
P - powierzchnia docisku klinébw do prowadnic,
g - grubos¢ klinéw,

EM - wspotczynnik odksztatcalnos$ci materiatu klindw ze wzgledu na
docisk, okresSlony na podstawie uzupetniajagcych badan 6 stoso-
wanych klinéw, opisanych w sprawozdaniu z tych badaﬁx).

Wykresy obliczonych wielkosci KP i KK oraz sumarycznej wielkosci
K przedstawiono na rysunku 4*

Warto$¢ Kp w zaleznosci od potozenia stupa w prowadnicach wynosi
1125 Tm/radian dla schematu | wzglednie 1300 I'm/radian dla schematu I
Sztywnos¢ wynosi 925 wzglednie 1400 Tm/radian.

Mniejszg sztywno$¢ obliczono przyjmujac warto$c = 1450 kG/cm”uzy-

skang przy pierwszym obcigzaniu badanych klinéw gdzie obserwowano naj-

wieksze ich odksztatcenia plastyczne, natomiast wiekszg sztywnos$¢ obli-
czono dla warto$ci uzyskang po kilkakrotnym obcigzeniu klinbw, a wyno-

szgcg 2190 kG/cm e

5. Podsumowanie

5.1. Wartosci odksztatcen zamocowania uzyskane na drodze rachunkowej

potwierdzone zostaty w zasadzie drogg doswiadczalna.

5.2. Przeprowadzone badania skutecznos$ci zamocowania stupa w zelbeto-
wych prowadnicach kondygnacji piwnicznej, zgodnie z zatozonym

schematem (rys. 1), wykazaly stosunkowo duzg jego odksztatcalnosé

X/Sprawozdanie z badar(i) skuteczno(chi zamocowania s’fupégv w prowadnicach
urzadzen podnosnych. Katedra Konstrukcji Budowlanych Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 1971 r.
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charakteryzowang tu sztywnoscig K. Skutecznego tego zamocowania
w poréwnaniu ze sztywnos$cig samego stupa jest bardzo mata i trak-
towana byé powinna raczej jako podparcie przegubowe a nie sztyw-

no utwierdzone.

HCCIISaOBjUflhi yCnSUHOCTK 3 AKPEIMEHIia CTOIBEOB
B UPOBOAKAZ- IIOJIEMHOIO yCTPOMCTBA

Peadne

B crane HSlioaeau pe3yjibTaTti KCCjiexop.anHa CTeneHM saxpenAeaaa ctojiCob
a npoBojxax no*ienHoro ydpoiicTBa.

Harpyaxa uoueHToa M hkxhou uscth CTOlida, aaxpetueaBoro b npoBogxax
npn nouoan sByx nap xepeBaaBux kjwbob, peajiHSOBaao ropHaoBTaiBBolU chjioA P
BarpyaamnHB BepxaoB nacti CToada. yroa BpageHHa t Bazaoro ceseaaa onpe-

jeieHHo KocBeHHO nepea odaep ropB30BTalii>Bux nepe,nBHxeHHfl CToaéaa.

DIE VERSUCHE UBER DIE WIRKSAMKEIT DER SAULENEINSPANNUNG
IN DEN FUHRUNGEN DER HEBEREINRICHTUBEN (HEBERANLAGEN)

Zu sammenf assung

Im Artikel wurden die Untersuchungen des Einspannungsgrades der Sau-
len in den Fihrungen der im Kellergeschoss des Urbildsgebaudes einge-
fihrten Hebereinrichtungen Beschrieben. Diese wurden nach Hebensmethod<

der ganzen Stockwerke ausgefihrt.
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Die Belastung mit dem Moment M des Unterteils der eingespannten
Saule in den Fuhrungen, mit Hilfe von zwei Paar Holzkeilen,wurde durch
Belastung des S&ulenoberteils mit Horizontalkraft P ausgefiihrt, und

der Drehwinkel durch die Vermessung der horizontalen Saulenverschiebun

gen bestimmt.



