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BADANIA MODELOWE WSPOLPRACY PASM PLYTOWYCH
POWIAZANYCH PRZEGUBOWO

Streszczenie. M pracy przedstawiono badania
modelowe wplywu potgczenia przegubami pasm pty-
towych, wykonane dla systemu budynkéw FRAS-BET..
Uzyskano zmniejszenie ugiecia w stosunku do pasm
niezaleznych o okoto 4-0$.

1. Wstep

Projektujac stropy ptytowe w budynkach prefabrykowanych napotyka sie
na duze trudnos$ci w spetnieniu warunkéw ugie¢ dopuszczalnych. Przy o-
becnym systemie obliczen (PN/B-03253) mozna zastosowaé ptyty o prze-
kroju petnym, grubosci 14 lub 15 cm do rozpietos$ci 480 cm lub piyty o-
tworowe o grubos$ci 24 cm, ale i one nie moga by¢ projektowane dla roz-
pietosci wiekszych niz 600 cm. Dla witasciwego rozwigzania powierzchni
uzytkowych budynkéw mieszkalnych wazne jest by $ciany nosne byly usta-
wiane mozliwie szeroko, praktycznie w odlegtosciach osiowych nie mniej-
szych niz 600 cm.

W opracowywanej obecnie technologii produkcji elementow prefabryko-
wanych systemu PRAS-BET istnieje mozliwo$¢ wykonania tylko elementéw
stropowych do grubosci 15 cm, w zwiazku z czym nie mozna przekroczy¢
rozpietosci 480 cm. Aby zmniejszy¢ ugiecia peinych ptyt stropowych przy
dos$¢ duzych rozpietosSciach w powstajacym projekcie budynkéw systemu PRAS
-BET uwzgledniono podtuzne potaczenia przegubowe miedzy ptytami,a tak-
ze skrajng specjalnie wyksztatcong belke nadprozowg. Powstaty wten spo-

s6b ustrdj plytowy przedstawiono na rys. 1.
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Ze wzgledu na brak sposobu obliczeh dla ustroju piytowo-przegubowe-
go, podpartego w tak charakterystyczny sposob, jak i na konieczno$¢ do-
Swiadczalnej weryfikacji wynikbw uzyskanych w réwnolegle opracowywanej
metodzie obliczeh takich ustrojéw*', zdecydowano sie przeprowadzi¢ ba-

dania modelowe.

2. Ocis badan

Badania przeprowadzono na sztywnym stalowym stanowisku.Na nim wzdtuz
punktdbw podparcia, a takze wzdluz linii przechodzacej przez $Srodki roz
pietosci ptyty umieszczono czujniki zegarowe 0,001 mm Nastepnie uto-
zono ptyte gipsowg 960 x 1080 mmi grubosci 15 mm,z przyklejong wzdluz
boku o dtugosci 960 nm skrajng beleczkg 10 x 40 nm (rys. 2). Cala pty-
te podzielono na cztery pasma i w nie wpisano szereg kwadratbw o  bo-
kach 120 x 120 mm (rys. 3) = Wsrodku tych kwadratéw ustawiano obcigz-
niki 0,5 kG, imitujgc w ten sposéb obcigzenie réwnomiernie roztozone
na ptycie.

Badania przeprowadzono wg nastepujacych schematow:
Al - ptyta podparta na trzech krawedziach w sposéb niepodatny i na jed-
nej w sposob sprezysty za pomoca skrajnej beleczki, obcigzona na

catej swej powierzchni;

x)

Zagadnienie to opracowywane jest przez dra K. Bojde.
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b)

1 -

Rys. 2. Stanowisko badawcze

a) widr z boku, b) widok z géry
badana ptyta, 2 - haki obcigzajace, 3 - punktowe podparcia» 4 -

sztywna rama, 5 -

czujniki zegarowe
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Rys. 3» Pasma obcigzen ptyty

Adam Zyburag

schemat podparcia ptyty jak
w pkt. Al - obcigzenie nie-
zalezne, kolejno na pasmach
[ N I I N I AV

ptyta podparta na czterech
krawedziach w spos6b niepo-
datny, obciazona na catej

swej powierzchnij

ptyta podparta jak w schema-
cie Al i przecieta wzdtuz
linii rozdzielajgcej poszcze-
g6lne pasma, obcigzona nie-
zaleznie na pasmach I, 11,

I, 1v;

Cl - ptyta przegubowa otrzymana przez potgczenie pasm ptytowych sche-
matu B przegubami, oparta na trzech krawedziach w spos6b niepo-

datny i na jednej w sposob sprezysty,

wierzchni;

obcigzona na catej swej po-

C2 - schemat ptyty jak w pkt. Cl1 - obcigzenie niezalezne kolejno na pas-

mach I, I, HI, V]

C3 - ptyta przegubowa podparta na czterech

krawedziach w sposéb niepo-

datny, obcigzona na catej swej powierzchni.

Pityte oparto na trzech krawedziach za pomocg wkreconych do stanowi-

ska badawczego podparé¢ punktowych (rys. 4)

rozmieszczonych réwnomier-

nie w odstepach 65 mm Z gory krawedz ptyty doci$nieta byta w miejscu
kazdego podparcia za pomoca podktadek i hakéw obcigzajgcych. Dla zrea-

lizowania podparcia na calym obwodzie ptyty wg schematéw A3 i C3, bel-

ke skrajng podpierano w : dwoch miejscach za pomocg wkrecanych $rub. 0-

czywiscie tak wykonane podparcie nie zapewniato catkowicie niepodat-

nosci, jednak ze wzgledu na poréwnawczy charakter tych badan z badania

mi wg pozostatych schematéw, zdecydowano sie na uposzczony sposéb jego

realizowania.
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Rys. 4« Podparcie punk- Rys. 5. Przegub
towe a) widok z go6ry, b) widok z boku

1 - drut stalowy 01 mm 2 - pod-
ktadka z podatnej tektury

Po przeprowadzeniu badah wg schematéw A i B przystgpiono do wykona-
nia przegubow taczacych poszczegdlne pasma ptyty. W tym celu wzdluz
rozcietych bokéw w odstepach 60 nm wykonano rowki, w ktore zatopiono
za pomocg epidianu stalowe druciki / 1 mmz odpowiednio natozonymi na
nie przektadkami z elastycznej tektury (.rys. 5)«

W celu okreélenia charakterystyki przegubéw, czyli ustalenia zwigz-
ku miedzy obcigzeniem a katem obrotu wykonano dodatkowe badania. Dwie
ptytki gipsowe 130 x 260 nmi grubos$ci takiej samej jak badana ptyta
potaczono identycznie wykonanym przegubem. Jedng cze$6 tak wykonanej

ptyty przegubowej umocowano sztywno, natomiast drugg cze$é ruchoma po-
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czujnikéw zegarowych na badang ptyte. ROznice miedzy tak otrzymywanymi

rzednymi ugiecia nie przekraczajg 10$.
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Rys. 7. T7ykresy ugie¢ ptyt:
1 - wg schematu Al, 2 - wg schematu B, 3 - wg schematu Cl

Na rys. 8 przedstawiono wykresy rzednych ugie6 ptyty dla schematow
A2 i C2 przy niezaleznym obcigzeniu pasm ptyty I, I, 11, IV.
Wykresy ugie¢ ptyt podpartych na catym swym obwodzie otrzymane dos$wiad-
czalnie wg schematow A3 i C3 oraz wykres ugie¢ dla schematu A3 otrzy-
many obliczeniowo przy obcigzeniu catych powierzchni,pokazano narys.9%

Wyniki badania charakterystyki przegubu o sprowadzonej dtugosci 10
mm zamieszczono na rys. 10. Otrzymane katy obrotu majg wartos$ci bardzo
duze w stosunku do obcigzajgcego przegub momentu, co $wiadczy o duzej

podatnosci tych przegubow.
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[mm]

Rys. 8. Wykresy ugie¢ ptyt
1 - wg schematu A2, 2 - wg schematu C2

Adam Zybura
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U

Rys. 9* Wykresy ugied ptyt:

1 - wg schematu A3, 2 - wg schematu C2, 3 - otrzymany obliczeniowo dla
schematu A3

Podatno$¢ badanego przegubu
wykazaé mozna przyktadowo w u-
stroju belkowym dwuprzestowym,
o jednakowej rozpietosci przeset
(zatozono identyczny materiat
jak w badanej ptycie i wymiary
poprzeczne ‘belki 10 x 15 mm).
Wprowadzajac omawiany przegub nad
srodkowg podpore, obliczeniowo

otrzymano wielko$¢ momentu zgi-

najacego nad podporg rowna
2
~2000000"* 00 3est "kosScig prak
Rys. 10. Charakterystyka przegu- tyoznie réwng ,ero.
bu M- ¥

4« Podsumowanie

Przeprowadzone badania potwierdzity zatozenie duzej wspotpracy po-
przecznej ptyt za posrednictwem przegubéw, co w efekcie spowodowato

zmniejszenie ugiec.
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Przy przyjeciu stosunkowo wiotkiej beleczki nadprézowej (wysokosé
beleczki réwna 3,6 grubosci ptyty, szerokos$é réowna 0,66 grubosci ptyty
stosunek rozpietosci beleczki do jej wysokosci jr = 17,5) i podatnych
przegubéw uzyskano przy réwnoczesnym obcigzeniu catej ptyty zwieksze-
nie ugiecia z wielkos$ci 0,684 nm dla ptyty wg schematu Al do wartos$ci
0,872 mmdla ptyty przegubowej wg schematu C1, co stanowi zwigkszenie
ugiecia o ok. 30%. Z drugiej strony wprowadzone przeguby zmniejszaja
ugiecia dla niezaleznych ptyt schematu B wynoszacg 1,525 nm przy obcig-
zeniu réwnomiernie roztozonym na catych ptytach, do wielkosci 0,872 mm
dla ptyty przegubowej wg schematu C1l, co stanowi zmniejszenie wugiecia
o ok. 40%.

Poréwnujac linie ugiecia dla schematu A3 otrzymang droga dos$wiadczalng
z wykresem ugiecia tej samej ptyty otrzymanego drogg obliczeniowa moz-
na stwierdzi¢ duza zgodno$¢ wynikéw otrzymanych eksperymentalnie i o-
bliczeniowo. Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze wplyw lokalnej niejed-
norodnosci materiatu, nie wplywat decydujgco na jakos$¢ wynikow»

W badaniach modelowych zastosowano przeguby podatne, ale w rzeczywi-
stej konstrukcji, przeguby beda o wiele sztywniejsze, dlatego tez i
efekt zmniejszenia ugiecia w stosunku do ptyt wolnopodpartych powinien
by¢ wiekszy. Nalezy spodziewac¢ sie, ze przy tak wykonanym ustroju pty-
towym istnieje mozliwo$é¢ wykonania stropéw pecnych o grubosci 15 cm i

o rozpietosci dochodzgcej do 600 cm.
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MOJEJIbHHE KCCIJIE203AHhii COBMECTHOh PAEOTbI INttITHHX HOJIOCOB
CBH3AHHHX LiAPHUPAMU

£ e 3 » u e

B padoTe yKa3SHO conocTaBlieHHe npomCoB hjihtti no*népTofi Ha Tpéx Kpaax
HenojuaTjiHBo u Ha okhom ynpyro, sjih noaofiHbiM o6pa30M noxnépThix hjihthbdc
mapHHpHax noaoc, a lane CBoOosHO-noinépTofi ujihth. Hjimtu Ghjiu HarpyxeHt:
paBHOuepHO poslioKeHHoii Harpy3Koii nporHOH 6hjik H3MepeHbi HHfl[HKaTopaMH 0,001
mu. Vi3rnéH mapHHpHHX nojioc 6tuih Ha 40% MeHtUie veu npora6ti cbo6o»ho non-

népToii njiHTH h Ha 30% 6oln.me ieu nporn6ti uejioii hjihth.

ESSAIS SUR MODELE DE LA COLABORATIGM DES BAHDES UNIES
PAR DES JOINTS ARTICULES

Ré sume

Dans ce travail on a presente la comparaison des fleches de trois
modeles: de la plaque aux trois appuis rigides et quatrieme appui fle-
xible, des bandes unies par des joints articules et soutenues de méme
que la plaque nommee, et de la plague reposant sur deux appuis.Les fie
ches des plaques soumises aux charges uniformément réparties étaient
mesurées a |’aide des comparateurs a cadran 0,001 mm On a constate’
que les fleches des bandes unies étaient moindres de 40% en comparai-
son avec les fleches de la plaque aux deux appuis et plus grandes de
30% que les fleches de la plague aux quatre appuis, ce que montre |’éf*

ficocite des joints articules.



