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Mieczystaw Lesko

zwalczanie $liskos$ci zimowej na drogach

Streszczenie. Autor cmawia Sliskcs¢ zimowg
na drogach, niektdére metody i tendencje w jej
zwalczaniu. Uwzglednia stosowanie  nowoczes-
nych srodkéw chemicznych wraz z ich dodatni-
mi i ujecnymi .skutkami dziatania.

1. WsteP

Szybki rozwdj motoryzacji wymaga coraz bardziej rozbudowanej sieci
drogowej. Sprawia to, ze zagadnienie utrzymania nieprzerwanej przejem
dnosci podstawowej sieci drég w ciagu catego roku, niezaleznie od wa-
runkéw atmosferycznych, staje sie sprawg zasadniczego znaczenia. Dla
wspotczesnego drogowca konieczna jest szeroka znajomos¢ nie tylko tech-
niki i technologii prowadzenia akcji zimowej, lecz rowniez skutkéw bez-
posrednich tejze akcji oraz jej kosztéw, celowosci 1 skutecznosci .

Jednym z podstawowych probleméw akcji zimowej jest zwalczanie Siis-
kosci drogowej. Skutecznos¢ walki ze Sliskoscig zimowg zalezy nie tyl-
ko od takich czynnikéw jak: organizacja akcji, sprzet, zaplecze - lecz
takze, w duzej mierze, od rodzaju i ilosci materiatu zastosowanego w
akcji. W niniejszym opracowaniu zostanie przedstawione zagadnienie

zwalczania Sliskosci zimowej przy romccy Srodkéw chemicznych.

2. Chemiczne $rodki zwalczania sSliskosci zimowej
Dotychczas stosowane srodki do zwalczania Sliskosci zimowej nawie:-fr
chni drogowych (piasek, zwir, zuzel wielkopiecowy i paleniskowy; - z

uwagi na miernag i krotkotrwata skutecznos¢ - ustepujgca w coraz isiek-
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szej mierze miejsca Ssrodkom chemicznym, poniewaz chemiczny sposoéb zwal-

czania sliskosci zimowej:

- umozliwia szybsze i bardziej skuteczne zwalczanie gotoledzi i sko-
rupy sSniegowej (tzw. nabdj Sniegowy)}

- umozliwia akcje prewencyjng, a wiec zapobiega tworzeniu sie gotole-
dzi;

- dzieki mniejszemu zapotrzebowaniu na s$rodki transportowe i mozliwo-
Sci wykorzystania sprzetu rolniczego pozwala na objecie akcjg zwal-

czania gotoledzi wiekszej ilosci drdg.

Istnieje wiele Srodkéw chemicznych, ktore moghyby stuzy¢é w/w  ce-
lom. Jednak do prowadzenia akcji zimowej na drogach konieczne jest zu-
zywanie ogromnych ilosci tych Srodkéw, stad tez drogownictwo jest za-
interesowane tylko takimi materiatami, ktére wystepujg masowo,a wzrost
ich zuzycia nie spowoduje zakk6cen w innych dziedzinach gospodarki na-

rodowej. Materiaty te winny odznaczacC sie:

- wysoka wydajnoscig w topieniu lodu i1 Sniegu,

- szybka rozpuszczalno$cia, tj. przechodzeniu ze stanu statego w roz-
twor (solanke),

- dostepnoscig na rynku w duzych ilosciach i stosunkowo niska ceng za-

kupu.

Z uwagi na zagadnienia ekonomiczne i technologiczne oraz w oparciu
o doswiadczenia przodujacych w technice drogowej krajow (LZSRR, USA,
Wkochy, Francja, NHF, Anglia, NRD itp) i zgodnie z zaleceniami 111 Na-
rady Specjalistéw Drogowych Krajow Socjalistycznych (w Zdotych  Pia-
skach w dniach 9-16 pazdziernika 1970 r.) drogownictwo w Polsce prze-
chodzi w zwalczaniu Sliskosci zimowej w coraz wiekszym stopniu na sto-
sowanie $rodkéw chemicznych w czystej postaci, do ktérych nalezg sole

higroskopijne z grupy chlorkéw, a mianowicie:

1) Chlorek sodu (Na ClI) - zwykda sol kuchenna (kamienna lub morska),
2) Chlorek magnezu (Mg Cl2),
3) Chlorek wapniowy - techniczny (Ca Clg),

4) Nasycone roztwory chlorku magnezowego lub wapniowego, albo roztwo-
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5) Jednorodna mieszanka soli (Na ClI) z chlorkiem wapniowym w odpowied-
nim stosunku wagowym w zaleznosci od temperatury (19 : 1),
6) Mieszanki soli z chlorkiem wapniowym lub magnezowym w stosunku wa-

gowym w zaleznosci od temperatury otoczenia (3:1 lub 2 : 1).

Materiaty te powoduja topienie $Sniegu i lodu oraz obnizaja punkt
zamarzania wody. Zjawisko topienia nie jest jednak natychmiastowe,
gtownie dlatego, ze proces topienia wymaga duzej ilosci ciepta,ktore-
go powinno dostarczy¢ otoczenie. Proces topienia chlorku  wapniowego
(Ca CI”/ jest szybszy od procesu topienia chlorku sodowego VNa Cl)tym
bardziej, gdy temperatura jest niska. Powodem tego jest w szczegd6lno-
Sci fakt, ze rozpuszczanie sie chlorku wapniowego jest egzotermiczne,
podczas gdy rozpuszczanie sie chlorku sodowego jest endotermiczne. A
zatem np. przy -10°C mieszanina: lod + chlorek sodowy angazuje z oto-
czenia 30% kalorii wiecej niz mieszanina5 lod + chlorek wapniowy.

Teoretyczne granice dziatania wynosza:

-21°C dla chlorku sodowego,
-51°C dla chlorku wapniowego.

Jednakze, przy tych temperaturach, ich dziaktanie jest skrajnie po-
wolne nie odpowiadajgce pozadanej szybkosci topnienia.

Przyjmuje sie powszechnie, ze skuteczne dziakanie chlorku sodowe-
go (Na CI) nastepuje przy temperaturach do -6°C, podczas gdy chlorek
wapniowy (Ca CI2) dziata przy temperaturach do -20°C.

Biorgc pod uwage skutecznos¢ chlorku wapniowego z jednej strony o-
raz jego wyzszy koszt - z drugiej strony - mozna stosowaC¢ (ze wzgle-
déw ekonomicznych) mieszanki Ca CI2 i Na Cl w réznych proporcjach, w
zaleznosci od temperatury. Chlorek wapniowy (Ca Clg) wszczyna natych-
miast topnienie, a woda pochodzaca z topnienia przyspiesza dziatanie
Na CI - wpdywajac korzystnie na catos¢ procesu. Nalezy jednak stwier-
dzi¢, ze na szybkos¢ topnienia w/w chlorkéw, roztwordéw oraz ich mie-
szanin, majga jeszcze wpdyw (poza cechami poszczegdlnych chlorkow):
temperatura otoczenia; uziarnienie soli; rodzaj i1 barwa nawierzchni;

wielkosS¢ ruchu na drodze; nastonecznienie.DD.ra.ra.w.Doj. [u]
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Rodzaj i ilos¢ Srodkéw, jakie nalezy zastosowa¢ - w zaleznosci od

temperatury otoczenia i grubosci powkoki lodowej - zawarto w tablicy

Tablica 1
Dozowanie w g/né¢ w zaleznosci
Temperatury Rodzaj $rodka od grubosci powdoki lodu
Ponizej 2 mm Powyzej 2 mm
0 do -6°C Na CI 10 do 30 15 do 40
-6 do -10°C 2/3 Na ClI 10 do 20 15 do 40
1/3 Ca CI2
-10 do -15°C 1/2 Na ClI 15 do 30 20 do 40
1/2 Ca CI2
powyzej -15°C Ca c12 20 do 40 30 do 50

Z doswiadczen wynika, ze jednorazowo nie nalezy rozsypywa¢  wiek-

szej ilosci chlorkéw niz 40 g/m2 nawierzchni.

3» U-iemne skutki dziakania chlorkoéw

Chlorki uzywane do akcji zwalczania Sliskosci zimowej dziatajg u-
jemnie na stal, niektére powkoki ochronne, nienapowietrzone betony ce-
mentowe, a zwkaszcza na chude betony i grunty stabilizowane cementem.

Nawierzchnie bitumiczne, jesli nie sg spekane i powierzchniowo zam-
kniete, sg w zasadzie odporne na dziatanie Srodkéw chemicznych.Uszko-
dzenia tych nawierzchni moga wystgpi¢ jedynie w przypadku przedawkowa-
nia ilosci chlorkéw (ponad 40 g/m nawierzchni). Przedawkowanie bo-
wiem powoduje nagte spadki temperatury (pobieranie ciepta z gornej war-
stwy nawierzchni podczas topnienia lodu) prowadzace do tworzenia sie
whoskowatych rys, przez ktére przenika woda. Woda ta po zamarznieciu

powoduje erozje mechaniczng.
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Rozpatrujac - z kolei - zagadnienia szkodliwosci dzialania omawia-
nych sSrodkéw chemicznych na pojazdy mechaniczne, wskaza¢ mozna na in-
teresujgce wyniki otrzymane w Czechostowacji przy badaniu strat na
skutek korozji metalu podwozia samochodéw ‘'Skoda™ - 1000 MB.

Straty te zgodnie [12] wynosity:

- w okresie eksploatacji letniej 4,7 %
- w okresie eksploatacji zimowej bez zwalcz, $liskosci 4,3 %
- w okresie eksploatacji zimowej przy stosowaniu chlorkoéw 15»9 %
- w okresie eksploatacji zimowej przy stosowaniu popiotu 20,7 %
- wokresie eksploatacji zimowej przy stosowaniu piasku 22,5%

Stwierdzono rowniez, ze jesli czesci pojazdéw narazone na dziata-
nie soli sa odpowiednio konserwowane, to straty wynoszg dla czesci spa-
wanych 11,4%« a dla czesci nie spawanych 4%.

Jak wida¢ z*powyzszego, stosowanie do zwalczania Sliskosci zimowej
materiatdédw uszorstniajacych jest znacznie szkodliwsze dla pojazdow od
stosowania Srodkéw chemicznych.

Jesli chodzi o szkodliwe oddziatywanie chlorkéw na rosliny, to war-
to przytoczy¢ wyniki badan prowadzonych w roéznych krajach nad szkodli-
woscig tych srodkéw chemicznych dla niektdérych roslin. 1 tak np.:
stwierdzono, ze jeczmieh, pszenica, burak cukrowy, kasztan, biata aka-
cja, dab, réza - wykazuja odporno$é na dziatanie soli. Srednio odpor-
ne sa: len, jabtonn, grusza, sliwa, lipa, jesion, natomiast nie odpor-
ne: czeresnie, klon i grab [12].

Wyniki tych badan pozwalaja na stwierdzenie, ze aczkolwiek sole wy-
kazujg pewne szkodliwe oddziatywanie na nawierzchnie drogowe i pojaz-
dy samochodowe czy roslinnos¢, to wszystkie te szkody razem wziete sa
stosunkowo niewielkie w pordownaniu z korzysciami, jakie daje stosowa-
nie chlorkéw w akcji zwalczania sSliskosci na drogach w okresach zimo-
wych.

Przy zachowaniu wkasciwej technologii stosowania Srodkéw chemicz-
nych uwzgledniajacej wkasciwosci nawierzchni oraz przez odpowiednig
konserwacje pojazdow - mozna ten ujemny wpdyw Srodkéw chemicznych o-

graniczy¢ do minimum.
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W ostatnim okresie, tj. nh przetomie roku 1971 i1 1972 w naszym kra-
ju uruchomiono produkcje tzw. chlorku wapnia inhibitowanego £ 7]* Jest
to chlorek wapniowy techniczny w postaci ptatkéw lub proszku,otrzymy-
wany z 4ugbéw odpadowych powstatych przy produkcji sody bezwodnej, do
ktérych wprowadzono dwuchromian sodowy i szesciometafosforan  sodowy
(polifor), jako inhibitory korozji. Zwigzki te dodane w niewielkich +
ilosciach do agresywnego Srodowiska obnizajg w duzym stopniu szybkosé
korozji stali.

Jak wykazaty dotychczasowe badania, dodatek inhibitora w odpowied-
niej ilosci zmniejsza korozje stali o (70 - 80%], w pordwnaniu z dzia-
+aniem roztworéw chlorkéw wapnia bez dodatkow.

Z normy zaktadowej (2N 71/MFCh/N-177) wynika, ze chlorek ten ma
zastosowanie gtéwnie w drogownictwie do utrzymania odpowiedniej wil-
gotnosci drog nieulepszonych w okresie letnim oraz zwalczania Slisko-
Sci zimoweje~

Réwniez na uwage zastuguja opracowane receptury na - 'Mieszanine w
postaci proszku zapobiegajgcego przywieraniu warstw sniegu i lodu do
powierzchni jezdnych drég” D(). Jest to mieszanina drobnego kruszywa
mineralnego, dowolnego rodzaju, lub popiotu. Kruszywo to lub  popidt
poddaje sie uprzednio hydrofobizacji przez zmieszanie z drobno mielo-
nymi substancjami bitumicznymi, jak asfalt ponaftowy lub naturalny, w
odpowiednim procencie. Dodatkowo wkasciwosci hydrofobowe  zwiekszaja
sie przez dodanie do zmieszanego z bitumami kruszywa niewielkich ilo-
Sci stearynianéw metali alkalicznych (np. stearynian sodu lub steary-
nian glinuj. Hydrofobizowane w taki sposob kruszywo mineralne lub po-
piok nie zmniejszajg wspodczynnika tarcia powierzchni jezdnej,nie po-
woduja korozji nawierzchni ani nie zanieczyszczajg gleby. A z uwagi
na wybitne wkasciwosci hydrofobowe stwarzajg na posypanej powierzchni
trwatg warstwe zapobiegajacg przywieraniu do niej sSniegu lub lodu.

Do oméwionych wyzej chlorkéw (Na Cl, Ca Clg« Mg CI™ i innychj r ce-
lem zmniejszenia dziatania korozyjnego tych soli na pojazdy, mosty i
inne konstrukcje stalowe - wprowadzono réznego rodzaju inhibitory ko-
rozji. Stwierdzono, ze jesli do fosforanow, chromianéw, krzemianow,

wprowadzi sie sole kwasu stearynowego i1 palimitynowego, takie jakstea-
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ryniany lub palimityniany metali dwuwartosciowych oraz glinu i zela-
za, otrzymuje sie znaczne zmniejszenie dziatania korozyjnego Srodka
odmrazajacego.

Wed#ug opisu patentowego (“'Srodek do zwalczania godoledzi nie po-
wodujacy korozj i [9]) stearyniany lub palimityniany metali dwuwarto-
Sciowych oraz glinu i zelaza - zmieszane na sucho lub mokro w odpo-
wiednim procencie wagowym z solami chlorkéw - hamuja korozje w grani-

cach 86 - 94}6 w poréwnaniu z dziakaniem chlorkéw bez dodatkéw.
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Summary

The author discusses the problem of slippery roodways in winter pe-
riod and some methods and trends in fighting against that phenomenon.
He covers the application of modern chemical remedies with their po-

sitive and negative effects.

Zusamenf assung

Der Verfasser spricht Uber die V/interglatte auf den Strassen und
bespricht einige Methoden und Tendenzen in ihrer Bekampfung. Er be-

ricksichtigt die Anwendung der modernen chemischen Mittel mit ihren
positive und negative Wirkungen.



