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PRZEPUSTOWOSC SKRZYZOWAN JAKO CZYNNIK DETERKINUJACY
KONIECZNOSC BUDOWY NOWEJ TRASY RUCHU SZYBKIEGO -
NA PRZYKLADZIE WEZEOW UL. DZIERZYNSKIEGO W CHORZOWIE

Streszczenie. W artykule oméwiono trudnosci
komunikacyjne wystepujace na jednym z gddéwnych
ciggow komunikacyjnych GOP-uj Katowice - Cho-
rzéw - Bytom (Poznari)) i wskazano na  koniecz-
nos¢ budowy nowej drogi w Chorzowie.

Y/nioski oparto na pomiarach ruchu i oblicze-
niach przepustowosci na najbardziej obcigzo-
nych weztach istniejacego ciggu. Przedstawione
w tekscie szczegétowe obliczenia przepustowo-
Sci wykonano wedtug metody Highway Capacity
Mar.ual 1950 § 1965.

1. Wstep

1.1. Wojewodztwo katowickie stanowigce 3% powierzchni kraju posia-
da na swoim terenie 4944 Jon drog wobec 123390 km drég na terenie care-
go kraju - stanowi to prawie 4S dbugosci drég panstwowych i lokalnych
w Polsce.

W poréwnaniu z innymi wojewédztwami - woj. katowickie wyrdznia sie
duza koncentracja przemystu, koncentracjg zaludnienia oraz wysokim
stopniem zatrudnienia w gospodarce uspotecznionej.

Udziat wojewodztwa katowickiego w przewozach dadunkéw wynosi 27%,
a w przewozach pasazerskich 12°S. Udziat transportu samochodowego ma
stalg tendencje zwyzkowg w zwigzku z przejmowaniem przez ten trans-
port przewozéw od kolei na odleghosci od 100 do 200 km, a nawet do
300 km.
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Natezenie ruchu kotowego osiggneto na wielu trasach 1600 poj,um/
godz. 1 jest niewiele mniejsze od Sredniego dobowego natezenia w kra-
Ju.

Sien drogowa woj. katowickiego nie jest w stanie zapewni¢ juz dzi-
siaj przepustowosci, bezpieczenstwa ruchu oraz przeniesienia obcig-
zenh taborem samochodowym.

Koncentracja zaludnienia, zatrudnienia, uprzemystowienia oraz duza
urbanizacja, a co sie z tym wigze wzrost ilosci przewozéw, stwarzaja
potrzebe budowy nowych ciggdéw komunikacyjnych oraz modernizacje Istnie-
jJjacej sieci komunikacyjnej. Pod pojeciem modernizacji sieci rozumiec
nalezy przebudowe tras i wezdOw oraz poprowadzenie nowych ciggdéw cha-
rakteryzujacych sie duzg przepustowoscia.

Jednym z elementéw tego dziatania jest realizowana od kilku lat
przebudowa i modernizacja ciggu drogowego Katowice - Bytom.

Najtrudniejszym odcinkiem tej trasy jest odcinek przebiegajacy przez
Chorzéw.

Modernizacje dostosowang do istniejgcych potizeb ruchowych rozpo-
czeto od odcinkéw peryferyjnych.

W celu ustalenia celowosci i mozliwosci dalszej przebudowy ciggu
ulic tradycyjnie prowadzgacych ruch przez centrum Chorzowa, wykonano
pomiary ruchu na najbardziej obciazonych weztach. W oparciu o0 nie
przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczng warunkujaca wybor po-
miedzy przebudowg istniejacych weztdw, a przeprowadzeniem ruchu nowa

trasg.

1.2. Istniejgca sie¢ uliczna w Chorzowie posiada ukdad promienisto-
prostokatny, a w centrum miasta jest zageszczona i posiada ukdad zbli-
zony do prostokatnego.

Przez dzielnice centralne przebiegajg 3 gtdéwne ciggi komunikacyjne
relacji:

1) Katowice - Bytom - Wrockaw - Poznan (ul. Dzierzynskiego)
2) Katowice - Swietochdowice - Zabrze (ul. Dzierzynskiego - Wieczor-

ka)
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3) Siemianowice - Swietochdowice - Ruda Slagska (ul. Siemianowicka -

Kosciuszki - Dzierzynskiego - Wieczorka).

Najbardziej obcigzona jest ulica Dzierzynskiego.
Préby jej odcigzenia przez skierowanie ghdéwnych potokéw ruchu  Kato-
wice - Swietochdowice - Zabrze - ulicg Armii Czerwonej z uwagi na ma-

43 przepustowos¢ ul. Gliwickiej bedacej przedduzeniem ul. Armii Czer-

wonej na terenie Katowice w praktyce nie zdaly egzaminu. Dodatkowym
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Rys. 1. Schemat g#déwnych ciggéw komunikacyjnych w Chorzowie
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czynnikiem wpkywajacym na zwiekszenie natezenia ruchu na ul_Dzierzyn-
skiego w rejonie Centrum jest przerwanie w przyblizeniu prostolinio-
wego ciagu Siemianowice - Ruda Slaska rozbudowg Huty Kosciuszko. Obec-
nie na tej trasie trzeba przejezdza¢ 2 najbardziej obcigzone wezdy ulL

Dzierzynskiego to jest w Rynku i na skrzyzowaniu z ul. Wieczorka.

2. natezenie 1 przepustowos¢ ul. Dzierzynskiego w Chorzowie

2.1. Ruch samochodowy

2.1.1. Wielkosci natezenia ruchu samochodowego w przekroju ul.
Dzierzynskiego wg danych Biura Studiow Komunikacyjnych wynosza:

1500 poj.um/godz. - 1964 rok
1370 ='- - 1967 rok
1660 ='- - 1969 rok

Dane powyzsze uzyskano wg pomiaréw wykonanych w okresie letnim.Wg po-
miaréw wykonanych przez zespot Katedry Drég i Mostow (18-X11.1969 r.)
wynosza:
1803 poj-.um/godz. - na Rynku oraz
1509 ="- - na skrzyzowaniu ul. Dzierzyskiego z ulica
Wieczorka.
Strukture kierunkowg przedstawiono na rysunku 2 i 3*

Struktura rodzajowa przedstawia sie nastepujaco:

- samochody osobowe 1 dostawcze

- samochody ciezarowe 22,4%
- samochodyciezarowe z przyczepg 1,8%
- autobusy 5*8%
- ciagniki 0.3%

Razem: 100,0%

Struktura rodzajowa przedstawiona wyzej zostata obliczona jako war-
tos¢ Srednia dla wszystkich wlotéw na rozpatrywanych dwéch — wezkach.
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Rys. 2. Struktura ruchu na Rynku

Z uwagi na to, ze pomiary wykonano w okresie zimowym, brak w struktu-
rze motocykli, roweréw oraz wystepuje stosunkowo duzy udziat procen-
towy samochodéw ciezarowych.

W jezdni ulicy Dzierzynskiego wbudowana jest dwutorowa linia tram-
wajowa. Niektdore skrzyzowania ul. Dzierzynskiego posiadaja sygnaliza-
cje sSwietlng o stosunkowo diugim cyklu sygnalizacji T = 90 s, w tym:

czas sSwiatda zielonego tZ =60 s,
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czas Swiatka czerwonego tC =20 s,
czas Swiatda zodtego 2 . tr: 2 . 5s -na kierunku ul.Dzierzynskie-

go-

Rys. 3. Struktura ruchu na skrzyzowaniu ulic Dzierzynskiego i Wieczor-
ka

2.1.2. Obliczenie przelotowosci istniejacego skrzyzowania ul.Dzier-

zynskiego z ul. Jagiellonska i Piotra Skargi (Rynek):

Zatozenia:

- obliczenie wykonano metodg HCM-50 1 HCM-65 (Highway Capacity Manual)

- udziak pojazdéw ciezkich 25%

- torowisko tramwajowe 2-torowe wbudowane w jezdnie ul. Dzierzyiiskie-
go,

- natezenie ruchu tramwajowego w godzinie szczytu 15 pociagéw/godzine

- ilos¢ pasazerdw wsiadajacych i wysiadajacych na podstawie pomiaréw
wynosi 460 i 560,
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- szerokos¢ jezdni krzyzujacych sie ulic, 11,5 m,
- struktura kierunkowa na skrzyzowaniu (patrz rys. nr 2),

- ilos¢ cykli sygnalizacyjnych w ciggu 1 godziny wynosi:

n . 2600 = (600 (D
n T 90 4U

Obliczenie przepustowosci skrzyzowania metodg HCM-50 (rys. 4)

Przepustowos¢ wlotu C = C(f. - T - ) (2)

CW - 1los¢ pojazdéw na godzine "zielona™ (z wykresu)

fofN, fp - wspédczynniki korygujace

)] . 10% - % sam.ciez.
c=1 1C0 ®

10% — % sam.skr. w lewo
1= + 100 @

0.5/10% - » sam.skr. w prawo 5
p= 1+ 100 ®

Przepustowo$¢ na godzine zegarowg
ctec . & 6)

Z uwagi na brak wysepki przystankowej, przyjeto obliczeniowg sze-
rokos¢ wlotu ul. Dzierzynskiego wynoszaca 8,50m.

Z wykresu (rys. nr 3) otrzymano nastepujace przepustowosci Cn

- ul. Dzierzynskiego C = 1100 poj/godzine zielona
- ul. PiotraSkargi i Jagiellonska= 1300 poj/godz. zielong.

Przepustowos¢ wlotu ul. Dzierzynskiego (z kierunku Katowic)

cw = 1100” fc = 1 +1T581= 1" °715 = °"85

fi - 1 +~-"755HL. =1 + »»0s = 1.°8
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fpml+ 0'5(1966 93 .. 1 «0,0 =100

f -f. .f -0,86 .1,06 .1,00=0.92

Cl=0w . 0,02 = 1100 . 0,92 = 1012 E/h <zielong™.

- Srdédmiescie z zakazam parkowania
@©@- srodmiescie tramwaj woudowanj w jezdnie

@]
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Szerokos¢ wlotu od osi do kra=veznika

Rys. 4. Przepustowos$¢ w-jHCM-SO

Przepustowos¢ na godzine zegarowg wyniesie:
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Przepustowos¢ wlotu ul. Dzierzynskiego (z kierunku Bytomia)

= 1000, fc = 0,85," =1+ = 0,97

tp
fQ - «-f =0,8 0,97 « 1,03 = 0.85

C<L = Cw . 0,8 = 1100 . 0,85 = 935 E/h 'zielong™

t
c2 «“Cc2*t " 935 “

Przepustowos¢ wlotu ul. Kosciuszki

= 1350, fo - 0,85, 1+ - 0,91

V > o7

fo -F - fp > 0,8 .0,91 . 0,74 « 0.60

C3 -Cw . 0,60 «1350 . 0,60 = 810 E/h "Zielong"
t
CB - C3 <51 - 810 .U - 1&0 E/h
Przelotowos¢ wlotu ul. Piotra Skargi
Cw = 1350, fQ - 0,85, f. - 1 + 1Q~~0F t1 = 0,77

, - MU~ 1 . o f85

fQ ..~ f -0,8 -0,77 . 0,8 = 0.57
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C4 =Cw . 0,57 * 1350 . 0,57 = 770 E/h *zielong"
T
A -4 F-- e fg - ILL.S/h

Przepustowos¢ skrzyzowania obliczona metoda HCM-50

Cskrzyz. " CI*C2 + °3 + °4

Cskrzyz. * 675 + 624 + 180 + 171 " 1650 E/h

Obliczenie przepustowosci skrzyzowania metoda HCM-tS (rys. nr 5)

iatda

sSwi

2y#»00d/gods.. zielonego

Saarakos¢ wlotu od linii podziatu kierunku
ruchu do kraweznika /m/

Rys. 5« Przepustowos¢ w metodzie HCM-65

Przepustowos¢ wyjsciowa dla wlotu o szerokosci 5»75 m z wykresu Ch=
1450 E/h ""zielong".
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Przelotowos¢ wlotu ul. Dzierzynskiego (z kierunku Katowic) wspok-

czynniki korygujace:

= 1,08, f =100

- wphyw przystankow tramwajowych

17)
(8)
m - 1los¢ pociggéw tramwajowych m = 15
1 - odlegtos¢ od kraweznika do skrajni wagonu 1 = 3,15 m
Vp - szybkos¢ pieszego Vp = 1,4 m/s
PWS - 1los¢ pasazerdéw wsiadajacych na godzine ﬂs - 460
P - 1los¢ pasazerdéw wysiadajacych na godzine P. = 560.
W p wy: J3Cy g € ivs
2215 =) 49 % (460+ 560) = 67 + 255 - 322
f, - >-3M0 « 1 - °"05~ °'091
- wptyw samochodow ciezarowych
100
c % s.ox 10 +% s.c. x2,0 ®
100 il\QO_O(EO
(o} 75 « 1,0 + 25 x 2,0 125
Cl “op *Fi = peFfte= @o~

3 - fp - fX - fC - 1,08 . 1,00 . 0,91 . 0,80 = 0.78

Cl - . 0,78 - 1450 , 0,78 - 1130 E/h "zielong"
Tt
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Przelotowos¢ wlotu ul. Dzierzynskiego (z kierunku Bytomia) wspotczyn-

niki korygujace

=0,97, t = 1,03, ft = 0,91, f. = 0,80

0,97 . 1,03 . 0,91 - 0,80 = 0.72

C2 = 1430 . 0,72 = 1044 E/h “zielong"

C2 = 1044 * 90 =

Przelotowos¢ wlotu ul. Jagiellonskiej

=0,91, £ = 0,74, = 0,90 (przyst. autobusowy)

f =10,80

0,91 . 0,74 . 0,90 . 0,80 = 0.48

C3 = 1450 . 0,48 « 696 E/h "zielong™

°3 = 696 * 90 = 154 E/h

Przelotowos¢ wlotu ul. Piotra Skargi wspédczynniki korygujace

f1 =0,8, f =0,85, ft = 0,90, fc » 0,80

0,80 . 0,85 =« 0,90 . 0,80 = 0.48

C4 = 1450 . 0,48 = 696 E/h "zielong"
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Przepustowo$¢ skrzyzowania obliczona metodg HCM-65 wyniesie:

Cskrz. *“ 753 + 696 + 154 + 154 ™ 1757. .E/h

Obliczona przepustowos¢ skrzyzowania ul. Dzierzynskiego z ul. Ja-
giellonska i1 Piotra Skargi w Chorzowie, wg HCM-50 i1 65, wynosi odpo-
wiednio 1650 i1 1757 E/h. Natezenia ruchu w centrum miasta osiagnety
granice przelotowosci ciggow ulicznych, a natezenie ruchu na w/w acrzy-
zowaniu jest wyzsze od obliczonej przelotowosci. Na podstawie obser-
wacji ruchu oraz na podstawie obliczen mozna stwierdzi¢, ze uzyskanie
natezen wiekszych od przelotowosci odbywa sie kosztem zwiekszonego
czasu oczekiwania przez samochody, a wiec zwieksronych spotecznych ko-
sztéw transportu samochodowego oraz zwiekszonego zagrozenia wypadkowe-

go.

2.2. Ruch pieszy

Obserwacje i1 pomiary ruchu pieszego na Rynku w Chorzowie wykazaty
najwieksze jego natezenie na kierunku krzyzujacych sie z ruchem sa-
mochodowym w ciggu ul. Dzierzynskiego.

Z uwagi na stosunkowo krotka faze dla pieszych ruch odbywa sie w
czasie nie tylko fazy zottej, ale takze i czerwonej, coO rzecz Jasna
pogarsza warunki bezpieczenstwa na tym wezle.

Tzw. czas akceptowany przez piewszych wynosi w przypadku rozpatry-
wanego wezda 50 - 60 s.

Przepustowos¢ ruchu pieszego na przejsciu z sygnalizacjg sSwietlng

wynosi wg Korte"go [¢]

111)

gdzie
P - natezenie ruchu pieszego w pi#szych/godzine

T - czas trwania cyklu sygnalizacji swietlnej w sekundach
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t, - czas trwania fazy zielonej w sekundach

B - szerokos¢ przejscia w metrach

b - szerokos¢ pasa ruchu jednego przechodnia w metrach
1 - dhugos¢ przejscia (szerokos¢ jezdni) w metrach

Vp - szybkos¢ piechura w m/s.

Przyjmujac b = 0,75 m, Vp = 1,4 m/s. wzor Korte’go przyjmie postac

t --i-
z " Ti.4 4800 B t a2)

0,71 * T *

Do wzoru ttego nalezy wprowadzi¢ nastepujace wspétczynniki

- z uwagi na ruch dwukierunkowy na przejsciu ot

- z uwagi na samochody skrecajace w prawo fi>

Wprowadzajgac wspodczynniki« /i do wzoru (12) otrzymamy;

t --t.
p =~~o0T-n4 * "8t~~ *= o0.e0
i /= 0,75.
otrzymamy
* m 0.60 . 0,75 - 03

DlaT=90s, t » 15 s, L - 11,5m, B=5,0m
przepustowos¢ przejscia wyniesie

1
P - 6,71*4 * e 1503 pieszych/godzine

Wielkos¢ potokéw ruchu pieszego na Rynku w Chorzowie przedstawiono

na rysunku nr 6.
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ByroM

thm ~ 200 piitiych

Natgiemt ruchu
na przejeciach

KATONICE

Patazerowie
Mtiadajacy

i wynadajacy
z tranvaju

tramwajowy

Rys. 6. Szczytowe natezenie ruchu pieszego na Rynku w Chorzowie

Najwieksze natezenie na przejsciu dla pieszych wynosi
Np = 1107 + 997 = 2104 _gie3zych/godzing

Jak wida¢ z obliczen przeprowadzonych w p. 2.1 i 2.2, zdolnosci
przepustowe sa mniejsze od istniejacych natezen ruchu samochodowego i

pieszego.
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3. wnioski

Wobec Cskrz <N i1 P<N p konieczne jest przeprowadzenie moderni-
zaoji skrzyzowan w ciagu ulicy Dzierzynskiego lub wykonanie nowej tra-

sy odcigzajacej centrum miasta«

3.1. Alternatywa |

Modernizacja ul. Dzierzynskiego powinna polega¢ na zaprojektowaniu
i wykonaniu innego typu skrzyzowania, np. wezda o poszerzonych wlotach
z wyspa centralng i sygnalizacjg sSwietlng, eliminacja tramwaju z osi
ulicy 1 poszerzeniu ul. Dzierzynskiego. Ponadto dla polepszenia warun-
kéw ruchu pieszego nalezatoby rozwazy¢ mozliwos¢ rozwigzania bezkoli-
zyjnego przejscia dla pieszych (przejscie tunelowe lub k#adka).

Z uwagi na miejscowe warunki (eksploatacja gornicza, charakter i

rodzaj zabudowy) rozwigzanie nie nadaje sie do przyjecia.

3.2. Alternatywa li

Wykonanie trasy odcigzajgacej centrum miasta, ktéra bytaby trasa ob-
stugujaca kierunek Katowice - Bytom.

Przebieg jej wariantow w rejonie Chorzowa zostat poddany analizie
techniczno-ekonomicznej . [5]-

Na podstawie przeprowadzonej analizy najkorzystniejszym wariantem
okazat sie wariant Il - rys. 7. Rozwigzanie, ktore wydawatoby sie op-
tymalne (wariant Ul) pod wzgledem komunikacji i ekonomiki, okazato
sie niemozliwe do zrealizowania z uwagi na bardzo ptytka eksploatacje
goérnicza, zawaly i pozary poktadéw weglowych.

Wariant Il tzw. Wschodnia Obwodnica Chorzowa w zatozeniu  og6élnym
ma nie tylko utatwié¢ przejazd z Katowic do Bytomia przez ominiecie naj-
bardziej obcigzonego ruchem centrum Chorzowa, ale ma takze przejac
ruch tranzystowy w kierunku Wroctawiu i Poznania. Poza tym projekto-
wana obwodnica przebiegajac po terenach pozbawionych sieci ulicznej
powinna uaktywni¢ tereny pozbawione sieci ulicznej i przyczynié sie

do integracji dzielnic miasta.
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BYTOM

Rys. 7. Warianty przebiegu tras przelotowych przez Chorzéw w kierunku
Bytomia
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lIPtinyCKHAT QICOCEHOCTD IIEFECEEHPY, AK PRUTEJIHLIM 4ATCP
HEOEXOHHVOCTh CTRUIWY HBOU ficCROn,  OKCPOro KALKEH.N -
IDUPhVEPy JBPECEEH WVl fiFFiaHKaO & 1.

Peabue

B ctaTh jibh nepeueHb TpyaHocTH o6HapyxeKHbDC Ha ojhoA H3 ochobhhx nyTH
ropoacjcoro coo6ueHiiH r.0.1l - kaTOBnu3 - Xohcob - Enhtonm Uk>3HaHb}, h oTiie-
HeHO HeoexoaHMOCTb noCTpoeHHK COBeDieHHO HOBOH aoporHH.

liToth oCocHOBaao Ha M3nepeHHftx aBH*eHHFl noe3aoB h pacaeTax nponycKHofl
cnocoCHocTH Ha HaiifiaJdiee HarpyxeHHtJX ysjiax BbnaeyKa3aHHoil nyTH.

PacugTbi KacauiUHeca nponycKHolU ciiocoChocth, npoH3BeaeHo Ha ochob8Hhh ne-
toja Highwax Capacity Manual 1950; 1965*
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CROSSING CAPACITY AS A DETERMINE FACTOR
OF NEW EXPRESSWAY NECESSITY - ON EXAMPLE
DZIERZYNSKI STREET CORSSINGS IN CHORzZOW

Summary

The article contains discussion about the communication difficulty
one of the main roads in Upper Silesion District of Industry, Katowi-
ce - Chorzéw - Bytom (Poznan), and indicates the bulding necesity of
the highway.

The computations are based uponthe traffic measurement and capaci-
ty compuattions in the most of existing roads.

Presented these detail computation has been woeked out according to

the Highway Capacity Manual 1950 and 1965.



