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UWAGI O EWOLUCJI 1 STANIE OBECNYM
NORMOWYCH OBCIAZEN UZYTKOWYCH DLA MOSTOW DROGOWYCH

Streszczenie. Artykul przedstawia zmiany ob-
cigzen normowych w okresie ostatnich czterdzie-
stu lat w Niemczech, Czechostowacji, Stanach
Zjednoczonych, Zwigzku Radzieckim i w Polsce.
Ponadto zawiera poréwnanie norm obcigzen  ak-
tualnie obowigzujacych w tych krajach oraz per <

spektywy zmian.

1. Wsten

Normy obciazen uzytkowych dla mostéw drogowych, tak w Polsce jak i
w innych krajach, przechodzity stopniowo ewolucje w miare rozwoju Srod-
kéw transportowych. Stosunkowo szybkie zmiany obciazen normowych daja
sie zauwazyd poczawszy od lat dwudziestych naszego stulecia 1 sg ono
Scisle zwigzane z rozwojem motoryzacji .

Méwigc o rozwoju motoryzacji, mamy na mysli wzrost liczby pojazdéw
oraz ich predkosci, a w szczegdlnosci wzrost ciezaru przewozonych da-
dunkéw na jednostkach transportu drogowego.

Niniejsze opracowanie ma na celu przedstawienie zmian obcigzen nor-
mowych w funkcji czasu w réznych krajach oraz ich poréwnanie w stosun-
ku do obowigzujacej u nas normy PN-66/B-02015«

Do pordwnania wzieto nastepujace jnomy):

- normy polskie od roku 1920,
- norAy niemieckie od roku 1931,

- normy radzieckie od roku 1931»
- normy czechostowackie od roku 1951,
- nomy USA od roku 1934.
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2. Zmian?/ obciazen normowych w okresie ubiegltego czterdziestolecia

W celu przesledzenia procesu zmian obcigzen normowych w  réznych
krajach obliczono wartosci momentéw zginajacych od tych obcigzen dla
schematow belki wolnopodpartej O rozpietosciach przeska 1L = 15,0 1

40,0 rmaoraz szerokosciach jezdni 6,0 i 9,0 m.

Rys. 1

W oparciu o otrzymane wyniki sporzadzono wykresy zmiennosci  tych
wielkosci 1 przedstawiono je na rys. 1,2,3 i1 4. Wykresy te obrazuja

tendencje zmian wartosci momentéw zginajacych od poszczegdlnych obcig-
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zeh normowych w réznych okresach. Do obliczen przyjeto najwieksze ob-

ciazenie uzytkowe okreslone dang norma.

Wartosci momentéw zginajacych od obcigzen normowych w réznych kra-
jach sprowadzono do poréwnywalnej szerokosci pasa ruchu rownej 3«00m
i przedstawiono na rys. 1,2,3 i 4 w stosunku procentowym,gdzie za 10C$%
przyjeto wartosé momentéw zginajacych dla mostéw betonowych od obcig-
zen 1 klasy wg PN-66/B-02015 w odniesieniu do jednego pasa ruchu o]
szerokosci b = 3,00 m. Pordwnania dokonano uwzgledniajac wspédczynni-
ki dynamiczne i wspotczynniki redukcji obcigzen, lecz pominieto wphyw

nieréwnomiernego rozkdadu obcigzen w kierunku poprzecznym.
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Rys. 3

Z wykreséw tych wynika» ze pomimo dosS¢ znacznych réznic w przebie-
gu obcigzen normowych, ich cechg wspolng jest ogdlna i konsekwentna -
poza makymi wyjatkami - tendencja wzrostowa, ktérg przedstawia w przy-
blizeniu krzywa na rys. nr 5 bedgca wypadkowa z wykreséw 1 - 4. Dla
linii obrazujacych ewolucje normy danego kraju widoczne sg ponadto wy-
razne roznice, ktore zalezg od rozpietosci przesel, szerokosci jezdni
oraz rodzaju materiatu konstrukcji nosnej.

Przykktadowo - réznica miedzy wartosciami dla normy polskiej z roku
1966 1 1926 przy 1™ = 15,0 m i szerokosci jezdni 9,0 m wynosi dla mo-
stow stalowych 20%, podczas gdy dla mostéw betonowych przy :k]:40,0 m
i szerokosci jezdni 6,0 m jest ujemna (.0 i wynosi - 11%. najwieksze,
w omawianym okresie, przyrosty obciazen wykazuje norma niemiecka (cho-
ciaz i tu notujemy duze zroznicowanie np. dla mostéw betonowych przy

= 40,0 m i szerokosci jezdni 6,0 m przyrost wynosi 65%,podczas gdy
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dla mostow stalowych przy 1™ = 15,0 m i szerokosci jezdni 9*0 m tylko

36%) 1 czechostowacka.

R6zne wartosci momentéw zginajacych przy pozostalych parametrach
identycznych, sa wynikiem roznych dla obu materiatéw (betonu i1 stali)
wspodczynnikéw dynamicznych. Jedynie obecne normy NHF i USA przyjmu-
Jja jednakowe wartosci wspodczynnikéw dynamicznych bez wzgledu na ro-

dzaj materiatu.
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Rys. 5
3* Przeglad obowiazujacych norm obcigzen

Dokonujac przegladu pieciu wybranych, aktualnie obowigzujacychnorm
obcigzen, mozemy je podzieli¢ na dwie zasadnicza grupy:

- grupa pierwsza, do ktorej zaliczamy normy USA, ZSRR i PRI, cha-
rakteryzuje sie réwnomiernym na szerokosci jezdni rozkozeniem inten-
sywnosci obcigzenia, tzn., ze obcigzenie Srednie przypadajace na jed-
nostke szerokosci jezdni zmienia sie w niewielkim stopniu, a zmien-
nos¢ ta zalezy wylacznie od wspotczynnika redukcji obcigzen,

- grupa druga, do ktérej naleza normy NRF.i CSRS, odznacza sie tym,
ze na calej szerokosci jezdni znajduje sie jeden pojazd trzyosiowy o
ciezarze 6(3,0 t i1 rozstawie osi réwnym 1,50 m zajmujacy szerokos¢
3,00 m oraz obciazenie rownomiernie rozdozone na calej powierzchni
jezdni. Ze schematu tego wynika, ze obcigzenie Srednie maleje wraz ze
wzrostem szerokosci jezdni.

Na rys. 6 przedstawiono wielkos¢ momentu zginajacego M jako funk-
cje szerokosci jezdni b. Z wykresow mozna odczyta¢, ze np. obcigze-
nie normowe NRP dla jezdni o szerokosci rownej 9,0 m daje wyniki o o-

koto 18# wieksze od przewidzianego normg polska, dla jezdni o szero-
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kosci rownej 6,0 m réznica ta wynosi Srednio okolo 43%, zas dla poje-
dycznego pasa ruchu o szerokosci 3,0 m réznica wynosi az 125%.
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Wartosci te sa miarodajne przy pominieciu wpdywu nieréwnomiernego
trzeczywistego) rozkdadu obcigzenia na szerokosci jezdni. Mozna prze-
widzie¢. ze uwzglednienie tego wpbkywu spowoduje dosS¢ znaczne  zwiek-
szenie wartosci momentéw zginajacych zwkaszcza dla obcigzen grupy dru-
giej, poniewaz przyjmujg one bardzo silne skupienie duzego obcigzenia
na matej szerokosci jezdni.

Warto wspomnie¢, ze w wiekszosci panstw obowigzuja dodatkowe prze-
pisy okreslajace obciazenia wyjgtkowe, na ktore nalezy sprawdza¢ o-

biekty mostowe.

Tablica 1
Kraj Iit=1m . =40 m
Polska 100 % 100 %
ZSRR 100 % 100 %
USA 64 $ 68 %
NRP 153 % 164 %
GSRR nie przewiduje nie przewiduje

W tablicy 1 podano zestawienie momentdw zginajacych od  aktualnie
obowigzujacych obcigzen wyjatkowych w poszczegdlnych krajach. Jak wi-
dzimy, najwieksze wartosci momentéw zginajacych otrzymano od obcigzen
wy jatkowych obowigzujacych w NRF, co jest wynikiem obcigzenia mostu
pojazdem o catkowitym ciezarze rownym prawie 150 t. Wielkos¢ i rodzaj
tego obcigzenia ustalona jest przepisami STANAG nr 2021, ktére  obo-
wigzuja w panstwach europejskich nalezacych do NATO.

4* Perspektywy wzrostu obcigzen normowych

Jak to przedstawiono w p. 2, obcigzenia normowe na przestrzeni o-
statniego pétwiecza wykazywaly stalg tendencje wzrostowg. Jej zobra-
zowanie graficzne stanowi rys. nr 5 Jak widzimy, koncowy odcinekkrzy-
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wej na tym rysunku nie ma charakteru stycznej do poziomu, cO sugeruje
ze proces wzrostu obcigzen normowych ma i bedzie miat miejsce nadal
(przynajmniej w najblizszych latach).

Warto tu zaznaczy¢, ze rosnacy charakter tej krzywej w ostatnich
latach jest w giownej mierze spowodowany nie '‘doganianiem™ norm naj-
ciezszych przez normy lzejsze (co podnosidoby wartos¢ Srednig przy
niezmiennosci norm przodujacych), lecz wzrostem najwiekszych wartosci
obcigzen sposrdéd rozpatrywanych.

W chwili obecnej nic nie wskazuje na to, by dotychczasowa tenden-
cja wzrostowa w zakresie obciagzen normowych miata ulec nagtemu zaha-
mowaniu. Wrecz przeciwnie, rysujace sie ostatnio poglady w dziedzinie
ekonomiki transportu wskazuja jednoznacznie na opkacalnoscé wzrostu
+adownosci pojedynczych jednostek transportowych wszystkich rodzajoéw
transportu, zaczynajac od morskiego, poprzez wodny sSrédladowy, kole-
jowy 1 drogowy, a konczac na lotniczym.

Czynnikiem, ktory bedzie miat wpdyw na charakter i1 wielkoS¢ obcia-
zen normowych bedzie réwniez niewgtpliwie konteneryzacja przewozow.
Spowoduje ona zwiekszenie wspétzaleznosci co do gabarytéw i wielko-
Sci obcigzen miedzy wymienionymi rodzajami transportu. Nalezy sadzic,
ze rowniez w tej dziedzinie - przynajmniej przez jakis$ czas - utrzy-
mywa¢ sie bedzie wystepujaca obecnie tendencja do zwiekszania ciezaru
konteneréw. Juz teraz w Polsce - co prawda w niewielkim zakresie - u-
zywane sg kontenery o ciezarze 20 t.

Postanowienia 1SO przewidujg stosowanie w transporcie miedzynarodo-
wym znormalizowanych konteneréw o ciezarach 10, 20 i 30 t (serial 10,
typ 1A, 1S, 1D). Trzeba sie liczy¢ z mozliwoscig, ze rodzajem obcig-
zenia, ktoére bedzie determinowa¢ wielkosci obcigzen normowych beda
wkasnie kontenery. Wystapienie takiej ewentualnosci bedzie oznacza¢ ko-
niecznos¢ dostosowania postanowien naszej normy do wymagan miedzynaro-

dowych.
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5« Uwagi koncowe

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie uzyskane wartosci liczbowe maja
charakter orientacyjny, gdyz poréwnanie dokdadniejsze, oprécz rozkta-
du poprzecznego obcigzenia, musiatoby uwzglednia¢ réznice w ustale-
niach wartosci naprezen dopuszczalnych okreslanych przez poszczegoél-
ne normy materiatowe. Niejednokrotnie bowiem duza czes¢ pozornie ni-
skiego wspotczynnika bezpieczenstwa w normie materiatowej ukryta jest
w zawyzonych wartosciach obcigzen normowych i na odwrét.Niemniej jed-
nak w oparciu o przeprowadzong analize mozna poda¢ nastepujace  spo-
strzezenia, ktére moga stanowi¢ pewng informacje odnosnie  wielkosci
przyjmowanych obcigzen przy projektowaniu obiektéw mostowych w- réz-

nych krajach:

1. Ewolucje obcigzen normowych dla mostéw drogowych cechuje stata, u-
trzymujgca sie nadal, tendencja wzrostowa.

2. Rozpatrywane obciazenia normowe dzielg sie wyraznie na dwie grupy
réznigce sie intensywnoscig i roztozeniem obcigzenia na  szeroko-
Sci jezdni.

3. Obecnie obowigzujgca w Polsce norma PN-66/B-02013 przyjmuje obcig-
zenia tego samego rzedu co normy USA i1 ZSRR charakteryzujace  sie
rowniez rownomiernym rozdozeniem obcigzenia na szerokosci  jezdni
(grupa pierwsza).

4_ Wartosci momentow zginajacych od obcigzen normowych NRP i CSRS (gpu-
pa druga) roéznig sie miedzy soba, lecz sg zdecydowanie wieksze od
obcigzen grupy pierwszej.

5. W zwigzku z rozpowszechnieniem sie na calym Swiecie konteneryzacji
transportu, nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig dostosowania pol-
skiej normy obciazen mostow drogowych do zwiekszonych wymagan mie-
dzynarodowych.

6. Obcigzenia militarne obowigzujgce w europejskich panstwach NATO da-
Ja wieksze wartosci momentéw zginajacych niz obcigzenia wyjatkowe
przewidziane przez normy Polskie 1 ZSRR.
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REMARQUES SUR I*EVOLUTION ET LA CONDITION PRESENTE
DES NORMES DES CHARGES UTILES POUR DES PONTS DE ROUTES

Resumé>

L article présente les alternances des normes des charges dans la
période des derniers quarante ans en Allemagne, TChechosIovaquie,Eéats
-Unis, Union Soviétique et en Pologne. De plus il contient la compa-
raison des normes obligatoires actuellement dans ces pays et les per-

spectives des leurs changements.



