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ZASTOSOWANIE PLYT Z BETONU PRASOWNANEGO DO BUDOAY NAWERZCHNI  CROGOVWCH
(komunikat)

Streszczanie. Whniniejszym opracowaniu podano do$¢ _szczegétowa
charakterystyke techniczng odcinka doswiadczalnego nawierzchni dro-
gowej wykonanej z ptyt Betonowych typu "PRAS-BET", a w szczegolno-

- Scis
a), charakteryst?{ke obcigzenia ruchem, . ]
b). sposéb  ‘obliczania ﬁo_trzebnej grubos$ci nawierzchni,
c). konstrukcje nawierzchni i technologie jej wykonania, )
d). obserwacje stanu i zachowania sie wykonanej nawierzchni i wyni-
kajgce stad wnioski.

1. Wstep

Nawierzchnie drogowe drog i ulic miejskich podlegajg coraz wiekszym ob-
cigzeniom z uwagi na wzrastajagce natezenie ruchu samochodowego. Nowocze-
sna nawierzchnia drogowa winna charakteryzowa¢ sie duzg trwatoscia, wytrzy-
matoscig"- oraz duzag odpornoscig na dziatanie wplywdw klimatycznych szcze-
gélnie w okresie zimowo - wiosennym. Niebagatelng sprawg jest dziatanie
srodkdéw chemicznych uzywanych w okresie zimowym.

Elementy betonowe galanterii drogowej (krawezniki, obrzeza, opaski kie-
rujace) sg szczegOlnie podatne na dziatanie soli i innych $rodkdéw chemicz-
nych, a ich trwato$¢ rzadko przekracza 5 lat. Wzwigzku z powyzszym zacho-
dzi potrzeba zastosowania takiego tworzywa, z ktérego wykonane elementy
charakteryzowatyby sie duzg odpornoscig na dziatanie czynnikéw klimatycz»
nych i ruchowych oraz by proces technologiczny prefabrykaoji elementéow od-
bywat sie w krotszym czasie.

Nowa metoda prefabrykacji zwana technologig PRAS-BET, polegajgca na
wielostopniowym zageszczaniu gorgcej masy betonowej przez plasowanie z jed-
noczesnym prézniowaniem, a opracowana przez Laboratorium Badawcze Przemy-
stowo - Uczelniane przy Politechnice Slaskiej w Gliwicach, sktonita In-
stytut Drég i Mostéw Politechniki Slaskiej do przeprowadzenia badan nad za-
stosowaniem ptyt z betonu prasowanego do budowy nawierzchni drogowych.juz
na etapie badan laboratoryjnych, przeprowadzonych na prébach o réznym skita-
dzie mieszanki betonowej, mozna zauwazy¢ pewng przewage technologii PRAS
-BET (betonu prasowanego) nad betonem wibrowanym - stad prdéba zastosowania
jej do formowania ptyt na nawierzchnie drogowe i uliczne.

Whprzysztosci przewiduje sie produkoje kraweznikoéw, obrzezy, oraz o-
pasek kierujacych i innych elementéw majacych zastosowanie w budowniotwie
drogowym.
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2. krétka charakterystyka betonu prasowanego

Zastosowane ptyty z betonu plasowanego do wykonania nawierzchni ul.Ryb-
nickiej posiadaty wytrzymatos¢ R28 a ok. 300 kG/cm2.
Srednie iloéci materiatéw przypadajace na 1 m betonu przedstawiajg sie

nastepujgco!
cement "350" 292 kG
pyt 216 "
piasek 548 "

grys granitowy 1237"

Rys. 1. Wykres przyrostu wytrzymatosci na $ciskanie przy $rednim sktadzie
mieszanki betonowej:

cement 292 kG/m”, pyt 216 kG/m”, piasek 548 kG/m”, grys granit. 1257kG/m"
i Srednim ciezarze obj. betonu prasow. <6 = 2437 kG/m"

Ciezar objetosciowy w zaleznosci od ilo$ci zastosowanych materiatow wa-
hat sie w granicach od 2400 do 2460 kG/cm”, wytrzymato$¢ natychmiastowa od
2,6 do 4,1 kG/cm2, wytrzymato$¢ R™ od 190 do 246 kG/cm2, za$ R28 od 258
do 357 kG/cm2.

Blizsze dane dotyczagce istoty i problematyki RRAS-BET zawarte sg w pu-
blikacji [3].

3. Charakterystyka odcinka dos$wiadczalnego

Z uwagi na zasadnicze walory, tj. duzg wytrzymato$¢ i duzg szczelnosé
ptyt z betonu prasowanego, przeprowadzono probe zastosowania ich do budo-
wy nawierzchni ul. Rybnickiej w Gliwicach na odcinku o dtugos$ci 80 m i sze-
rokos$ci jezdni wynoszacej 10,50 n,

Wybor odcinka doswiadczalnego nie byt przypadkowy.
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Zgodnie z przewidywaniami, potwierdzonymi przeprowadzonym cyklem pomia-
row ruchu, ulica Rybnicka jest najbardziej obcigzong trasg  wylotowg z
miasta Gliwic, a stan istniejgcej nawierzchni kostkowej wskazuje na prze-
cigzenie ruchem.

Wtablicy nr 1 zestawiono wartosci natezenia i obcigzenia ruchem w ca-
tym przekroju jezdni w godzinie szczytu i wciagu catej doby.

Tablica 1
Wartosci natezenia i obcigzenia ruchem w przekroju jezdni
z dnia 10.1X.1971 r.
Obcigzenie w tonach

Wyszc zegdlnienie .
w ciggu doby  w godz. szczytu

Liczba jednostek rzeczywistych 8621 737
Liczba jednostek umownych 12267 1029
Obcigzenie ruchem w tonach 33022 2802

Z powyzszej tabeli wynika, Zze obcigzenie ruchem w przekroju jezdni noz-
na zakwalifikowa¢ do obcigzenia b. ciezkiego.

llustraoje graficzng przeprowadzonych pomiaréw ruchu samochodowego na
ulicy Rybnickiej w Gliwicach stanowi krzywa potokéw ruchu wg pomiaréw wy
konanych wdniu 10.1X.1971 r. (rys. 2).

Rys. 2. Krzywa potokéw ruchu sar_noc_h(_)dowegi(_) w pojazdach umownych na ulicy
Rybnickiej w Gliwicaoh

Przekrdj konstrukcyjny istniejacej nawierzchni ul. Rybnickiej przedsta-
wia sie nastepujaco!

kostka granitowa nieregularna 9/11 cm,

podsypka zwirowo-piaskowa 6 cm,
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podbudowa kamienna 28 cm,
warstwa pytdw dymnicowych
z zuzlem 1 piaskiem 50 cm.

Na podstawie wiercenn geologicznych, wykonanych przez Wojewodzkie Biuro
Projektow w Zabrzu, nie stwierdzono obecnos$ci wody gruntowej do gteboko-
Sci 4,0 m,

Woparciu o okreslone przez Laboratorium PRAS-BET wtasnosci wytrzymato-
$ciowe oraz geometrie ptyt wynikajagca z mozliwosci wykonawczych,  wyniki
technicznych badan podtoza odcinka doswiadczalnego oraz wyniki pomiaréw ru-
chowych, zaprojektowano kilka wariantéw nawierzchni o zréznicowanej kon-
strukcji poszczegdlnych warstw podbudowy, a takze réznej grubosci phyt.-

4. Projektowanie grubosci pii-y

Projektowang nawierzchnie potraktowano w ogolnosci jako sztywng na po-
datnym, wielowarstwowym podtozu.

Grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy oraz grubo$¢ warstwy jezdnej
obliczono w oparciu o potgczone teorie wytrzymatosci nawierzchni podatnych
oraz wytrzymatosci nawierzchni sprezystych.

Obliczenia wykonano dla rdéznych przekrojow konstrukcyjnych nawierzchni.
Do dalszych opracowan przyjeto przekr6j konstrukcyjny przedstawiony na ry-
sunku 3> a moduly dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni przyjeto jako réw-
ne:

ptyty z ,pras-betu” 30/60/12cm
asfalt lany 4cm
gcysy bitumowane 6cm
istnieiaca podbudona ttuczntonatd cm

podtoze zuzlowo-putoneg SOcm
maja zalenona

h4

Hi
hz

4 - 4.

Rys. 3. Przekro6j konstrukcyjny nawierzchni jezdni.ul. Rybnickiej
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E = 260 kG/cmS - pyt dymnicowy z zuzlem,
E. = 1200 kG/cm - ttuczen gianitowy,
EE = 2500 kG/cm’ giysy otaczane bitumem na gorgco,

EN = 2600 kG/cm2 - asfalt lany.

Moduty zastepcze poszczegélnych warstw podbudowy obliczono metoda ko-
lejnego wyznaczania modutu odksztatcania przy pomocy nastepujgcego wzoru:

aretg

E* - modut warstwy lub modut zastepczy warstw lezgcych nizej

Modut zastepczy E, wszystkich warstw podbudowy wynosi zgodnie z prze-
prowadzonymi obliczeniami 845 kG/cm .

Zatozone grubosci ptyt betonowych sprawdzono wzorami Westergaarda przyj-
mujac, ze warto$¢ dopuszczalna naprezenia rozciggajgcego dla betonu ptyty
wynosi 40 kG/cm2 [7],

Obliczenia przeprowadzono dla dwdch wartosci modutu sprezystosci beto-
nu: Eb = 210000 kG/cm2 i Bb = 300000 kG/cm2.

dla Eb = 210000 kG/cm2

fi =0,10 (wspdtczynnik Poissona)

P =4000 kG (obcigzenie przypadajgce na koto samochodu)

h =12 cm (zatozona grubos$¢ piyty)

B =15 cm (promien rownowazenj zastepczejpowierzchni styku kota z ply-
ta)

cm (dla E 1,724 h)

kG/cm” (wspotczynnik reakcji podioza)

- maksymalne naprezenia rozciggajace wsrodkowej partii ptyty

h kb
- maksymalne naprezenia rozciggajagce wzdtuz krawedzi piyty

% =°*p3 F M + °.54 fi) 10b10 ~qr - 0,71) - 38,1 kG/cm2
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- maksymalne naprezenie rozciggajagce wsasiedztwie naroznika

N~ ] 0'15[E~2]0'6] = 30,8 kG/cm2
dla ~ = 300000 kG/cm2
i k =6,47 kG/cm2
N =29,5 kG/em2
=41,3 kG/cm2
Rys. 4. Charaktery- % ~ kG/"om
styczne miejsca po-
i o N , N - . ‘x -
E%}ggéaokﬁga gyccll ak,,,ct\ylo .elzyjet.q,do obliczen gr_ubosc ptyty réw.
jezdni na 12 ¢ém mozna uwaza¢ za wystarczajgca.

5. Technologia wykonawstwa

Istniejgca nawierzchnia kostkowa wraz z podsypka piaskowa zostata usu-
nieta, a na istniejgcej podbudowie ttuczniowej utozono warstwe grysow bi-
tumowanych o grubos$ci 6 cm.

Na tak przygotowanym podiozu rozscielano warstwe asfaltu lanego na ca-
tej szerokosci jezdni i diugosci okoto 1,20 (na szeroko$¢ 2 pityt) wkierun-
ku podtuznym.

Na warstwie goragcego jeszcze asfaltu lanego uktadano ptyty o wymiarach
60 x 90 x 12 cm z betonu prasowanego przy pomocy specjalnego dzwigu o za-
wiesiu z przyssawka.

Na rysunku 5 przedstawiono ogélny widok dzwigu podnoszacego ptyte. Zdje-
cie wykonano na terenie Laboratorium FRAS-BET w Gliwicach.

Ptyty byty niejako wprasowane w asfalt lany - uzyskano wten sposéb i-
dealne przyleganie ptyty do podioza bitumicznego.

Spoiny miedzy ptytami o szerokos$ci 1 cm zostaty wypetnione goracym as-
faltem- D-200 i beda musiaty by¢ uzupelnione w okresie jesiennym.

Widok og6lny jezdni ul. Rybnickiej wykonanej z ptyt betonu prasowanego
przedstawiono na rysunku 6.

Wykonawcg robot byt Miejski Zarzad Ulic i Mostéw w Gliwicach i dzieki
zaangazowaniu Dyrekcji oraz Dziatu Eksploatacji nawierzchnia zostata wyko-
nana szybko i w miare doktadnie.

6. Whnioski

Wykonana nawierzchnia jest eksploatowana ponad 2,5 toku i jak dotgd nie
wykazuje zadnych odksztatcen zaréwno w planie, jak i wprofilu podtuznymi
popr zecznym.
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Rys. 6. Widok wykonanej nawierzchni ul.Rybnickiej - wzdtuz osi jezdni
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Obawy odnos$nie deformacji wplanie na skutek dziatania sit stycznych
(przesunie¢ ptyt wkierunku jazdy) nie spetnity sie, nawierzchnia nie wy-
kazuje zadnych przesunieé«

Roéwnos¢ nawierzchni jest takze zadowalajgca«

Wykonany odcinek nawierzchni ulicy Rybnickiej w Gliwicach moze stano-
wi¢ przyczynek do dalszych badan nad zastosowaniem ptyt z betonu prasowa-
nego do budowy nawierzchni drogowych o duzym obcigzeniu ruchem.

Zwazywszy zaledwie 2,5*oczng eksploatacje nawierzchni oraz mate do$wiad-
czenia uzytkowania jej w warunkach zimowych, zbyt wczesnie jest mowi¢ o jej
spodziewanych walorach.

Wydaje sie jednak, ze dla przyspieszenia tempa prac oraz dla uzyskania
lepszej réwnosci nawierzcni wskazane byloby zastosowanie ptyt o wiekszych
wymiarach w planie.
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