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O CZYNNIKACH DETERMINUJĄCYCH UFORMOWANIA KRZYWOPOWIERZCHNIOWE 
W AWANGARDOWEJ ARCHITEKTURZE XX W.

S t r e s z c z e n i e .  W a r c h i t e k t u r z e  każdej  e p o k i  można zaobserwować  
występowanie dwóch przeciwstawnych t e n d e n o j i  form alnych . Jedna z 
n ic h  operu je  pow ierzchniam i p ła s k im i  -  druga krzywymi. W a r ty k u le  
z a j ę t o  s i ę  drugą z tych  t e n d e n e j i ,  o g r a n ic z a ją c  zak res  rozważań do 
w iek u  XX. Wyodrębniono podstawowe typ y  m o rfo lo g ic zn e  omawianych u- 
formowań, a tak że  ok reś lo n o  n ie k t ó r e  c z y n n ik i ,  wpływające na ic h  
pow staw anie . P o d ję to  rów n ież  próbę s y s te m a ty k i  z ja w isk  tw órczych w 
a r c h i t e k t u r z e  XX w . ,  z a l i c z a n y c h  do omawianej t e n d e n o j i .

1 .  Przed m iot i  zakres pracy-

K la s y f i k a o j e  z ja w isk  twórozych w a r c h i t e k tu r z e  o p ie r a j ą  s i ę  na rozma
i t y c h  podstawach. Jako c z ę ś c i e j  stosow ane można przykładowo wymienić pod
stawy fo r m a ln o -p r z e s t r z e n n e , funkcjonalno-program ow e, t e c h n ic z n e  (mate
r i a ł o w e ,  k o n s tr u k c y jn e ,  t e c h n o l o g i c z n e ) .  Z jaw iska t e  mogą być ponadto ba
dane z w ie lu  odmiennych punktów w id z e n ia ,  u w zg lęd n ia jących  r ó ż n o r a k ie  as
pek ty:  h i s t o r y c z n e ,  m o r f o lo g ic z n e ,  p s y c h o lo g ic z n e ,  czy w r e s z c ie  f i l o z o -  
f i c z n o - e s t e t y o z n e .  Prezentowana w n i n i e j s z e j  pracy próba t y p o l o g i i  pew
n e j  wybranej grupy z ja w is k  w a r c h i t e k tu r z e  XX w. wywodzi s i ę  g łów n ie  z 
u jęć  m o r fo lo g ic z n y c h -  b io r ą c y c h  pod uwagę przede w szystk im  z ag ad n ien ie  
sposobu  uformowania p r z e s t r z e n i ,  t j .  j e j  o g r a n ic z e n ia  przy pomocy ta k io h  
lu b  innych p ow ier zch n i i  tw orzen ia  w wyniku te g o  p rocesu  ok reś lo n y c h  u-  
kładów p r z e ę tr z e n n y c h .

B iorąc  zatem pod uwagę jedno z podstawowyoh k r y ter ió w  m o r f o l o g i i  f o r 
my, jakim j e s t  ro d za j  p o w ierz ch n i  o k r e ś la ją c y c h  p r z e s t r z e ń ,  można p o d z ie 
l i ć  uformowania a r c h i t e k to n ic z n e  na dwie za sa d n icze  grupy. Do p ie r w sz e j  
z n ich  n a le ż ą  uformowania o g r a n ic z a ją c e  p r z e s t r z e ń  przy pomocy p ł a s z 
c z y z n ,  do d r u g ie j  -  operująca  pow ierzchniam i krzywymi. Wprowadzony po
d z i a ł  d o ty c zy  o c z y w iś c i e  każdej  ze znanych nam epok h i s t o r y c z n y c h .  W n i 
n i e j s z e j  pracy zajmiemy s i ę  uformowaniami a r c h i t e k to n ic z n y m i ,  n a leżącym i  
do d r u g ie j  z wymienionych 'grup, c z y l i  t a k im i ,  k tó re  operu ją  p o w ierzch n ia 
mi krzywymi, koncen tru jąo  wszakże uwagę w y łą c zn ie  na wieku XX .'Takie ograr 
n i c z e n i e  za in tere so w a ń  u sp ra w ie d l iw ia  f a k t  wyraźnego n a s i l a n i a  s i ę  z j a 
wiska uformowań krzywopowierzcbniowyoh w naszym wieku a zw ła szcza  w dru
g i e j  j eg o  p o ło w ie .  N a leży  tu  jednak zauw ażyć,że  wspomniane n a s i l a n i e  s i ę  
owego z ja w isk a  może być obserwowane je d y n ie  w a r c h i t e k tu r z e  s k r a j n ie
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awangardowej D G , J e s t  zatem o g ra n iczo n e  t y l k o  do w ąskiego wycinka twór
c z o ś c i  a r c h i t e k t o n i c z n e j  naszych  czasów , w ystęp u je  n a to m ia st  ze zn a czn ie  
m n ie js z ą  in t e n s y w n o ś c ią  w p o z o s t a ł e j ,  p rzew a ża jące j  c z ę ś c i  pow stających  
w s p ó łc z e ś n ie  obiektów  a r c h it e k to n ic z n y c h . .

W związku z k on cep cją  formowania p r z e s t r z e n i  przy za sto so w a n iu  po
w ie r z c h n i  krzywych zarysow ują  s i ę  t r z y  z a sa d n icze  grupy za g a d n ie ń ,  k tó re  
winny być rozw iązane  w c e l u  p e ł n i e j s z e g o  n a ś w i e t l e n i a  problemu. Są tc  
m ia n o w ic ie  problemy h i s t o r y c z n e ,  p s y c h o lo g ic z n e  i  m orfo lo g iczn e .W  grupie  
problemów h is to r y c z n y c h  m ie sz c z ą  s i ę  między innymi z a g a d n ie n ia  s t r u k tu 
r y ,  genezy  i  f u n k c j i  omawianego z ja w isk a  KI, a ta k że  problem praw id ło 
w o śc i  sy n ch r o n iczn y ch  i  d ia c h r o n ic z n y c h , rządzących  je g o  rozwojem c a .  
Problemy p sy c h o lo g ic z n e  obejmują m . in .  t a k i e  za g a d n ien ia  jak  r e l a c j a  mię
dzy typem uformowań p r z e s trze n n y ch  a s t r u k tu r ą  o so b o w o śc i ,  a tym samym 
problemem p r e d y s p o z y c j i  p sy ch iczn y ch  w wyborze o k reś lo n eg o  typu  uformo
wań [ 8 ] .  N a leży  t u  rów nież  z a l i c z y ć  problem świadomych i  nieświadomych  
p r e f e r e n c j i  form alnych DO, a tak że  za g a d n ien ia  p e r c e p c j i  w iz u a ln e j  i  
z g o d n o ś c i  lu b  n ie z g o d n o ś c i  uformowań ze s t r u k tu r ą  naszego  "ja" D i i .  Do 
problemów m o r f o lo g ic z n y c h ,  w r e s z c i e ,  z a l i c z a ć  będziem y z a g a d n ie n ia ,  wią
żą ce  s i ę  z budową formy a r c h i t e k t o n ic z n e j  jako trójwymiarowego tworu  
p r z e s t r z e n n e g o .  Ograniczone ramy n i n i e j s z e g o  opracowania s p r a w ia ją ,  że 
pominiemy w nim zarówno problemy h i s t o r y c z n e  ja k  i  p s y c h o l o g ic z n e , z a j 
miemy s i ę  n a to m ia s t  n ie k tó r y m i zagad n ien iam i m o r fo lo g ic z n y m i,  w s z c z e g ó l 
n o ś c i  z a ś  czy n n ik a m i,  wpływającymi na s to so w a n ie  uformowań krzywopowierz- 
chniowych w a r c h i t e k t u r z e  o s t a t n ie g o  p ó łw ie c z a ,  zachowując je d n o c z e ś n ie  
św iadom ość, że t a k i  sposób  p r z e d s t a w ie n ia  problemu ma ch ara k ter  jedn o
s t r o n n y  i  n ie  p re ten d u je  do p e łn ego  u j ę c i a  t e m a ty k i .

2 .  P o j ę c i a  podstawowe

E zeczą  nieodzowną d la  prawidłowego toku  d a ls z y c h  rozważań wydaje s i ę  
być m o ż l iw ie  p recy zy jn e  o k r e ś l e n ie  t e g o ,  co  rozumiemy pod po jęc iem  u for 
mowania krzywopowierzchniowego w a r c h i t e k t u r z e .  Nie j e s t  tu  jednak m o ż l i 
we a n i  t e ż  ce low e o s i ą g n i ę c i e  t a k ie g o  s t o p n ia  p r e c y z j i ,  j a k i  b y łb y  pożą
dany czy  nawet k o n ieczn y  w naukach ś c i s ł y c h .  Dla naszych wywodów w ystar
c z a j ą c ą  b ę d z ie  d e f i n i c j a ,  ujmująca w sposób opisowy i s t o t ę  analizow anego  
z ja w is k a  z d z ie d z in y  formowania p r z e s t r z e n i .  Tak więc uformowaniem k r z y -  
wopowierzchniowym w arch itek tu rze  nazywać będziemy t a k i  sposób ujęcia p r z e s t r z e 
n i ,  k tó r y  op eruje  pow ierzchniam i krzywymi (m atematycznie wyznaczainymi  
lub  dowolnymi) jako przegrodami pionowymi ( ś c i a n a m i ) , w zg lęd n ie  jako prze-  
k r y c ia m i (d a ch y , s t r o p y )  a lb o  t e ż  jako przegrodami i  p rzek ryc iam i ł ą c z 
n i e ,  przy czym sposób t e n  obejmować może c a ł o ś ć  o b ie k tu  a r c h i t e k t o n i c z 
nego lu b  t e ż  przew ażającą  jeg o  c z ę ś ć ,  n ie  o g r a n ic z a ją c  s i ę  w y łą czn ie  do 
p o s z c z e g ó ln y c h ,  n i e l i c z n y c h  fragmentów, c z y l i  d e t a l i .  Ponadto owo k r z y -
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wopowierzchnicwe u j ę c i e  p r z e s t r - e n i  może d o ty czy ć  a lb o  w yłączn ie  w nętrza  
o b ie k tu  lub  t e ż  ty l k o  zew n ętrzn ej  s tro n y  b r y ły  a r c h i t e k t o n ic z n e j ,  w zględ
n ie  może z a i s t n i e ć  przypadek, w którym krzywopowierzchniowemu wnętrzu od
powiada t a k i z  sposób tra k to w a n ia  zewnętrznych p a r t i i  o b ie k t u .  W związku  
z wyżej wprowadzonymi r o z r ó ż n ie n ia m i  in t e r e s u j ą c e  nas uformowania k r z y -  
wopowierzchniowe można z punktu w id zen ia  m o r fo lo g ic zn eg o  p o d z ie l i ć  na 
k i l k a  podstawowych typów p r z e s tr z e n n y c h ,  n ie  wnikając w s z c z e g ó ły  ty p o 
l o g i i  geom etrycznej:

1) Typ o krzywopowierzchniowych śc ia n a ch
2 ) Typ o krzywopowierzchniowych śc ia n a ch  odchylonych od pionu (może wy

stępować w z e s t a w ie n iu  z krzywopowierzchniowym przekryciem )
3 )  Typ o krzywopowier zchniowym p r z e k r y c iu
4-) Typ o krzywopowier zchniowych śc ia n a c n  i  p rze k ry c iu
5 )  Typ o krzywopowier zchniowym p r z e k r y c iu ,  p ełn iącym  rów nocześnie  funk

c j ę  ś c i a n
6 )  Typ o krzywopowierzchniowym wnętrzu b r y ły
7 )  Typ o krzywopowierzchniowych formach zewnętrznych b r y ły
8 )  Typ o krzywopowierzchniowym wnętrzu i  formach zewnętrznych b r y ły .

Oprócz wyżej wymienionych typów podstawowych i s t n i e j e  o c zy w iśc ie  c a ły  
s z e r e g  rodzajów p o śr e d n ic h ,  pow stających  w wyniku wzajemnych kom binacji  
ty ch  typów na za sa d z ie  zastęp ow an ia  jednych elementów innym i0 Należy t u  
dodatkowo p o d k r e ś l i ć ,  że w wyniku poprzednio  poczynionych z a s t r z e ż e ń  n ie  
będą z a sa d n icz o  rozpatrywane jako krzywopowierzchniowe t a k i e  o b ie k ty ,  w 
k tórych  fragm enty u ję t e  pow ierzchniam i krzywymi sta n ow ią  jed yn ie  znikomą 
c z ę ś ć  c a łe g o  uformowania. W ta k ic h  przypadkach można bowiem mówić w yłącz
n ie  o krzywopowier zchniowych fragmentach budynku, n ie  zaś o całym k rzy 
wopowier zchniowym o b i e k c i e .  Wydaje s i ę  przy tym, że n ie  b y łob y  celowym 
wprowadzanie ś c i ś l e  l ic zb o w o  o k r e ś lo n e j  g ran icy  (np. w procentach kubatu
r y ) ,  powyżej k t ó r e j  n a le ż a ło b y  o k r e ś l i ć  c a ły  o b ie k t  jako krzywopowierz-  
chniowy. G ranica ta  b ę d z ie  zatem o k re ś la n a  w sposób p r z y b l iż o n y  i  o r ie n 
t a c y j n y ,  co j e s t  zgodne z charakterem naszych rozważań, pom ijających za
g a d n ie n ia  m e t r o l o g i i .

3 .  Próbą s y s te m a ty k i  cz-ynników determ inujących  uformowania krz-ywopowierz- 
chniowe w a r c h i t e k tu r z e

J e ś l i  przyjmiemy, że analizowana p rzez  nas t en d en c ja  do sto so w a n ia  po
w ie r z c h n i  krzywych w uformowaniach a r c h i t e k to n ic z n y c h  n ie  s tanow i b e z 
względnego novum, k tó re  p o ja w iło  s i ę  w naszych czasach,*  a jed y n ie  pewną 
te n d e n c ję  s t a ł ą ,  n ie j a k o  ponadczasową i  u n iw e rsa ln ą ,  zatem obecną zasad
n ic z o  w k ażd ej  z poprzednich  epok rozwojowych a r c h i t e k t u r y ,  przynajm niej  
zaś  w w ię k s z o ś c i  z n i c h ,  podobnie jak np. ek sp r e s jo n iz m ,  wówczas problem  
ja w i s i ę  nam ju ż  n ie  w wymiarach jednostkow ych , jako pojedyncze i  odosob
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n io n e  z ja w isk o  w t a k i  l u t  inny sposób osadzone w k o n t e k ś c ie  kulturowym i  
c y w i l i z a c y jn y m  danej e p o k i ,  l e c z  jako  pewien p r o c e s ,  k tó ry  w naszym w ie
ku o s i ą g n ą ł  s z c z e g ó l n e  n a s i l e n i e .  P y ta n ie  o genezę  powinno "być zatem po
s ta w io n e  n ie  t y l e  w o d n i e s i e n i u  do p o sz c z e g ó ln y c h  przejawów i n t e r e s u j ą 
c e j  nas t e n d e n c j i ,  gdyż t e  są  zazw yczaj uwikłane w s p l o t  p rzyczyn  spraw
czych  zarówno a r ty s ty c z n y c h  ja k  i  p o z a a r ty s ty c z n y c h  w s t o p n iu  wydatnie  
u tru d n ia jący m  ś l e d z e n i e  samej nadrzędnej t e n d e n c j i ,  i l e  r a c z e j  w o d n ie 
s i e n i u  do czynników powodujących w ła ś n ie  owo wspomniane wyżej n a s i l e n i e .  
W tym jednak c e l u  n iezbęd n e  b ę d z ie  uprzednie  u s t a l e n i e  czynników, k tó r e  
wpływają na wybór uformowań krzywopowierzchniowych w p r o c e s i e  k s z t a ł to w a 
n i a  d z i e ł a  a r c h i t e k t o n ic z n e g o ,  a n a s t ę p n ie  w yodrębnien ie  tych  spośród  
n i c h ,  k tó r e  odgrywają r o l ę  dominującą w o k r e s i e  od 1900 -  1970 r .  P r zy j 
miemy na w s tę p ie  o r ie n t a c y j n y  p o d z ia ł  tych  czynników na dwie o d ręb n e ,cho
c i a ż  o d d z ia ły w u ją ce  na s i e b i e  wzajemnie grupy. P ier w szą  z .nich stan o w ią  
c z y n n ik i  r a c j o n a l n e ,  drugą -  em o cjon a ln e .  P o d z ia ł  t e n ,w y n ik a ją c y  ze ś w ia 
d om ośc i  i s t n i e n i a  w n a s z e j  p s y c h ic e  dwóch przeciw staw nych a je d n o c z e ś n ie  
d o p e łn ia j ą c y c h  s i ę  s f e r  -  r a c j o n a l n e j  i  em ocjon a ln ej  -  ja k k o lw iek  bardzo  
u p r o s z c z o n y ,  um ożliw i nam skon struow anie  prow izorycznego  modelu badanej  
grupy z j a w is k ,  k tó r y  jednak b ę d z ie  mógł s p e ł n i a ć  swą fu n k c ję  badawczą wy
ł ą c z n i e  przy  u w zg lęd n ie n iu  pewnych k o r e k t ,  w ynikających z owej up roszczo
n e j  " o p ty k i" .  W p ie r w s z e j  zatem z wyodrębnionych grup , obejm ującej  czyn
n i k i  r a c j o n a l n e ,  d a je  s i ę  w yróżnić  n a s tę p u ją c e  podgrupy czynników:  
1 )  t e c h n i c z n e ,  2 )  p r z y r o d n ic z e ,  3 )  fu n k c jo n a ln o -u ż y tk o w e , ń) p er cep cy jn e ,  
5 )  ekonom iczn e .  Przejdźmy do skróconego  omówienia każdej  z n ic h  k o l e j n o .

Ad 1 ) .  Wśród czynników natury  t e c h n i c z n e j ,  wpływających na wybór ufor
mowań kr zywopowier zch n iow ych , n a le ż y  wymienić na pierwszym m ie j s c u  kon
s t r u k c j ę .  U s t r o j e  op eru ją ce  p ow ierzch n iam i krzywymi od zn aczają  s i ę  bo
wiem znaczną s z t y w n o ś c ią  p r z e s t r z e n n ą ,  co pozwala na s to so w a n ie  ich  do 
p r z e k r y c ia  dużych p o w ierzc h n i  bez  podpór p o śr e d n ic h .  Przykładam i te g o  ro
d z a ju  k o n s t r u k c j i  są  przede w szystk im  łu p in y  i  pow łok i w alcow e.Sztyw ność  
p r z e s t r z e n n a  ma t e ż  i s t o t n e  zn a czen ie  w przypadku d z i a ł a n i a  dużych ob
c i ą ż e ń  poziomych Cnp. f a l i s t e  uformowanie ś c i a n  zewnętrznych budynku, na
ra żon eg o  na d z i a ł a n i e  s i l n e g o  p a r c ia  w ia t r u ) .  Innymi rod zajam i u stro jó w ,  
k tó r e  -  op eru jąc  p ow ierzchn iam i krzywymi -  um o ż l iw ia ją  przekrywanie du
żych r o z p i ę t o ś c i  s ą  k o n s tr u k c je  w is z ą c e ,  namiotowe oraz pneumatyczne.

Odrębnym czyn n ik iem  natury  t e c h n i c z n e j  j e s t  tworzywo. I s t n i e j ą  pewne 
ty p y  m a ter ia łó w  jakby w s z c z e g ó ln y  sposób predystynowane do k s z t a ł t o w a 
n ia  form krzyw opow ierzchniow ych»jakkolw iek  formy t e  mogą powstawać przy  
z a s to so w a n iu  w ła ś c iw ie  każdego z dotąd  znanych i  używanych m ater ia łów  bu
dow lanych . Do m ater ia łó w  te g o  ro d z a ju  z a l i c z y ć  n a le ż y  przede w szystk im  
masy p l a s t y c z n e ,  ż e l b e t  wylewany na mokro (np . w c ie n k o ś c ie n n y c h  ł u p i 
n a c h ) ,  czy  s t a l  w p o s t a c i  swobodnie zw isa ją cy ch  c i ę g i e n  w p rzek ry c ia ch  
w is z ą c y c h .
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Trzecim w r e s z c ie  czynnik iem  t e j  grupy j e s t  t e c h n o l o g ia  w znoszen ia  o -  
b ie k tó w .  Nie u lega  bowiem w ą t p l i w o ś c i ,  że np . ła tw o ś ć  s z a lo w a n ia  łu p in  
że lb e to w ych  o k s z t a ł c i e  p a ra b o l id y  h ip e r b o l ic z n e  j , p r o s t o t a  montażu k,o_ri- 
s t r u k c j i  w iszący ch  czy  pneumatycznych s t a j ą  s i ę  czynnikam i decydującym i  
o coraz  c z ę s t sz y m  za s to so w a n iu  te g o  typ u  uformować..

Ad 2 ) .  W grupie  czynników p rzyrod n iczyc h  d ecyd u jącą  r o l ę  odgrywa k l i 
mat oraz u k sz ta łto w a n ie  t e r e n u .  C zyn n ik i k l im aty czn e  -  n a s ł o n e c z n ie n i e ,  
w ia t r y ,  w i lg o t n o ś ć  i  tem peratura p o w ie trza  wpływają w i s t o t n y  sposób na 
k s z t a ł t  p r z e s t r z e n n y  budynku. Krzywopowierzchniowe uformowanie ś c i a n  od
grywa pewną r o l ę  w zm n ie jsza n iu  lub  zw ięk sz a n iu  i n s o l a c j i  w n ętrz ,  decydu- 
je  t e ż  o z m n ie j sz e n iu  w sp ó łczyn n ik a  opływu w przypadku d z i a ł a n i a  s i l n y c h  
w iatró w , zw ięk sza ją c  j e d n o c z e ś n ie  -  o czym b y ła  ju ż  poprzednio  mowa -  
sz tyw n ość  budynku i  j eg o  odporność na p a r c ie  poziome.

Jednym z i s t o t n i e j s z y c h  czynników , d eterm in u jących  m ię k k ie ,  płynne l i 
n i e  r z u tu  budynku, a tym samym krzywopowierzchniowe uformowanie jego  
ś c i a n  j e s t  u k sz ta łto w a n ie  t e r e n u .  D ostosow anie  k s z t a ł t u  r z u tu  do p rzeb ie 
gu w a r s tw ie ,  p o c ią g a ją c e  za sobą krzywopowierzchniowe uformowanie o b ie k 
t u  s ta n o w i jed en  ze sposobów harmonijnego pow iązania  a r c h i t e k tu r y  z k ra j
obrazem, przede w szystk im  d z i ę k i  n ie n a r u s z a n iu  s tr u k tu r y  t e r e n u .

C a łk o w ic ie  odrębny czyn n ik  natury p r z y r o d n ic z e j  s tan o w i o p ie r a n ie  pro
c e s u  p rojek tow an ia  na a n a l i z i e  budowy i  c z y n n o ś c i  organizmów żywych. Pro
w adzi t o  do u j ę ć ,  o k reś la n ych  mianem " a r c h i t e k tu r y  o rg a n ic zn e j"  wg Hu
gona H a r in g a ) ,  wywodzącej w r y g o ry s ty czn y  sposób formę budynku z jego  
f  unkc j i  [ 6 ] ,  a tak że  do "organicznego"  p rojek tow an ia  k o n stru k e jk  (Cande
l a ,  M a i l l a r t ,  N e r v i ) ,  k tó r e  w takim przypadku c z ę s t o  op eru ją  pow ierzch
niami krzywymi.

Ad 3 ) .  S z c z e g ó l n i e  s i l n y  wpływ na k s z t a ł to w a n ie  obiektów a r c h i t e k t o 
n ic z n y c h ,  przy za sto so w a n iu  p o w ierzch n i krzywych, mają c z y n n ik i  fu n k c j o -  
n alno-użytkow e t a k i e ,  jak  komunikaoja, o ś w i e t l e n i e ,  ak u sty k a , w idoczność  
c z y  w r e s z c ie  sem io ty czn e  a sp ek ty  formy a r c h i t e k t o n ic z n e j  jako znaku £ 2 ] .  
Do operowania p ow ierzchniam i krzywymi prowadzi k s z t a ł to w a n ie  kom unikacji  
wewnętrznej budynku odpowiednio do zmiennego n a tę ż e n ia  s t r u m ie n ia  ruchu  
oraz dążność  do zapew nien ia  p ły n n ej  zmiany kierunków i  u n ikan ia  o s trych  
k ra w ęd z i ,  k tó r e  mogłyby s ta n o w ić  p rzeszkodę w ruchu lub  za g ro żen ie  d la  
użytkowników.

Innym czynnik iem  t e j  grupy j e s t  o ś w i e t l e n i e  d z ie n n e .  D z ię k i  s tosow a
n iu  łukowo w ygiętych  traktów  (przy k rzy w iźn ie  d o d a t n i e j )  można uzyskać  
g łę b s z ą  n i ż  przy tr a k ta c h  p ro sty ch  p e n e tr a c ję  ś w i a t ł a  dz ien n ego  do 
w n ę tr z .  Na s to so w a n ie  p ow ier zen n i krzywych we wnętrzach wpływają t e ż  wy
magania a k u s ty k i  i  w id o c z n o śc i  w o b iek tach  t a k i c h ,  jak  s a l e  widowiskowe,  
kon cer tow e , t e a t r a l n e  i t p .

Odrębną grupą czynników fu n k c jo n a ln y c h ,  determ in u jących  uformowania 
krzyw opowierzchniow e, są  fu n k c je  in f o r m a c y jn o - id e n ty f ik a c y jn e  c z y l i
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od d z ia ły w a n ie  formy a r c h i t e k to n ic z n e j '  jako znaku, nośn ika  o k reś lon y ch  i n 
fo r m a c j i  [ 2 ] .  F u nk cji  tych  n ie  n a le ż y  m y lić  z symbolizmem formalnym, za
licza n ym  do grupy czynników em ocjonalnych .

Ad 4 ) .  P rze z  c z y n n ik i  p e r c e p c j i  p s y c h o - f i z y c z n e j  rozumieć będziemy  
n a j o g ó l n i e j  z e s p ó ł  problemów, w iążących s i ę  z d z ie d z in ą  p s y c h o l o g i i  f o r 
my a r c h i t e k t o n i c z n e j .  Spośród w ie lu  in n y ch ,  s z c z e g ó l n ie  i s t o t n ą  r o l ę  w 
o d n i e s i e n i u  do uformowań lcrzywopowierzchniowych odgrywają zag ad n ien ia  
t e n d e n c j i  do formy s i l n e j ,  z a l e ż n o ś c i  między formą a t ł e m ,k u lm in a c j i  fo r 
m a ln e j ,  k o ja r z e n ia  doznań, w r e sz c ie  problemy n a s ta w ie ń ,  upodobań, w r a ż l i 
w o śc i  i  wyobraźni tw ó rcze j  0 1 ] .

Ad 5 ) .  C zy n n ik i  ekonomiczne n a le ż ą  do p r z e s ła n e k ,  k tó re  przy wyborze 
ufornowań krzywopowierzchniowyeh odd zia ływ ują  r a c z e j  po śred n io  -  przede  
w szystk im  poprzez  k o s z t y  r e a l i z a c j i  o b ie k t u ,  zw ła sz c z a  w tedy ,  gdy punk
tem w y jś c ia  k o n c e p c j i  a r c h i t e k t o n ic z n e j  j e s t  ro zw ią za n ie  k o n s tr u k c y jn o -  
t e c h n o l o g ic z n e .  Tak np. w przypadku rzutów kołowych uzyskuje s i ę  n a j 
m n ie j sz ą  pow ierzch n ię  ś c i a n  zewnętrznych przy danej p o w ie rzch n i  r z u tu .  
P o c ią g a  to  za sobą -  przynajm niej t e o r e t y c z n i e  -  z m n ie jsze n ia  kosztów  re
a l i z a c j i  (m n ie jsza  i l o ś ć  m a t e r ia łu )  jak i  kosztów e k s p l o a t a c j i  (m n iejsze  
s t r a t y  c i e p l n a ) .  W praktyce  jednak może s i ę  ok a zać ,  że p r z y j ę t a  koncep
c j a  wymaga za sto so w a n ia  metod r e a l i z a c j i ,  k tó r e  w wydatny sposób podnio
są  k o s z t y  c a ł o ś c i  i n w e s t y c j i .  V, w ie lu  n a to m ia s t  innych przypadkach, głów
n ie  zaś w tedy , gdy p rz es ła n k ą  w yjściow ą przy p rojek tow an iu  s t a j e  s i ę  wni 
k liw a  a n a l i z a  z ło ż o n e j  f u n k c j i  -  w ynikający z n i e j  k s z t a ł t  p r zes trz en n y  
o b ie k tu  j e s t  ta k  d a le c e  skomplikowany, i ż  jeg o  r e a l i z a c j a  p o c ią g a  za so 
bą znaczny w zrost  k osz tów .

Drugą d z ie d z in ę  determ in an t  formy krzyw opowierzchniow ej w a r c h i t e k t u 
r z e  s ta n o w ią  c z y n n ik i  n atu ry  em o cjo n a ln e j .  Kie są  one bynajm niej p r z e c i 
wieństwem tych  p ierw szych  -  ra c jo n a ln y c h ;  można je  r a c z e j  traktow ać jako. 

i c h  d o p e ł n i e n i e .  Z czynników te g o  ro d za ju  n a le ż y  wymienić:

a )  nawiązywanie do form organizmów żywych, c z y l i  tzw . b io m o r f iz a c j ę  0 0 ] .  
J e s t  t o  n a j c z ę ś c i e j  p r o s te  naśladow nictw o form spotykanych w p rzyro
d z ie  ożyw ionej  lub  t e ż  ic h  trak tow a n ie  jako swego r o d z a ju  ź r ó d ła  i n 
s p i r a c j i ,  przy czym owe za p oży cze n ia  form alne mogą d o ty czyć  a lbo  św ia 
t a  z w ie rzęc eg o  (zo om orfizac  j e ) lub  r e ż  r o ś l in n e g o  ( f i t o m o r f i z a c  j e ) , 
r z a d z i e j  zaś d o ty c z ą  k s z t a ł t ó w  c i a ł a  lu d z k ie g o  (antropomorf iz a c  je  ) .  
Zwolennicy t e j  t e n d e n c j i  u s i ł o w a l i  z n a le ź ć  r a c jo n a ln e  u sp r a w ie d l iw ie 
n ie  d la  te g o  ro d za ju  p o d e j ś c ia  do za gad n ień  formy a r c h i t e k t o n ic z n e j  w 
tzw . " t e o r i i  wczuwania s i ę " (E in fu h lu n g )  Theodora Lippsa [ 3] .  Zjawisko  
b i o m o r f i z a c j i  w ystęp uje  w a r c h i t e k tu r z e  XX wieku stosunkowo rzadko -  
głów nie  w o k r e s i e  s e c e s j i .

b )  nawiązywanie do ch a ra k te ru  o t o c z e n i a  n a tu r a ln e g o ,  g łów nie  poprzez do
pasowanie s y lw e ty  budynku do k s z t a ł tó w  dominujących w k r a j o b r a z i e ,  
p rzez  wprowadzanie k o l o r y s t y k i  z b l i ż o n e j  do barw o t o c z e n i a ,  a także
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przez  s to so w a n ie  n a tu r a ln y c h ,  znajdywanych b ezp o śred n io  w p rzyrodni
czym o t o c z e n iu  m a te r ia łó w ,  jak drewno, czy kamień,

c )  nawiązywanie do ch arak teru  o to c z e n ia  s z tu cz n eg o  (zabudowy) np. p rzez  
utrzymanie j e d n o l i t e g o  ch arak teru  w iększych zespołów budynków.których  
p o szcz eg ó ln e  e lem enty powstawały w różnym c z a s i e ,  dostosow anie  charak
t e r u  a r c h i t e k tu r y  do lo k a ln ych  zwyczajów i  upododań i t p . ,

d )  form alne nawiązywanie do t r a d y c j i  h i s t o r y c z n e j  danego r e g io n u .  Wespół 
z nawiązywaniem do k rajob razu  s ta n ow i cechę ch a rak tery s ty czn ą  tzw . re 
g io n a l izm u  W .  Znamiennym przykładem t e j  t e n d e n c j i  j e s t  a r c h i t e k tu r a  
w sp ó łc z e s n e j  J a p o n i i  M .

e )  symbolizm form aln y ,  c z y l i  wyrażanie p rzez  formę a r c h i t e k to n ic z n ą  t r e ś 
c i ,  związanych z przeznaczen iem  i  sposobem funkcjonowania o b iek tu .Z ja 
wisko to  s z c z e g ó l n ie  c z ę s t o  spotykane j e s t  w a r c h i t e k tu r z e  s a k r a l n e j ,

f )  dążen ie  do e k s p r e s j i  r z e ź b i a r s k o - p l a s t y c z n e j , mające na c e lu  przede 
w szystkim  i n t e n s y f i k a c j ę  przeżyć emocjonalnych od b io rcy .

N a leży  p o d k r e ś l i ć ,  że wymienione wyżej c z y n n ik i  n ie  s tanow ią  bynaj
mniej kompletnego z e s t a w ie n ia  w szy stk ich  możliwych p r z e s ła n e k ,  decydują
cych przy wyborze ufcrmowań krzywopowierzchniowych, a j ed y n ie  pewne n a j 
o g ó l n i e j  r y su ją c e  s i ę  ic h  grupy. Przy tym p r z e s ła n k i  t e  z r e g u ły  n ie  
d z i a ł a j ą  w sposób izo lo w a n y ,  ko jarzą c  s i ę  na o g ó ł  w w iększe  z e s p o ły ,  w 
wyniku czego  trudno b y łob y  wskazać o b ie k t ,  k tórego  forma zdeterminowana 
z o s t a ł a  w y łą czn ie  p rzez  jed en  typ  czynników.

4 .  K la s y f ik a c ją  te n d en c . i i  krz-ywonowierzchniow;ych w a r c h i t e k tu r z e  XX wie
ku

Wyróżnione p r z e s ł a n k i ,  wpływające na wybór uformowań kr zywopowier zch- 
niowych w a r c h i t e k t u r z e ,  narzu cają  p o d z ia ł  z jaw isk  twórczych za lic z a n y c h  
do in t e r e s u j ą c e j  nas t e n d e n c j i  na dwa wyraźnie przeciwstawne nurty  -  r a 
c jo n a ln y  i  em ocjonalny , odpowiadający p o d z ia ło w i  samych p r z e s ła n e k  na a -  
n a lo g ic z n e  dwie grupy. W każdym z tych  nurtów dają  s i ę  z k o l e i  wyodręb
n ić  różnorodne k ie r u n k i  oraz ich  odmiany, tworzące ł ą c z n i e  w ielowar
stwową, h ie r a r c h ic z n ą  s t r u k t u r ę .  Odpowiedniość t e j  s t r u k tu r y  kierunków i  
i c h  odmian w stosu n k u  do s tr u k tu r y  d eterm inant j e s t  tu  wyraźnie widoczna  
a czk o lw iek  n ie  każda z grup d eterm inant znajduje swój analogon w odręb
nym kierunku a rc h ite k to n icz n y m . Tak więc we wspomnianym n u rc ie  r a c jo n a l 
nym wyodrębnione z o s t a ł y  dwa podstawowe k ie r u n k i :  t e c h n ic z n y  i  fu nk cjo 
n a ln y ,  gdyż w łaśn ie  d eterm inanty  t e c h n ic z n e  , i  fu n k cjon a lne  można uznać 
za dominujące w omawianym o k r e s ie  c z a s u .  Podstawą z ja w isk  tw órczych , za
l i c z a n y c h  do k ierunku te c h n ic z n e g o  j e s t  p r z y j ę c i e  za punkt w y jśc ia  kon
c e p c j i  a r c h i t e k t o n ic z n e j  p r z e s ła n e k  te c h n ic z n y c h ,  t a k i c h ,  jak  k o n stru k -
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o j a ,  t e c h n o l o g i a ,  ozy tw orzywo, przy u w z g lę d n ie n ia  w różnym s t o p n iu  n i e 
k tó ry ch  p o z o s t a ły c h  czynników r a c jo n a ln y c h ,  jak  p rzyroda , fu n k c j a ,  per
c e p c ja  czy  ekonomika. Przyk ładam i d z i e ł ,  r e p r e z e n tu ją c y c h  t e n  k ie r u n e k ,  
s ą  n i e k t ó r e  prace t a k ic h  twóroów, jak  F r e y s s i n e t ,  M a i l l a r t ,  T o r ro ja ,  Can
d e l a ,  N e r v i ,  N o w ick i ,  B reu er .  I s t o t ą  k ieru nk u  fu n k c jo n a ln e g o  j e s t  przy
j ę c i e  za punkt w y j ś c ia  czy n n ik a  f u n k c j i ,p r z y  u w zg lęd n ien iu  w różnym s t o p 
n iu  n ie k tó r y c h  p o z o s t a ły c h  czynników r a c jo n a ln y c h .  Kierunek te n  wydaje  
s i ę  różn icow ać  na dwie odrębne odmiany: m ech a n is tyczn ą  i  o r g a n ic z n ą .  Cre
do programowe odmiany m ec h a n is ty c z n e j  s ta n o w i h a s ło :  "budynek -  maszyną" 
P rzykładam i t e j  odmiany są  n ie k t ó r e  prace G rop iu sa ,  Le C o rb u siera  (przed  
r .  1 9 5 0 ) ,  A a lto  (we w czesn ej  f a z i e  t w ó r c z o ś c i )  i  innych a r c h i t e k tó w ,  r e 
p r e z e n tu ją c y c h  e u r o p e j s k i  fu n k c jo n a l iz m  l a t  międzywojennych. Odmianie or
g a n ic z n e j  n a to m ia s t ,  b i o r ą c e j  za punkt w y j ś c i a  r a c jo n a ln e  a n a lo g ie  mię
dzy budynkiem a s t r u k tu r ą  i  funkcjonowaniem i s t o t  żywych, p rzy św ieca  ha
s ł o :  "budynek -  organizmem". Z a l i c z y ć  t u  t r z e b a  przede w szystk im  n i e l i c z 
ne r e a l i z a c j e  Haringa DO oraz w ię k sz o ś ć  j eg o  projektów  te o r e t y c z n y c h  a 
ta k że  prace  Scharouna i  A a lto  (ze  środkowej i  późnej fa z y  jeg o  tw ó rczoś
c i ) .

D rugi z wyodrębnionych nurtów omawianej t e n d e n c j i  -  n u rt  emocjonalny  
r ó ż n ic u j e  s i ę  na dwa k ie r u n k i :  em o cjo n a ln o -o rg a n ićzn y  i  e k s p r e s y jn y ,  od
pow iednio  do dominujących w omawianym o k r e s i e  d e te r m in a n t .  Podstawą pro
gramową k ierunku emoc jo n a ln o -o r  g an ić  zne go (k tó rego  n ie  n a le ż y  m y l ić  z wy
ż e j  wzmiankowaną odmianą org a n ic zn ą  fu n k c jo n a l izm u )  j e s t  em ocjonalne na
wiązywanie do przyrody ożyw ion ej  lub  n ie o ż y w io n e j ,  przy jednoczesnym u- 
w z g lę d n ia n iu  w różnym s t o p n iu  n ie k tó r y c h  p o z o s t a ły c h  czynników emocjonal
n y ch ,  ja k  t r a d y c j a  h i s t o r y c z n a ,  poetycltó. sym bolizm , o t o c z e n i e  s z t u c z n e ,  
e k s p r e s j a  r z e ź b i a r s k o - p la s t y c z n a  i t p .  W k ieru n k u  tym w yróżnić można dwie 
odrębne odmiany. P ier w sz a  z n ich  n aw iązuje  do k ra jo b ra zu ,  u s i ł u j ą c  zhar
monizować formę a r c h i t e k t o n ic z n ą  z o toczen iem  naturalnym . Jako p rzykłady  
t e j  odmiany n a le ż y  wymienić w pierwszym r z ę d z i e  n ie k t ó r e  prace Wrighta i  
S o l e r i e g o .  Dla d r u g ie j  odmiany źró d łem  i n s p i r a c j i  tw ó r c z e j  s t a j ą  s i ę  f o r 
my organizmów żywych, odpowiednio p r z e k s z t a łc o n e  w drodze procesów wspom
n ia n e j  p oprzednio  z o o -  czy  t e ż  f i t o m o r f i z a c j i . N i e l i c z n y c h  przykładów t e j  
t e n d e n c j i  d o s t a r c z a  przede w szystk im  tw órozość  Gaudiego.

I s t o t ę  k ieru n k u  e k sp r e s y jn e g o  s ta n o w i  em ocjonalne poszukiw anie  wyrazu 
p r z e z  formę r z e ź b i a r s k o - p l a s t y c z n ą ,  przy u w zg lęd n ien iu  n ie k tó r y c h  pozo
s t a ł y c h  czynników em ocjon a ln ych . Przyk ładam i t e j  t e n d e n c j i ,  k t ó r e j  s z c z e 
g ó ln i e  intensyw ny rozwój daje  s i ę  zaobserwować w o s t a t n ic h  l a t a c h , s ą  n ie 
k tó r e  prace ta k ic h  a r c h i t e k tó w ,  ja k  U tz o n ,  Eero S a a r in e n ,  C a s t i g l i o n i ,  
N iem eyer ,  C o rbu sier  (po roku 1 9 5 0 ) ,  A a l t o ,  Tange i  w ie lu  in n ych .
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5 .  R e f l e k s i e  końcowe

Powyższe rozw ażania  i  uwagi wydają s i ę  w c z ę ś c i  u sp r a w ie d l iw ia ć  mnie
m an ie ,  że rozpatrywana p rzez  nas ten d e n c ja  do uformowań krzyw opowierzch-  
niowych w a r c h i t e k tu r z e  s ta n o w i jed en  z dwu m ożliw ych, e lem entarnych spo
sobów p e r c e p c j i  w izu a ln e j  o ta c z a ją c e g o  nas św ia ta  sz tu czn y ch  form prze
s t r z e n n y c h ,  a zarazem jedną z dwóch równoprawnych dróg tw o rze n ia  te g o  
ś w ia t a .  P ierw szy  z ty ch  sposobów o p iera  s i ę  na d om in acji  l i n i i  p r o sty ch  
i  p ow ie rzch n i p ł a s k i c h ,  d r u g i  p r e fe r u je  l i n i e  i  p o w ierzchn ie  krzywe. Roz
wój a r c h i t e k t u r y  jako u m ie ję tn o ś c i  k s z t a ł to w a n ia  p r z e s t r z e n i  s ta n ow i -  
ujmując r z e c z  w ogromnym u p ro szc zen iu  -  h i s t o r i ę  bezu stan nego  zmagania  
s i ę  ty ch  dwóch przeciwstawnych s o b ie  k o n c e p c j i  w izualnych ś w ia t a ,  tworzo
nego p rzez  c z ło w ie k a .  W n in ie j s z y m  s z k i c u  pragnęliśm y je d y n ie  wskazać ów 
problem , a tak że  z a ją ć  s i ę  n iek tóry m i z czynników, warunkujących powsta
wanie układów krzywopowierzchniowych. P ragnęliśm y tak że  zw rócić  uwagę na 
z ło ż o n o ś ć  i  w ie lo s tr o n n e  uwarunkowania teg o  zjawiska-, jakim j e s t  opero
wanie pow ierzchniam i krzywymi w a r c h i t e k t u r z e ,  wychodząc z z a ło ż e n i a ,  i ż  
próby o k r e ś la n ia  te g o  fenomenu jako " a r c h it e k tu r y  r z e ź b i a r s k ie j "  i  t ł u 
maczenia  go w y łą czn ie  w o p a rc iu  o p r z e s ł a n k i  em ocjonalne , jak  to  o s t a t 
n io  c z ę s t o  ma m ie j s c e  [ 1 ] ,  s tan o w ią  zbyt da leko  id ące  u p r o s z c z e n ie .
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ABOUT THE TENDENCY TO WARPED SURFACE FORMATIONS 
IN XX-th CENTURY VANGUARD ARCHITECTURE

S u m m a r y

In  th e  a r c h i t e c t u r e  o f  each p e r io d  vie can observe  two d i f f e r e n t  f o r 
mal t e n d e n c i e s .  The f i r s t  a p p l i e s  f l a t  s u r f a c e s ,  th e  second  -  warped.The 
a r t i c l e  d e a l s  w ith  the  secon d  tendency  in  XX-th cen tu ry  a r c h i t e c t u r e .  
There are s e p a r a te d  e s s e n t i a l  m o r p h o lo g ica l  ty p e s  o f  such fo r m a t io n s ,a n d  
some o f  f a c t o r e ,  which determ ine them were q u a l i f i e d .  The author t r i e s  
a l s o  to  s y s t e m a t i z e  th e  fenomenons in  contemporary a r c h i t e c t u r e ,  which 
may he d e s c r ib e d  as warped s u r f a c e  fo r m a t io n s .
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