
ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI ŚLĄSKIEJ 

Seria: ELEKTRYKA z. 79

______ -9FT
Nr 't 0 1. 713

Jan ULMAN

Instytut Podstawowych Problemów Elektrotechniki i Energoelektroniki

Jerzy IHNATOKICZ

Ośrodek ETO 

Politechniki Ślęskiej

ZASTOSOWANIE METODY SÍATEK 00 KOMP’JTEROLES ANALIZY POLA ELEKTRYCZNEGO 

JEDNOFAZOWYCH LINII PRZESYLO.A'CH KRZYŻUJĄCYCH Slf POL KĄTLM PROSTYM

Streszczenie. W  pracy zastosowano metodę siatek do rozwiązania 
przestrzennego zagadnienia Dirichleta dla skrzyżowanych linii prze
syłowych wysokiego napięcia. Podano metodę numerycznego określenia 
warunków brzegowych. Przeprowadzono dyskusję błędów zeokrpglen w y 
nikających ze zmiennoorzecinkowej arytmetyki ¡ aszyny cyfrowej. Uza
sadniono celowość zastosowania iteracyjnego nrocesu Libmcna.

1. i VST^P

Linie przesyłow.e o konfiguracji orostych skośnych pod kęten prostym 

stanowię fragmenty stacji transformatorowo-rozdzielczych. Określenie roz

kładu natężenia pola elektrycznego w podanym obszarze sprowadza się do 

rozwięzania równania Laplace'a w ujęciu trójwymiarowym z odpowiednimi wa 

runkami brzegowymi w postaci sinusoidalnie zmiennych potencjałów poszcze

gólnych przewodów krzyżujęr.ych się linii. Vzajemne oridzieływanie na sie

bie pól elektrycznych wytworzonych przez poszczególne linie przesyłowe 

skrzyżowane względem siebie powoduje naruszenie liniowości rozkładu ła

dunku q(t) wzdłuż linii. Przeprowadzenie analizy tego pola przy założe

niu upraszczającym o stałej gęstości liniowej ładunków wzdłuż poszczegól

nych przewodów może prowadzić do znacznych błędów. Konsekwencję takiego 

założenia jest pominięcie wpływu wzajemnego oddziaływania przewodów usy

tuowanych względem siebie pod kętem prostym.

W  literaturze nie sę znane zwięzki określajęce pojemności wzajemne li

nii przesyłowych skośnych względem siebie. Celowe więc jest poszukiwanie 

rozwięzania zagadnienia metodami numerycznymi. Dotychczas zagadnienia te 

rozwięzywario metodami pomiarowymi oraz modelowymi względnie metod-’ super

pozycji pól od poszizeg-'lnych przewodów.



2. POTENCJAŁ QUASI-STATYCZNY W OTOCZENIU LINII PRZESYŁOWYCH

Jeżeli potencjały przewodów roboczych są sinusoidalnie zmienne, to zgo

dnie z wynikami otrzymanymi w pracach [i] , [4j potencjał quasi-st'atyczny 

w otoczeniu tych przewodów spełnia w prostokątnym układzie kartezjańskim 

zespolone równanie Laplace'a

4V( x . y . z )  = o (2.1)

Podstawę dalszej analizy jest rozwiązanie równania (2.i). Jeśli roz

wiążemy równanie (2.l), to od razu możemy wyznaczyć zespolone składowe 

wektora natężenia pola:

E > . y , ż )  - - | | ,  Ey (x,y,z) . - § | ,  az (x,y.z) - -

a następnie zgodnie ze wzorami podanymi w pracy [l] płaszczyznę wirowania 

wektora natężenia pola oraz jego maksymalną wartość w wybranych punktach 

rozważanego obszaru.
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3. OKREŚLENIE OBSZARU £1 DLA NUMERYCZNEGO ROZWIĄZANIA ZAGADNIENIA DI- 

RICHLETA

Numeryczną analizę pola elektrycznego przeprowadzono w oparciu o mode

le matematyczne przedstawione w pracach [l] , [4J. W oparciu o pracę [5] 

uwzględniono płaszczyznę ziemi przy użyciu metody odbić zwierciadlanych. 

Konsekwencją takiego postępowania jest uwzględnienie płaszczyzny ziemi 

Jako ekwipotencjalnej płaszczyzny o potencjale zerowym.

Taki model matematyczny zagadnienia polowego został zweryfikowany przy 

użyciu sond pomiarowych oraz modelowych urządzeń do pomiaru natężeń pól 
elektrycznych pod liniami przesyłowymi [4J .

Weźmy pod uwagę dwie linie przesyłowe skrzyżowane pod kątem prostym.

g d z i e :
A (q) A (d)
V , V - potencjał zespolony przewodu górnego 1 dolnego wzglę

dem ziemi,

Px , Py - przekroje wzdłuż osi x i y,

(Yg, zg ) ( * d ’ zd^ * współrzędne przewodu górnego i dolnego.

Przewody fazowe są wiązkami 4 x AFL - 525 o odstępie przewodów w wiązce 
457 mm.

W dowolnym punkcie na zewnątrz przewodów potencjał quasl-statyczny speł
nia równanie

¿V(x,y,z) = 0
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,z V(9>

(xd’zd)', v (d)

y x

Rys. 1. Dwa tory jednofazowe skrzyżowane względem siebie pod kętem prosty»

%
z warunka«i brzegowymi

V(x,y,z)

(y ,z)tS (g)
V (b) ; V(x,y,z)

(x ,z)tS (d)
V(x,y,o)

(3.1)

g d z i e :
(g) e(d) - powierzchnia przewodu górnego i dolnego.

W celu rozwiązania metodami numerycznymi sformułowanego zagadnienia Dl- 

rlchleta należy przyjęć, że poszukujemy funkcji V(x,y,z) w pewnej ogra

niczonej przestrzeni ii . Chcęc Jednak uwzględnić ładunek elektryczny na 

przewodach poza obszarem il (w nieskończoności), należy tak określić w a 

runki brzegowe na brzegu ©il obszaru i i , ażeby uwzględniały one całko

wity wpływ przewodów w nieskończoności. Oest to zagadnienie numerycznego 

określenia warunków brzegowych na Bil dle zapewnienia odpowiedniej d o 

kładności rozwięzania we wnętrzu obszaru il .

Deśli przyjmiemy, że obszar & Jest sześcianem określonym nierównoś

ciami

ii a a a >  z

a - krawędź sześcianu,

to dla a -— »o rozwięzenle zagadnienia Dirlchlete w punktach (x,y ,z)e Bil 

ma postać

- 5S6-(Q(9) in y- ♦ Q(d) ln
o g d

(3.2)
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gdzie :

rg ■ V(z+zg )2 ♦ (y-Vg)2 : rg “ V(z-zg )2 + ( w /

* V(z+zd )2 + (x-xd )2 ; rd =• V(z-zd)2 + (x-xd )2

a (n) a (h )
Q . Q - zespolone ładunki przypadające na Jednostkę długości li

nii górnej i dolnej.

Wynika to z faktu, że naruszenie liniowości rozkładu ładunku wzdłuż prze

wodów występuje w obszarze krzyżowanie się linii, a im dalej od niego, 

tym bardziej wpływ ten Jest pomljalny [4j.

3.1. Zagadnienie numerycznego określenia warunków brzegowych na brze

gu ć)fl

Przypuśćmy, że dysponujemy algorytmem rozwiązującym zagadnienie (3.1) 

w obszarze O,’ przy z góry narzuconych wartościach w węzłach brzegu 8ft', 

Przyjmujemy:

- obszar £1 jest sześcianem o krawędzi określonej początkowo przez licz

bę a ,

- £ - żądana dokładność określenia warunków brzegowych na brzegu 611,

- <5 -  liczba >  0 ,

- M - liczba >  O.

Algorytm postępowania możne przedstawić następująco:

Dest rzeczą oczywistą, że obranie początkowej wartości a powinno umoż

liwić znaczne oddalenie się od skrzyżowania. Liczba M pełni rolę ste- 

ł e j , o którą poszerzamy obszar a  przy kolejnej iteracyjnej próbie wyzna

czenia warunków brzegowych. Im większe M, tym szybciej określimy obszar 

fi. Liczbę (J dobrze Jest przyjąć Jako kilka wartości h (np. 3 h do 5 h), 

h - stała siatki.

Należy w tym miejscu zwrócić uwagę na to, że numeryczna realizacja fi

nalnego algorytmu Jest zagadnieniem bardzo złożonym i wymaga zastosowania

takich rozwiązać, ażeby zapewnić optymalne wykorzystanie pamięci zewnętrz

nych maszyny cyfrowej oraz optymalny przy danych rozwiązaniach czas obli

czeń.

4. ROZWIĄZANIE ZAGADNIENIA DIRICHLETA METODĄ SIATEK

Aby otrzymać równanie różnicowe odpowiadające równaniu L8place'a

4  + Ą  + £ v . 0 (4>1)

©x ‘: 8y «z*
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wystarczy wst8wić w miejsce pochodnych cząstkowych odpowiednie ilorazy 

różnicowe według wzorów

ć>2V ^  v(xłh,y.z) - 2V(x,y.z) + v(x-h.y.z)

“

ł,2V ^  V(x,y»h,z) - 2V(x.y z) + V(x.yT h.z)
Ey ~  h2

c)2 V ^  V(x.y.z-fh) - iV(»,y z) + V(x,y.z-h)

® 7  "  h2

Dodajęc stronami, a następnie wyliczajęc v(x,y,z) otrzymujemy

v(x,y,z) « ę[v(x+h,y,z) + v(x-h,y,z) + v(x,y+h,z) +

+ V(x,y-h,z) + V(x,y,z+h) + V(x,y,z-h)] (4.2)

Żeby móc ocenić dokładność takiej zamiany, należy, dla otrzymania równa

nia różnicowego, zastosować wzór Taylora

f(x+h,y+k,z+l) m f(x,y,z) + h ♦ ^  k + l)f(x,y,z) +

+ 5 7 ^  h * ey k + D 2 f(x.y.z) +

+ + nT^ix h + l y  k + T z l)"f (x+®h,y+ek,z*el) ,

gdzie e e (o, l). ^

Weźmy pod uwagę punkty A(x,y,z), B(x-h,y), c(x+h,y,z), D(x,y+h,z),

E(x,y-h,z). F(x,y,z+h), G(x,y,z-h) - środek sześcianu oraz środki Jego 

ścian i wyraźmy wartości funkcji V w punktach B, C, D, E, F, G za po- 

mocę wartości tej funkcji i jej pochodnych w punkcie A(x,y,z).

Zgodnie ze wzorem Taylora, przyjmujęc w nim n = 4, mamy

„ 1 u4 ®4 V 
i*7 ’

* ' h4
ł 4 T  h T ~ Z 'cx

ev l h2
2

8 V 1 h3 d3 V
8x TT h

i 7 ‘ * T
n

ev i h2 62 V 1 h3 e3 v
Tx TT n ~ T  * T Tdx

n
~ T8x
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v(x,y-h,z) =. v(x.y,z) - h h2 _©V 1 .2 ©‘’y 1 l.3 e3V . 1 .4 g4 V

V + T T  h
®y

a \ ../ . . ev i . 2 iry i .3 g"v i
V(x,y*h,z) = V(x,y,z) + ^ l)y + 57  7“?  * T T  + 7

.  » ( « . y . , ) . „ g . i r  h* Ą  - ^  h5 h4 ii*.
©z oz

®y Ł ®y

i
TT

©y

c z

v(*,y.z+h) = V (x ,y ,z ) ♦ h § |  * ^  h2 2 %  ♦ ^  h3 Ą  * ^  h4
8z 0z- 0Z

gdzie pochodne cząstkowe do trzeciego rzędu włącznie są liczone w punkcie 

A(x,y,z), a pochodne czwartego rzędu są liczone w pewnych punktach pośre

dnich.

Dodając otrzymane równości stronami, otrzymujemy

V(x-h,y,z) + V(x»h,y,z' + V(x,y-h,z) + V(x,y+h,z) +
t

+ V(x,y,z-h) + V(x,y,z+h) =

b2 . ©2v
— ? — !ex ©y ©z

6V(x.y,z) + hŁ (— 'i + — ~  + 2— ^) + R (x,y,z)

gdzie reszta

Rh (x,y,z) = jy
4—  4= 4-* 4ti 4

“ u “ ” „ © V ^ © V , ©V
— T i r ? + — r

© V ©  V 8 V © V ©_v . ©v  - j r  ■

,(4) _,.4

©x ©x ©y ©z  ©z 8 Z- 

jest dla V s C v**̂  rzędu 0(h4 ). Stąd mamy

v(x-h,y,z) + v(x+h,y,z) + v(x,y~h,z) + v(x,y+h,z) +

+ v(x,y,z-h) ♦ v(x,y,z+h) = 6 V(x,y,z) + h2 & V  + 0(h4 ) 

i następnie

4V  = |v(x-h ,v ,z) + v(x+h,y,z) + v(x,y-h,z) +

V(x,y+h,z) + v(x,y ,z-h) + v(x,y,z+h) - 6 V(x,y,z)J + 0(h2)

I
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Odrzucając składnik 0(h'2 ) , otrzymujemy równanie różnicowe przybliżone 

v(x,y,z) = ^Jv(x + h,y,z) + v(x-h,y,ż) ♦

+ v(x,y+h,z) + V(x,y-h,z) + V(x,y,z+h) + v(x,y,z-h)J,

odpowiadające równaniu Laplace'a A V  = 0.

Rozważany w pracy obszar SL został pokryty siatką sześcienną w taki 

sposób, że wszystkie punkty (węzły) brzegowe należą do brzegu obszaru ciii. 

Pozwoliło to uniknąć nadawania poprawek węzłom brzegowym wg wzorów inter

polacyjnych.

Przyjmując pewien odstęp h, tworzymy 9iatkę sześcienną

xŁ » ih; y^ = jh; z^ = kh; i,J,k = O, —  1, —  2,...

uważając przy tym, by węzły (xif y ^ , z^) siatki albo należały do ob

szaru SI , albo do jogo brzegu 811.

Oznaczając wartość szukanej funkcji V(x,y,z w punktach (xi .y^,z|̂; 

przez Vijk = v (x i -Yj .z(j) > możemy w każdym punkcie wewnętrznym (x^ y.. z^) 

siatki S h zastąpić równanie Laplace'a a równaniem różnicowym (4.2). Dla 

węzłów brzegowych przyjmujemy V(M) =<p(M), gdzie M jest punktem brzegu, 

a <p - funkcją określoną na gil. Otrzymujemy więc układ równań

V ijk _ 5 ^ Vi-l,j ,k + V i+?.,J,k + V i,j-l,k + V i,j + l,k * V i,j.k-1 + V i,j,kłl)

(4.3)

gdzie y j i i ' z k— 1^ Punktaml rachunkowymi należącymi do wnętrza

siatki S^.

Układ równań (4.3) posiada Jednoznaczne rozwiązanie [2 ].

Ponieważ w rozważanym w pracy zagadnieniu Dirichleta liczba węzłów 

siatki jest tak duża, że numeryczna realizacja układu (4.3) przekra

cza wiele tysięcy razy możliwości pamięci operacyjnej maszyny cyfrowej, 

tak więc bezpośrednie rozwiązanie Jest wręcz niemożliwe.

Liczba równań układu (4.3) Jest równa liczbie węzłów wewnętrznych siat

ki i dla siatki sześciennej wynosi w przybliżeniu |il|/h3 , gdzie ja!

- objęt ość obszaru SI . Istotny wpływ na poprawność numerycznego rozwiąza

nia układu równań (4.3) ma także miara uwarunkowania układu [3] , która 

rośnie mniej więcej tak, jak liczba równań w układzie. Z tego względu 

stosowanie ścisłych metod rozwiązania dla układu (4.3) uznano za nieuza

sadnione i przeprowadzono rozwiązanie metodami iterecyjnymi - ściśle po

wiązanymi z wyprowadzonym równaniem (4.3).

Zgodnie z procesem L ibmena, Jeśli s? przybliżeniami początkowy

mi przybliżenia 'następne dla węzłów wewnętrznych (x1>yj,zk) siatki 

określamy wzorem
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V (n) - ¿ l > - >  + V (n-1) ♦ v (n_l) + v (n_l) + v (n_l) + v (n_l5 ]v ijk 5 L v i - i , j . k + v i+ i j . k  v i.j-i,k + v i,jł i,k + v i , j . k - i ł v i.j.k+ iJ'

n + 1,2.. .

Dako wartości początkowe wybrano wartości potencjałów w węzłaęh

siatki obliczone przy założeniu stałej gęstości liniowej ładunków wzdłuż 

przewodu górnego i dolnego.

Ne mocy zasady superpozycji:

>■ ̂  l" £

g d z i e :

rg " V ( * k « g ) 2 ♦ (Vj-yg ) 2 * rg * + (Vj-yg )2

rd * l/(*k+zd )2 * (xi‘xd ) 2 1 rd ■ li(zk-zd )2 * <x i_xd )2

g(g) , c (9)y(g). g(d ) = c (d)v (d)

przy czym:

g ( g ) _ _ ładunki przypadajęee na Jednostkę długości linii górnej i

dolnej ,

c (g)( c(d ) - maxwellowakie pojemności własne linii górnej i dolnej.

we wzorach na Q i  pominięto pojemności wzajemne. Nie ma to

oczywiście żadnego wpływu na końcowy wynik procesu iteracyjnego [2].

Należy zwrócić uwagę na to. Ze tak obliczona iteracja zerowa jest bar

dzo dobrym przybliżeniem końcowego rozwięzania. Dlatego w tym właśnie za

gadnieniu korzystnie Jeat oprzeć się na procesie iteracyjnym Libmana. *

Można dowieść [2 ], Ze dla dowolnej średnicy h siatki proces Libmana 

jest zbieżny niezależnie od wyboru wartości poczętkowych, tj. istnieje

“ - »iji ■ »uk
przy czym błęd rozwięzania V... wynosi zgodnie z poprzednimi rozważa-

r 2, J
niami 0(h ).

Obliczenia numeryczne realizowano dla dwóch wartości h: 0.9 m oraz

0,6 m. Przyjmujęc dokładność 6. » 0,01 (stała wykorzystana przy określe

niu warunków brzegowych na 811 w pkt. 3.l) otrzymano:

l) krawędź sześcianu a sS 80 m

702331 dla h - 0 ,9 m2) liczba węzłów siatki S. in
2370363 dle h = 0 , 6  m.
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Obszar il został tak określony przez nierówności:

|*| |y| <  o *s z ^  2 e,

gdzie a >  z 

sensie polow

a >  z^®^ , aby można było wydzielić dwa podobszary symetryczne (w 

polowym i geometrycznym). Są to obszary

ii.•2 “

0 <  z <  2a

a

przy czym

Ozięki temu liczba węzłów ulega dwukrotnemu zmniejszeniu. Rozwięzenla o- 

trzymane dle h = 0,9 oraz h =■ 0,6 pokazały. Ze wartości w węzłach w 

interesującym nas podobszarze (jest to pas przestrzeni pod skrzyżowaniem 

do 2 m nad ziemią [4], [l]) różnią się o ok. 0 .1 % .

Zagadnienia związane z realizacją algorytmu dla tak znacznej liczby wę 

złów (np. w pamięci operacyjnej mc ODRA 1305 z pamięcią 62 K możne jedy

nie zapamiętać ok. 25 . 103 liczb zmiennoprzecinkowych) stanowią zupełnie 

odmienną problematykę wchodzącą także w zakres teorii przetwarzania da 

nych. Nie przeprowadzono więc tutaj próby zapisu rozwiązania w Języku al
gorytmicznym.

5. UWAGI O BŁĘDACH ZAOKRĄGLENIA WYNIKAJĄCYCH ZE ZMIENNOPRZECINKOWEJ 

ARYTMETYKI MASZYNY CYFROWEJ

6
Zgodnie z procesem Llbmana należy rozważyć błąd sumy 

6 i»l
iloczynu gdzie y = 0,166666...

gdzie Jest war-

6
tośclą otrzymaną z obliczenia Ix . o zmiennym przecinku (świadczy o

i-i 1
tym operator fl).

Wielkości Sĵ  do S& obliczymy rekurencyjnie
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Sp = fl(Sp-l + x p ) 1 (Sp-l + xp ) • (l + V

gdzie: I£p| <  2- t , t - precyzje maszyny cyfrowej.

Czyli

6
+ X 5^~^ (1+6i) +xg (l+6g) 

przy czym oszacowania iloczynów są następujące

(l-2_t )7~ p <  fi (l+ii) ¿S (l+2- t )7 - p , (p = 1 ......6)
i-p

Górne oszacowania S6 : S & =£ (x1+x2 )(i+2_ t )5 + Xj(l+2- t )4 + x4 (l+2_ t )3 +

+ x 5 (l+2_ t )2 + x6 (l+2~t ).

Otrzymane oszacowanie zależy od kolejności sumowania. Przy konstrukcji 

finalnego algorytmu zadbano o to, by zapewnić sumowanie w kolejności ros

nących modułów składników. Takie postępowanie pozwala zminimalizować o- 

szacowanie górne bł ą d u , gdyż wyrażeniu (i - 2- t )5 odpowiada najmniejsza 

wartość sumy dwóch składników. Zgodnie z procesem lteracyjnym Libmane na

leży Jeszcze sumę pomnożyć przez 0,16666... Otrzymamy więc wartość

iloczynu [ej :

fl(s6 y) s S6y(l+e), 

gdzie y - 0,16666... , |S|«s2_t.
\

Czyli górne oszacowanie

fl(s6y) «£ y( x 1+x2 )(l+2-t )6 + ... * yXg(l+2-t )2

Warto zwrócić uwagą na to, że w naszym przypadku pewna propagacja błę

du w maszynie cyfrowej wpływa na wydłużenie procesu lteracyjnego, a nie 
na końcowy wynik.

Na rys. 2 1 3  podano wykresy rozkładu natężenia pola elektrycznego przy 

zmieniającej się wysokości z przewodu górnego. Przyjęto, że potencjały 

linii mają fazy początkowe równe zero. Opracowany algorytm rozwiązuje pro

blem Olrlchleta dla zupełnie dowolnych potencjałów zespolonych liniii Roz

wiązywane więc zadanie stanowi Jego szczególny przypadek.

s2 = fi(s1+x2 ) = (x1+x2 )(i+e2 )

(x1+x2 )
ń 6 6

(l + ć ^  + x3 [|(l+fii ) ♦ x4 n
1*2 1=3 1=4
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Rya. 2a,b. Rozkład natężenia pola elektrycznego pod ekrzyZowanlea dwóch 
torów Jednofazowych 735 kv wzdłuż przekrojów P I P

y *
1 - rozwiązania przybliżone, 2 - rozwiązanie dokładne
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Rys. 38,b. Rozkład natężenia pola elektrycznego pod skrzyżoweniea dwóch 
torów Jednofazowych 735 kV wzdłuż przekrojów P 1 P

y *
1 - r 'Z w ■ z „nie przybliżone, 2 - rozwiązanie dokładne
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a«ałN

O bU tz w a r t o ś c i  w  W ęzT a ch <<>££ (tzn. nci 

•ścianach $zgśc iana) p tIy u ż y cia  w z o ro w  ( 3 . Z )

R o z w ią z a ć  zayadn ien ic (3--f)oLL^ d a n e y o o ks ia ru  
i  Z a p a m ię ta ć  w a rto śc i-  p o te n ta tó w  W W f lT a cK 
okrfile«ijch na pTa. siczy zna th :

* = T - *  ) r t v ) 3* - t *
Z - 0 . - 2 S '  r *  t a t U c j

O b lic z  w a r t o ś c i  U  W p z T a c h  u m i e s z c z o n y c h  

n a  p T a s Z c z y z n a c h  ; x =  f - F ,  X = - S + £ '  •

J -  ̂ - £ T  j  < ] — - & . + £ * . 2  — a  - 2 5 "  p a j  użycia  

w z o r ó w  ( 3 . 2 )  i  w y n i k i  z a p i s z  w  t a b l i c y

c - r < , . . .  « „ a

Oblecz rr*ax I b- - £¿1 oraz zapamiętać wskaźnik i"
r  J  *

d ia k to rey o  występuje m«x

Ofclił* b T a d . wzglfcinij

s i i p U bl__

Pmym<yem*y brasy obszaru @  
ja^a /etany sztictunu »krawędzi

« * - z r  i

Rys. 4
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Z przedstawionej analizy wynika, że zmniejszenie odległości toru gór

nego od dolnego z ok. 15 m dc 8 m spowodowało znaczne zwiększenie błędu 

(z 11,5% do 16,5%) rozwiązania zagadnienia Dirichleta przy użyciu wzorów

(3.2) w odniesieniu do rozwiązania numerycznego.
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HOfl »iaaHHu. OóocHOBaHa nexecooSpa3Hoctb npHMeHehhh HTepaiHBHoro nponecoa 
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AN APPLICATION OF LATTICE METHOD FOR COMPUTER ANALYSIS OF SINGLE-PHASE 

TRANSMITTING WIRES WHICH ARE CROSSED AT A RIGHT ANGLE

S u m m a r y

In the paper the lattice method is used for solution the spatial Di- 

richlet's problem of crossed high-voltage transmitting wires. It is shown 

how to get the edge conditions in the numerical way. The discussion of 

computer fleating-point errors and application of an iterative Libsan's 
process io also presented.


