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1. WPROWADZENIE

Projektowanie zaktadéw przemystowych powigzane =z dynamicznym wzrostem
inwestycji, osiagneto w ostatnich latach i osiaga nadal duze rozmiary.
Bardzo wiele panstw w Swiecie importuje projekty. W naszym kraju w opar-
ciu o kadry wyksztatcone w polskich uczelniach rozwineta sie silna siec¢
biur projektéw, ktére w znacznym stopniu pokrywaja zapotrzebowanie na do-
kumentacje techniczng a nierzadko przygotowuje projekty na eksport. Duze
kraje, Jak np. ZSRR wypracowuje metody dziatania, oparte na zamierzeniach
odpowiedniej wielkosci, inne kraje bazuje na réznych podstawach ustrojo-
wych. Wieloletnia praktyka w projektowaniu pozwala zauwazy¢, ze brak jest
naukowych uogdélnien, metod czy syntez wynikajacych zkrajowej praktyki,
ktore mogtyby stanowic wkasciwe podstawy dziataniai tym samym prowadzi-
4y do podniesienia jakosci opracowahn na wyzszy poziom.

Celem niniejszej pracy jest proba okreslenia wskazan odnosnie zagospo-
darowania terenu w hutnictwie zelaza i stali, ktére w naszym kraju w sto-
sunku do okresu przedwojennego zwiekszyto swe produkcje w 1975 r. dzie-
sieciokrotnie a w przysztosci przewiduje sie dalszy jego rozwéj. Praca ma
za zadanie przedstawi¢ kompleksowo zagadnienie zagospodarowania terenu,
poczawszy od studiéw lokalizacyjnych, przez problemy planu generalnego i
jego zwiazki z budowlanym uformowaniem przestrzennym a w zakonczeniu ma
za zadanie przedstawi¢ wpdyw organizacji budowy na jego rozwigzanie.

Praca opiera sie na doswiadczeniach autora nabytych w Biurze Projektow
Przemystu Hutniczego - Biprohut - w Gliwicach, ktdére jest roéwniez Kieru-
jacym biurem dla wielu hut w Polsce.

1.1. Wielko$¢ produkcji stali

Analiza wielkosci produkcji stali pozwala stwierdzic¢,ze hutnictwo jest
w statym rozwoju. Produkcja stali ogétem, uwzgledniajaca réwniez przewi-
dywania na przysztos¢, przedstawia sie nastepujaco:

Swiat w min t [9, IBj

1868 1960 1970 1980 1990 2000
0,33 341,2 587,1 950 1430 2000

Polska w min t [16]

1960 1970 1980 1990
""e77 5T77 2275 3770
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W 1974 r. wyprodukowano w $Swiacie 700 min ton stali. Polska zajmuje 10
miejsce [23] -

e Staty rozwdj produkcji zelaza i stali wynika 2z zapotrzebowania na wy-
roby hutnicze. Oest to nastepstwem rozbudowy g¥déwnie przemystu stocznio-
wego, motoryzacyjnego, goérniczo-energetycznego, chemicznego, rolno-spo-
zywczego 1 komunikacji.

Tworzywa sztuczne stanowie nadal substytut stali jedynie w niewielu
procentach. Rozwdéj produkcji stali jest roéwniez wynikiem dynamicznych pro-
ces6w urbanizacyjnych.

Swiat dysponuje obfitymi zasobami rud zelaza [IlI] . Obecnie eksploatu-
je sie zasoby wynoszece okoto 150 mld ton; zasoby potencjalne wynosze po-
nad 200 mld ton. Liczby te nie obejmuje zasobéw ZSRR, ktére weddug danych
ONZ szacowano w 1966 r. na 103,5 mld ton. Zwraca sie jednak uwage, ze Swia-
towe zasoby bogatych rud o zawartosci Fe powyzej 55% se ograniczone i wy-
nosze okoto 125 mld ton [14].

ZSRR eksportuje do krajow RWPG. Afryka wysyda rudy do Europy Zachod-
niej a ostatnio réwniez do USA i Oaponii. Powaznymi eksporterami rudy se:
Kanada, Szwecja, Ameryka tacinska i Australia. Oaponskie hutnictwo pokry-
wa importem 95% swego zapotrzebowania na rudy zelaza, wobec czego Oaponia
jest najwiekszym importerem Swiata [II] .

W Polsce udziat tworzyw importowanych w wartosci produkcji finalnej
hutnictwa wycenianej w oparciu o ceny krajowe wynosi okoto 17%, a udziat
w kosztach materiatowych okoto 25% [20]. Import rudy z innych ZzZrédet poza
ZSRR nie przekroczy prawdopodobnie 15%-20% ogélnego zapotrzebowania kraju

[11].

1.2. Hutnicza technologia

Badanie probleméw zagospodarowania terenu w hutnictwie zelaza i stali,
tworzenie nowych wartosci w tej dziedzinie oraz okreslenie metod dziata-
nia i wysuwanie wnioskéw uogélniajecych wieze sie z koniecznoscie bliz-
szego poznania tego przemysdu i statego analizowania zachodzecych w nim
przemian i kierunkéw jego rozwoju.

Wyrabianie zelaza posiada wielowiekowe tradycje. Badacze przyjmuje, ze
kolebke hutnictwa jest Mata Azja, rejony nad rzeke Eufrat [6]. Znaleziska
Sladow wyrabiania zelaza z rudy w tym rejonie prowadze w przeszdos¢ 2 ty-
siecy lat przed nasze ere. W Polsce przez wiele wiekéw hutnictwo zelaza
rozwijato sie w Staropolskim Zagtebiu Przemystowym w rejonie Gor Swieto-
krzyskich, na bazie tamtejszych rud. Z kohcem XVIIl1 wieku nastepit rozwéj
hutnictwa na $lesku, ktéory zahamowat rozwdj hutnictwa w Staropolskim Za-
gtebiu [21] . Rozpoczet sie import rudy z zagranicy bogatszej w zelazo.
Obecnie na terenie Goérnosleskiego Okregu Przemystowego jest czynnych 16
hut i1 zachodze dalsze przemiany w rozwoju tego przemystu w calym woje-
wodztwie katowickim.



Na rys. 1 autor opracowat ideowy przebieg produkcji huty, na ktérym wi-
doczny jest graficzny podziat na wszystkie gtéwne wydziaty, uwzgledniaje-
cy kolejnos¢ zachodzecych proceséw [17]-



2. ANALIZA PROBLEMOW LOKALIZACOlI 1 METODA DED WYBORU

2.1. Wstep

Problem lokalizacji wieze sie z zamiarem budowy na przykdtad nowego mia-
sta, drogi, linii kolejowej czy linii energetycznej na terenach objetych
planowaniem przestrzennym; wigeze sie on réwniez z zamiarem budowy poje-
dynczego obiektu lub zespotu obiektéw budowlanych stanowiecych wydziat na
terenie objetym planem generalnym danego zaktadu przemystowego i1 wreszcie
wieze sie z projektem budowy - na terenach objetych planowaniem przestrzen-
nym - przemysdowych zaktadéw satelitarnych, przemystowych zaktadéw samo-
dzielnych czy zakdadédw surowcowych, wytwarzajecych pétwyroby ria potrzeby
innych zaktadow.

Kazda z tych trzech grup posiada pewne cechy, ktére wptywaje na usta-
lenie miejsca i warunkéw realizacji. W pracy zostane przedstawione proble-
my, dotyczece giéwnie trzeciej grupy to jest budowy nowych zak#adéw prze-
mystowych. Lokalizacja zaktadu przemystowego ma na celu wybor miejsca bu-
dowy zak#adu, ktdére z punktu widzenia potrzeb ekonomiczno-technicznych i
spoteczno-gospodarczych zapewni najwkasciwsze warunki Jego eksploatacji i
budowy [3]. Studia lokalizacyjne stanowie podstawe do opracowania wniosku
o ustalenie lokalizacji. Problemy dotyczece lokalizacji projektowanych
hutniczych zaktadéw przemystowych zostaty opublikowane przez autora w
Problemach Projektowych Hutnictwa i Przemystu Maszynowego [31] -

2.2. Przyczyny powstawania potrzeby ustalenia miejsca
i warunkéw realizacji

Przyczyn powstawania potrzeby ustalenia miejsca i warunkéw realizacji
jest wiele. Oako najwazniejsze mozna wymieni¢ koniecznos¢ pokrywania wzra-
stajecych potrzeb, wynikajecych z gospodarczego rozwoju kraju.Koniecznosé
pokrywania potrzeb wynika réwniez z kierunku ograniczania importu i po-
wiekszania eksportu. Druge przyczyne Jest koniecznos¢ modernizacji istnie-
jecego w kraju przemystu zelaza i stali, ktdorego produkcja daje nam 10
miejsce w Swiecie [23].

Inne przyczyne jest wprowadzenie nowych technologii produkcji na przy-
k#ad produkcji stall w konwertorze tlenowym. Deden pracujecy konwertor zlo-
kalizowany w jednym miejscu produkuje tyle stali ile produkuje Kkilkadzie-
siet piecow martenowskich zlokalizowanych w kilkunastu starych hutach.
R. Schmalor PR4] zestawia 53 wydarzenia od 12-13 wieku naszej ery do 1955
roku w dziedzinie przemystu, z ktérego to zestawienia wynika,ze na rozwéj



przemystu wptywa roéwniez wynalazczos¢ to Jest nowe technologie i nowe
konstrukcj e.

W Polsce nowa technologia wptyneta nie tylko na rozwéj hutnictwa, lecz
réowniez zasadniczo wptyneta na zmiane lokalizacji przemystu hutniczego z
terenu Staropolskiego Zagtebia Przemystowego na teren Goérnego Sleska i
Zagtebia, miato to miejsce okoto 200 lat temu. Otéz po wprowadzeniu koksu
Jako reduktora do procesu suréowki w wielkim piecu, zamiast wegla drzewne-
go #1709 r. - Anglia) i po wybudowaniu w roku 1796 pierwszego wielkiego
pieca dla tej technologii w Gliwicach [15] nastepuje zahamowanie produk-
cji hutniczej w Staropolskim Zagtebiu Przemystowym w rejonie Gor Swieto-
krzyskich, a zaczyna sie lokalizowanie hut na Gérnym Slesku i w Zagtebiu,
to znaczy tam, gdzie jest wegiel i gdzie powstaje nowe koksownie. Kopal-
nia i nowa koksownia oraz nowa huta stanowie silnie powiezany jeden ze-
spot przemystowy. Lawinowy rozwdj produkcji hutniczej na Gornym Slesku i
w Zaglebiu, ktéory nastepit po wprowadzeniu koksu do produkcji suroéwki pod-
lega w dalszych latach pewnej ewolucji. Polega ona na tym, ze w wielu hu-
tach likwiduje sie catkowicie produkcje suréwki, w kilku innych hutach wy-
stepuje specjalizacja lub produkuje sie wytecznie gkebokie przetwédrstwo,
to Jest maszyny i urzedzenia hutnicze a jeszcze inne huty przeszty pod za-
rzed przemysdu maszynowego i produkuje na przyk#ad silniki okretowe lub
wyroby kute. Potwierdzeniem tej korzystnej ewolucj i, przyspieszajecym gwat-
townie jej przebieg, bykta decyzja budowy wielkiego zaktadu, produkujecego
w duzej mierze po6twyroby do dalszego przetwérstwa w innych zakdtadach.

Analiza wielkosci terendw uzyskanych w starych hutach po wyburzeniach,
przewidywanych w ramach operacji modernizacyjnych i w ramach koncentracji
produkcji, wykazuje, ze powierzchnie tych terendw se mate, zblizone do
kwadratu i trudne do jednoczesnego zagospodarowania, ze wzgledu na duze
rozpietos¢ czasowe zamierzen likwidacyjnych [18],

Kierujece Biuro Projektéw posiada mozliwosci statego czuwania nad pla-
nami generalnymi czynnych hut i prowadzi ich rozbudowe zgodnie z biezecy-
mi potrzebami i zgodnie z kierunkami okreslanymi przez Pion Rozwoju Hut-
nictwa. Kierujece Biuro Projektow opiniuje roéwniez zamierzenia innych
przedsiebiorstw i instytucji, ktdére projektuje elementy gospodarki prze-
strzennej w poblizu czynnych hutniczych zaktadéw.

2.3. Ustalenie wielkosci zak#adu

Po okresleniu przyczyny powstania potrzeby ustalenia miejsca i warun-
kéw realizacji, co wieze sie z potrzebe Scistego okreslenia celu budowy,
zachodzi koniecznos¢ ustalenia wielkosci projektowanego zak#adu. Ten bar-
dzo wazny element systemu obejmuje okres$lenie rodzaju produkcji, jej rocz-
nej wielkosci, technologii wytwarzania i wielkosci terenu, jaka jest wy-
magana do przejecia przez inwestora i do budowy.

Rodzaj produkcji i jej roczna wielkos¢ wynika z zapotrzebowania, jed-
nak pewien wpdyw na nie wywiera tez wielkos¢ przewidywanych agregatéw i



- 10 -

przewidywana technologia wytwarzania. Po wnikliwych studiach wielkosci

zaktadu mozna wyprowadzi¢ pewna wielkos¢, ktoéra jest progiem technologicz-
nym, a ktérego przekroczenie prowadzi w zasadzie do podwojenia produkcji,

czyli do podwojenia wielkosci zaktadu. Wielkos¢ terenu zalezy od wielko-

&ci rocznej produkcji, od wielkosci przyjetych agregatéw,od rodzaju przy-
jetej technologii wytwarzania, od okreslonego progu technologicznego oraz

od przewidywanej rozbudowy. Wielko$¢ ta ksztattuje sie réznie w zalezno-
Sci od etapu budowy. Najkorzystniejsze wskazniki przyjmuje sie dla TfTazy
docelowej rozbudowy zak#adu. Dla celdéw lokalizacyjnych przyjmuje sie wiel-
koS¢ terenu, wigksze od okreslonej w rozwigzaniu zgodnym z zaméwieniem a
odpowiadajaca na przyktad progowi technologicznemu, wskazujac jednoczes$-

nie kierunek i mozliwosci terenowe w przypadku ewentualnych dalszych de-

cyzji o potrzebie przekroczenia progu technologicznego w pézniejszym o-

kresie.

Stwarzanie rezerw terenowych w planie generalnym zakdtadu czyni jego u-
k#ad technologiczny ukdadem elastycznym i bardzo podatnym na ewentualne
szybkie podjecie budowy wg potrzeb, pojawiajacych sie w przyszdosci, w
zaleznosci od sytuacji na krajowym i Swiatowym rynku. Mozliwo$¢é szybkiego
podjecia budowy rekompensuje w pewnym stopniu stosowane w zagranicznych
rozwigzaniach rezerwy w agregatach, siegajace 20% do 30% zdolnosci pro-
dukcyjnych. Tworzenie rezerw terenowych w planie generalnym zaktadu jest
tym wazniejsze, Ze rozpoczynanie budowy w nowym miejscu jest zawsze przed-
siewzieciem znacznie bardziej ztozonym, trudnym i drozszym, anizeli po-
dejmowanie decyzji o rozbudowie na terenie juz wczes$niej do tego celu prze-
znaczonym.

2.4. Charakterystyka techniczna zaktadu

Charakterystyka techniczna zaktadu jako dalszy element systemu jest na-
stepstwem ustalenia wielkosci zaktadu i ma podstawowe znaczenie w toku
przygotowania materiatéw do wniosku o ustalenie miejsca i warunkéw reali-
zacji projektowanej inwestycji. Charakterystyka powstaje przewaznie na ba-
zie studium przedprojektowego inwestycji, opracowanego przez kilka gkow-
nych dla tematu dziatéw branzowych biura. Podstawowym zatozeniem projek-
towania zaktadu jest takie rozwiniecie postepu w dziedzinie nauki i orga-
nizacji, aby zapobiec degradacji S$rodowiska cztowieka, nie hamujac jedno-
czesnie rozwoju ekonomicznego. Oest to dazenie do catkowitej nieszkodli-
wosci zaktadu dla otoczenia, to znaczy dla powietrza, wody i gleby oraz
dla ludzi w zakresie zapachéw, hatasu, wibracji i promieniowania, jest to
réwniez dazenie do pednej utylizacji odpadéw.

Mozna spotka¢ w Swiatowej literaturze propozycje, aby zaktady szkodli-
we dla cztowieka lokalizowa¢ na bezludnych wyspach co po blizszej anali-
zie nalezy odrzuci¢, gdyz ochrona naturalnego S$rodowiska musi by¢ we wspok-
czesnym Swiecie przestrzegana w kazdej lokalizacji. Ostatnie doniesienia
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literatury technicznej wskazuje, ze zaczyna sie z powodzeniem, aczkolwiek
w bardzo matych rozmiarach likwidowa¢ dwutlenek siarki, ktéory powstaje w
wielkich ilosciach w procesach spalania nosnikéw energii, takich Jak we-
giel, gaz 1 olej opatowy. Ogromne ilosci spalanych nosnikoéw energii po-
ciegaje palece konieczno$¢ zalesienia duzych terenéw w celu pozyskiwania
potrzebnych ilosci tlenu. Nie jest autorowi wiadome, czy kto$s bada bilan-
sowanie tlenu w atmosferze w Swietle dynamicznie rosnecych potrzeb zwie-
zanych z rozwojem przemysdu. Roéwniez badania nad likwidacje $ciekéw prze-
mystowych prowadze do projektowania zaktadow tzw. "suchych", ktére nie be-
de zrzucaty Sciekéw do odbiornikéw. Najdalej ee posuniete rozwiezanla u-
rzedzen odpylajecych; pozostaje problem usuwania wychwytywanych py4#éw i
ich utylizacja.
Dako sktadowe charakterystyki technicznej zaktadu autor wprowadza:

- krotki opis zaktadu i etapy realizacji,

- obroty towarowe,

- oddziatywanie na otoczenie,

- zatrudnienie i wielko$¢ osiedla,

- zapotrzebowanie energii elektrycznej,

- zapotrzebowanie ciepta,

- zapotrzebowanie wody i Scieki,

- wymagania w odniesieniu do terenu budowlanego,

- orientacyjne koszty budowy i terminy realizacji,
- charakterystyka robét.

Dla przyktadu podaje sie zestawienie elementéw charakterystyki tech-
nicznej dotyczecej zaktadu A i zaktadu B {tabela 1}. )

Oak zaznaczono wczesniej charakterystyka techniczna ma podstawowe zna-
czenie w toku przygotowania materiatéw do wniosku o ustalenie miejsca i
warunkéw realizacji projektowanej inwestycji.

Warto zwréci¢ uwage na powiezanie hutniczego zakt#adu z otoczeniem co w
trakcie studidow lokalizacyjnych pozwoli na lepsze zrozumienie skutkéw u-
sytuowania zaktadu w danym miejscu. Pracujecy zaktad hutniczy posiada sil-
ne powiezania z otaczajecym regionem. Ogrodzenie zakdtadu nie przerywa tych
powiezan. Nie Jest obojetne dis pracujecego zaktadu Jakie Jest Jego oto-
czenie, Jak roéwniez nie Jest obojetne dla otaczajecego zaktad regionu, co
sie dzieje za ogrodzeniem, gdy zak#ad pracuje.

Charakterystyka techniczna wskazuje gtéwnie na powiezania przez sieci
uzbrojenia terenu. Do powiezan z zakresu inzynierii naleze:

- powiezania kolejowe,

- powiezania drogowe,

- doprowadzenie wody przemystowej,

- doprowadzenie wody pitnej,

- odprowadzenie $ciekéw bytowo-gospodarczych,

- odprowadzenie S$ciekéw deszczowo-przemystowych.
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- doprowadzenie energii elektrycznej ,

i
- powiezenia teletechniczne,
- doprowadzenie gazu,
- powiazania przez rurociag tlenu,
- powigzania tramwajowe i komunikacja pasazerska,
- wyprowadzenie ciepta dla mia3ta,
- nabrzeza portowe,
- powigzania lotnicze.
Oprocz wyzej wymienionych powigzan, wystepuja jeszcze inne, a mianowi-

cle.

Wymiana powietrza i drgania

W zaleznosci od rodzaju produkcji, technologii wytwarzania 1 stopnia
mechanizacji i automatyzacji procesu produkcyjnego na 1 km terenu ogro-
dzonego przypada odpowiednia ilos¢ zatogi. 110S¢ ta moze wynosi¢ np. 3000
os6b Srednio w stosunku do catego obszaru, a dla wydziatow remontowych,
wytwarzajacych czesci zapasowe, koncentracja zatogi jest w stosunku do
Sredniej 15-krotnie wigksza. Mozliwosci wytwarzania tlenu przez roslin-
nos¢ zyjaca w obrebie ogrodzenia huty zelaza i stali sa znikome, stad od-
powiednie ilosci Swiezego powietrza niezbednego dla zatogi musza by¢ po-,
bierane ze strefy otaczajacej zaktad, to jest z poza ogrodzenia.

Odpowiednie ilosci tlenu musza by¢ réwniez pobierane spoza ogrodzenia
do proceséw podtrzymujacych spalanie wegla, koksu, olejow opatowych, ped-
nych, paliw pktynnych i gazu. taczny tonaz spalanego wegla, koksu, oleju
opatowego, pednego i paliw ptynnych moze wynosi¢ dla jednego zak#adu np.
8 min ton rocznie i gazu np. 2 mld Nm3 rocznie.

W tym samym zaktadzie nalezy zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza spoza
ogrodzenia do schtadzania: kilkunastu milionéw ton rocznie spieku z 900°C
do 120°C, kilku milionéw ton ciekdej stali do stanu statego =z 1600°C do
900°C, kilku milionéw ton wyrobéw walcowanych z 1300°C do temperatury u-
mozliwiajecej zatadunek w celu wystania produkcji do odbiorcéw, Swieze
powietrze Jest konieczne roéwniez do schtadzania wody w obiegach zamknie-
tych w catym zaktadzie, ktoérej, ilos¢ wynosi np. 3,0 m3 na sekunde,Jako u-
zupednienie. Schtadza sie wodg o okoto 37°C do okoto 27°C.

Innym zagadnieniem jest dostawa Swiezego powietrza do produkcji tlenu
dla wkasnej zaktadowej tlenowni. IlloSci tego powietrza sa ogromne i wyno-
sza ok. 1.400.000 m3/h dla jednego zak#tadu. Wyprodukowany tlen jest zuzy-
wany do $Swiezenia kilku milionéw ton rocznie metalu. W procesie Swiezenia
metalu wystepuje takze zapotrzebowanie na Swieze powietrze, ktoére jest
porywane przez spaliny do atmosfery. Duze ilosci S$wiezego powietrza sa
réwniez potrzebne do topienia metalu w 4uku elektrycznym. 0O wielkosci po-
trzebnego powietrza do topienia metalu w d4uku elektrycznym Swiadczy np.
moc zainstalowana, podawana na elektrody w jednym zaktadzie w ilosci oko-
4o 630 MW.
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Przytoczone przyktady obrazuje rozmiary pobieranego Swiezego powietrza
epoza ogrodzenia zak#tadu. Zielen jako producent tlenu, powinna zajmowac
odpowiednie tereny woké+ zaktadu i w samym zaktadzie, w celu poprawy lo-
kalnego bilansu.

Przytoczone proceey wydzielaj $ poza ogrodzenie zaktadu odpowiednio du-
ze ilosci powietrza zuzytego, odpowiednio duze ilosci spalin o réznym za-
pachu, py#éw, gazéw w postaci dwutlenku siarki i inne szkodliwe zwiezki
gazowe oraz duze ilosci pary wodnej. O ile sprawy odpylania spalin zosta-
+y opanowane, to problemem nadal nie rozwiezanym na skale wielkiego prze-
mystu jest unieszkodliwienie dwutlenku siarki. Na ten temat pojawiaje sie
nowe pogledy [28]. Problem unieszkodliwiania dwutlenku siarki winien byc¢
pilnie przez nauke i przemyst rozwlezany.

Poza ogrodzenie zaktadu przedostaje sie hatas.powstajecy w wyniku pro-
wadzenia procesow technologicznych, pracy agregatow i w wyniku procesow
przemieszczania wielkich mas. Hatas rozprzestrzenia sie Jako fala aku-
styczna w powietrzu. Przeciwdziata¢ hatasowi nalezy Juz w okresie kon-
struowania maszyn 1 w okresie projektowania uktadéw przestrzennych. W hut-
nictwie dezy sie, aby poziom hatasu na stanowisku pracy nie przekraczat
90 dB, a poza strefe ochronne zak#adu 40 dB.

Drgania powstate z tych samych przyczyn co fale akustyczne rozchodze
sie w ziemi i oddziatywuje roéwniez na otoczenie znajdujece sie poza ogro-
dzeniem. Znane se przypadki, gdy drgania pochodzece od pracy agregatow
przemysdowych bydty tak bardzo uciezliwe dla mieszkahcéw eesiednich tere-
néw, ze zdecydowano zatrzyma¢ prace tych agregatéw i dokonac catkowitej
przebudowy ich posadowienia. Zjawisko to wystepuje szczeg6lnie silnie po-
przez warstwy wodono$ne, jakie #ecze Zréddo drgan i otaczajece Srodowisko.
Znane se rowniez przypadki odwrotne, gdzie ruch pociegéw na silnie obcle-
zonej linii kolejowej i Istniejece warstwy wodonosne wptynety na usytuo-
wanie zaktadu przemystowego, w ktérym procesy produkcyjne wymsgaty odpo-
wiednio spokojnego Srodowisks.

Na otoczenie wywiera réwniez pewien wpdyw zjswisko ols$nienia powstate

na skutek wylewania ciektego zuzla, suréwki czy stali.

Ruch zatogi

Zarowno miejsca pracy zatogi jak 1 miejsce jej zamieszkanie wzajemnie
na siebie oddziatywuje. Cechy $Srodowiska precy i zamieszkania se kazdego
dnia przenoszone przez pracownikéw w obu kierunkach. Nowoczesna technika
produkcji i wynikajeca z tego satysfakcja osobista pracownika, <$wiadomos¢
kierowanie_te technologie, bezpieczenstwo i kultura miejsca pracy, warun-
ki socjalne w zaktadzie, bezpieczny dojazd do miejsca pracy, doznania e-
stetyczne w wyniku rozwiezan architektonicznych zaktadu to elementy, kto-
re pracownik wynosi poza ogrodzenie zaktadu. 1 odwrotnie, nowoczesne i1 wy-
godne mieszkanie, dobre warunki dla zycie jego? i rodziny, nauka 1 wy-
chowanie dzieci, wypoczynek i kulturalna rozrywka to elementy, ktére zrea-
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lizowane w miejscu zamieszkania pracownika wptywaja na Jego prace w za-
ktadzie. Kazdego dnia pracownicy zaktadu liczacego na przyktad 20.000 lu-
dzi nawiazuja kontakt poza ogrodzeniem z duza grupa, bo liczacag okoto
140.000 os6b, co wynika z tego, ze rodzina liczy $rednio 3,5 osoby, a kaz-
da z tych os6b ma co najmniej jeden kontakt z grupg pracownikéw zatrudnio-
nych w ustugach np. w szkolnictwie, handlu, komunikacji, ochronie zdrowia
czy kulturze. Przy zatozeniu, ze Srednio w kraju mieszka 100 oséb na 1 km
to obszar oddziatywania obejmuje teren 1400 km , to znaczy prostokat o
wymiarach 20 na 70 km. W praktyce jest to obszar znacznie wiekszy, gdyz w
badanym regionie wystepuje wiecej zakdtadéw produkcyjnych i ustugi speknia-
ja swe funkcje dla wiekszej ilosci odbiorcéw, W rejonach silnego uprzemy-
stowienia, gdzie gestos¢ zaludnienia jest wieksza 1 wynosi np. 400 o0s6b
na 1 km obszar oddziatywania bedzie odpowiednio mniejszy. Wynika stad,
ze dla kierownictwa zaktadu nie sg obojetne warunki bytowania zalogi, a
dla administracji terenowej nie sa réwniez obojetne warunki pracy miesz-
kancow danego regionu.

Ruch interesantow

Oproécz zatogi przybywaja do huty interesanci, ktérzy swe sprawy za-
tatwiaja w zespole administracyjnym, albo przechodza przez portiernie i
udaja sie do odpowiednich wydziatdébw. Roéwniez spora grupa pracownikéw hu-
ty, udaje sie na teren niemal catego kraju w celu zatatwienia réznych apraw
zwiagzanych z praca huty i z praca zatogi.

Ruch ten obejmuje réwniez obustronne kontakty zagraniczne. W zespole
administracyjnym pojawia sie kazdego dnia bardzo liczna grupa pracownikoéw
starajacych sie o przyjecie do pracy. Roéwniez liczna grupa oséb ::zakatwia
sprawy swych krewnych, ktérzy sa w pracy nieobecni z powodu choroby, Tub
urlopu. Na przedpolu administracyjnym znajduje sie przychodnia zaktadowa,
ktéra obstuguje chorych pracownikéw i ich rodziny. Odrebng grupe stanowi
mtodziez szkolna i dorosli, ktorzy zwiedzaja zaktad. Na terenie zaktadu
jest do tego celu wytyczona trasa zwiedzania. Zaktad zabezpiecza poprzez
PTTK odpowiednich przewodnikéw.

Ola obstugi interesantéw znajduja sie na przedpolu administracyjnym od-
powiednie urzadzenia. Jak place parkingowe, miejsca do oczekiwania, wypo-
czynku, zespoty sanitarne, punkty wyzywienia i biura obstugi. Na przedpo-
lu administracyjnym w miejscu, gdzie sg centralne przystanki autobusowe i
tramwajowe, swe pomieszczenia posiadajg dyspozytorzy ruchu kazdego prze-
woznika. Dyspozytorzy czuwaja nad sprawng obstuga pasazerow.

Odpady

Coraz wieksze ilosci odpadéw powstajaych w procesie produkcji sg uty-
lizowane. Odpady nieuzyteczne wywozi ele samochodami lub koleja na zwato-
wiska. Przewéz odpadéw wymaga odpowiedniego zabezpieczenia przed wysypy-
waniem i rozwiewaniem. Réwniez na samym zwalowisku podejmowane sg odpo-
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Wiednie zabiegi przed ewentualnym rozwiewani
pady. Dotyczy to szczeg6lnie zanieczyszczeh
zuzytych piaskéw formierskich przygotowanych
Ola zabezpieczenia przed przeciekami stosuje
Scian bocznych zbiornika lub szkdo wodne.

Zagrozenia ogniowe

Obiekty, urzedzenia i procesy technologic

em i zatruciem woéd przez od-
olejowych, zuzli z sitowni i
weddug ostatnich technologii,
sie wyktadzine itowe dna i

zne w hutnictwie nie stwarza-

Jje niebezpieczenstwa wigekszych 1 grozniejszych pozarow, gdyz mieszcze

sie w granicach 1V i V kategorii niebezpiecz
bezpieczenstwo stwarzaje tunele kablowe, sta
ki oleju opatowego. Poniewaz zbiorniki oleju
zowane na styku zakdtadu z otoczeniem, sted z
wej analizy stopnia zagrozenia zbiornikéw dl
czenia dla zbiornikéw. Zaktadowa zawodowa st

niez w razie potrzeby na terenie okolicznych
Powiezenie z centralnym
niczno-produkcyjnymnm w

Dla celéw budowy nowego zaktadu realizuje
plecze techniczno-produkcyjne. Zaplecze jest
nizacyjne, zlokalizowane poza gkéwnym placem
nej budowie Swiadczy réwniez ustugi na rzecz
plecza Jest rézna i wynosi od kilku do kilku
ponad 100 hektaréw. Przez caty okres budowy
bardzo mocno powigzane z rejonem i z giéwnym
siada pe#ne uzbrojenie techniczne, a dowéz k
osiega w roku szczytowym np. 2 min ton, z cz

enstwa pozarowego. Pewne nie-
cje paliw ptynnych i zbiorni-
opatowego se czesto lokali-
achodzi konieczno$¢ szczegéto-

a otoczenia i odwrotnie oto-
raz pozarna interweniuje row-
miejscowosci -

zapleczenm tech-
okresie budowy

sie wczesniej centralne za-
samodzielne jednostke orga-
budowy. Zaplecze po zakornczo-
danego rejonu. Wielkos¢ za-
dziesieciu hektaréw a nawet
nowego zaktadu zaplecze jest
placem budowy. Zaplecze po-
oleje materiatéw budowlanych
ego podstawowa masa jest roz-

+adowywana na zapleczu, a reszta jest kierowana wprost na gtéwny plac bu-

dowy .

Rezerwa terenu pod zabudowe zakdt+adu

Zaktad posiada granice okreslone zatwierd

zonym planem zagospodarowania

terenu. Poza zatwierdzonymi granicami wystepuje czesto tereny rezerwowe,

ktére zostane zajete na przyktad w etapie ro
su najlepiej jest. JesSli one posiadaje swij

zbudowy zaktadu. Do tego cza-
niezmieniony charakter, to zna-

czy se np. obiektem upraw. Nalezy sie roéwniez liczyé, ze rozbudowa zakta-

du moze iS¢ poza zatozone wielkosci i dla tych przypadkéw nalezy ten kie-

runek przewidywa¢ i nie dopuszcza¢ do Jego z
ciowy program. Rozbudowa zaktadu pociega za
samego zaktadu, jak i dla otoczenia, se one
przez obie strony im bardziej pokrywaje sie
znaczy przebiegaje na terenach do tego celu

ajmowania przez inny wartos$-
sobe wiele nastepstw, tak dla
tym tatwiejsze do zniesienia
z przewidywanym kierunkiem,to
przeznaczonych.
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Sylwetka zak+adu

Budowa nowego zak#adu tworzy w danym Srodowisku nowe uformowanie prze-
strzenne. Z poszczeg6lnymi elementami tego uformowania styka sie zatoga
kazdego dnia w pracy. Wieksze fragmenty uformowania se ogledane przez mie-
szkancow okolicznych osiedli, przez podréznych przejezdzajacych w sesiedz-
twie tramwajem, pociagiem, autem czy poruszajacych sie w inny sposéb. Tak
Jak wazne Jest architektoniczne rozwigzanie poszczegélnych elementéw uformo-
wania, odbieranych przez zatoge w pracy, tak wazne Jest roéwniez architek-
toniczne rozwigzanie sylwety catego zaktadu odbieranego przez ludzi z oto-
czenia zaktadu. Technologia przemystowa daje bardzo duze mozliwosSci ksztak-
towania bryt i ciekawego organizowania uformowan przestrzennych. Pewne Kkie-
runki obiera sie Jako gtéwne i im podporzadkowuje sie rozwigzanie. Sylwe-
ta zmienia sie w przypadku rozbudowy, nie powinna ona Jednak ulec zmianie
na jej niekorzys¢ w catosci, a szczegdélnie na kierunkach obranych wczes-
niej Jako kierunki gtoéwne.

Zdaniem Prof. Tadeusza Todorowsklego z Politechniki $lgskiej - poezja
Jest architekturg stowa a architektura Jest poezja formy - co w warunkach
wkasnie przemystu moze znalezé catkowite potwierdzenie.

Dane zawarte w charakterystyce technicznej zaktadu moga by¢ wykorzy-
stane do budowy '"karty potrzeb zaktadu przemystowego'™, co postuluje wpro-
wadzi¢ do praktyki inwestycyjnej M, Ponikiewska-Urbanczyk w swej rozpra-
wie doktorskiej [19] .

2.5. Okreslenie kryteriéw wyboru lokalizacji

Zlokalizowanie zaktadu zwigzanego z przemysdem wydobywczym, to Jest
zlokalizowanie zaktadu na ztozu, posiada pewien stopien trudnosci, np.
okreslenie miejsca realizacji kopalni wegla kamiennego. Réwniez zlokalizo-
wanie zakdtadu w miejscu odbioru produktu, np. okreslenie miejsca budowy
piekarni, ktéra ma produkowa¢ $wieze pieczywo dla danego osiedla czy mia-
sta w zaleznosci od wielkosci produkcji posiada podobny stopien trudnosci.
Sprawa lokalizacji zaczyna sie Jednak komplikowa¢, gdy ztoze surowcow
znajduje sie poza granicami kraju np. z#oza rudy, a jej import odbywa sie
morzem i ladem, gdzie porty zdolne do przyjmowania statkéw z ruda sa od-
legte od siebie o 400 km, a punkty ladowe rozdadunku rudy sa na drugim
krancu kraju w odlegtosci np. 1000 km od portéw. W przemysle hutniczym bar-
dzo powazng pozycje w dostawach oprécz rudy stanowig topniki, ktérych zto-
za znajduja sie w centrum kraju i koks, dla ktérego ztoza wegla koksuja-
cego sa na podudniu kraju.

Duzg pozycje wsadu stanowi zdom powstajacy gtéwnie w duzych skupiskach
przemystu i wegiel energetyczny, ktdérego zdoza znajduja sie réwniez na po-
+udniu kraju. Odbiorcy wyrobéw hutniczych sa gtéwnie na potudniu kraju, w
strefie centralnej i na pétnocy, gdzie jest przemyst stoczniowy. Ouzg
wspotprace miedzy hutami obserwuje sie w tréjkacie, ktérego wierzchotkami
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sag - Katowice - Czestochowa - Krakéw i w tym tez trdjkecie jest najwiek-
sze skupisko kadr hutniczych o bogatych tradycjach, szczegélnie w woje*
wodztwie katowickim.

W Polsce, zgodnie z ustawe o planowaniu przestrzennym obowiezuje trzy-
stopniowe planowanie, to Jest planowanie krajowe, planowanie regionalne,
prowadzone dla obszaru wojew6édztwa i planowanie miejscowe prowadzone dla
obszaru gminy.

Nalezy podkreslic¢»ze planowanie na szczeblu kraju w oparciu o struk-
tury makroregionéw nabiera szczeg6lnego znaczenia z uwagi na zblizone cha-
rakterystyke przestrzenno-gospodarcze sesiadujecych wojewédztw (zwhaszcza
po zmianach administracyjnego podziatu kraju) i wystepujece przeptywy mie-
dzygateziowe.

W wyniku doswiadczen autor ustalit pie¢ kryteridéw gtoéwnych,ktére spraw-
dzi+ w praktycznym dziataniu i stwierdza, ze stosujec Je do analizy kaz-
dego wariantu lokalizacyjnego wg odpowiedniej metody mozna dokona¢ wyboru
wariantu optymalnego.

Kryterium 1. Ochrona naturalnego Srodowiska

Analizujec kazdy wariant lokalizacyjny wedfug tego kryterium, bada sie
w Jakim stopniu zaktad wptynie na zachwianie roéwnowagi naturalnego $rodo-
wiska w danej lokalizacji. GHowne role w tej analizie odgrywa lokalna roé-
za wiatrow.

Kryterium 2. Mozliwos¢ budowy mieszkan w odpowiednim Srodowisku

Przemyst jako czynnik miastotwérczy w powaznym stopniu wpdywa na inwe-
stycje w zakresie mieszkalnictwa, infrastruktury spotecznej i technicznej.
Zjawiska urbanizacji postepuje w szerszym i wiekszym zakresie w rzeczywi-
stosci anizeli przyjmuje sie w studiach lokalizacyjnych, sted analiza kaz-
dego wariantu lokalizacyjnego wg tego kryterium uwzglednia stan istnieje-
cy miejscowego Srodowiska i bada mozliwosci rozwoju tego Srodowiska w
kierunku stworzenia dla przysztej zatogi whasciwych warunkoéw bytowania.
Przemyst hutniczy zatrudnia duzo specjalizowanej zatogi, sted Jest on bar-
dzo dynamicznym czynnikiem miastotwérczym.

Kryterium 3. Poteczenia kolejowe

Przemyst+ hutniczy jest przemystem transportochdonnym. Wg tego kryte-
rium bada sie nie tylko mozliwosci wlkeczenia zaktadu w wysokosprawny sy-
stem sieci kolejowej, lecz réwniez bada sie kazdy wariant pod wzgledem
wielkosci obrotéw towarowych, aby mozna bydo uzyska¢ informacje, w ktorej
lokalizacji wystepuje minimalne przewozy. Optimum obrotéw otrzyma sie po
zbadaniu wyczerpujecej ilosci wariantéw dostaw wsadu i surowcow.

Poteczenia drogowe se bardzo wazne jako elementy komunikacji, jednak z
punktu widzenia obrotéw towarowych nie odgrywaje w Hutniczych warunkach

prawie zadnej roli. -
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Kryterium 4. Mozliwosci zaopatrzenia wwode

Przemyst+ hutniczy zuzywa duze ilosci wody do uzupedniania obiegéw zam-
knietych. Badanie problemu zaczyna sie od stwierdzenia, czy istnieje w
ogéle w danym wariancie lokalizacyjnym mozliwosci poboruwymaganej ilosci
wody, a potem nastepuje badanie jakosci wody. Jejujecia, transportu przy
uwzglednieniu odlegtosci i1 roéznicy wysokosci oraz badanie mozliwosci gro-
madzenia zapasu wody.

Kryterium 5. Warunki terenowe

Badanie tego problemu obejmuje wielko$s¢ terenu, jakos¢ gleb, rzezbe
terenu, przeszkody znajdujece sie na terenie, stosunki wodne, warunki wy-
trzymatosSciowe i1 stan whasnosciowy terenu.

Kolejnos¢ kryteriow jest dowolna, niemniej zdaniem autora, kolejnos¢
przedstawiona w pracy odpowiada wzajemnemu znaczeniu poszczeg6lnych kry-
teriow.

2.6. Wybdr regionu lokalizacji

Do wyboru lokalizacji autor stosuje whkasne metode trzystopniowego wy-
boru. Metoda bazuje na pieciu kryteriach gtéwnych odpowiednio stosowanych.
Stopien pierwszy bada mozliwosci lokalizacji w skali kraju,nastepnie sto-
pien drugi bada mozliwosci lokalizacji w skali wojewddztwa,a stopieh trze-
ci w skali gminy.

W wyniku analizy lokalizacji w skali kraju zostaje okreslony region to
Jest obszar lezecy w granicach wojewédztwa. Dako kryterium najwazniejsze
i jedyne stosuje sie w stopniu pierwszym kryterium poteczen kolejowych,
sprowadzajec przewozy kolejowe do minimum. Pozostate cztery kryteria g#oéw-
ne nie biore udziatu w analizie stopnia pierwszego, wynika to z zatozenia,
ze w kazdym analizowanym w tym stopniu wojewddztwie, istnieje mozliwosci
dla stworzenia optymalnych warunkéw do budowy nowego zakdtadu spedniajece
wymogi pozostatych czterech kryteriéw. Analize wielkosci obrotéw kolejo-
wych prowadzono dla kazdego wariantu lokalizacyjnego oraz dla trzech wa-
riantéw dostaw rudy. Tak okreslone warianty dostaw rudy przyjeto w celu
wyraznego przedstawienia wielkosci skrajnych. W wyniku analizy otrzymano
w jednym przypadku wynik, wedtug ktdérego bez wzgledu na wariant dostaw ru-
dy obroty w jednym regionie se zawsze najnizsze, a w drugim przypadku u-
zyskano wynik, weddug ktérego obroty w jednym regionie utrzymuje sie na
statym poziomie bez wzgledu na wariant dostaw rudy.

Przyktad wielkosci obrotéw zaktadu C i zakbadu D w zaleznosci od wa-
riantu dostaw wsadu z importu dla réznych wariantéw lokalizacyjnych przed-
stawia tabela 2. Regionem najkorzystniejszym do zlokalizowania zaktadu C,
wybranym w oparciu na kryterium minimalizacji przewozéw kolejowych, Jest
region wedtug wariantu 1 a do zlokalizowania zaktadu D Jest region wedtug
innego wariantu 1.
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2.7. Wybdér rejonu lokalizacji

Pod pojeciem rejonu rozumie sie obszar potozony w granicach gminy. W
tej fazie studiow lokalizacyjnych prowadzi sie prace na mapach w skali
1:25000. W jednym przypadku lokalizowania zak#adu wytypowano po giebokich
studiach 15 propozycji lokalizacyjnych, a w drugim przypadku 13 na obsza-
rach wybranych uprzednio wojewédztw. Nastepity dalsze dziesietki wyjazdéw
w teren, konsultacje w urzedzie wojewédzkim, konsultacje w urzedach miej-
skich, zbieranie opinii réznych instytucji, takich np. jak Wojewdédzka Sta-
cja Sanitarno-Epidemiologiczna, Dyrekcja Okregowa Kolei Panstwowych, Wka-
dze Gospodarki Wodnej, Urzedy Zatrudnienia, Zarzedy Drég Publicznych, Jak
réwniez przeprowadzono penetracje! rozpoznanie terendéw przy uzyciu heli-
koptera, gdyz obszar np. 1.000 hektaréw Jest bardzo trudny do ogarniecia
z ziemi w catosci.

Wszystkie warianty poddano ocenie wg wymienionych wyzej pieciu kryte-
riow gtéwnych, z tym jednak ze grupe 15 propozycji podzielono na cztery
zespoty pod wzgledem potozenia na terenie wojewddztwa i z kazdego zespotu
wytypowano reprezentanta, a w grupie 13 propozycji wytypowano do analizy
5. Pozostate propozycje z grupy 13 po wstepnym rozeznaniu zostalty oddalo-
ne ze wzgledu na kolizje z innymi zamierzeniami i warunki terenowe oraz
réze wiatrow.

Oprécz szacunku naktadéw zkotych dla kryteridéw, ktére moge mieé¢ taki
szacunek wyprowadzony, np. roboty makroniwelacyjne w kryterium 5, dokona-
no przyznania kazdemu kryterium w kazdej rozpatrywanej lokalizacji odpo-
wiedniej 1ilosci punktéw. Punkty przyznano wg nastepujecej zasady:

- oceny punktowej dokonuje sie w uktadzie poziomym to znaczy poréwnuje
sie wartosci np. wg kryterium 5 dla kazdej propozycji lokalizacyjnej, po-
réwnania wartosci miedzy np. kryterium 5 a kryterium 4 nie przeprowadza
sie,

- najlepszy wariant otrzymuje 5 punktéw,

- réwnorzedny wariant otrzymuje 5 punktéw,

- posredni wariant otrzymuje odpowiednio mniej punktéw,

- najgorszy wariant otrzymuje zawsze 1 punkt,

- nie stosuje sie punktacji zero punktéw.

Metoda punktowa okazata sie bardzo pomocne przy wyborze wariantu loka-
lizacyjnego.

W koricowej fazie prac nad wyborem rejonu lokalizacji okreslono dwa wa-
rianty lokalizacyjne, miedzy ktérymi przeprowadzono dalsze studia w celu
wybrania jednego wariantu. Na wybér przytoczonych tutaj dwu wariantéw mia-
4y wptyw nie tylko szacunki kosztéw i punkty, lecz réwniez opinie réznych
instytucji, ktore méowity, ze np. warianty jednej z grup leze w strefie
zalegania wegla, bedz w strefie nisko potozonej i trudno przewietrzalnej
Iub na niekorzystnym dziale wéd, czy niekorzystnie w stosunku do szlakéw
kolej owych.
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C.M. Dolezalek [15J stosuje roéwniez ocene punktowe, lecz do wyboru
najlepszego terenu pod budowe zaktadu przemysdowego, co jest w niniejszej
pracy trzecim stopniem metody oraz przeprowadza ocene w spos6b troche od-
mienny. Zestawia on poszczeg6lne czynniki lokalizacji w kilkustopniowej,
opisowej skali ocen i przyznaje kazdemu stopniowi odpowiednie ilosS¢ punk-
téw od O do 5. Nastepnie wprowadza mnoznik od O do 10, ktéry jest stoso-
wany w projektowanym zaktadzie przemystowym jako szacunkowa waga danego
czynnika lokalizacji i1 ktory mnozy wkasciwe dla danej lokalizacji wartosc¢
punktowe jednego ze stopni opisanej skali ocen.

Teren, ktéry otrzymat najwiecej punktéw jest najlepszy.

2.8. Wybdér miejsca budowy

W tej fazie studidow lokalizacyjnych okresla sie miejsce, ktére naszym
zdaniem jest najkorzystniejsze dla budowy zakdtadu. Dwie propozycje loka-
lizacyjne wybrane wczes$niej poddaje sie analizie wg 5 kryteriow gkéwnych,
rozbitych na 30 kryteridow szczegotowych.

Na przykd#ad kryterium 1 rozpatruje sie w zakresie dwu probleméw a to:
jak zaktad lezy w stosunku do g4éwnych skupisk ludzkich oraz ile oso6b
mieszka w strefie wyznaczonej przez dwa najwigeksze kierunki roézy wiatroéw
oraz przez zasiegi o promieniu 5 km i 15 km od granic zak#adu.

Kryterium 3 na przyktad rozpatruje sie w zakresie 8 probleméw, badajec
dow6z wsadu i surowcow, wywodz produkcji oraz mozliwosci poditeczen kolejo-
wych 1 drogowych, kazdy problem nazywany kryterium szczegétowym otrzymuje
odpowiednie objasnienie i wniosek oraz otrzymuje wartosci punktowe na za-
sadach opisanych wyzej.

W celu pogtegbienia studidw lokalizacyjnych na tym poziomie rozwazan,
poréwnuje sie oba warianty dodatkowo pod wzgledem naktaddéw inwestycyjnych
z tytulbu lokalizacji oraz pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych,wynikaje-
cych roéwniez z lokalizacji. Poréwnanie obejmuje np. koszty budowy dopro-
wadzenia wody i optaty za jej dostawe oraz koszty robét makroniwelacyjnych
Wyjazdy w teren i zbieranie informacji pogtebia nasze wiedze na temat wy-
bieranego miejsca. Moze pojawi¢ sie informacja, ktéra wpltywa zasadniczo
na wybér lokalizacji, np. o potozeniu dziatki na trasie kanatu do podejsc¢
dla ledowania samolotéw i ich startéw (o czym dowiedzie¢ sie jest bardzo
trudno), o tym iz w strefie zalega wegiel brunatny lub dolomity kruszco-
nosne, lub ze Jest to teren przeznaczony pod eksploatacje piasku dla gor-
nictwa, ze przez ten teren przeprowadzona zostanie kolej piaskowa lub tez
ze na tym terenie powstanie kopalnia wegla kamiennego, montownia samocho-
déw, czy elektrownia. Oe$li elektrownia bedzie budowana nad rzeke lub nad
stawem i bedzie schtadza¢ wode w systemie otwartym to moze to nie mieé
wpdywu na nasze zamierzenie.

Ciesli natomiast elektrownia bedzie schtadza¢ wode na chtodniach np. hi-
perboloidalnych, sprawa sie komplikuje, gdyz wystepi woéwczas bardzo po-
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wazne zjawisko mgty wodnej, ktdre w porze bezwietrznej moze niekorzystnie
oddziatywa¢ na sesiedni zaktad hutniczy. Mozna sie tez dowiedzie¢, ze np.
przez ten teren przechodzi linia podziemna #ecznosci specjalnej, gazocieg,
wodocieg magistralny dla wielkiego osrodka miejskiego, lub ze w tym tere-
nie se ujecia wgtebne dla wody pitnej zaktadu przemystowego Iub miasta.
W trakcie rozpoznawania sytuacji w terenie, przyktadowo dowiaduje sie, ze
w poblizu powstaje cementownia o niekorzystnym oddziatywaniu, lub ze znaj-
duje sie jednostka wojskowa, dla ktérej prowadzenie proceséw metalurgicz-
nych w duku Volty moze by¢ szkodliwe, lub ze teren Jest zalewowy w czasie
powodzi. Sprawe duzej wagi utrudniajecej lokalizowanie przemystu jest to,
ze kraj nasz jest bardzo gesto zabudowany matymi osadami czy pojedynczymi
gospodarstwami porozrzucanymi po calym terenie. Réwniez duze obszary te-
renu se zajete przez Scieki, mokradda i rozlewiska nieuregulowanych rzek.
Innym zagadnieniem jest konieczno$¢ dokdtadnego rozpoznania zagospodarowa-
nia terendéw sesiednich wojewédztw, gdyz wiele propozycji miejscowych wkadz
spycha lokalizacje przemystu nad swe granice, a wéwczas szkodliwe oddzia-
+ywanie obejmie innego gospodarza terenu lub czasem gospodarzy dwu woje-
wodztw. Roéwniez sprawa lokalizowania zaktaddéw nad granice panstwa moze
by¢ trudna do zrealizowania, gdyz uzgodnienia z druge strone, potozone na
obszarze zawietrznym moge okaza¢ sie nie do przeprowadzenia. W przypadku
lokalizowania zaktadu, dla ktorego potrzebny byt teren okoto 1.000 ha roz-
poznano 18 wariantéw na terenie kraju, dla zakdtadu, dla ktérego potrzebny
byt teren okoto 400 ha rozpoznano 30 wariantéw na terenie 7 wojewédztw, a
dla zak#adu, dla ktorego potrzebny byt teren 15 ha rozpoznano 40 warian-
téw na terenie 5 wojewddztw. Zebranie tych waznych informacji musi naste-
pie przed ostatnimi decyzjami, ich zdobycie jest bardzo trudne, gdyz nie
ma ich w jednym miejscu, informacje se do wykorzystania w réznych urze-
dach, zaktadach i instytucjach podlegtych réznym zjednoczeniom i resortom.

Najwiecej informacji posiadaje architekci miejscy i woj ewddzcy. Zréddo
informacji powinno by¢ zcentralizowane a zbieranie uproszczone. Odpowied-
nie propozycje w tej sprawie przedstawia M. Ponikiewska-Urbanczyk[19], kto-
ra w swej rozprawie doktorskiej wskazuje na potrzebe utworzenia banku in-
formacji o cechach terenu, podajec przy tym jako przyk#ad organizacje w
Czechostowacji, gdzie istnieje Instytut Planowania Regionalnego "TERPLAN",
ktéry w Jednym ze swych piondéw badawczych posiada bank danych i o$rodek
cyfrowy.

Po dokonaniu wyboru jednego wariantu opracowuje sie szkic usytuowania
w skali 1:25000 z podteczenlami kolejowymi, drogowymi, 2z doprowadzeniem
wody, odprowadzeniem sSciekéw oraz ze wskazaniem strefy lokalizacji budow-
nictwa mieszkaniowego. Szkic stuzy za podstawe doktadnego rozeznania kla-
sy i wkasnosci gruntéw, sposobu ich uzytkowania, wielkosci dziatek, ilo-
Sci zagréd i zabudowan oraz za podstawe do rdéznego rodzaju uzgodnien. W
przypadku budowy duzego zakdadu przemystowego szkic taki posiadat jako do-
kument poufny kolejne numeracje kazdej odbitki, ktérych wykonano ponad
250 sztuk dla celéw, o ktdérych powiedziano wyzej.



- 25 -

Zgodnie z nowym prawem budowlanym, juz w tej fazie prac nad przygoto-
waniem inwestycji budowlanej do realizacji nalezy wyznaczy¢ strefe ochron-
ne zaktadu 1 okreslié¢ sposéb jej zagospodarowania. Dokumentem podetawowym
do wyznaczenia strefy jest Zarzedzenie Prezesa Centralnego Urzedu Goepo-
darki Wodnej z dnia 30.5.1967 r. (Monitor Polski Nr 32/67), ktére dzieli
uciezliwosci przemystu na 5 klas i okresla promien strefy od emitora réz-
ny dla kazdej klasy.

W hutnictwie surowcowym oraz dla agregatéw o duzej wydajnosci obowlag-
zuje przewaznie strefa Kklasy o pomieniu R « 1000 m.

Innym elementem wpdywajacym na wielkos¢ etrefy ochronnej jest hatas,
ktérego natezenie winno by¢é odpowiednio zbadane, a w stosunku do zZrédta
jak i do lokalnych przeszkéd nalezy wyznaczy¢ odpowiednia izofone dla po-
ziomu hatasu wynoszgacego 40 dB, ten poziom hatasu pozwala na wzgledng ci-
sze, wymaganag dla snu mieszkancow okolicznych osiedli. lzofona hatasu dla
poziomu 40 dB wyznacza w hutnictwie surowcowym wiekszag strefe, anizeli
jest wymagana dla 1 klasy.

W zakresie badan tda 1 szkodliwego oddziatywania zaktadu przemystowego
na otoczenie oraz wskazywania przedsiewzige¢ ochronnych bardzo duze osigg-
niecia posiada Polska Akademia Nauk - Zaktad w Zabrzu,ktéra wyznacza stre-
fy ochronne réwniez dla zakdadéw hutniczych, a w zakresie ochrony przed
hatasem takze duze osiagniecia posiada Hutniczy OSrodek BHP w Katowicach.

W zakresie zagospodarowania stref ochronnych wspédpracuje eie z Insty-
tutem Geodezji i Kartografii w Warszawie, ktory dzieki fotogrametrii po-
siada ogromne mozliwosci kontroli i badania zmian w przyrodniczym $rodo-

wisku strefy.

2.9. Inwestycle towarzyszace

Wielkos¢ niektdérych inwestycji zwigzana jest z lokalizacja zaktadu, pod?
czas gdy inne sa od lokalizacji niezalezne. Do 1inwestycji, ktérych wiel-
kos¢ zwigzana jest z lokalizacja zaktadu naleza roboty niwelacyjne, do-
prowadzenie linii kolejowej, doprowadzenie wody 1 doprowadzenie energili
elektrycznej. Do inwestycji niezaleznych od lokalizacji zak#adu nalezy o-
becnie koniecznos¢ instalacji urzadzen chronigcych Srodowisko bez wzgledu
na istniejace td#o, budowa drég kotowych, budowa oczyszczalni $ciekéw, bu-
dowa cieptowni dla zaktadu i miasta, budowa zaplecza techniczno-produkcyj-
nego wykonawstwa 1 budowa mieszkan. Nie spotyka sie obecnie terenu o do-
statecznej nadwyzce sit roboczych. Szkolenie przysztej zatogi musi naste-
powa¢ Jedynie przez przygotowanie miodych ludzi z przyrostu naturalnego
oraz przez przygotowania ludzi z rolnictwa, stad zachodzi koniecznos$¢ bu-
dowy mieszkan prawie dla 100% liczby przysztej zatogi oraz dla podobnej 1-
losci zatrudnionych w ustugach. Pewne roboty wchodzg do kosztu budowy.
Jak np. roboty niwelacyjne, a inne obciazajag rachunek ekonomiczny budowy
zaktadu. Ta grupa inwestycji towarzyszgcych, a obcigzajacych rachunek eko-

nomiczny budowy zak#adu, etanowi 10% kosztéw budowy zaktadu.
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W stosunku do kosztéw budowy zaktadu i1 do wymienionych wyzej inwesty-
cji +*acznia, powstaje grupa inwestycji zwigzanych, a nie obciezajecych ra-
chunku ekonomicznego budowy zak#adu w wysokoéci okodo 30% kosztu inwesty-
cji podstawowej .

Wielkosci przytoczone powyzej stanowity wynik ustalen dla wybranej lo-
kalizacji. Zakres i wielkosci w tej fazie studiow nad lokalizacjo przed-
stawiaja Urzedy Wojewddzkie dla propozycji lokalizacyjnej, wysuwanej na
ich terenie, w formie opinii koordynacyjno-lokalizacyjnej. W tej fazie
nie dokonuje sie podziatu na inwestycje obciezajece rachunek ekonomiczny
budowy czy na inwestycje resortowe. Wazne Jest w fej fazie rozeznanie lo-
kelne i jego ogdlne rozmiary. Doktadnych uzgodnien dokonuje sie z tym
urzedem wojewddzkim, na terenie ktéregc podejmuje sie budowe zaktadu zgod-
nie z przyszte decyzje lokalizacyjne. Wielkos¢ inwestycji towarzyezecych
przedstawionych przez urzed wojewddzki w fazie pézniejszej, to Jest w fa-
zie zatozen techniczno-ekonomicznych budowy zak#adu musi by¢é uzgodniona z
inwestorem nowego zaktadu.

2.10. Decyzja lokalizacyjna

W wyniku przeprowadzonych studiéw lokalizacyjnych, trwajecych orienta-
cyjnie okoto 1,5 roku. Plon Rozwoju Hutnictwa Blprohutu opracowuje dane
do wniosku o ustalenie lokalizacji inwestycji i przesyta do resortu, ktoé-
ry, na ich podstawie wystepuje do Komisji Planowsnia przy Radzie Ministrow
z wnioskiem o ustalenie lokalizacji.

Dla inwestycji o wyjetkowej wadze dla catej gospodarki narodowej decy-
zja lokalizacyjna zostaje podjeta przez Prezydium Rzedu na wniosek Prze-
wodnlczecego Komisji Planowania przy Radzie Ministrow.

2.11. Dodatkowa uwaga na temat metody optymallzacll kierunkoéw
rozwoju hutnictwa

W celu kompleksowego ujecia problemu kierunku rozwoju hutnictwa i1 o-
kreslenia jego skutkéw w tym rowniez lokalizacji, autor rozwaza aktualnie
nastepujece metode optymalizujece, ktéra powstata w wyniku studidw zawar-
tych w niniejszej pracy.

Przedstawiany na rys. 1 ideowy przebieg produkcji huty moze by¢ odwzo-
rowaniem catego hutnictwa. Wszystkie elementy sktadowe rysunku wymienione
w liczbie pojedynczej zamienia sie na liczbe mnoge np. spiekalnia, koksow-
nie Itd. , ktédre razem z pozostatymi stanowie sume np. wszystkich spiekal-
ni, koksowni, wielkich piecow czy stalowni martenowskich w hutnictwie.
Kazdy element rysunku Jako suma zawiera adresy lokalizacji, rodzaj techno-
logii, okreslenie wsadu czy produkcji i ich ilosci. W wymienionych obok
gospodarkach ogélnozaktadowych zestawia sie sumy podstawowych sk#adnikoéw
np. w gospodarce energetycznej zestawia sie ilosci ciepta, czy pary, elek-
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trycznej - ilosS¢ energii elektrycznej remontowej - tonaz czesci zapaso-
wych, magazynowej - wielko$¢ powierzchni zadaszonej a w administracyjno-
-socjalnej - ilos¢ zatogi.

Rokiem bazowym jest 1975 r., w ktorym produkcja hutnicza wyniosta 15,0
min ton stali. Na rok 1980 planuje sie np. 22,5 min ton stali a na 1990 r.
np. 34,0 min ton stali. Mozna réwniez rozwaza¢ zamierzenia na rok 2000.

Dla kazdego planistycznego roku 1980,1990, 2000 opracowuje sie cO haj-
mniej dwa warianty kierunku rozwoju hutnictwa, z ktérych oba pozwole o-
siegne¢ zamierzone produkcje stali, lecz przez przyjecie odpowiednich tech-
nologii w roéznych lokalizacjach. Przez odpowiednie technologie rozumie sie
modernizacje agregatu, budowe nowego agregatu bedz uzyskanie tej samej i-
losci stali w urzedzeniach do ciegtego odlewania stali lub w zgniataczu.
W wymienionych obok gospodarkach ogélnozaktadowych zestawia sie sumy pod-
stawowych sk#adnikéw, ktére wynikaje z przyjetej technologii produkcji i
zamierzonej do osiegniecia ilosci stali.

Oako funkcje celu przy wyborze wariantu optymalnego proponuje sie mi-
nimalizacje obrotéw kolejowych. Obroty kolejowe wyrazone w bruttotonoki-
lometrach.

Obliczenie bruttotonokilometréw powstaje przez pomnozenie rocznego to-
nazu wsadu przez trase o odpowiedniej ilosci kilometréw np. od granicy
panstwa do sktadowiska huty czy produkcji poétwyrobéw np. stali wstepnie
przewalcowanej do nowej rurowni, czy gotowej produkcji do odbiorcéw.

1108¢ bruttotonokilometréw dla kazdego wariantu Jest sume wszystkich
obrotéw w hutnictwie, ktére moze by¢ w tej Ffazie studidéw podzielone na re-
giony gospodarcze, z ktérych np. wojewédztwo katowickie moze stanowié je-
den region. Wariant, ktéry wykaze najmniejsze obroty Jest wariantem opty-
malnym.

Wielkosci gospodarek ogélnozaktadowych okreslone w optymalnym wariancie
przedstawlaje skale potrzeb i nakazuje rozwiezywaé¢ problemy w catosci np.
problemy dodatkowej wody czy zatogi dla hutnictwa.

Szczeg6towe analize powinny by¢ w tej fFfazie prac objete zadania inwe-
stycyjne, ktorych lokalizacja powoduje przyrost obrotéw kolej owych 0,5 min
ton rocznie i wiecej. Réwniez uktady kooperacyjne o obrotach 0,5 min ton
rocznie i wiecej powinny by¢ w tej fazie szczeg6towo analizowane w Kie-
runku ograniczenia przewozow miedzyhutniczych.

Opracowany i wybrany te metode wariant rozwoju hutnictwa moze sie oka-
za¢ bardzo pomocnym przy prowadzeniu pézniejszych studidéw lokalizacyjnych
poszczeg6lnych zamierzen czy zadan inwestycyjnych, wynikajecych z Narodo-
wego Planu Spoteczno-Gospodarczego rozwoju kraju.



3. ANALIZA PROBLEMOW PLANU GENERALNEGO
I METODA JEGO PROJEKTOWANIA 1 REALIZACJI

3.1. Wstep

Ta czes¢ pracy zostanie oparta gkoéwnie na projekcie planu generalnego
Huty Katowice, ktorego autor Jest Generalnym Projektantem. Projektowanie
planu generalnego Huty Katowice wywotuje szereg probleméw, ktdére nie wy-
stepuje w codziennej dziatalnosci projektowej, a pozwalaje na wyprowadze-*
nie pewnych syntez wynikajecych z praktyki. Problemy te wynikaje z wiel-
kosci Huty Katowice pod wzgledem produkcji, wielkosci terenu zagospodaro-
wania, ilosci wydziatdéw technologicznych i1 gospodarek oraz bardzo krot-
kich terminéw budowy i jednoczesnego uruchomienia catej Huty.Problemy pro-
jektowe planu generalnego Huty Katowice zostaty opublikowane przez autora
w Problemach Projektowych Hutnictwa i Przemysdu Maszynowego [30].

3.2. Wpdtyw lokalizacji na uktad planu generalnego

W wyniku lokalizacji Huty Katowice w g#ebi kraju. Jej plan generalny
posiada cechy huty ledowej. Brak nabrzeza portowego zaréwno dla dostaw
wsadu i surowcow, jak i dla odwozu gotowej produkcji, przenosi caty ciezar
obstugi transportowej huty na transport kolejowy.

Wynikajece z miejsca lokalizacji warunki terenowe i1 klimatyczne oraz
usytuowanie istniejecych i przewidywanych skupisk ludzkich, wptynedty roéw-
niez na uktad planu generalnego.

3.3. Podstawowe zasady ukdtadu planu generalnego

Plan generalny speinia bardzo wazne funkcje, na podstawie zawartych w
nim rozstrzygnie¢ i rozwiezadé powstaje poszczeg6lne projekty okreslajece
wielkos¢ kosztéw budowy. Optymalny ukdad planu generalnego wpdywa na
zmniejszenie ilosci materiatédw budowlanych, wptywa na skrécenie cyklu bu-
dowy oraz zapewnia bezpieczne i tanie eksploatacje zaktadu. Wszystkie wy-
mienione elementy wynikaje z wskaznika zajecia terenu na tone produkcji
stali na rok. Im wskaznik ten Jest mniejszy, tym rozwiezanie Jest lepsze.

C.M. Dolezalek [5] twierdzi, ze gtéwne role przy planowaniu zagospoda-
rowania terenu odgrywa odstep, ktéry musze mie¢ nanoszone na rysunek urze-
dzenia i1 budynki miedzy sobe, w tym celu, aby problemy ruchu Jakie wyste-
pie w czasie eksploatacji mogty by¢ rozwiezane bez przeszkod.
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Mozna do tego stusznego stwierdzenie doda¢ whasne obserwacje, ze rysu-
nek jest niedoskonaty, gdyz nie pokazuje natezenia tego ruchu 1 jego wiel-
kich zmian w czasie. Na przyktad do niedawna wytop stali trwat w piecu
martenowskim okoto 8 godzin a obecnie te same ilos¢ wytapia sie wv;konwer-
torze tlenowym w 36 minut.

Zdaniem B. Aggteleky [I] najlepsza droga de wykrycia rozwiezanla opty-
malnego prowadzi przez badanie rozwiezania idealnego. Moéwi on, ze naj-
pierw powinno sie zbada¢ i wypracowaé¢ rozwiezanie najkorzystniejsze jakie
tylko mozna wymyslaé, nie baczec na istniejece, ograniczajece dane fak-
tyczne.

Rozwiezaniami zblizonymi bardzo do ideatu moge byé¢, zdaniem autora u-
k#ady planéw generalnych japoniskich hut, realizowanych w ostatnich latach.
Za wyjetkiem roézy wiatréw, ktéra ogranicza catkowite dowolnos¢ rozplano-
wania, whasciwie inne ograniczenia nie wystepuje.

Projektant tworzy na morzu dowolnej wielkoSci prostoketne wyspe, ktoéra
ma z kazdej strony mozliwo$s¢ budowy nabrzeza.

W celu zaprojektowania optymalnego uk#adu planu generalnego Huty Kato-
wice przyjeto szereg zasad, ktérymi kierowano sie w toku procesu projek-
towego; do podstawowych zasad nalezaty:

- wzajemne rozmieszczenie poszczegélnych wydziatéw i gospodarek uwzgled-
niajece lokalne réze wiatréw, to znaczy sytuowanie zespotdéw tek zwanych
czystych po stronie nawietrznej (walcowanie, administracja, tlenownia,

wydziat remontowy) a tak zwanych brudnych po stronie zawietrznej (wiel
kie piece, spiekalnia, sktady rudy, wapnialnia),

- wydzielenie przewozéw masowych, takich jak ruda, koks, topniki i zuzel
od przewozéw pozostatych w Hucie, tworzec dla nich wydzielony uktad ko-
lejowy tak zwane mate obwodnice,

- stworzenie dla przewozéw “gorecych™ krotkiej Ulinii technologicznej, do-
tyczyto to przewozu ciektej suroéwki z wielkich piecéw do stalowni i go-
recych wlewkéw z hali $ciegania wlewnic do hali piecéow wgiebnych zgnia-
tacza. Problem krotkiej linii technologicznej objet roéwniez podawanie
spieku na wielkie piece, wapna do stalowni, wsadu do walcowni ciegtej
kesow i dalej do walcowni duzej i Sredniej oraz ciekdtej stali do maszyn
ciegtego odlewania przewidywanych do budowy w drugim etapie,

- prawidtowe powiezania funkcjonalne wydziatéw pomocniczych z wydziatami
produkcyjnymi i tak: cieptowni z wielkimi piecami, tlenowni z cieptow-
nie, wydziatu transportu kolejowego z siecie kolejowe, wydziatu trans-
portu drogowego z odbiorcami ustug i z siecie drogowe huty i regionu,
oczyszczalni Sciekéw deszczowo-przemystowych z siecie huty i z lokalny-
mi odbiornikami. Wkasciwe rozmieszczenie obiektéow socjalnych np. szatni
i tazni zatogi przy obiektach;, produkcyjnych, obiektéw ochrony zak#adu
np. straznicy przeciwpozarowej w centrum Huty, a obiektéw zarzedzania i
kierowania oraz kontroli produkcji w odpowiednich rejonach Huty,
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- dezenie do posadowienia podstawowych obiektéw na gruncie rodzimym, a

nie na nasypach. Nie spotykane wymiary obiektéw budowlanych i catych ze-
spotéw oraz wymagania kolei o bezpochyleniowych réwniach stacyjnych po
przejsciu na tozyska toczne w miejsce $Slizgowych, stosowane obecnie w
taborze kolejowym, spowodowaty koniecznos¢ projektowania duzych tarasow
na jednym poziomie i tak: stacja surowcowa ma taras szerokosci 200 m i
d¥ugosci 3500 i, wielkie piece 500 m na 1500 m, taras walcowni i sta-
lowni ma prawie 400 ha na jednym poziomie. Konieczno$¢ ta wpiyneta na
wielko$¢ robot ziemnych i na powstanie duzych nasypow.
Wszystkie podstawowe obiekty Huty se posadowione na gruncie rodzimym.
Dotyczy to spiekalni, wielkich piecéw, stalowni, walcowni, cieptowni i
tlenowni. Wykorzystano rzezbe terenu i zaprojektowano stanowisko prze-
lewu suréwki na poziomie stalowni, a nie w zaglebieniu to jest ponizej
posadzki. Do stanowiska przelewu suréwki doprowadzono estakade, ktéra
bezkolizyjnie dowozi ptynne suréwke, do stalowni. ROznica pozioméw wyno-
si 10 i, co pozwala na dwupoziomowe skrzyzowanie drég z torem gorecym,

- projektowanie wewnetrzhutniczego transportu kolejowego Jako postepuje-
cego, ograniczajec maksymalnie cofanie w pracy transportu. Zasada ta
wptyneda na zorganizowanie wspomnianej wyzej maltej obwodnicy i duzej ob-
wodnicy .kolejowej .

- lokalizowanie wydziatéw o duzym zatrudnieniu blisko gtéwnej portierni,
aby ograniczy¢ dtugos¢ drég od portierni do stanowiska pracy, uzyskano
ten cel przez usytuowanie wydziatu remontowego blisko portierni gtéwnej.
Wydziat ten zatrudnia 2400 ludzi, w rejonie hutniczej przychodni zdro-
wia zlokalizowano ledowisko helikopteréw dla umozliwienia szybkiej in-
terwencji w przypadku potrzeby przewiezienia chorego pracownika Huty
do specjalistycznego szpitala,

- zaprojektowanie bezkolizyjnego ukfadu drogowego w Hucie, to znaczy stwo-
rzenie mozliwosci przejazdu samochodem przez Hute od jednej portierni
do drugiej portierni, bez krzyzowania sie w poziomie szyn z torem kole-
jowym. Mozliwos¢ taka zostata stworzona na kierunku wschéd-zachéd i
péinoc-potudnie z tym, ze kierunek péinocny zostanie w pedni rozwiezany
po rozbudowie Huty, przewidywanej w drugim etapie,

- zastosowanie autobuséw do przewozu ludzi od portierni do budynkéw so-
cjalnych. Zorganizowano 9 linii wewnetrznych do 9 podstawowych rejonow
oraz dwie linie okrezne, komunikacja hutnicza funkcjonuje weddug rozkta-
du jazdy,

- stworzenie zorganizowanej sylwety Huty, ktéra swe kompozycje winna wy-
wiera¢ korzystne wrazenie w Jej rejonie oraz winna wywiera¢ roéwniez ko-
rzystne wrazenie na pracownikach. W tym celu zatozono prosty, diugi u-
ktad komunikacyjny, liczecy 1,5 km od portierni g#éwnej w strone wiel-
kich piecow. Dwujezdniowy ukdad zostat zamkniety wielkim piecem Nr 1.Po
prawej stronie, idec w gteb Huty usytuowana Jest diuga hala piecow wgleb-
nych i dalej magazyn g4éwny a po lewej stronie wysoki budynek dyrekcji,
dalej blok wydziatu remontowego i stumetrowej wysokosci chtodnie hiper-
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boloidalne. Uk#ad zostat podkreslony odpowiednim oswietleniem elektrycz-
nym. Na terenie Huty stworzono lokalne centra w rejonie budynkéw socjal-
nych i stotéwek,

- stworzenie prawidtowej mozliwosci rozbudowy Huty, to znaczy wychodzenie
z rozbudowe poza tereny uzbrojone i organizowanie rozbudowy niektérych
obiektéw na zewnetrz, to jest w strone ogrodzenia. Wedtug tej zasady za-
rezerwowano pas o0 powierzchni prawie 200 ha po péinocnej i wschodniej
stronie Huty, jak réwnie tereny w strone ogrodzenia dla rozbudowy sta-
lowni i dalej budowy maszyn do ciegtego odlewania stali. W rejonie wal-
cowni pozostawiono teren pod budowe walcowni gorecej blach. Rezerwowane
tereny umozliwiaje rozbudowe Huty weddug przyjetych zasad,

- pozostawienie miejsca pod nowe techniki, obecnie nieznane a mogece po-
prawi¢ w przyszdosci na przyktad ochrone Srodowiska. Dotyczy to szcze-
goélnie wychwytywania i unieszkodliwienia dwutlenku siarki w spiekalni,
ktéra wydziela ponad 50% siarki Huty Katowice,

- pozostawienie miejsca na zatozenie odpowiedniej zieleni, ktéra produku-
wa¢ bedzie tlen, ogranicza¢ hatas i podnosi¢ walory estetyczne Huty.
Przewidziano uktady zieleni wysokiej, uktady krzewéw, tereny do zatra-
wienia oraz uktady zieleni ozdobnej w rejonie budynkoéw administracyj-
nych, socjalnych i stotéwek, laboratoriéw i obiektéow stuzby zdrowia.
Przdwidziano réwniez teren na zatozenie szkotki drzewek i krzewdw.

W toku procesu projektowania planu generalnego istnieje wiele sytuacji,
w wyniku ktérych powstaje duze naciski na odstepstwo od przyjetych zasad.
Nalezy wyczerpujeco i cierpliwie argumentowa¢, nalezy sporzedzi¢ na obro-
ne przyjetych koncepcji wielkie ilosci szkicow i obliczen aby wszystkich
przekona¢ o stusznosci przyjetej idei. Poza wymienionymi wyzej zasadami
wprowadzono do projektowania planu generalnego Huty Katowice Jeszcze jed-
ne zasade 1 od samego poczetku zajmowania sie tym tematem. Polega ona na
projektowaniu rozbudowy Huty, to jest powiekszania jej produkcji poza sta-
wiane zedania Inwestora. Zasada ta okazata sie bardzo wazna i Kkorzystna
dla wszystkich. Opracowanie przedstawiono poza zaméwieniem na planach na-
zywanych uktadami kierunkowymi. Uktady kierunkowe stanowie podstawe do
kbordynowania wszelkich zamierzen z zakresu infrastruktury technicznej Hu-
ty i rejonu. Uktady kierunkowe znajduje sie wytecznie na terenie biura.

W celu zobrazowania organizacji i przebiegu procesu projektowego przed-
stawia sie na rys. 2 Harmonogram opracowania zatozen techniczno-ekonomicz-
nych budowy Zaktadu X, wykonany wedtug metody sieci powiegzan.

Sie¢ powiezan zo3tata opracowana przez autora dla dowolnego projektu
budowy zaktadu przemystowego w fazie ZTE i Jako model przedstawia najdduz-
sze Sciezke wynoszece 375 dni ogétem. Zdarzenia od 1 do 88 obejmuje czyn-
nosci wymagane do opracowania projektu o Jednej technologii.

Czas trwania czynnosci w dniach og6tem przyjeto szacunkowo na podsta-
wie doswiadczen. Na tej samej podstawie przyjeto kolejnos¢ zdarzehn i1 za-
leznosci wystepujece miedzy nimi. Zdarzenia od 100 do 184 obejmuje czyn-
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nosci wymagane do opracowania projektu budowy zakfadu X w zakresie tech-
nologii (W tyra przypadku zdarzenia od 8 do 11 nie wystepuje). Zdarzenia
tej czesSci sieci powigzan, mozna rozwieza¢ dowolnie, w zaleznosSci od te-
matu.

Kreske przerywana zaznaczono czynnosSci zerowe, stanowigce zazebienie
informacyjno-koordynacyjne. Nie wyczerpuja one Jednak w tej liczbie prak-
tycznych kontatkéw, ktérych jest znacznie wiecej i o réznych kierunkach,a
ktére gwarantuja miedzy innymi i jednolito$s¢ opracowania.Bardzo duza gru-
pe kontaktéw o charakterze sprzezen zwrotnych prezentuja kontakty z do-
stawcami maszyn, technologii czy czesci projektow.

Kreska pogrubiong zaznaczono czynnosci (czesci technologiczne,inne cze-
Sci branzowe i inne dziatania), ktére autor prowadzit+ w temacie ZTE budo-
wy zakdadu X i za opracowanie Kktérych byt osobiscie odpowiedzialny.

Cykl projektowy = 323 dni dotyczy projektu ZTE budowy zak#adu X.. Po-
czatek i koniec sg datami faktycznymi. Na 323 dni ogotemsktadaja sie 272
dni robocze, 46 niedziel i 5 $wigt. Cykl ten jest dtuzszy od zatozonego w
modelu o 98 dni (33 - 225 - 98).

Na koniecznos¢ wydtuzenia cyklu w stosunku do zatozonego w modelu wpty-
neta ztozonos¢ projektu zektadu X.

Na odcietej, dotyczacej narad koordynacyjnych i kontroli do pustych
kotek Generalny Projektant wpisuje odpowiednie daty kalendarzowe.

Symbole np. TL, TP6, TG, ZI, NP, oznaczaja Dziaty tzw. produkcyjne i
tzw. pomocnicze Biprohutu. Symbole te sg przyjmowane roéznie w réznych biu-
rach projektéw i ulegajg zmianom w wyniku reorganizacji. Zmiana symboli
obejmuje takze czesto #gczenie réznych dziatéw wzglednie ich rozdzielenie.
Rowniez urzedy i instytucje maja obecnie inne nazwy np. zamiast WBiA (Wy-
dziat Budownictwa i Architektury) wystepuje Wojewddzki Zarzad Rozbudowy
Miast i Osiedli Wiejskich.

Rozpoczecie projektowanie wymaga ustalenia Dziatu gtoéwnoklerujacego i
ustalenia generalnego projektanta. Dziatem gtéwnokierujecym Jest ten dziat
technologiczny, ktérego profil pracy jest odpowiednim do temetu.

W przypadku projektowania zakdtadu X przez pewien okres czasu czynnosci
dziatu gtoéwnokierujacego prowadzit dziat planéw generalnych_ktérego autor
Jest kierownikiem.

Dotyczy to szczeg6lnie tego okresu, ktory obejmowat czynnosci w fazie
formutowania tematu, studiow lokalizacyjnych i robét przygotowawczych w
terenie.

Po powotaniu generalnego projektanta zakdadu X, zorganizowano nastep-
nie nowy Dziet Koordynacji Projektowania zakkadu X,ktéry przejat stopnio-
wo na siebie wszystkie funkcie Dziatu gtéwnokierujacego.

Powotano réwniez czterech generalnych projektantéw branzowych np. ge-
neralnego projektanta planu zagospodarowania terenu zakdadu X, ktérym zo-
stat autor oraz powotano kilkudziesieciu gtéwnych projektantéw branzowych.

Projektowanie zagospodarowania terenu wystepuje w sieci powigzan po
zdarzeniu 8. Nalezy doda¢, ze pierwsze prace nad uktadem planu zagospoda-
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rowania terenu pojawiaje sie znacznie wczesniej, bo Juz w trakcie studiéw
lokalizacyjnych. Odpowiednie kolejne warianty planu generalnego se prze-
kazywane Dziatom Technologicznym jako opracowania pos$rednie. Po zdarzeniu
8 nastepuje dalsze uscislenie koncepcji planu.

3.4. Charakterystyka uk#adu planu generalnego

Uktad planu generalnego Huty Katowice jako nastepstwo projektowanej
technologii w warunkach danego, naturalnego Srodowiska geograficznego i
danej infrastruktury uwzglednia roéwniez zmiany, jakim podlega rejon z ty-
tutu ogdélnego rozwoju oraz zmiany, jakie wywoda Jego realizacja.

Uktad obejmuje 35 wydziatédw i gospodarek ogélnozaktadowych, w tym czte-
ry wydziaty podstawowe, to Jest!

- wydziat przygotowania rud i koksu,
- wydziat wielkich piecéw,

- wydziat stalowni konwertorowej,

- wydziat walcowni.

Powierzchnia Huty obejmuje 800 ha i Jest podzielona na 25 tarasow o
réznych poziomach. Plan generalny posiada oznaczonych 690 budynkéw 1 o-
biektéow budowlanych. Powierzchnia zabudowy wynosi 160 ha. 0Ogélna dtugoscé
torow kolejowych wynosi 160 kra, drog 70 km, a ogrodzenia 15 km.

Huta w pedni utylizuje odpady. Jedynie niewielkie ilosci odpadéw nie-
uzytecznych zwatowane bede w wyrobisku popiaskowym Czerwona Gwardia, a do-
celowo w wyrobisku Bdér-Zachéd.

Podstawowa masa w transporcie wewnetrznym bedzie przemieszczana przy
uzyciu tasmociegéw - 79%, a przy uzyciu transportu kolejowego -19,3%. Po-
zostate ilosci przypadaje na transport drogowy - 0,7%, na transport pneu-
matyczny i hydrauliczny po 0,5%.

Caty zaktad podzielony zostat na szes¢ rejonéw realizecyjnych, ktérych
budowa zostata podjeta przez szesciu kompleksowych realizatoréw. Po upty-
wie dwu lat budowy powotano dalszych trzech kompelksowych realizatoréw.
Jednego do budowy sieci miedzywydziatowych, drugiego do utrzymania drég i
uzbrojenia terenu, a trzeciego do budowy walcowni Tfinalnych.

W planie generalnym wyznaczono tereny pod budowe zapiecz przyobiekto-
wych w ilosci 200 dziatek o tecznej powierzchni 130 ha.

Zaplecza zlokalizowano w wiekszosci na terenach przeznaczonych pod roz-
budowe Huty. Poza g#éwnym placem budowy znajduje sie centralne =zaplecze
techniczno-produkcyjne generalnego wykonawstwa o 4ecznej powierzchni za-
gospodarowania terenu wynoszecej 120 ha. Centralne zaplecze jest rozloko-
wane na trzech dziatkach.

Poza g¥éwnym placem budowy prowadzi sie roboty na obszarze wynoszecym
okoto 1500 ha. W liczbie tej znajduje sie powierzchnia zbiornika wody dla
Huty, wynoszeea 700 ha. W oparciu na odpowiednich przepisach oraz stu-
diach przeprowadzonych przez Polske Akademie Nauk - Oddziat w Zabrzu i
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przez Hutniczy O$rodek BHP w Katowicach, wyznaczono sanitarne strefe o-
chronne Huty. Strefa uwzglednia roéwniez rozchodzenie sie hatasu, przy
przyjeciu poziomu dopuszczalnego 40 dB.

Plan generalny Huty Katowice powstat z réznorodnych wymagan i potrzeb
jednolitej catosci organizacyjnej i plastycznej oraz tworzy konstrukcje
odpowiadajece potrzebom i warunkom doby obecnej, jak roéwniez zdolne do

szerokiej ewolucji na przysztosé.

3.5. Przebieg prolektowania planu generalnego

Pierwsze uktady planu generalnego Huty Katowice opracowano w Blprohu-
cie jJuz w fazie studidéw lokalizacyjnych, a dotyczyty one gtoéwnie schematu
technologicznego 1 okres$lenia wielkosci powierzchni Huty. W tym celu wy-
korzystano przyktady i doswiadczenia krajowe oraz zebrano przyktady pla-
néw generalnych $wiatowego hutnictwa, co pokazano na rysunkach nr nr 3,4,
5. 6. 7, 8.9. 10.

Wymienione wyzej rysunki, pozwolity na doktadne analize rozmieszczenia
podstawowych wydzia#éw produkcyjnych.

Z analizy tej wynikdo, ze rozmieszczenie zalezne Jest od warunkéw geo-
graficznych miejsca usytuowania huty. Duze pomoc w opracowaniu planu ge-
neralnego Huty Katowice okazali specjalisci radzieccy, ktérzy podjellsie
oceny studium przedprojektowego Huty Katowice, zawierajecego roéwniez u-
kd+ad planu generalnego Huty. Do tego okresu oceny opracowano w Biprohu-
cle kolejno 30 wariantéw planu generalnego a po konsultacjach zs specjali-
stami radzieckimi opracowano dalszych 20 wariantéw. Wszystkie warianty
projektowano w skali 1:5000. Oo wspédpracy =zostato zaproszone Biuro Stu-
diow 1 Projektéw Hutnictwa - Biprostal w Krakowie, ktéra roéwniez przed-
stawito kilka wariantéw uktadu. Przed wyborem wariantu optymalnego prze-
bywali na terenie Blprohutu specjalisci radzieccy, ktorzy stuzyli swymi
ogromnymi doswiadczeniami przy projektowaniu Huty Katowice, w tym réwniez
Jej planu generalnego. State dezenie do uktadu optymalnego powodowato po-
trzebe projektowania tak duzej ilosci wariantéw.

Stosowano modelowanie ptaskie 1 przestrzenne, uzywano ptyty magnetycz-
nej 1 techniki fotografowania. P#yta magnetyczna posiadata siatke modu-
larne 1 mozna je byto ustawié¢ pionowo w celu d‘atwiejszego TFTotografowania
danego uk#adu. Modele poszczegdlnych wydziatéw i obiektéow zostaty tak jak
i stot wykonane w zaktadzie badan i doswiadczen Biprohutu.

Prace projektowe nad planem generalnym w pewnej Tfazie projektowania za-
+ozen techniczno-ekonomicznych zostaty przedstawione do rozpatrzenia 1
akceptacji przez Centralne Wkadze Polityczne i Panstwowe. Wybrany wariant
optymalny stanowit+ podstawe do dalszego projektowania.

Zainteresowanie sie Centralnych W#adz Politycznych 1 Panstwowych pla-
nem generalnym Huty Katowice byd4o uznaniem dla dziatalnosci urbanistycz-

nej .
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W wielosetosobowym zespole projektujacym budowe Huty Katowice wystepo-
wato zjawisko specjalizacji, na temat jej stopnia pisze 0. Zieleniewski
[32] :

"Tak wiec dyrektywe praktyczng w sprawie stopnia specjalizacji mozna

sformutowac¢, Jak nastepuje: zachowa¢ whasciwg w danych okolicznosciach

miare miedzy dazeniem do specjalizacji cztonkéw zespotu i1 kumulacji w

reku kazdego z nich waskiego zakresu jednorodnych czynnosci 2z jednej

strony, a dazeniem do #gczenia w Jednym reku réznorodnych czynnosci ko-
niecznych do osiagniecia zrozumiatego celu dziatania z drugiej

Projektowanie zagospodarowania terenu wymaga specjalizacji polegajacej
na dgczeniu w Jednym reku réznorodnych czynnosci koniecznych do osiggnie-
cia zrozumiatego cel6 dziatania.

Przygotowanie podktadéw geodezyjnych zostato przeprowadzone odmiennie
w stosunku do powszechnie stosowanej praktyki. Odmienno$¢ polega na za-
stosowaniu przez Przedsiebiorstwa Miernicze techniki fotogrametrii i fo-
tointerpretacji [8], W zakresie rozpoznania poddoza w ramach zatozen tech-
niczno-ekonomicznych odwiercono 83 otwory wg regularnej siatki o boku
300 m na 300 m.

Ola projektu technicznego odwiercono 3015 otworéw, w tym 2330 otworoéw
Sredniej gtebokosci 15 m, 85 otworéw pod obiekty liniowe Sredniej giebo-
kosci 6 m oraz 600 otwordéw hydrogeologicznych $redniej gtebokosci 17 m.
taczna gtebokos¢ otworéw wynosi okoto 45660 m w obrebie ogrodzenia i poza.

W celu prawidtowej interpretacji zjawisk z zakresu hydrogeologii, w ce-
lu wymiany pogladéw na temat fundamentowania ciezkich budynkéw i budowli
oraz w celu prawiddowej interpretacji zjawisk zachodzgcych w wyniku pro-
wadzonej budowy dziata w Biprohucie Zesp6t+ Naukowcéw pod kierunkiem Pro-
fesora Romualda Cebertowicza z Politechniki Gdanskiej, a do Zespotu Nauko-
wego nalezy réwniez doc. dr inz. A. Rosikon z Politechniki Slaskiej.

W celu optymalizacji poziomej i pionowej terenu wspoédpracowano z In-
stytutem Geodezji i Kartografii w Warszawie”. »

Opracowano model cyfrowy miejsca lokalizacji, model obejmowat 30000
punktédw terenu. Instytut w Warszawie opracowat odpowiednie programy opty-
malizacji. Autor podawat kolejno dalekopisem do Warszawy ograniczenia i
strategie celu, a IGiK podawat odwrotnie po zastosowaniu odpowiedniego pro-
gramu i po obliczeniach na maszynie cyfrowej wyniki, réwniez dalekopisem
do Biprohutu.

Ograniczenia dotyczyty wielkosci poszczegélnych taraséw to znaczy ich
szerokosci i dbugosci Ioraz réznicy ich pionowej lokalizacji wzgledem sie-
bie. Réznice wynosity od 0,5 m przez rézne wartosci do 10,0 m. Strategie
celu tez bydty rézne a mianowicie, poczatkowo zaktadano nadwyzke wykopow
nad nasypami w ilosci okoto 2,0 min3 ziemi, aby ta nadwyzka pokryg-ewen—
tualne niedobory mogace wystapi¢ w okolicy. Pé6zniej zdecydowano sie zaze-
dp¢ analizy, ktéra by daka wynik zerowy to znaczy wariant, w ktérym ilosc¢
wykopéw jest rowna ilosci nasypow.
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W trzeciej fazie studidéw podjeto decyzje o przeprowadzeniu takiej ana-
lizy, aby wykopy stanowity niedob6r okoto 2,0 min w stosunku do nasy-
pow. Te strategie celu okreslono dlatego, ze w toku realizacji budowy po-
wstaje ziemia pochodzeca z wykopéw pod konstrukcje budowlane i pod funda-
menty technologiczne i ta ziemia uzupedni niedobory pochodzece =z wykopdw
makroniwelacyjnych na drodze bardzo krétkich przewozéw ziemi, bo odbywa-
jJjacych sie w obrebie g¥déwnego placu budowy.

W kazdej Tazie zmierzano do minimalizacji robét ziemnych. Po szesSciu
tygodniach wariantowania autor przyjat do dalszego projektowania wariant
optymalny.

Do projektowania planu generalnego w fazie 2TE stosowano skale 1:100000,
1:25000, 1:5000 i 1:2000 (jJako catos¢ i jako rejony realizacyjne). Obec-
nie w fazie projektu technicznego stosuje sie te same skale, dodajac ska-
le 1:1000. Huta w tej skali jest rozmieszczona na 22 arkuszach.Rysuje sie
na planszach z przektadka aluminiowg a nastepnie matryce na kalce, stuzg-
ce do powielania opracowan.

Plan generalny Huty podlega statej ewolucji, dopracowaniu i aktualiza-
cji. Projektowanie jest procesem zbyt zdtozonym, aby dopuszczaé w nim wy-
+acznie nieprzerwang progresje, bez cofania sie w celu badz skorygowania,
badz ponownego opracowania uzyskanych uprzednio wynikow.

Musi sie cofa¢ w jakiej$ strefie aktualnego stanu, gdyz w toku pracy
projektowej powstaje nieustannie nowa informacja uprzednio przeoczona lub
nieznana.

Mozna powiedzie¢, ze plan generalny Huty Katowice jest aktualny przed
potudniem a po potudniu wymaga znéw dalszych zmian. Zmiany wprowadza nie
tylko projektowanie, lecz réwniez i budowa. Dla celéw budowy nalezato o-
kresli¢ jednoznacznie co to jest plac budowy i wyznaczy¢ go w planie ge-
neralnym.

Mozna byto zatozyé, ze placem budowy jest teren 800 hektarowy, jednak
bytoby to niezgodne z technologia wznoszenia budynkéw i budowli. Na pod-
stawie doswiadczen whasnych autor opracowat nastepujaca definicje placu
budowy :

“placem budowy jest obszar wyznaczony okregiem o promieniu 250 m wo-
k6t budynku, zespotu budynkédw wzglednie budowli, ktdérych rzut poziomy
wypednia minimum 50% powierzchni obszaru okreslonego okregiem lub kto-
re stanowie wazny wezek w procesie budowy. W przypadku obiektéw linio-
wych, plac budowy wyznacza pas o szerokosci okreslonej w projekcie o-
biektu i ddugosci maksimum 1 km".

Na podstawie tej definicji na planie generalnym Huty wyznaczono 32 pla-
ce budowy i przewidziano dla nich pedne zabezpieczenie budownictwa tym-
czasowego, ptatnego przez inwestora a stuzgacego do celéw budowy.

Przebieg projektowania planu generalnego zmusza do zwrécenia uwagi nha
dwa elementy. Element pierwszy to sprawa porozumienia 8ie z inwestorem na
temat koniecznos$ci ponoszenia przez inwestora pewnych kosztéw poza cenni-
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kiem powodowanych gtéwnie koordynujece funkcje planu generalnego oraz po-
trzebe statej aktualizacji opracowan, plan generalny nie Jest opracowa-
niem Jednorazowym.

Element drugi to fakt, ze plan generalny nie Jest przedmiotem importu
sted wykluczony jest wyjazd do dostawcy w ramach kontraktu w celu zapozna-
nia sie z réznymi podobnymi realizacjami, a ponadto plany generalne nie
se na og6t publikowane dostatecznie wyczerpujeco z wyjetkiem pewnych sche-
matycznych uktadéw reklamowych. Ten drugi element zmusza do organizowania
przez zleceniodawcéw lub przez Kierownictwo Biura Projektéw wyjazdédw stu-
dialnych w celu poznawania zagranicznych osiegnie¢ i w ogéle rozwiezan w
konkretnych warunkach czynnych, nowoczesnych hut.

3.6. Poréwnanie z zagranicznymi przyktadami planéw generalnych

Oak podano wyzej wskaznik zajecia terenu na tone produkcji stali na
rok jest miare, ktdéra obrazuje poziom techniczny rozwiezania uktadu planu
generalnego. Dokonano poréwnania wielkosci wskaznika Huty Katowice z
wskaznikiem innych hut. Jakie powstaty w ostatnich latach na Swiecie.

1 etap - 3,5 m /t

1. Huta w Koszycach [25] CSRS - ledowa
docelowo - 2,0 m2/t
1 et 5,0 n?/t
2. Huta w Bremen [2] RFN - ledowo-portowa etap - o,
docelowo - 2,0 m2/t
3. Huta w Dunkierce [4] Francja - ledowo-portowa I etap - 4,7 m2/t
docelowo - 1,4 m2/t
I et 2,6 m2/t
4. Huta w Tarencie [27] Whochy - ledowo-portowa etap - 2.
docelowo - 1,0 m2/t
5. Huta w Gandawie [9] Belgia - ledowo-portowa I etap - 3,0 n%/t
docelowo - 1,6 m2/t
6. Huta w Fukujamie [12] Oaponia - portowa I etap - 1,3 m2/t
docelowo - 0,7 m2/t
7. Huta Katowice - PRL - ledowa I etap - 1,6 m2/t

docelowo - 1,0 m2/t

Z zestawienia wynika, ze kazda huta zajmuje w pierwszym okresie okoto
dwa razy wiecej terenu na tone produkcji, anizeli docelowo.

Uktad planu generalnego Huty Katowice mierzony wskaznikiem zajecia te-
renu na jedne tone produkcji stali znajduje sie w rzedzie najlepszych roz-
wiezan Swiatowych.



- 38 -

3.7. Koszty budowy a plan generalny

W pierwszej fazie projektowania planu generalnego zawiera on bardzo
rozlegty zakres zadan dziatéw branzowych. W dalszej fazie projektowania,
kiedy nastepuje kontrola kosztéw budowy przed zamknieciem zbiorczego ze-
stawienia, wystepuje skreslenie szeregu pozycji przez dziaty branzowe. Mo-
ment ten wymaga wiele rozwagi od projektanta planu generalnego. Ildzie mia-
nowicie o to, aby w tym momencie dokona¢ bardzo wnikliwej i ostroznej ko-
rekty planu generalnego, gdyz po uptywie kilku miesiecy nastepuje powrot
do wielu skreslonych pozycji.

Plan generalny winien dla tych pozycji rezerwowa¢ odpowiednie miejsca.

Oedng z przyczyn powrotu do skreslonych pozycji bywa czesto mysl roz-
budowy produkcji .

3.8. Rozpoczecie budowy a stan formalny projektu planu generalnego

Zgodnie z obowiezujecyml przepisami zatwierdzenie planu realizacyjnego
zatwierdza roéwniez lokalizacje szczegétowe inwestycji, czyli umozliwia
rozpoczecie zatatwiania spraw nabycia gruntéw przez inwestora w celu wejs-
cia w teren 1 rozpoczecia budowy po wykonaniu projektéw technicznych.

W praktyce Huty Katowice Biprohut byt zmuszony zaproponowa¢ inne roz-
wigzanie dokonania spraw formalnych ze wzgledu na zadania W#adz Central-
nych znacznego przys$pieszenia rozpoczecia budowy.

W tym celu przed zakonczeniem ZTE zostat opracowany posredni plan za-
gospodarowania terenu Huty, ktéry postuzyt za podstawe do wstepnego za-
twierdzenia jej granic a nastepnie postuzyt do rozpoczecia zatatwienia
spraw nabycia gruntéw przez inwestora. Réwniez przed zakornczeniem ZTE zo-
statly opracowane projekty techniczne robét przygotowawczych o wartosci
1 miliarda ztotych, ktére pozwolity w trzy miesigce po podjeciu decyzji
przez Prezydium Rzadu o lokalizacji Huty, na jej rozpoczecie w terenie.
Takie rozwigzanie sprawy przyspieszyto rozpoczecie budowy o okoto 1,5 ro-
ku.

Roboty przygotowawcze utwierdzaty w terenie tarasy, drogi, koleje, li-
nie elektryczne i wodociggi oraz wykonywano w terenie roéwniez zelbetowe
fundamenty na diugo przed zakoniczeniem ZTE i na dfugo przed rozpoczeciem
projektéw technicznych obiektéw podstawowych. Mozna dzi$ stwierdzi¢, ze
studia nad planem generalnym byty rzetelne a wyobraznia projektantéw pra-
widtowa, gdyz nie wystapita potrzeba Jakichkolwiek zmian tego co w tere-
nie zostato wczesniej wykonane.

3.9. Lokalizacja obiektéw budowlanych i plan porealizacyjny

Kazdy obiekt budowlany, wymagajacy tyczenia w terenie musi  posiadac
klauzule lokalizacyjna. Spos6b ten zostat opracowany i wprowadzony przez
autora dla Huty Katowice, ze wzgledu na rozmiary budowlane tej inwestycji.
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Klauzula jest nadawana kazdemu projektowi, bez wzgledu na to, ktére biuro
projektéw jest jego autorem. Przez opracowanie klauzuli lokalizacyjnej kon-
troluje sie projekt pod wzgledem zgodnosci z planem generalnym, sieciami
uzbrojenia terenu i pod wzgledem geodezyjnym.

Projekt jest nanoszony na plan porealizacyjny w skali 1:500 prowadzo-
ny dla Huty na 122 planszach z przektadke aluminiowe. Projekt jest nano-
szony w odéwku a po jego realizacji, to jest po uzyskaniu szkicu poreali-
zacyjnego z budowy jest nanoszony w tuszu co pozwala na zorientowanie sig
w ewentualnych zmianach w stosunku do projektu.

Mimo, iz w tym systemie istnieje pewien okres, w ktérym nie ma pew-
nosci Jaka jest Scista lokalizacja obiektu, jednak praktyka ponad trzy-
letnia pozwala stwierdzié¢, ze jest to system bardzo dobry.

0d poczetku budowy do 31.X11.76 r. opracowano i wydano 4972 klauzule
lokalizacyj ne.

Plan porealizacyjny, jaki powstaje w toku projektowania i budowy pozwa-
la udziela¢ peinej informacji o aktualnym stanie projektowania, jak row-
niez o aktualnym stanie budowy.

Po zakonhczeniu pierwszego etapu budowy Huty zostanie wydany na matry-
cach plan porealizacyjny, ktory w duzym stopniu stuzyd bedzie stuzbom
eksploatacyjnym Huty Jako zréddo informacji dotyczecej poszczegdlnych gos-
podarek ogélnohutniczych, jak elektryczna, gazowa, cieplna, wodna, $cie-
kowa czy inne.

3.10. Kontrola 1 waznielsze wymagania w zakresie realizacji budowy
zgodnie z planem generalnym

W ramach planu generalnego zostata opracowana rozlegta osnowa geode-
zyjna, zrealizowana w terenie zaraz na poczetku budowy i w miare jej po-
stepu odpowiednio aktualizowana na pewnych obszarach.

Wszystkie tarasy makroniwelacyjne posiadaty wymagania doktadnosSciowe
dla wskaznika zageszczenia gruntu, dla rzednych w siatce kwadratéw 40 m Xx
40 m i dla spadkéw terenu.

Dla gt#éwnych obiektéw Huty okreslono dopuszczalne odchydki ddugosci i
wychylenia od prostej, co wieze sie z koniecznoscie zachowania réwnoleg-
+osci osi w granicach tych odchytek. Okreslono tez dopuszczalne odchytke
azymutu, co wieze sie z dopuszczalne odchytke keta Kkierunkowego o lokal-
nym uktadzie odniesienia.

Szkice pomiarowe z terenu budowy poszczegélnych obiektéw pozwalaje na
state kontrole przebiegu budowy w stosunku do projektu i w stosunku do
planu generalnego.

Biprohut prowadzi roéwniez kontrole procesu budowy przez dokonywanie kon-
trolnych lotéw. Pierwszy lot zostat przeprowadzony dnia 30.1V.1972 r.

W 1972 r. wykonano 5 lotéw, w 1973 r. réwniez 5 lotéow, w 1974 r, wyko-
nano 2 loty, w 1975 r. wykonano 1 lot, a w 1976 r. wykonano 4 loty kon-
trolne.
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W oparciu o wyniki lotéw opracowuje sie fotointerpretacje og6lne w
skali 1:5000, uwzgledniajaca kolejno postep robdét w wylesieniu i oczysz-
czaniu placu budowy, w robotach ziemnych, w budowie drég, toréw kolejo-
wych 1 innego uzbrojenia terenu, fundamentéw, budowie obiektéw kubaturo-
wych i innych. Wykonuje sie réwniez interpretacje branzowe zdje¢ lotni-
czych w aspekcie organizacji budowy, to znaczy rozmieszczenia sprzetu na
stanowiskach pracy i w bazach, ruchu sprzetu jezdzecego,rozmieszczenia ma-
teriatéw budowlanych i postepu robét budowlano-montazowych. Loty kontrol-
ne se wykonywane przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Fotogrametrii w Warsza-
wie na zlecenie Biprohutu.

Oprocz lotéw o charakterze wymienionym wyzej prowadzi sie loty, majace
na celu kontrole zmian w naturalnym Srodowisku, powstajacych z racji bu-
dowy Huty Katowice.

Loty kontrolne obejmuja okres budowy i bedg prowadzone nadal w okresie
rozruchu i eksploatacji Huty. Technika stosowania zdje¢ termalnych daje
obecnie pewne informacje, dotyczy to szczeg6lnie zieleni.

W programie budowy Huty Katowice jest budowa Wydziatu Ochrony Srodowi-
ska, ktéry bedzie sie trudnit miedzy innymi wydawaniem odpowiednich decy-
zji w przypadku, gdy na podstawie zarejestrowanych faktéw, udowodnionych
na przyktad przy pomocy lotéw wystapi naruszenie rownowagi w naturalnym
Srodowisku Huty.

Badania kontrolne prowadzone sg na zlecenie Biprohutu czesciowo w ra-
mach projektu, czesciowo w ramach prac z postepu technicznego, a ostatnio
kompleksowe rozwigzanie ochrony S$rodowiska cztowieka w Gérnoslaskim Okre-
gu Przemystowym z uwzglednieniem Huty Katowice stato sie problemem wezdo-
wym w pracy Polskiej Akademii Nauk.

Badanie wpdywu Huty Katowice na otoczenie jest tym wazniejsze, 2ze po-
wstaja w jej rejonie obecnie wielkie wyrobiska piasku KuzZnica Warezyrnska
i zespot Kopalni Metali Niezelaznych, a w przysztosci powstanie wielkie
wyrobisko na Pustyni Biedowskiej.

Wszystkie te prace spowoduja przejsciowo powstanie wielkiego leja de-
presyjnego, ktéry bedzie miat zapewne okreslony wpdyw na zmiane stosunkéw
wodnych i na szate roslinng w tej okolicy.



4. OPTYMALIZACJA BUDOWLANEJ SIATKI PRZESTRZENNEJ

4.1. Wstep

Zaktad przemystowy posiada szereg budynkéw o réznym przeznaczeniu i o
réznym wyposazeniu. Wyposazenie technologiczne hali przemystowej starzeje
sie szybciej, anizeli jej konstrukcja. Zmiana wyposazenia technologiczne-
go w zaleznosci od rodzaju przemystu nastepuje na przyktad po okoto 20
latach, podczas, gdy konstrukcja hal moze by¢ wykorzystywana przez okres
60 lat. taczenie szeregu roznych funkcji technologicznych w elastyczne u-
formowania przestrzenne, posiadajace optymalne siatki budowlane to znaczy
wysokosci, rozpietosci i rozstawy stupdéw jest whasciwg metode projektowa-
nia i prowadzi do poprawy wskaznikéw techniczno-ekonomicznych inwestycji.

Optymalizacja budowlanej S$iatki przestrzennej posiada wpdyw na uktad
planu generalnego. Studia na ten temat zostaty przeprowadzone przez auto-
ra w pracy doktorskiej [29] .

4_.2. Wskaznik stopnia unifikacji budowlanej

Rozwigzanie uformowania przestrzennego na drodze zastosowania stupéw o
jednakowej wysokosci oraz rozpietosci i1 rozstawéw o jednakowej szerokosci
1 d¥ugosci, bytoby rozwigzaniem najlepszym, w ktérym stopien zunifikowa-
nia elementéw budowlanych bydby najwyzszy.

W przemystowych uformowaniach przestrzennych wystepuja zespoty lub po-
jedyncze hale zwane réwniez nawami. Elementem podstawowym kazdej nawy jest
pojedyncze przesto okreslone wysokoscig h do podparcia wigzara, a w rzu-
cie poziomym okreslone szerokoscig b miedzy stupami i dbugoscig 1 row-
niez miedzy stupami. Wymiary b, 1 sa podawane Jako odlegtosci miedzy od-
powiednimi osiami stupéw. Za przesta jednakowe uznaje sie te przesta, kto-
re posiadaja jednakowe wysokosci h, szerokosci b i dbugosci 1. Za prze-
sta roézne uznaje sie te przesta, ktdére posiadaja co najmniej jeden wymiar
rézny. Wymiarem gkéwnym przy poréwnywaniu poszczegélnych przeset Jest wy-
sokos¢ h.

Za najlepsze uformowanie przestrzenne uznaje sie takie uformowanie.kto-
re zostato uksztattowane z dowolnej ilosci przeset okreslonych jedng wy-
sokosciag h, Jedna szerokoscia b. Jedng dtugoscig 1, czyli ilos¢ roz-
nych wysokosci n”™ =1, ilos¢ réznych szerokosci nfE = 1 oraz ilos¢ roz-
nych ddugosci n° = 1.

Réwnania te mozna zapisa¢ nastepujaco:
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Szczeg6towa analiza wszystkich przeset w dowolnym uformowaniu prze-
strzennym pozwala te przesta zestawi¢ tabelarycznie w zaleznosci od réz-
nych wartosci b, 1 przyporzadkowanych w kazdym przypadku odpowiedniej
wartosci h.

1108¢ réznych wysokosci to jest nf, ilosS¢ roéznych szerokosci to jest
nE oraz ilos¢ roéznych diugosci to jest n°, zostaje poznana w wyniku szcze-
gotowej analizy.

1108¢ roéznych przeset moze by¢ dowolna w badanym dowolnym uformowaniu
przestrzennym. Mozemy przyje¢, ze ilos¢ roéznych przyporzadkowanych do wy-
sokosci iloczynéw wyniesie j - przypadkéw, a ilos¢ gtoéwnych wysokosci wy-
niesie n° a poniewaz obie wielkosci sa sobie réwne, stad j = n™.

Sume dowolnej ilosci réznych przeset mozemy przedstawi¢ nastepujaco:

n,l - f}i +2h. -Zni %- n. 3« MH + eeee + n.o 9n* «
2 *2 3 h bj Li

Sume te mozemy przedstawi¢ w postaci wzoru:

"h
'SZ ng_ e
Js1 2

Przedstawiono wyzej, ze za najlepsze uformowanie uznaje sie takie, kto-
re posiada Jednakowg wysoko$¢, Jednakowa szerokos¢ i jednakowag ddugoscé dla
wszystkich przeset. Woéwczas jednej wysokosci h Jest przyporzadkowany Je-
den iloczyn b . 1, ktéry sie réwna 1.

Uformowania gorsze od najlepszego beda posiadaty albo wiekszg ilosc
réznych wysokosci, albo wiekszg ilos¢ roéznych szerokosci, albo wiekszg i-
oS¢ roéznych diugosci. Wieksza ilos¢ moze dotyczy¢ jednego, dwu lub wszy-
stkich trzech wymiaroéw.

W celu okreslenia rozwigzan lepszych poprzez wartosci zblizajace sie
do jednosci, a w celu okreslenia rozwigzan gorszych poprzez wartosci od-
dalajace sie od jednosci, to jest w celu wskaznikowego okreslenia stopnia
budowlanej unifikacji Wu# zapisuje sie sume wszystkich iloczynéw od 1 do
n° jako odwrotnos$¢ to jest:

Im wiecej bedzie réznych przeset w badanym uformowaniu przestrzennym,
tym bedzie wieksza suma, tym bedzie wiekszy mianownik.czyli iloraz bedzie
mniejszy, bedzie sie oddalat od jednosci, czyli badane uformowanie bedzie
tym gorsze.
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Podaje sie kilka przypadkéw dla dowolnego przyktadu.

Przypadek 1. Wysokos¢ h, wynoszeca np. 10 n wystepuje pierw-
szy raz czyli n° = nl. Tej wysokosci Jest przyporzedkowana szerokoscé
b =np. 18 m i ddugos¢ 1 m np. 6 m. Poniewaz wartosci wymiarowe b, 1 wy-
stepuje w tabelarycznym zestawieniu Jako czynniki pozwalajece na prawidto-
we i1los¢ przyréwnaé¢ do whasciwej wysokosci h, a ich wymiarowe wartosci bio-
re udziat wytecznie Jako krotnos¢ ich wystepowania, wartosci te zostaje
dla potrzeb niniejszej analizy zastepione przez 1 to jest b =11 1=1
Iloczyn szerokosci i dbugosci zapisuje sie jako b . 1 =1 . 1 = 1.1loczyn
ten wystepuje w badanym uformowaniu tylko jeden raz w nawiezaniu do wyso-
kosci n? m nl cooznacza sie indeksem j, éapiisujelc Jako b/.\ - 1. »b. 1.

* -
Przyporzedkowanie do wysoko$sci mozna zapisa¢, nh = nb1 tAM1lT A it
i
czyn przyporzedkowany do wysokosci przedstawia sie jako n} - n} = 1.
D1 il

Przypadek 2. Wysokos¢ h, wynoszeca np. 10 m wystepuje drugi
razczyli n™ »n2. Tej wysokosciprzyporzedkowana Jest szerokos¢ b »np.
18 m iddugos¢ 1« np. 9m. Illoczyn szerokosci idtugosci zapisujesie ja-
ko b. 1=1. 1=1. Iloczyn ten wystepuje w badanym uformowaniu tylko
jeden raz wnawiezaniu do wysokosci nJ= n2, co oznacza sie indeksem J,
zapisujec jako bj . Ij m b2 . 12<Przyporzedkowanie do wysokosci mozna
zapisac n% » n% =P =% g iloczyn przyporzedkowany do wysokosci przed-
stawia sie jako n? - 2n_:l_

2 2
Przypadek 3. Wysokos$¢ h, wynoszeca np. 12 m jest kolejne

trzecie wysokoscie czyli n° = n3Tej wysokosci przyporzedkowana jest

szerokos¢ b = np. 18 m i ddugos¢ 1 = np. 6 m. lloczyn szerokosci i diu-
gosci zapisuje sie Jako b . 1 « 1 . 1 = 1. Illoczyn ten wystepuje w bada-
nym uformowaniu tylko jeden raz w nawiezaniu do wysokosci n° » n3, co o-

znacza sie indeksem J, zapisujec jako b, . 1. * b, . 1,. Przyporzedkowa-
J

nie do wysokosci mozna zapisa¢ nh = % n? “ 1 8 i”oozyn przyporzedko-

wany do wysokosci przedstawia sie Jako3n§ % n? » 1.

3
Suma wszystkich trzech przytoczonych wyzej dla przyktadu iloczynéw o-
kresla, ze w badanym uformowaniu znajduje sie trzy roézne przesta. Sume te
mozemy przedstawi¢ nastepujeco:
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4.3. Synteza opracowania szczegétowego

W rozprawie doktorskiej pod tytutem: Optymalizacja budowlanej siatki
przestrzennej hutniczego wydziatu remontowego i jej wpdyw na kompozycje
planu generalnego [29] poréwnano optymalny model z istniejgcym modelem.
Powierzchnia terenu wynosita okolo. 25 ha. a kubatura wydziatu remontowego
wynosita okoto 1 min m3. Synteza opracowania szczeg6towego przedstawiona
w rozprawie zawiera szereg wnioskéw, z ktérych jeden okresla, Ze optymali-
zacja budowlanej siatki przestrzennej i odpowiednia kompozycja planu gene-
ralnego powoduje obnizenie kosztéw budowy o okoto 15% w stosunku do ist-
niejacego uformowania, opracowanego tradycyjnie.

Tworzenie zblokowanych elastycznych uformowaé przestrzennych, posiada-
jJjacych optymalne siatki budowlane zapewni odpowiednio wysoka poprawe wskaz-
nikéw techniczno-ekonomicznych w przypadku zastosowania tej metody do ca-
+ych zaktadéw, ktérych kubatura wynosi na przykdad 12 min m3, a powierzch-
nia zagospodarowania terenu 800 ha.

Ponizej na kilku rysunkach przedstawia sie wyniki przeprowadzonych stu-
diéw optymalizacyjnych i zmierzajacych do blokowanie réznych funkcji w
zwarte kompleksy przestrzenne rozwiazane w planie generalnym, na przyk#a-
dzie zbudowanego i uruchomionego zak#adu X.

Rys. 11 przedstawia podobne jednostki wielkopiecowe rozwigzane w pla-
nie generalnym jako samodzielne agregaty produkcyjne,lecz potaczone wspél-
na kolejowa magistrale suréwkowa z jednej strony i wsp6lng kolejowa magi-
strale remontowg i objazdowg dla suréwkowozéw z drugiej strony.

Rys. 12 przedstawia zblokowanie stalowni konwertorowo-tlenowej z od-
dziatem ciggtego odlewania stali co zapewnia krétkg trase przewozu pdynne-
go metalu i zajmuje mniej terenu w planie generalnym.

Rys. 13 przedstawia zunifikowane uformowania przestrzenne kilku wal-
cowni, ktére ponadto zostaty zblokowane w jeden wielki kompleks.Zblokowa-
nie pozwolito na transport pétwyrobéw do walcowni TFfinalnych przy zastoso-
waniu transportu technologicznego a nie kolejowego. Jak to sie dzieje w
rozwigzaniach tradycyjnych i zajeto mniej terenu w planie generalnym.

Rys. 14 przedstawia zunifikowane uformowanie przestrzenne Kkilkunastu
réznych warsztatéw, ktére ponadto zostaty zblokowane w jeden wielki kom-
pleks wydziatu remontowego. Na tym przyktadzie osiggnieto wszystkie efek-
ty, 0 ktérych mowa w tej czesci.



5. ORGANIZACJA BUDOWY ZAKLADU HUTNICZEGO
1 JEJ WPLYW NA ZAGOSPODAROWANIE TERENU

5.1. Wstep

Projekt planu zagospodarowania terenu Inwestycji budowlanej przedsta-
wia stan w momencie oddawania Inwestycji do eksploatacji. Do tego Jednak
czasu pojawiaja sie w okresie budowy rézne, dodatkowe elementy jego zago-
spodarowania, ktore po spednieniu swej roli sg usuwane lub podejmuja nowe
zadania, sga to elementy wynikajace z organizacji procesu budowy zak#adu.

Jedna grupe dodatkowych elementéw stanowig maszyny budowlane i te o-
biekty tymczasowe dla potrzeb budowy, ktdére sg finansowane przez inwesto-
ra. Opracowanie tych zagadnien Jest zawarte w projekcie wytycznych reali-
zacji inwestycji, wykonanym przez biuro projektéw inwestora.

Druga grupe stanowig tymczasowe zaplecza wykonawcéw, usytuowane w bez-
posrednim sagsiedztwie wznoszonych obiektéw oraz centralne zaplecze tech-
niczno-produkcyjne, usytuowane na obrzezu gtéwnego placu budowy. Central-
ne zaplecze techniczno-produkcyjne powstaje przy realizacji duzych inwe-
stycji, lokalizowanych zdata od macierzystych baz przedsiebiorstw, ktoére
sa przewidywane do udziatu w budowie oraz w przypadku, gdy wielkos¢ prze-
robu, okreslona w wytycznych realizacji inwestycji, znacznie przekracza
zdolnosSci produkcyjne tych przedsiebiorstw. Zadania drugiej grupy sa fi-
nansowane i projektowane przez resort budownictwa.

L. Rowinski [ 22] stwierdza, ze budowlany plan generalny, inaczej tez
nazywany generalnym planem zagospodarowania placu budowy, obejmuje swym
zasiegiem calty plac budowy *acznie z przylegajacym don terenem wykorzysty-
wanym do zagospodarowania bliskiego zaplecza produkcji pomocniczej i ushug.

Problemy budowlanego planu generalnego zostaty przedstawione w niniej-
szej pracy w obu wymienionych wyzej grupach. Na podstawie planu zagospo-
darowania terenu inwestycji podstawowej, koordynuje sie projekty i reali-
zacje zadan obu grup. Przy okres$leniu wielkosci terenu koniecznego dla
budowy inwestycji podstawowej podaje sie roéwniez wielkos¢ i lokalizacje
centralnego zaplecza techniczno-produkcyjnego.

5.2. Wytyczne realizacji inwestycji

Tres¢ wytycznych realizacji inwestycji jest uregulowana odpowiednig in-
strukcja biura projektéw, stad nie bedzie ona tutaj omawiana. Mozna dodac,
ze ich gtoéwnym sktadnikiem jest harmonogram budowy opracowany weddug me-
tody PERT dla skomplikowanych inwestycji a weddfug metody Gantta dla inwe-
stycji prostych.
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Kolejnos¢ wynikajeca z procesu budowy winna by¢ elementem przodujacym,
na ktérym powinno aie koncentrowa¢ wszystkie sity bez wzgledu na profil
generalnego wykonawcy.

Kazde opdéznienie terminowe w realizacji danego, kolejnego ogniwa winno
by¢ natychmiast nadrabiane. Nie mozna rozwijaé¢ pézniejszych ogniw procesu
budowy, podczas gdy ogniwa wczesniejsze nie se Jeszcze wykonane w terenie.
Zgodnie z tg uwagga o kolejnosci wynikajacej z procesu budowy, biuro pro-
jektéw opracowuje pewien ukdad rozwigzan tymczasowych dla potrzeb budowy,
przewidujac na ten cel odpowiednie naktady finansowe. Gdy kolejnos¢ sie
zmienia 1 budowa zaczyna mie¢ inny przebieg, powstaty przez splot réznych
doraznych zdarzen, wéwczas pojawia sie caly system dodatkowych rozwigzan,
robot i naktadow Finansowych.

Inng grupe dodatkowych projektéw i realizacji stanowig obiekty tymcza-
sowe dla potrzeb inwestora. Wedtug zatozen biura projektéow przewiduje sie
ze czes$¢ tej grupy obiektéw jest realizowana na poczatku budowy, a pozo-
stata czes¢ bedzie oddawana kolejno jako obiekty inwestycji podstawowej,
ktére przejsciowo bede stuzy¢ inwestorowi. Dotyczy to szczeg6lnie budyn-
kéw administracyjnych i magazynéw na dobra inwestycyjne (maszyny i urzag-
dzenia), ktére to dobra projektowano sktadowa¢ np. w halach warsztatowych
i magazynowych. Zatozenie takie by#o przez biuro projektéw przy wielu in-
westycjach wysuwane, lecz prawie nigdy nie zostato speknione.

Uwaza sie, ze program, ktéry Jest potrzebny inwestorowi w okresie bu-
dowy Jako obiekty tymczasowe winien by¢ niezaleznie od programu inwesty-
cji podstawowej projektowany i budowany, a w przysztosci nalezy dokonywac
adaptacji tych obiektéw na inne cele, Jesli taka potrzeba zajdzie.

Innym zagadnieniem sg pomieszczenia biurowo-socjalne dla zatogi eks-
ploatacyjnej, ktéra jest wczesniej przyjmowana do pracy.Dla tej grupy na-
lezy przys$piesza¢ budowe obiektéow docelowych, unikajac ze wszech sit bu-
downictwa tymczasowego.

Maszyny budowlane stosowane do robét makroniwelacyjnych, do budowy ka-
nalizacji magistralnej, wiaduktéw, drég, toréw kolejowych, wodociggu ma-
gistralnego, energii elektrycznej dla celéw budowy i1 maszyny do wykonaw-
stwa fundamentéw pod hale, czyli do robét pierwszej fazy budowy nie wywo-
tuja kolizji i posiadajg duzg swobode dziatania, oczywiscie o ile budowa
przebiega zgodnie z kolejnoscia, wynikajaca z projektowanego procesu bu-
dowy .

Natomiast maszyny budowlane stosowane do montazu konstrukcji stalowych
zaréwno hal. Jak i urzadzen stojacych poza halami, czyli do robét drugiej
fazy budowy zajmuja sporo miejsca i moga wywodac kolizje.

Maszyny budowlane drugiej fazy budowy wymagaja ponadto rozwinietego u-
ktadu sieci kolejowych, stuzacych do podwozenia konstrukcji stalowych,al-
bo pod hak dzwigu, albo na skdtadowisko montazu wielkogabarytowych elemen-
tow, skad takze wymagana Jest odpowiednio duza, wolna trasa dowozu tych
zblokowanych wielkogabarytowych elementéw pod hak dzwigu.
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Aby w toku procesu budowy byty zabezpieczone odpowiednie tereny dla
maszyn budowlanych, dla placéw montazowych i dla uk#adu sieci komunikacyj-
nej wskazanym Jest, aby ustalenia wytycznych realizacji inwestycji, okres-
lajace te potrzeby, bydy uwzglednione w projekcie planu zagospodarowania
terenu inwestycji podstawowej .

W trzeciej fazie budowy, to Jest w okresie budowy fundamentéw techno-
logicznych i montazu zamaszynowania wewnetrz hal, wykorzystuje sie w du-
zym stopniu suwnice eksploatacyjne Jako wspédpracujece maszyny budowlane.

Z doswiadczen wynika, ze Jest to kierunek dziatania bardzo korzystny
pod warunkiem, ze uda sie suwnice odpowiednio wczed$nie sprowadzié¢, zamon-
towa¢ i zapewni¢ dla nich odpowiednie energie elektryczne, gdyz energia
elektryczna obliczona dla placu budowy, a nie uwzgledniajeca tego kierun-
ku dziatania okazuje sie niewystarczajeca.

5.3. Centralne zaplecze technlczno-produkcylne

Nazwa zaplecza Jako centralne zaplecze techniczno-produkcyjne powstata
w toku uzgadniania zatozen techniczno-ekonomicznych budowy duzego zak#adu
i zostata zaproponowana przez generalnego wykonawce. Zdaniem biura pro-
jektéw nazwa ta Jest prawidtowa i oddaje funkcje, Jake zaplecze speknia.

Przy budowie duzego zaktadu przemysdowego spotyka sie roéwniez zaplecze
dla realizacji programu mieszkaniowego i infrastruktury komunalnej.

Ponadto w ramach centralnego zaplecza techniczno-produkcyjnego dla bu-
dowy zakdadu hutniczego moze sie mie¢ takze do czynienia 2z zapleczem re-
sortowym, to Jest przeznaczonym dla wykonawcéw zorganizowanych w resorcie
przemysdu ciezkiego.

0 znaczeniu centralnego zaplecza techniczno-produkcyjnego $wiadcze, na
przyktadzie jednej z budéw, koszty zaplecza dla budownictwa mieszkaniowe-
go i infrastruktury komunalnej, okreslone w wysokosci 1.200 min z4, a dla
budowy inwestycji podstawowej, to Jest zaktadu, w wysokosci 1.480 min. z#
plus 300 min. z4 dla wykonawcéw resortowych.

Wielko$S¢ terenu tez potwierdza znaczenie centralnego zaplecza, ktoére
dla jednej z budéw okreslono w wysokosci 120 ha dla programu przemystowe-
go tecznie z programem wykonawcéw resortowych. Przytoczone przyktady nie
obejmuje kosztu budowy hoteli robotniczych dla zatég budowlanych i nie
obejmuje wielkosci terenu, Jaka Jest konieczna dla budowy tych hoteli.

Na podstawie doswiadczeh mozna przyje¢, ze dla osiegniecia 500 min zdo-
tych przerobu rocznego w robotach budowlano-montazowych nalezy zbudowac
zaplecze techniczno-produkcyjne wartosci okoto 100 min zdotych na po-
wierzchni okoto 10 ha.

Centralne zaplecze stanowi pod wzgledem organizacyjnym zespét szeregu
samodzielnych zapiecz,lub baz administrowanych przez rézne przedsiebior-
stwa w ilosci na przyktad 30 Jednostek. Kazde zaplecze lub baza posiada
whasny budynek administracyjno-eocjalny, portiernie i Jest ogrodzone p#o-
tem z siatki drucianej.
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Pewne uwagi nasuwaj; sie na teitiat centralnego sk#adowleka konstrukcji
stalowych. Praktyka na duzych budowach wskazuje, ze skkedowiska powinny
by¢ przewidywane w planie generalnym giéwnego placu budowy oddzielnie dla
kazdego rejonu realizacyjnego, a nie Jako centralne sktadowisko lokalizo-
wane na centralnym zapleczu. W poszczegdélnych rejonach realizacyjnych dzia-
+aj; roézne organizacje Mostoetalu, a poza tym datwiejsza Jest sprawa ewi-
dencjonowania nadchodz;ceJd na budowe konstrukcji i datwiejsze Jest poda-
wanie konstrukcji pod hak dzwigu z niedalekiej odlegtosci. Przy tej kon-
cepcji nalezy sie liczy¢ z tym, ze sktedowiska konstrukcji stalowych zaj-
muj; duzo miejsca, a przyjmowany normatyw powinien zabezpieczac raczej
miejsce w goérnych granicach, gdyz spietrzenia wynikajece z przys$pieszone-
go spitywu konstrukcji, a opdéznionego montazu powoduje duze kiopoty, gdy
tego miejsca Jest za mato. O sktadowiskach maszyn i urzedzenh powiedzia-
no wczesniej -

5.4. Zaplecza przyobiektowe

Na terenie g#éwnego placu budowy powstaje bardzo liczny zespét zapiecz
przyobiektowych, realizowany od samego poczetku budowy, na potrzeby réz-
nych wykonawcéw. Na jednej z budéw zespét ten liczy 200 dziatek o tecznej
powierzchni 130 hs. I1lo$¢ ta powstata niezaleznie od budowy na 120 ha cen-
tralnego zaplecza techniczno-produkcyjnego i nie obejmuje dziatek prze-
znaczonych na dobra inwestycyjne i konstrukcje stalowe zabezpieczane przez
inwestora, co zajmuje dalsze 20 ha terenu. Koszt zapiecz przyobiektowych
Jest pokrywany z kosztéw przedsiebiorstw wykonawczych.

G+éwnym programem zapiecz przyobiektowych s; podreczne sktady materia-
46w i narzedzi, wytwérnie betondéw, biura kierownictwa robét i kierowni-
ctwa rejonéw realizacyjnych oraz szatnie i +aznie dla zatogi danego rejo-
nu.

Zabudowa zapiecz przyobiektowych Jeet w wiekszosci parterowa i wykony-
wana z zelbetu i ze stall. Budynki socjalno-administracyjne s; parterowe
lub dwukondygnscyjne.

Prawie wszystkie zaplecza posiadaj; lokalizacje na miejscu przeznaczo-
nym pod rozbudowe danego obiektu, wydziatu czy gospodarki 1 posiadaj; na
klauzuli lokalizacyjnej termin uzytkowania odpowiadaj;cy terminowi odda-
nia zaktadu do eksploatacji z zastrzezeniem, ze wykonawca winien w termi-
nie pétrocznym po zejsciu z budowy rozebra¢ zaplecze whkasnym staraniem,
przywracaj;c teren do stanu pierwotnego, to znaczy usuwaj;c roéwniez gruz
budowlany i fundamenty.

Praktyka z szeregu budéw nasuwa pytania, czy program zapiecz przyobiek-
towych Jest whasciwy i gdzie sige powinno budowa¢ zaplecze. Jesli nie prze-
widuje sie rozbudowy inwestycji podstawowej. Jaki powinien by¢ okres u-
zytkowanla zapiecz i Jakie powinny by¢ terminy budowy zapiecz przyobiek-
towych.
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Na zapleczu przyobiektowym powinny sie znalezé¢ zdaniem autora podrecz-
ne skdady materiatéw 1 narzedzi, wytwérnia betonéw dla uktadéw organiza-
cyjnych, o jakich napisano wczes$niej, biura kierownictwa robét i Kkierow-
nictwa rejonu realizacyjnego oraz sanitaria dla zatogi w ilosci odpowia-
daj ecej przepisom odlegtosciowym od stanowisk pracy.

Szatnie i taznie dla zatogi powinny by¢ budowane na centralnym zaple-
czu, a wyzywienie zatogi powinno by¢ zorganizowane w stoddéwkach i poprzez
kioski spozywcze zrealizowane w ramach programu inwestycji podstawowej ,
co sie w praktyce potwierdza.

Gdyby nie przewidywato sie rozbudowy inwestycji podstawowej ,co jest za-
*ozeniem whasciwie nie wystepujecym, nalezatoby przewidywaé miejsce dla
zapiecz przyobiektowych w planie generalnym zaktadu jako powierzchnie do-
datkowe wyliczane osobno poza wskaznikiem zajecia terenu przypadajecego
na przykdad na tone produkcji. Stan taki jednak =zaistnieje, gdy nastepl
planowana rozbudowa inwestycji podstawowej. Wéwczas wobec braku powierzch-
ni na zaplecza przyobiektowe wykonawca bedzie zmuszony realizowa¢ rozbu-
dowe w utrudnionych warunkach.

Desli sie analizuje stopien zabudowy zagranicznych hut, na przykdtad Ja-
ponskich, to mozna wysnu¢ wniosek, ze od poczetku budowy inwestycji nie
przewiduje sie tam miejsca na organizacje zapiecz w naszym pojeciu. Trze-
ba wkasciwie wybiera¢, czy dla zaktadu, ktéry nie Jest przewidywany do
rozbudowy dodawa¢ okoto 15% powierzchni przemystowej terenu pod zabudowe
zapiecz przyobiektowych, czy tez porozumie¢ sie z wykonawcami, aby reali-
zowali budowe w utrudnionych warunkach bez zapiecz przyobiektowych co o-
czywiscie spowoduje odpowiednie podrozenie budowy i zwiekszy program cen-
tralnego zaplecza techniczno-produkcyjnego.

Sedzi sie, ze program zapiecz powinien by¢ okreslony w Jednym czasie
kompleksowo, powinien by¢ réwniez okreslony cykl budowy dla ich realiza-
cji. Po tym okresie na przyktad na dwa lata przed uruchomieniem inwesty-
cji podstawowej powinien by¢ wydany zakaz prowadzenia dalszych robdét na
jakimkolwiek zapleczu przyobiektowym.

5.5. Kontrola przebiegu budowy

Na kazdej budowie wystepuje duzo przerdéznych probleméw, ktére wymagaje
rozwiezania i interwencji cztowieka. Nalezy jednak spore czes¢ energii
wygospodarowa¢ i przeznaczy¢ na kontrole przebiegu budowy w stosunku do
zatwierdzonego w zatozeniach techniczno-ekonomicznych harmonogramu.

Istnieje pewna grupa zagadnien, ktoéra tej kontroli szczegdlnie potrze-
buje. Na wstepie jednak wymagane Jest doktadne =zapoznanie sie wykonawcow
z catoscie projektu, to znaczy oproécz zbiorczego zestawienia kosztédw bu-
dowy powinni oni doktadnie przesledzi¢ czes¢ graficzne i opisowe projektu.

Uproszczenia, Jakie ostatnio wprowadzid4o biuro klerujece do dokumenta-
cji, pozwalaje na datwe zapoznanie sie z caltosScie, ktdéra obejmuje na przy-
ktad dla kilkudziesleciomiliardowej inwestycji tylko 10 tomow.
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Do grupy zagadnienh, ktorej przebieg wymaga szczeg6lnej kontroli, nale-
zy budowa centralnego zaplecza techniczno-produkcyjnego, hoteli dla zatdg
budowlanych, makroniwelacja, kanalizacja magistralna, zaplecza przyobiek-
towe, wiadukty, drogi, tory, wodocieg magistralny i energia elektryczna
dla celéw budowy.

Odrebnym zagadnieniem Jest potrzeba kontroli budowy fundamentédw pod
hale, kontroli ilosci zamontowanej konstrukcji stalowej i kolejnej kontro-
li budowy fundamentéw pod zamaszynowlenie.

Kontrole realizacji tych ostatnich zagadnien proponuje sie przeprowa-
dzi¢ inaczej Jak dotychczas, a mianowicie proponuje sie kontrolowa¢ mie-
siecznie i1los¢ m3 wykonanego betonu i ilos¢ ton zmontowanej konstrukcji
stalowej. System taki, nie roczny, obserwuje sie na budowach zagranicz-
nych.

Ponadto dobrze Jest przesledzi¢ co Jaki$§ czas Jak przebiega robota na
poszczegbélInych drobnych obiektach, ktéorych cykl realizacji Jest krotki,
ale poniewaz one znajduje sie Jak gdyby w cieniu wielkich obiektéw, sted
ich cykle bywaje czesto tak samo diugie Jak tych whasnie wielkich obiek-
téw. Powoduje to obraz poteznego rozgrzebania catej budowy.

Kontrola przebiegu budowy w stosunku do zatwierdzonego harmonogramu
Jest wazna z punktu widzenia planu zagospodarowania terenu dlatego, ze
wszelkie odchylenia od harmonogramu powoduje koniecznos¢ rozwiezan prowi-
zorycznych, a te miedzy innymi zajmuje dodatkowy teren.

5.6. Funkcje centralnego zaplecza po zakonczeniu budowy

Przy kazdorazowym rozpatrywaniu lokalizacji centralnego zaplecza tech-
niczno-produkcyjnego dla réznych budéw stawia sie warunek, aby mog4o ono
po zakonczeniu budowy inwestycji podstawowej spednia¢ swe dotychczasowe
lub podobne funkcje dla rozwoju regionu.

Zatozenie, ze centralne zaplecze bedzie stuzy¢ dla rozwoju regionu wha-
Sciwie nie speinia sie w warunkach wielkiego przemystu. Ta uwaga nie po-
winna zmienia¢ dotychczasowych warunkéw lokalizacji centralnego zaplecza
techniczno-produkcyjnego.



6. ZAKONCZENIE

Cel postawiony niniejsze] pracy we wprowadzeniu zostat spedniony a za-
dania tam wyznaczone osiagniete.

Okreslenie w przedstawionej pracy wskazan odnosnie zagospodarowania te-
renu w hutnictwie zelaza i stali, nabiera szczegélnego znaczenia po za-
poznaniu sie z bardzo krotkimi okresami bedacymi w dyspozycji projektanta
do zrealizowania catego programu. Przytoczone ponizej czynnosci, zdarze-
nia i daty sga wziete z przyktadu konkretnej inwestycji zrealizowanej o-
statnio na wieluset hektarach. Autor pracowat nad tym tematem od samego
poczatku jego powstania:

- czwarty kwartat 1970 r. - rozpoczecie w Biurze Projektéw studiéw loka-
lizacyjnych - ustalenie wielkosci zakdtadu, pierwsze szkice planu gene-
ralnego ,

- prace nad studium przedprojektowym,

- wrzesien 1971 r. - Decyzja Prezydium Rzadu o budowie zak#adu, zalecaja-
ca skoncentrowanie dalszych studidéw lokalizacyjnych na terenie jednego
wojewodztwa, studia w Biurze Projektéow nad propozycjg miejsca budowy

zaktadu ,

- styczen 1972 r. - Decyzja Prezydium Rzadu o ustaleniu lokalizacji zakta-
du,

- 12 kwiecien 1972 r. - wstepne zatwierdzenie granic zaktadu przez byte

Prezydium Wojew6dzkiej Rady Narodowej, przedstawionych przez Biuro Pro-
jektéw na posrednim planie zagospodarowania terenu,

- 15 kwiecien 1972 r. - przystgpienie do robdt przygotowawczych na placu
budowy w oparciu o pierwsze projekty techniczne, opracowane przez Biuro
Proj ektoéw,

- pazdziernik 1972 r. - zakonczenie przez Biuno Projektéw opracowania za-
+ozen techniczno-ekonomicznych budowy zakdtadu i dalsze prace nad pro-
jektami technicznymi,

- luty 1973 r. - zatwierdzenie planu realizacyjnego budowy zaktadu przez
byte Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej,

- wrzesien 1973 r. - zatwierdzenie zatozen techniczno-ekonomicznych budo-
wy zak#adu przez Ministra,

- 30 wrzesien 1976 r. - uruchomienie walcowni - zgniatacz,

- 22 pazdziernik 1976 r. - rozruch pierwszej tasmy spiekalniczej,

- 2 grudzien 1976 r. - zadmuchanie wielkiego pieca Nr 1,

- 11 grudzien 1976 r. - pierwszy spust stali z konwertora Nr 1.
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Powyzsze daty obrazuje ogromne tempo, jakie zatozono i jakie towarzy-
szy tej budowie.

Jak wspomniano we wstepie do niniejszej pracy, hutnictwo zelaza i sta-
li przewiduje dalszy rozwdj swej produkcji.

Wg przedstawionego w pracy systemu autor rozpoczakt obecnie projektowa-
nie budowy duzego, nowego zakt#adu i moze stwierdzi¢, ze metody i zasady
okreslone w pracy sa trafne i w pedni przydatne, stanowig wkasciwe pod-
stawy dziatania oraz prowadzg do podniesienia Jakosci opracowania na wyz-
szy poziom.
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU W HUTNICTWIE ZELAZA 1 STALI

Streszczenie

Przedstawiona praca stuzy projektowaniu zagospodarowania terenu w hut-
nictwie zelaza i stali.

Opiera sie ona na osiagnieciach Swiatowych w tej dziedzinie, studiowa-
nych przez autora w toku wykonywania zawodu oraz na wieloletnich doswiad-
czeniach, ktére autor prowadzit od momentu powstania tematu az do jego
realizacji na przyktadzie szeregu zaktadow.

Praca analizuje problemy lokalizacji w skali kraju i w skali miejsca
budowy oraz okresla metody jej wyboru. W zakresie planu zagospodarowania
terenu przedstawia podstawowe zasady ukdtadu planu generalnego, Jak roéw-
niez przebieg procesu projektowego i kontroli realizacji, podaje metode
optymalizacji budowlanej siatki przestrzennej i jej ocene przez zastoso-
wanie wskaznika stopnia unifikacji budowlanej. Nie bez wptywu na zagospo-
darowanie terenu pozostaje organizacja budowy zak#adu hutniczego. Praca
wskazuje na silne powigzania zaktadu z otoczeniem.

W zakohczeniu autor przedstawia dla przyktadu bardzo krétkie terminy.
Jakie sa do dyspozycji projektanta dla zrealizowania catego programu pro-
jektowego. Podkresla to znaczenie pracy oraz wskazuje na peidng trafnos¢ i
przydatnos¢ zawartych w niej metod i zasad, ktére autor obecnie wdrozyt
do projektowania budowy duzego, nowego zakdtadu hutniczego.



3ACTPOTTKA yHACTKOB B HEPHO3 MEIAJLJiyPIM

Pe3Me

npexdaBxeHHaa paSoia Hcnoxb3yeTca xJia npoexinpoBaHHa 3acTpoaKH ynacTKOB
b aepHoS MeialiliyprnH.

OHa OOOCHOBHBaeTCH Ha MHpOBHX AOCTMteHHAX B 3TOO 0OOXaCTH, H3yHaSMbDC aB-
TOpOM BO BpeMH BbinOJIHSHHH npOlpeCCHOHaXbHHX 3axaH, a TaKXe Ha MHOrOJieTHHX HC-
cjieflOBaHHsx, KOTophie Bex aBTop o MOMeHia co3xaHHa TeMH x° ee peaxH3ai;HH na
npHMepe mhothx 3aBoxoB.

B pat6oie aHajiH3HpyK)TOH npoOxeMH xoKaxH3axHH b MacmTaRe oipaHti h NO otho-

meHHK) K MecTy ctpoSkh, a laxae onpexexawTca MeToxH ee Bubopa.
B oOxaoiH nxaHa 3acipo8KH yaaciKOB npexcTaBxeHbi rxaBHue ochobu reHnxaHa, a
laxace xox npoijecca npoexTHpoBaHHa h KOHipoxb ero peaxH3amtHj npnBOXHTca Me-
tox onTHMH3anHH CTpoHTexbHOfi npooTpaHciBeHHOfA pemeTKH h ee oueHxy nyieu npn-
MeHeHna noKa3aiexa cieneHH CTpoHiexbHOfA yHH$HKauHH. Ha 3acTpo8icy ynacTKOB
HMeeT BxnaHae opraHH3axHa cipofixn iieTaxxyprHaeoKoro 3aBOxa. Pa6oTa yKa3UBa-
ei Ha TeoHy» cbh3b 3aBOxa O BHeniHefi cpexoft.

B 3akKXK>neHHH aBiopoM npexoTaBxawioa xxa npHMepa oneHb xopoTKHe opoxa, ko-
Topue HMeei b oBoeM pacnopaxeHUH npoeKTaHT XJia peaxH3axHH BceS npoeKTHoa
nporpaiiMu, hto noxnepKHBaeT 3HaneHHe paCom, a Taxace yKa3HBaeT Ha noxHyio
MeiKOcib u nparoxHooib coxepacannxca b Hefi MeToxoB h oohob, Xxoiopue b Haoioa-
gee BpeMa BHexpeHfei aBTopoM XJia npoeKTHpoBaHHa cTpoHTexbcTBa xpynHoro, hobo-
ro 3aBoxa.



SITEPLANNING IN THE METALLURGICAL [INDUSTRY

Summary

The presented work may be helpful in siteplanning designed for the me-
tallurgical industry.

It is based on world achievements in this field which have been stu-
died by the author during his professional work, and also by long-term ex-
periments carried out by him at many plants from the initial stages up to
realization.

The work analyses the problems in connection with lacation, on the sca-
le of the country and the building site, and describes the methods for
the choice of location. In the range of the plan for siteplanning, the
main principles for the lay-out of a general plan are presented, as well
as the course of the designing process and the control of its realization.
It gives a method for the optimization of a 3-dimensional structural net-
work and its estimation by the application of an index for the grade of
structural unification. Organization of the metallurgical plant construc-
tion also influences the siteplanning. This work indicates the strong con-
nection between the plant and the environment.

In closing, the author presents, as an example, very short terms which
are at the designer’s disposal, for the realization of the whole design-
ing programme, to emphasize the importance of the work and indicates the
accuracy and suitability of the methods and principles contained in it,
and which are being introduced at the present time by the author,into the
designing of a new large plant.
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