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PALNOŚĆ POROY/ATYCH TWORZYW SZTUCZNYCH 
I  JE J  ZWIĄZEK z ZAKRESEM ICH ZASTOSOWAŃ

S t r e s z c z e n i e . W a r t y k u l e  omówiono n a j p i e r w  t e s t y  p a l n o ś c i  p o r o ­
wa tycH - Eworzyw~s z tu c z n y c h .  Podano n a s t ę p n i e  sp o so by  po dw yższan ia  od­
p o r n o ś c i  ogn iow ej t y c h  tworzyw. P rz e d s ta w io n o  w y n ik i  w ła sn y c h  i  ob­
c y c h  badań  o g n io o d p o r n o ś c i  n i e k t ó r y c h  tworzyw c i e p ł o c h r o n n y c h  ( g ł ó ­
w nie f e n o lo w y c h ) .  Wykazano e f e k t y  z e s p a l a n i a  p o row ateg o  p o l im e r u  z 
kruszywem le k k im  i  n a k r e ś lo n o  m o ż l iw o śc i  z a s to so w a ń  b adanych  two­
rzyw  w b u d o w n ic tw ie .

1. C h a r a k t e r y s t y k a  zachow an ia  s i ę  tworzyw p o ro w a ty ch  wobec o gn ia

P o ro w ate  tworzywa s z t u c z n e  używane do i z o l a c j i  c i e p l n y c h  lu b  a k u s t y c z ­
n y ch  m ają  i s t o t n y  wpływ na b e z p ie c z e ń s tw o  p rzec iw p o ża ro w e  budynków. Za­
w i e r a j ą c  p o l im e r y  o r g a n i c z n e ,  n a l e ż ą  one do g ru p y  m a t e r i a łó w  p a ln y c h  gdyż 
p rz y  o g r z a n i u  do 750°C w y d z i e l a j ą  p a ln e  g a z y  i  w yk azu ją  o k r e ś l o n ą  k a l o -  
r y c z n o ś ć  P r z e b i e g  p r o c e s u  p a l e n i a  s i ę  tworzywa porowatego z a l e ż y  m . in .
od j e g o  s t r u k t u r y .  P rz y  p rzew ad ze  komórek o tw a r t y c h  ł a t w i e j s z e  j e s t  r o z ­
c h o d z e n ie  s i ę  p ło m ie n ia  i  może u ja w n ić  s i ę  tzw . e f e k t  komina. J e ś l i  zwę­
g lo n e  c z ę ś c i  tworzywa s t a n o w i ą  w y trzy m ały  j e s z c z e  s z k i e l e t ,  t o  u t r u d n i a  
on p osuw an ie  s i ę  p ł o m i e n i a ,  o g r a n i c z a  p r z e p ły w  g az u  i  p r z y c z y n i a  s i ę  do 
t ł u m i e n i a  o g n ia  za pomocą samych p roduk tów  s p a l a n i a .  Z upełny  r o z k ł a d  p a ­
l ą c e j  s i ę  c z ę ś c i  tworzywa o d s ł a n i a  nowe je g o  f r a g m e n ty ,  d z i ę k i  czemu zwię 
k sza  s i ę  z a s i ę g  o g n ia .

Aby można b y ło  p r z e w i d z i e ć  -  p r z y n a j m n i e j  w p r z y b l i ż e n i u  -  j a k  zachowa 
s i ę  dane tworzywo w w aru nk ach  p o ż a r u ,  s t o s u j e  s i ę  r ó ż n e  t e s t y  p a l n o ś c i  
( t a b l .  1 ) .  P o d d a ją c  tworzywa p o ro w a te  tym t e s to m  o k r e ś l a  s i ę :  ł a t w o ś ć  za ­
p ło n u ,  s z y b k o ś ć  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  p ło m ie n i a ,  op ó r  s t a w ia n y  p o s tęp o w i 
o g n ia ,  c i e p ł o  s p a l a n i a ,  g ę s t o ś ć  dymu o ra z  s t o p i e ń  t o k s y c z n o ś c i  p roduktów  
p i r o l i z y  i  s p a l a n i a  [ 2 ] .  Spośród  w ymienionych  w skaźników  p a l n o ś c i  n a j w i ę ­
k s z e  z a i n t e r e s o w a n i e  w z b u d z i ła  w o s t a t n i c h  l a t a c h  s z y b k o ś ć  r o z p r z e s t r z e ­
n i a n i a  s i ę  p ło m ie n i a .  J e s t  t o  zw iązan e  z f a k t e m ,  że od t e j  s z y b k o ś c i  z a ­
l e ż y  m oż l iw ość  e w a k u a c j i  z a g ro ż o n y c h  l u d z i ,  r a t o w a n i a  m a ją tk u  sp o łe c z n e g o  
lu b  d o b y tk u  p ry w atn eg o  i  o c a l e n i a  o b i e k t u .

Żaden z p odanych  w t a b l i c y  1 t e s t ó w ,  a n i  i c h  k om b in a c ja  n i e  d a j e  moż­
l i w o ś c i  im i to w a n ia  r z e c z y w i s t e g o  p r z e b i e g u  p o ż a r u ,  wobec czego  j a k o  b a r ­
d z i e j  m ia r o d a jn e  t r a k to w a n e  s ą  b a d a n ia  o g n io o d p o r n o ś c i  c a ł y c h  elem entów  [i].
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2 .  Sposoby o b n iż a n i a  s t o p n i a  z a p a l n o ś c i  tworzyw p o ro w a ty c h

S to s o w a n ie  tworzyw s z t u c z n y c h  uwarunkowane j e s t  s p e ł n i e n i e m  wymagań, 
j a k i e  w y n ik a ją  z o g ó l n i e  o b o w ią z u ją c y e h  w bu d o w n ic tw ie  zasad  o ch ron y  ży­
c i a ,  zd row ia  i  m i e n ia .  Chcąc -  d la  z m n i e j s z e n ia  c i ę ż a r u  e lem en tów , zao ­
s z c z ę d z e n i a  e n e r g i i  c i e p l n e j  ( z m n ie j s z e n i a  z u ż y c ia  m a t e r i a łó w  o p a ło w y ch ) ,  
u ł a t w i e n i a  t r a n s p o r t u  i  p r z y s p i e s z e n i a  wykonawstwa -  r o z s z e r z y ć  z a k re s  
z a s to so w ań  ty c h  tw orzyw , t r z e b a  j e  d o s k o n a l i ć  p r z e d e  w szy s tk im  w k i e r u n k u  
o g r a n i c z e n i a  p o d a t n o ś c i  na z a p a l e n i e .  U żytkow anie  o rg a n i c z n y c h  tworzyw po­
l im ero w y ch  bez  k o l i z j i  z wymogami b e z p ie c z e ń s tw a  p rzec iw p ożaro w eg o  m o ż l i ­
we j e s t  ró w n ie ż  w te d y ,  k ie d y  w ars tw y  p a ln e  z o s t a n ą  o t u l o n e  c a ł k o w i c i e  i  
s k u t e c z n i e  m a t e r i a ł a m i  n i e p a l n y m i .  Do t e g o  o t u l e n i a  mogą być o b e c n ie  u ż y ­
t e  s p e c j a l n e  p ł y t y  o g n io c h ro n n e  [ 3 ] -

O b n iż e n ie  s t o p n i a  z a p a l n o ś c i  p o ro w a ty c h  tworzyw s z t u c z n y c h  o s i ą g a  s i ę  
a lb o  p r z e z  w zb og aca n ie  s p e c j a ln y m i  do da tkam i (np . c h lo ro w ca m i,  związkam i 
f o s f o r u ,  antymonu lu b  krzem u) k om po zyc j i  p r z e w id z i a n y c h  do p o ro w a n ia ,  a l ­
bo p r z e z  z e s p a l a n i e  s k ł a d n i k a  o r g a n ic z n e g o  (p o r o p o l im e ru )  z l e k k im  k r u ­
szywem w p o s t a c i  g ranu lo w a n eg o  s z k ł a  p o ro w a te g o ,  k e ra m z y tu ,  pumeksu, p e r ­
l i t u  i t p .  [ 4 .  5 J .

Dla o t r z y m a n ia  p o r o p o l i s t y r e n u  sam ogasnącego  d o d a je  s i ę  do sk ła d n ik ó w  
w y jśc io w y ch  ( u c z e s t n i c z ą c y c h  n o rm a ln i e  w p r o c e s i e  p o l i m e r y z a c j i )  z w ią z k i  
bromu lu b  im p re g n u je  s i ę  s p u l c h n io n e  w s t ę p n i e  g r a n u l k i  m ie s z a n in ą  c h l o r o -  
p a r a f i n y  i  t l e n k u  antym onu.

O g r a n ic z e n i e  p o d a t n o ś c i  p o r o p o l i u r e t a n u  na z a p a l e n i e  u z y s k u j e  s i ę  g ł ó ­
wnie p r z e z  w prow adzenie  do k om p o zy c j i  w y jś c io w e j  t a k i c h  dodatków j a k :  f o ­
s f o r a n y  o r g a n i c z n e ,  c h lo ro w an e  a l k o h o l e ,  ch lo ro w an e  e s t r y  kwasów f o s f o r o ­
wych lu b  p r z e z  z a s t o s o w a n ie  fo s f o r y lo w a n e g o  lu b  chlorow cow anego  s k ł a d n i c a  
w odoro tlenow ego  [ 6]  . W y k o rz y s tu ją c  z d o ln o ś ć  d w u iz o c ja n ia n ó w  do t r i m e r y z a -  
c j i  i  t w o r z e n i a  p i e r ś c i e n i a  iz o c ja n u ro w e g o  [ 7 ] ,  o trzym ano, p r z y  u ż y c iu  dwu­
iz o c  j a n i a n u  4 ,4 -d w u fe n y lo m e ta n u  p o ro p o l im e r  iz o c j a n u ro w y  c h a r a k t e r y z u j ą c y  
s i ę  m . i n .  z n a c z n i e  w yższą  -  w po rów nan iu  z p o l i u r e t a n a m i  -  o d p o r n o ś c i ą  
t e r m i c z n ą  i  ogniową [ 8 3 .

Znane s ą  ró w n ie ż  t r u d n o  z a p a l n e  p o ro w a te  tworzywa p o l i e s t r o w e .  Do i c h  
w y tw a rzan ia  w y k o r z y s t u j e  s i ę  p o l i e s t r y  z kwasu c z te ro b ro m o f ta lo w e g o  z do­
d a tk ie m  Sb^O^ lu b  żyw ice  z kwasu HET [93 • O g ra n ic z o n ą  poda tnośc ią  na z a ­
p a l e n i e  c e c h u j e  s i ę  ró w n ie ż  tworzywo otrzymywane p r z e z  po row an ie  e m u l s j i  
wodnej żyw icy  p o l i e s t r o w e j  [jł0]  .

S pośród  s y n t e t y c z n y c h  tworzyw p o ro w a ty c h ,  m a ją cy ch  p r a k t y c z n e  z n a c z e ­
n i e  d l a  b udow nic tw a ,  n a jw y ż s z ą  o d p o r n o ś c i ą  t e r m i c z n ą  i  ogniow ą c h a r a k t e ­
r y z u j ą  s i ę  p o ro p o l im e ry  fe n o lo w o - fo rm a ld e h y a o w e . P rzew agę nad n im i  mają  
pod tym względem t y l k o  p o ro p o l im e ry  k rz e m o o rg a n ic z n e ,  k t ó r e  z powodu wy­
s o k i e j  ceny  r z a d k o  s ą  s to so w a n e .

Tworzywa p o w s ta j ą c e  w wyniku z e s p a l a n i a  p o ro p o l im eró w  z kruszywam i l e k ­
k im i nazwano p o r o z l e p i e ń c a m i .  Ł ączą  one w s o b i e  k o r z y s t n e  w ła ś c i w o ś c i  i ­
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z o la c y j n e  s k ł a d n ik a  po lim erow ego ze z n acz n ą  w y t r z y m a ło ś c ią  o ra z  odpo rno ­
ś c i ą  t e r m i c z n ą  i  ogniow ą w y p e łn ia c z a  n i e o r g a n i c z n e g o .  Opracowano d o ty c h ­
c z a s  spo so b y  w y tw arz an ia  t a k i c h  p o r o z l e p ie ń c ó w ,  w  k t ó r y c h  s k ł a d n ik i e m  o j>  

ganicznym  s ą  porowane kompozycje  f e n o lo w o - fo rm a ld eh y d o w e ,  p o l iu r e t a n o w e  
i  p o l i e s t r o w e ,  a s z k i e l e t  n i e o r g a n i c z n y  s t a n o w i  s z k ł o  p o ro w ate  lu b  keram - 
z y t .

Do g ru p y  p o ro z l e p ie ń c ó w  można z a l i c z y ć  ró w n ie ż  tworzywo, k t ó r e  o t r z y ­
muje s i ę  p r z e z  z l e p i e n i e  s p u l c h n io n y c h  g r a n u l e k  p o l i s t y r e n u  porowaną kom­
p o z y c ją  fen o lo w o - fo rm a ld eh y d o w ą .  W tw orzyw ie  tym poprawę o d p o rn o ś c i  o g n io ­
wej zapew nia  s k ł a d n i k  z e s p a l a j ą c y ,  a n i e  z i a r n i s t y .

W I n s t y t u c i e  K o n s t r u k c j i  Budowlanych P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  wytwarzano 
d o ś w ia d c z a l n i e  n a s t ę p u j ą c e  p o r o z l e p i e ń c e :  s z k l a n o - f e n o lo w y  i  keram zytow o- 
fe n o lo w y ,  s z k l a n o - p o l i u r e t a n o w y  i  p o l i s t y r e n o w o - f e n o l o w y .  P o ro p o l im e r  f e -  
no low o-fo rm aldehydow y p ow staw ał p r z y  tym z ko m p o zy c j i  z a w i e r a j ą c e j  żywicę 
F - 1 1 0 , kwas b en ze n o -s u l fo n o w y  ( j a k o  u t w a r d z a c z ) ,  o l b r o t o l  ( ś r o d e k  p o w ie rz ­
chniowo cz yn ny )  o r a z  e t e r  n a f to w y  ( p o r o f o r ) ,  a p o ro p o l im e r  u re tan ow y  o -  
trzymywano z k o m p o z y c j i ,  w k t ó r e j  w ystępow ał i z o c y j a n i a n  ty p u  Desmodur 44 V 
i  p o l i e t e r  o nazw ie  B y p o le t  45 . Z b ra k u  s z k ł a  g ra nu lo w an ego  s to sow ano  j a ­
ko w y p e łn ia c z  r o z d r o b n io n e  o dpow iedn io  c z a r n e  s z k ł o  p o ro w a te .

3. Wyniki n i e k t ó r y c h  badań  w z a k r e s i e  p a l n o ś c i  tworzyw c i e p ł o c h r o n n y c h  i
o g n io o d p o r n o ś c i  e lem entów  p rz e g ró d

Do oceny  o d p o rn o ś c i  ogn iow ej w y tw arzanych  d o ś w ia d c z a l n i e  tworzyw p o ro ­
w a ty c h  s to so w an o :

-  t e s t  wg ASTM-D-1692-59T O l i  .
-  m etodę r u r y  ogn iow ej (p rób ę  ru ro w ą )  0 2 ]  ,
-  m etodę k a lo r y m e t r y c z n ą  02]  .

B a dan ie  wg ASTM-D-1692-59T n i e  d a j e  -  z powodu umowności te g o  t e s t u  -  
j e d n o z n a c z n e j  o dp o w ied z i  na p y t a n i e  j a k  zachowa s i ę  dany m a t e r i a ł  w wa­
ru n k a c h  p o ż a ru .

Metoda r u r y  ogn iow ej ( r y s .  1 ) s tw a r z a  s z c z e g ó l n i e  t r u d n e  w a ru nk i  b a d a ­
nym m a t e r i a ło m ,  pon iew aż  w y s tę p u je  k o n d e n s a c ja  c i e p ł a  dook o ła  próbki a j e j  
pionowe u s t a w i e n i e  b a rd z o  s p r z y j a  p ro c e s o w i  p a l e n i a .  Wygląd p rób ek  p rzed  
i  po b a d a n iu  p a l n o ś c i  ( r y s .  2 i  3 ) św iad czy  o dużym wpływie s k ł a d n ik a  n i e ­
o rg a n ic z n e g o  na od p o rn o ść  ogniową tw orzyw a. P o r o z l e p i e n i e c  s z k l a n o - f e n o ­
lowy z n i ó s ł  p ró by  bez  w y r a ź n ie j s z y c h  zm ian i  ubytków ( r y s .  2 ) ,  n a to m ia s t  
tworzywo p o l i s t y r e n o w o - f e n o l o w e  w ykaza ło  z n a c z n ie  m n i e j s z y  opór p rz e c iw  
p o s tę p o w i  o g n ia  i  d o z n a ło  pod j e g o  d z i a ł a n i e m  z n a c z n i e  w ię k sz y c h  s t r a t  ma­
sy  ( r y s .  3 ) .

W p rzy p ad k u  p ro z l e p ie ń c ó w  fen o lo w y c h  ze szk łe m  porowatym i  keramzytem 
t r u d n o  b y ło  z a sze reg o w ać  j e d n o z n a c z n ie  t e  m a t e r i a ł y  do o d p o w ie d n ie j  g rupy
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R ys. 1. B a d a n ie  p a l n o ś c i  w r u r z e  ogniow ej
1 -  s t a t y w ,  2 -  r u r a  ogniow a, 3 -  p r ó b k a ,  4 -  motylkowy p a l n i k  gazowy,

5 -  p r z e t y c z k a

Rys. 2. P ró b k i  do o k r e ś l a n i a  p a l n o ś c i ,  p o r o z l e p i e ń c a  s z k l a n o - f e n o lo w e g o  me­
to d ą  r u r y  ogn iow ej  (1 - 3 )  i  wg ASTM-D-1692-59T ( 4 - 6 ) ;  p r ó b k i  3 i  6 p rzed  

b adan iem ; 1 , 2 , 4 , 5 po b a d a n iu

p a l n o ś c i  na p o d s t a w ie  p i e r w s z y c h  dwóch t e s tó w  ( t a b l .  2 ) .  Wykazały one s t r a ­
t ę  c i ę ż a r u  p o n i ż e j  10%, co  wg k r y t e r i ó w  metody r u r y  ogn io w ej  p o zw a la ło b y  
na z a k w a l i f ik o w a n ie  i c h  do g ru p y  m a t e r i a łó w  n i e p a l n y c h .  J ed n ak że  pod wpły­
wem o g n ia  d o s z ł o  do te r m ic z n e g o  r o z k ł a d u  żyw icy fe n o lo w o - fo rm a ld e h y d o w e j . 
Występowało ró w n ie ż  ż a r z e n i e  s i ę  p ró b e k  p r z e z  25-50  s e k .  po o d s t a w i e n iu  
p a l n i k a .  W c e l u  r o z s t r z y g n i ę c i a  w ą t p l i w o ś c i  p rze p ro w ad zon o  dodatkowo b a ­
d a n ia  p a l n o ś c i  t y c h  p o ro z l e p ie ó c ó w  metodą k a l o r y m e t r y c z n ą ,  co p o z w o l i ł o  
na z a s z e r e g o w a n ie  i c h  do g ru p y  m a t e r i a łó w  t r u d n o  p a ln y c h .  Podsumowanie wy­
ników  b adań  s t a n o w i  o s t a t n i a  kolumna t a b l i c y  2 , w k t ó r e j  podano końcową 
ocenę  p a l n o ś c i  omawianych tworzyw p o ro w a ty ch .
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Rys. 3 . P ró b k i  do o k r e ś l a n i a  p a l n o ś c i  p o r o z l e p i e ń c a  p o l i s t y r e n o w o - f e n o l o -  
wego wg ASTM-D-1692-59T (1 - 3 )  i  metodą r u r y  ogniow ej (4 —6)* 1 i  4 p rzed

badan iem ; 2 , 3 , 5 , 6 po b a d a n iu

Podobne w y n ik i  o t rz y m a ło b y  s i ę  po z a s to s o w a n iu  k r y t e r i ó w  s fo rm u ło w a­
ny ch  w DIN 4102 [ 5 ,  1 4 ] .

Spośród  metod b a d a n ia  p a l n o ś c i  o p a r t y c h  na p ró b k a c h  małowymiarowych na j- 
b a r d z i e j  od po w ie d n ią  d la  p o ro z le p ie ń c ó w  z l e k k i m i  w y p e łn ia c z am i n i e o r g a ­
n ic z n y m i j e s t  p róba  ru r o w a .  Według ASTM-D-1692-59T można o c e n ia ć  p a ln o ś ć  
p o ro z l e p ie ń c ó w  p o l i s ty r e n o w o - f e n o lo w y c h  i  po ro p o l im eró w . Metoda k a lo ry m e ­
t r y c z n a ,  stosunkow o skom plikow ana ,  może być p rz y d a tn a  t y l k o  w t a k i c h  p rzy ­
p ad k a c h ,  k ie d y  n a su w a ją  s i ę  w ą tp l i w o ś c i  p r z y  k la s y f ik o w a n iu  badanego ma­
t e r i a ł u  na p o d s ta w ie  in n y c h  t e s tó w  p a l n o ś c i .

T e s ty  p a l n o ś c i  na m a łą  s k a l ę  ( t a b l .  1 i  2) s ą  n a j b a r d z i e j  p r z y d a tn e  w 
t r a k c i e  badań  t e c h n o l o g ic z n y c h ,  m a jący ch  na c e l u  m o d y f ik a c j ę  s to sow an ych  
d o ty c h c z a s  lu b  op raco w an ie  nowych tworzyw p o ro w aty ch  i  wymagających p r z y ­
gotowywania zn aczn y ch  i l o ś c i  p ró b ek .

Przed  wprowadzeniem w ybranych  m a te r i a łó w  do p r a k t y k i  budow lane j ko ­
n i e c z n e  j e s t  p rz e p ro w a d z e n ie  t e s tó w  p a l n o ś c i  na ś r e d n i ą  i  dużą  s k a l ę .  W 
k r a j u  n i e  prowadzono d o ty c h c z a s  badań  o g n io o d p o r n o ś c i  elem entów p rz e g ró d  
z a w ie r a j ą c y c h  w ars tw ę  c i e p ł o c h r o n n ą  z po row ateg o  tworzywa fen o lo w ego .  Za 
g r a n i c ą  poddawano ta k im  badaniom  e lem en ty  wykonywane zarówno p rz y  u ż y c iu  
p o ro p o l im e ru  feno low ego  j a k  i  p o r o z l e p i e ń c a  k e ram zy to w o -feno low eg o .  P ł y t y  
z porowatym rd z e n ie m  fenolow o-form aldehydow ym  wg badań  r a d z i e c k i c h  wyka­
z u j ą  o g n io o d p o rn o ść  co n a jm n ie j  g o d z in n ą  p rz y  o k ł a d z i n a c h  a z b e s to w o - c e ­
mentowych i  co n a jm n ie j  p ó łg o d z in n ą  p rz y  o k ł a d z i n a c h  a lu m in io w ych .  P ł y t y  
o w ym iarach  250 x  260 x 13  cm z p o r o z l e p i e ń c a  k e ram z y tow o-fen o lo w ego ,  two­
rz o n e g o  między  matami s z k l a n y m i ,  badane  w RFN wg DIN 4102 w ykaza ły  o g n io ­
o d p o rn o ść  1 , 5- g o d z in n ą  [ 5] -
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P a ln o ść  n ie k tó r y c h  poropolim erów  i  p o ro zlep io ń có w  033

Rodzaj t e s t u

Ozna- Nazwa
p o ro p o lira e -

wg ASTM-D-1692-59T metoda r u r y  ogniow ej metoda k a lo r y ­
m etryczna Końcowa

a e r i i
próbek

ru  lu b  
p o r o z le -  

p ień c a
ś re d n i  
z a s ię g  
p ło m ie­
n ia  lu b  
ż a ru  w 

cm

g rupa
p a l ­
n o ś c i

o p is
s t r a t a

c i ę ­
ża ru

%

cza a 
ż a rz e ­
n ia  1 
t l e n i a  

sek .

g rupa
p a l ­
n o ś c i

o p is

w skaź­
n ik

p a ln o ­
ś c i

k

grupa
p a ln o ­

ś c i

p a ln o ś c i

1 • J 4 b V * ' . T ■ i i \>.
P p o l iu r e ­

tanowy
8 ,2 sam oga-

sn ący
p a le n ie  
s i ę  po- 
l i u r e t a -

p a ln y  sa- 
mogasnący

P fen o lo w o -
fo rm a ld e h y -
dowy

2 ,4 są mo- 
g asn ący

p ró b k i 
n ie  pa­
l ą  s i ę  
l e c z  
ż a rz ą

14,0 90 tru d n o
z a p a l ­
ny

p ró b k i 
n ie  pa­
l ą  s i ę ,  
do ść  
d łu g i  
o k res  
ż a rz e n ia

tru d n o
zap aln y

S p o l i s t y r e ­
nowy ( s t y ­
ro p ia n )

15 ,0 p a ln y c a łk o ­
w ite
s p a le ­
n ie
próbek

p a ln y

KB k e ra razy to -
w o-fenolow y

2,1 n i e p a l ­
ny

pró b k i 
n ie  
p a lą  
s i ę ,  
w y s tę -  
p u je  
ż a rz e ­
n ie  s i ę  
próbek  
po u su ­
n i ę c iu  
p a ln ik a

4 ,1 33 n i e p a l ­
ny

pró b k i 
n ie  pa­
l ą  s i ę ,  
w ydzie­
l a n i a  
s i ę  p a l ­
nych  g a ­
zów n ie  
z a o b se r ­
wowano

0,39. tru d n o
p a ln y

tru d n o
palny

FS s z k la n o -
fenolow y

2 ,3 n i e p a l ­
ny

p ró b k i 
n i e  p a ­
l ą  s i ę ,  
w y s tę ­
p u je  ża ­
r z e n ie  
s i ę  p ró ­
bek po 
u s u n ię ­
c iu  p a l ­
n ik a

4 ,6 35 n i e p a l ­
ny

p ró b k i 
n i e  pa­
l ą  s i ę  
w ydzie­
la n ia  
s i ę  p a l ­
nych  g a ­
zów n ic  
z a o b se r ­
wowano

0 ,4 0 tru d n o
p a ln y

tru d n o
palny

PPI

PPH

F P I I I

p o l i s t y r e -  
no w o -fen o - 
lowy

2 .5

3 .6

2 ,8

sa  mo­
gą sn ący

w y p a lan i 
s i ę  g r a ­
n u le k  po 
l i s t y r e n  
dość  d łu  
g i  o k re s  
ż a rz e n ia

i 5 8 ,0

- 5 0 ,0  
U

6 0 ,0

280

280

300

p a ln y

p a ln y

p a ln y

c a łk o w i­
t e  wypa­
le n i e  
s i ę  p o ro ­
watego 
p o l i s t y ­
re n u  a na­
s tę p n ie  
d łu g i  o -  
k r e s  ż a ­
r z e n ia  
p ia n k i  
fen o lo w e j 
p rz e s y c o ­
n e j  p o l i ­
s ty ren em

- -

pa lny

aa mo­
gą sn ący

1 i 1

a / .k la n o -
p i l i u r e t a -
nowy

4 .3 sa mo­
gę s n « -
cy

p a le n ie  
s i ę  po­
l i u r e t a ­
n u , k r ó t  
k i  o k re s  
ż a rz e n ia

3 5 ,0 53 p a ln y c a łk o w ite  
s p a le n ie  
p o ro w a te ­
go  p o l iu ­
r e t a n u ,  
częśc io w e 
s p ie c z e ­
n ie  s ię  
g ra n u le k  
e z k ła  po­
row atego

p a ln y  
sa mo­
gą snący



J8 T. Hop. R. Maćkowski

4 .  M o ż l iw o śc i  z a s to so w a ń  b ad any ch  tworzyw p o ro w a ty ch  w ś w i e t l e  wymagań
d o ty c z ą c y c h  b e z p ie c z e ń s tw a  p rzec iw p ożaro w eg o

Według p rz e p i s ó w  k ra jo w y c h  możliwe j e s t  s t o s o w a n ie  elem entów z r d z e ­
niem fenolowym i  o k ła d z in a m i  azbestow o-cem entow ym i lu b  gipsowymi w p r z e ­
g ro d a c h  budynków l i c z ą c y c h  n i e  w ię c e j  n i ż  10 k o n d y g n a c j i .  Ś c ia n y  zaw ie ­
sz a n e  z e lem entów  o r d z e n i u  w p o s t a c i  p o ro p o l im e ru  f e n o lo w o - fo rm a ld e h y d o -  
wego i  o k ł a d z i n a c h  m eta low ych  mogą być s to so w an e  w budynkach  p o s i a d a j ą ­
cych  n i e  w ię c e j  n i ż  5 k o n d y g n a c j i  n adz iem nych .  E lem enty  o r d z e n i u  z p o r o ­
p o l im e r u  fen o lo w o -fo rm aldeh yd ow ego  i  o k ł a d z i n a c h  azbes tow o-cem en to w ych  mo­
g ą  być s to so w an e  w ś c i a n a c h  o s łonow ych  budynków o dow olne j  w y so k o śc i .  To 
samo można p o w ie d z ie ć  w o d n i e s i e n i u  do elem entów  o r d z e n i u  z p o r o z l e p i e ń -  
ca feno lo w eg o  i  o k ł a d z i n a c h  z l a m in a t u  s z k l a n o - f e n o l o w e g o ,  a z b e s to c e m e n tu  
l u b  g i p s u . E lem en ty  z o k ła d z in a m i  n ie p a ln y m i  i  w a rs tw ą  c i e p ł o c h r o n n ą  z 
p o ro w atego  tworzywa fen o lo w eg o  można s to so w ać  b ez  o g r a n i c z e ń  w p r z e k r y -  
c i a c h  i  ś c i a n a c h  h a l  p rzem ysłow ych .

Podo bn ie  s z e r o k i  z a k r e s  z a s to so w a ń  p o ro w a ty ch  tworzyw fen o lo w y ch  dopu­
s z c z a j ą  o d n o ś n ie  p r z e p i s y  r a d z i e c k i e  i  n i e m i e c k i e .

W p rzy p ad k u  e lem entów  o r d z e n i u  z tworzywa sam ogasnącego  (p o ro p o l im e ru  
i  p o r o z l e p i e ń c a  p o l i u r e t a n o w e g o ,  p o r o z l e p i e ń c a  p o l i s ty r e n o w o - f e n o lo w e g o )  
i  o k ł a d z i n a c h  n i e p a l n y c h  można l i c z y ć  na o g n io o d p o rn o ść  n i e  w yższą  n i ż  
15-m inutow ą. D o p u s z c z a l n e - j e s t  k o n s t ru o w a n ie  z t a k i c h  e lem entów  p rz e g ró d  
w budynkach  je d n o  i  dw ukondygnacyjnych  k l a s y  E o ra z  s to s o w a n ie  i c h  w 
s t r o p a c h  budynków k l a s y  C, D i  E.

P rz e z  w zm ocnien ie  r d z e n i a  sam ogasnącego  włóknem szk lan ym , o t u l e n i e  go 
s p e c j a ln y m i  w ars tw am i n ie o r g a n ic z n y m i  i  u s z t y w n i e n ie  e lem entów obramowa­
niem  można p o d n ie ś ć  i c h  o g n io o d p o rn o ść  do p ó ł  g o d z in y ,  co pozwala monto­
wać z n i c h  ś c i a n y  n ie n o ś n e  budynków o dow olne j  w y so k o śc i  k l a s y  n i e  wyż­
s z e j  n i ż  C.

Możliwe j e s t  z a s to s o w a n ie  m a t e r i a ł u  sam ogasnącego  w tzw . p r z e g r o d a c h  
w en ty low anych ,  g d z i e  b ę d z i e  s i ę  on k o n ta k to w a ł  z w a rs tw ą  p o w ie t r z a .

Według DIN 4102 p o ro w ate  tworzywo ła tw o  z a p a ln e  ( p o r o p o l i s t y r e n  zwy­
k ł y ,  p o r o p o l i u r e t a n  zw ykły) n i e  może być w z a s a d z i e  używane do i z o lo w a n ia  
elem entów  bud ow li  o b j ę t y c h  prawem budowlanym [ 1] .  Można zm ien ić  jed n ak  
j e g o  z a s z e re g o w a n ie  ze  w zględu  na z a p a ln o ś ć  p r z e z  s z c z e l n e  zam k n ięc ie  mię­
dzy  w arstwam i m a t e r i a ł u  n i e p a l n e g o .  W ś c i a n a c h  n o śn ych  iz o lo w an y c h  np. po -  
r o p o l i s t y r e n e m  zwykłym g ru b o ś ć  be tonow ych  w ars tw  s k r a j n y c h  winna w ynosić  
co n a jm n ie j  6 cm (p r z y  b r z e g a c h  n i e  m n ie j  n i ż  2 cm). Warstwa s p r ę ż y s t a  z 
m a t e r i a ł u  ła tw o  z a p a ln e g o  w s t r o p a c h  powinna być c h ro n io n a  p rzed  ogniem 
j a s t r y c h e m  o g r u b o ś c i  2 cm. Łatwo z a p a ln y  m a t e r i a ł  c i e p ł o c h r o n n y  z a s t o s o ­
wany w s t r o p o d a c h u  w in ie n  być c h ro n io n y  w ie low ars tw ow ą p rz e p o n ą  z papy 
wzmocnionej m a tą  s z k l a n ą  lu b  w a rs tw ą  ż w iru  o g r u b o ś c i  5 cm.
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5 .  W niosk i

5 . 1 .  Spo śró d  t e s t ó w  na m a łą  s k a l ę ,  s t o so w a n y c h  do oceny  p a l n o ś c i  p o ro ­
w a ty c h  tworzyw s z t u c z n y c h  a s z c z e g ó l n i e  p o ro z l e p ie ń c ó w ,  n a j b a r d z i e j  p r z y ­
d a t n ą  j e s t  metoda r u r y  o g n io w e j .  Podstawowymi z a l e t a m i  t e j  metody j e s t  
s z y b k i e  wykonywanie b a d a n ia  i  mały wpływ czynników  su b ie k ty w n y c h  na u z y ­
skan e  w y n ik i .  Rura ogniowa s tw a r z a  badanym m a te r i a ło m  s k r a j n i e  t r u d n e  wa­
r u n k i .

5 . 2 .  Z g ru p y  c i e p ł o c h r o n n y c h  tworzyw s z t u c z n y c h  n a j b a r d z i e j  p r z y d a t n y ­
mi d l a  budownictwa -  ze w zg lędu  na b e z p ie c z e ń s tw o  p rze c iw p o ża ro w e  -  są  
p o ro p o l im e ry  i  p o r o z l e p i e ń c e  fe n o lo w e .

5.3> P o r o z l e p i e ń c e  fe n o lo w e  ze szk łem  piankowym lu b  keram zytem  s ą  ma­
t e r i a ł a m i  t r u d n o  p a ln y m i.

5 . 4 .  K o n ieczn e  j e s t  u ru c h o m ie n ie  w k r a j u  p r o d u k c j i  g ran u lo w an eg o  s z k ł a  
p o ro w a te g o  i  r o z s z e r z e n i e  p r o d u k c j i  ke ram z y tu  o odmiany c e c h u j ą c e  s i ę  moż­
l i w i e  m a łą  g ę s t o ś c i ą  p o z o rn ą .  Z e s p a l a n i e  t a k i c h  kruszyw  z p o ro p o l im e ra m i 
r o z s z e r z y  z n a c z n i e  a s o r ty m e n t  tworzyw t r u d n o  z a p a ln y c h  i  sam og asn ących .

5 . 5 .  P rz y  u ż y c iu  ła tw o  z a p a ln y c h  p o ro p o l im eró w  można otrzymywać m a te ­
r i a ł y  sam o g a sn ąc e .  W p rzy p ad k u  p o l i s t y r e n u  p o le g a  t o  na z e s p o l e n i u  z po -  
ro p o l im e re m  feno low o -fo rm aldeh yd ow y m , z a ś  w p rzy p ad k u  p o l i u r e t a n u  na z e ­
s p o l e n i u  z le k k im  kruszywem lu b  z włóknem n ie o r g a n ic z n y m .
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S u m m a r y

I n  t h e  p a p e r  t h e  f l a m m a b i l i t y  t e s t s  o f  c e l l u l a r  p l a s t i c s  have  been  d i ­
s c u s s e d .  Some methods o f  f i r e  r e s i t a n c e  im provem ent were g iv e n .  R e s u l -  
t a t s  o f  our own and f o r e i g n  i n v e s t i g a t i o n s  on f i r e  r e s i s t a n c e  of some t h e r ­
mal i n s u l a t i o n  m a t e r i a l s  (p h e n o l - fo r m a ld e h y d e  r e s i n s  m a in ly )  were d i s c u s ­
s e d .  Good p r o p e r t i e s  o f  j o i n i n g  a p r o d u c t  o f  c e l l u l a r  p l a s t i c  and l i g h t ­
w e ig h t  a g g r e g a t e  were i n d i c a t e d .  Scope o f  a p p l i c a t i o n  o f  th e  i n v e s t i g a t e d  
l i g h t w e i g h t  r e s i n  c o n c r e t e s  a s  b u i l d i n g  m a t e r i a l s  has  been  p ro p o s e d .


