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HALA SZTUCZNEGO LODOWISKA "TOROPOL" W OPOLU

S t r e s z c z e n i e . W a r t y k u l e  p r z e d s ta w io n o  h a l ę  s z tu c z n e g o  lo d o w iska  
" T o ro p o l"  w O polu . K o n s t r u k c j ę  n o ś n ą  p r z e k r y c i a  h a l i  wykonano ze s t a 
low ych  w iązarów  i  p o d c ią g u ,  p r a c u j ą c y c h  w u k ł a d z i e  dwukierunkowym. 
Zarówno w ią z a r y  j a k  i  p o d c ią g  p r z y j ę t o  w p o s t a c i  p ł a s k i c h  k ra to w n ic  
w s t ę p n i e  s p r ę ż o n y c h ,  p r a c u j ą c y c h  na z a s a d z i e  łu k u  ze ś c i ą g i e m .  W 
p ra c y  podano ró w n ie ż  w y n ik i  o t r zym an e  z a n a l i z y  s t a ty c z n o - w y t r z y m a -  
ł o ś c i o w e j  d l a  u k ła d u  p ł a s k i e g o  i  dwukierunkow ego.

S z tu c z n e  lo d o w is k o  " T o r o p o l " ,  u sy tu ow ane  w Opolu na w y sp ie  O strów ek , 
r j d a n e  z o s t a ł o  do u ż y tk u  w 1961 r .  S tan ow i ono z e s p ó ł  f u n k c j o n a l n i e  zw ią 
zanych  ze s o b ą  3 obiektóy»: lo d o w is k a  z t r y b u n a m i o tw a r ty m i ,  h o t e l u  z z a 
p lecz em  usługowym i  maszynowni c h ł o d n i c z e j .

W 1974 r .  p r z y s t ą p i o n o  do r e a l i z a c j i  h a l i  lo d o w isk a  ł ą c z n i e  z nowymi 
t r y b u n a m i .  G enera lnym  wykonawcą j e s t  O p o ls k ie  P r z e d s i ę b i o r s t w o  Budownic
twa Przem ysłow ego Nr 1 a  in w e s to re m  M i e j s k i  O środek  S p o r t u  w Opolu.

A r c h i t e k t o n i c z n a  k o n c e p c ja  h a l i  lo d o w is k a ,  opracow ana p r z e z  mgr i n ż .  
a r c h .  F l o r i a n a  J e s io n o w s k ie g o ,  do s to so w an a  z o s t a ł a  zarówno do m ie js co w y ch  
warunków te r e n o w y c h  j a k  i  do wymagań f u n k c j o n a ln y c h .  W ie lob oczn y  k s z t a ł t  
h a l i  j a k  ró w n ie ż  z ró żn ico w an a  j e j  w ysokość  podyktow ane z o s t a ł y  b e z p o ś r e d 
nim są s ie d z tw e m  i s t n i e j ą c y c h  budynków. P r z e k r o j e  o ra z  e l e w a c j e  h a l i  p rz e d 
s t a w io n e  s ą  na r y s u n k a c h  1-4-

S ta lo w ą  k o n s t r u k c j ę  p r z e k r y c i a  w y ższe j  c z ę ś c i  h a l i  o ro zp ię to śc i  6 8 ,0  m 
s t a n o w i  u k ła d  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z 8 w iąza rów  i  je d n e g o  p o d c ią g u .  W iązary  i  
p o d c ią g  w y k s z ta ł c o n o  w p o s t a c i  w s t ę p n i e  s p r ę ż o n y c h  k r a to w n ic  z pasam i r ó 
w n o leg ły m i.  C ięgna  s p r ę ż a j ą c e  u m ieszczo no  pom iędzy w ęzłam i w t a k i  sp o s ó b ,  
a że b y  k r a t o w n i c e  p ra c o w a ły  na z a s a d z i e  łu k u  ze ś c i ą g i e m .  P o d c ią g  u s y t u o 
wany na p o d łu ż n e j  o s i  h a l i  s t a n o w i  s p r ę ż y s t ą  p o d po rę  d la  w ią z a ró w ,  a po
n a d to  s p e ł n i a  z a d a n i e  t ę ż n i k a  p o d łu ż n eg o .

W iąza ry  w p o ł ą c z e n i u  z p o d c ią g ie m  tw o rz ą  u k ła d  dw ukierunkow y, b a r d z i e j  
k o r z y s tn y  w p o ró w n an iu  z u k ładem  p ła s k im .  W stęp n ie  sp r ę ż o n y  p o d c ią g  po 
s i a d a  d u ż ą  s z ty w n o ś ć  w z g lę d n ą ,  w p ływ ając  k o r z y s t n i e  na z m n i e j s z e n i e  w i e l 
k o ś c i  s t a t y c z n y c h  w w ią z a r a c h  o r a z  na z m n i e j s z e n i e  p ionow ych  p rz e m ie s z c z e ń

P asy  k r a t o w n i c  u k s z t a ł t o w a n o  z dwóch ceowników ekonom icznych  240 E ze 
s t a l i  S t3SY, z a ś  c i ę g n a  s p r ę ż a j ą c e  z w ią z e k  d ru tó w  0 5 mm ze  s t a l i  D90.

W p ł a s z c z y ź n i e  s k r a j n y c h  w iąza rów  p r z e w id z i a n o  w e n t y l a c j ę  n a t u r a l n ą  w 
p o s t a c i  o tw ie r a n y c h  o k ie n .
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R ys. 2. P o p rzec zn y  p r z e k r ó j  h a l i
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P o k r y c i e  dachowe s t a n o w i ą  b la c h y  fa łd o w e  ocynkowane, u ło ż o n e  na p ł a t -  
w iach s t a lo w y c h  z i z o l a c j ą  z w ełny m i n e r a l n e j  i  2 w a rs tw  papy na l e p i k u .

P rzeprow adzono  a n a l i z ę  s t a t y c z n ą  t r z e c h  w iązarów  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  m iędzy 
sob ą  w y so k o śc ią  u s t r o j o w ą  k r a t y ,  w a r t o ś c i ą  s i ł y  s p r ę ż a j ą c e j  i  usytuowaniem 
c ię g n a  s p r ę ż a j ą c e g o .  A n a l i z ę  t a k ą  wykonano zarówno d la  u k ła d u  p ł a s k i e g o  
j a k  i  d la  u k ła d u  dw ukierunkow ego. W ie lk o ś c i  s t a t y c z n e  o r a z  p r z e m i e s z c z e 
n ia  węzłów w k r a to w n ic y  o b l i c z o n o  na m aszy n ie  "O dra -12 04 "  wg p rogram u "Ko
b ra "  w Ośrodku S tu d ia lno -B adaw czy m  P r o j e k to w a n ia  G órn ic tw a  Podziem nego w 
K ato w icach .

Z porów nan ia  wyników a n a l i z y  o k a z a ło  s i ę ,  że  u k ła d  dwukierunkowy z wię- 
za ram i o w y so k o śc i  1 ,7 5  m j e s t  n a j b a r d z i e j  o sz c z ę d n y  i  s p e ł n i a  w d o s t a 
tecznym  s t o p n i u  wymagane w a run k i  s z t y w n o ś c i .

Dla t e g o  u k ła d u  o t rzym ano  n a s t ę p u j ą c e  op ty m a ln e  s i ł y  s p r ę ż a j ą c e :

-  w w i ą z a r a c h  p o ś r e d n i c h  SQ = 3 5 ,0  T
-  w w i ą z a r a c h  s k r a j n y c h  SQ = 4 5 ,0  T
-  w p o d c ią g u  SQ = 3 5 ,0  T.

W iąza ry  s p r ę ż a n o  p a ram i  poza obrębem lo d o w isk a  na odpowiednim s t a n o 
w isku roboczym , a n a s t ę p n i e  podnoszono  j e  i  p rzesuw ano  na sw oje  m i e j s c e .

Za pomocą t ę ż n ik ó w ,  u m ieszcz o n y ch  zarówno w p ł a s z c z y ź n i e  g ó rn y c h  j a k  i  
d o ln y c h  pasów, z a b e z p ie c z o n o  w ią z a r y  p rz e d  wyboczeniem poziomym.

Po s p r ę ż e n i u  p o d c ią g u  k o n s t r u k c j a  p r z e k r y c i a  p rzygo tow ana  z o s t a ł a  do 
p r z e j ę c i a  o b c ią ż e ń  e k s p l o a t a c y j n y c h .

Celem l e p s z e g o  zo b razo w an ia  k o r z y ś c i  z z a s to s o w a n ia  w p r z e k r y c i u  pod
c i ą g u  w s t ę p n i e  sp r ę ż o n e g o  podano n i ż e j  e k s t r e m a ln e  w a r t o ś c i  s i ł  w p a s a c h  
L w c i ę g n i e  o r a z  p r z e m ie s z c z e n ie  środkowego w ęz ła  d la  obydwu układów .
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Układ p ł a s k i

w ią z a r  p o ś r e d n i

a i ł a  w p a s i e  górnym -  1 0 0 ,8  T
s i ł a  w p a s i e  dolnym -  5 0 ,8  T
s i ł a  w c i ę g n i e  + 7 6 ,6 2  T
pionowe p r z e m ie s z c z e 
n i e  środkow ego w ęzła 2 1 ,7  cm

Układ dwukierunkowy

w ią z a r  p o ś r e d n i

s i ł a  w p a s i e  górnym -  8 9 , 0  T
s i ł a  w p a s i e  dolnym -  5 7 ,0  T
s i ł a  w c i ę g n i e  + 6 6 ,7 8  T
pionow e p r z e m ie s z c z e 
n i e  środkowego w ęz ła  1 4 ,9  cm

w ią z a r  s k r a j n y

s i ł a  w p a s i e  górnym -  1 84 ,8  T
s i ł a  w p a s i e  dolnym -  8 0 ,7  T
s i ł a  w c i ę g n i e  + 144 ,85  T
pionowe p r z e m ie s z c z e 
n i e  środkowego w ęzła  2 3 ,4  cm

w ią z a r  s k r a j n y

s i ł a  w p a s i e  górnym -  1 6 8 ,4  T
s i ł a  w p a s i e  dolnym -  9 1 ,7  T
s i ł a  w c i ę g n i e  + 1 13 ,14  T
pionowe p r z e m ie s z c z e 
n i e  środkowego w ęz ła  16 ,6  cm.

Z pow yższego z e s t a w i e n i a  w id a ć ,  że p o d c ią g  w w yraźny sp osó b  p o p ra w i ł  
sz ty w n o ś ć  p r z e k r y c i a ,  z m n i e j s z a j ą c  w obydwóch w i ą z a r a c h  '  p r z e m ie s z c z e n ie  
środkowego w ęzła  o p r z e s z ł o  30%. Z m n ie js z e n iu  u l e g ł y  ró w n ie ż  s i ł y  w p a 
s a c h  g ó rn y c h  o ra z  w c i ę g n a c h  s p r ę ż a j ą c y c h  p r z y  n iedużym  w z r o ś c i e  s i ł  w 
p a s a c h  d o ln y c h .

W a k tu a ln y m  u k ł a d z i e  dwukierunkowym w w i ę k s z o ś c i  p rę tó w  k o n s t r u k c j i  za
s a d n i c z e j  i  to- zarówno w w i ą z a r a c h  j a k  i  p o d c ią g u  e k s t r e m a ln e  n a p r ę ż e n i a

O
n o rm a ln e  s ą  z b l i ż o n e  do normowych n a p r ę ż e ń  d o p u s z c z a ln y c h  (1630 kG/cm ) .
N a to m ia s t  w c i ę g n a c h  s p r ę ż a j ą c y c h  maksymalne n a p r ę ż e n i a  w ynoszą: 5770 kG/ 2 2 2 
cm w w ią z a r z e  p o ś r e d n im ,  4714 kG/cm w w i ą z a r z e  s k ra jn y m  i  4160 kG/cm
w p o d c ią g u .  N a p rę ż e n ia  t e ,  s tosunkow o n i s k i e ,  z n a j d u j ą  s i ę  na g r a n i c y  p e ł -p
z a n ia  i  s t a n o w i ą  ok . 25-34% w y t r z y m a ło ś c i  d ru tó w  Rr  =■ 16500 kG/cm .

P o z w o l i ło  t o  p r a k t y c z n i e  na w y e l im ino w an ie  w c ię g n a c h  s p r ę ż a j ą c y c h  n i e 
k o r z y s t n y c h  z j a w i s k  w y n ik a ją c y c h  z p e ł z a n i a  i  r e l a k s a c j i .

A na lizo w an o  ró w n ie ż  u k ła d  dwukierunkowy z 3 p o d c ią g a m i ,  k t ó r y  o k a z a ł  
s i ę  uk ładem  optymalnym a l e  w zg lędy  f u n k c j o n a ln e  n i e  p o z w o l i ł y  na je g o  r e 
a l i z a c j ę .

Po zamontow aniu  na s t a n o w is k u  roboczym p i e r w s z e j  p a r y  w iąz a ró w , z o s t a 
ł a  ona p r ó b n i e  o b c ią ż o n a  i  z b ad an a .  B adan ia  p rzep ro w ad zo n e  z o s t a ł y  za po
mocą a p a r a t u r y  t e n s o m e t r y c z n e j , s i ł o m i e r z y  pa łąkow ych  i  p rz y rząd ó w  g eo 
d e z y jn y c h .  W yniki z bad ań  omówione z o s t a n ą  p o d cza s  w yg ła sza n e g o  r e f e r a t u .

K o n s t r u k c j a  p r z e k r y c i a  j e s t  l e k k a  i  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  d u ż ą ' p r o s t o t ą .
2

Z u ż y c ie  s t a l i  na 1 m r z u t u  poziomego h a l i  w ynosi z a le d w ie  52 kG.
W iąza ry  z a b e z p ie c z o n o  p rz e d  k o r o z j ą  za pomocą k i l k u  w ars tw  f a r b y  c h l o -  

ro k a u c z u k o w e j . N a to m ia s t  d r u t y  s p r ę ż a j ą c e  u ło ż o n o  w r u r a c h  w in idurow ych  
i  w y p e łn io n o  j e  zaczynem cementowym.
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3£AHHE HCKyCCTBEHHOrO KATKA "TOPOnOJIB"
B TOPOÍE OnOJTE

P e 3 » m  e

B c i a T t e  n p e f lC T a B jie H a  K O H cipyicnH H  3flaH H a. HCKycciBeHHoro K a iK a  "Toponojit" 
b  r .  Onojie. . Ilep eK p H T H e  3,naHHfl b h i io j ih 6 h o  H3 c ia jiB H H X  $epM  u o f lH o ro  n p o r o H a ,  

p a O o ia B iip ix  coBM ecTH O  n o  np o o T p aH C T B eH H o ii c x e M e .  i e p i m  u  n p o r o H  3 a n p o e K T n p o -  

BaHH x a x  CKBosHbie n jio c K n e  n p e ^ B a p H T e jitH O  H anpaaceH H H e (JepM U , p a d  o T a rn in ę  n o  

o x eM e apKH o 3 a T H S K o ft. B c i a i B e  n p n B e x 6 h h  p e 3 y j ib T a T H  C T a r a n e c K o r o  a H a x H 3 a  

K an  .ą jia  nxocK H X  o x e M , T a x  n  rjísl n p o o T p aH C T B eH H o ii cx eM H .

THE HALL OP THE SKATING RINK "TOROPOL" AT OPOLE 

S u m m a r y

The a r t i c l e  d i s c u s s e s  tHe h a l l  o f  t h e  s k a t i n g  r i n k  "T o ro p o l"  a t  Opo- 
l e .  The s u p p o r t i n g  s t r u c t u r e  o f  t h e  r o o f  c o n s i s t s  o f  s t e e l  t r u s s e s  a b i n 
d in g  j o i s t ,  w h ich  o p e r a t e  i n  a t w o - d i r e c t i o n a l  sy s te m .  B o th  t h e  t r u s s e s  
and t h e  b i n d i n g  j o i s t  h av e  been  a ssem b led  i n  t h e  o f  p r e - s t r e s s e d  f l a t  l a t  
t i c e w o r k ,  o p e r a t i n g  on t h e  p r i n c i p l e  o f  an  a r c h  w i t h  a b o w - s t r i n g .  The p a 
p e r  p r o v i d e s  a l s o  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  s t a t i c  s t r e n g t h  a n a l y s i s  f o r  a f l a t  
t w o - d i r e c t i o n a l  sy s te m .


