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HALA SZTUCZNEGO LODOWISKA "TOROPOL" W OPOLU

Streszczenie. Wartykule przedstawiono hale sztucznego lodowiska
"Toropol" w Opolu. Konstrukcje no$ng przekrycia hali wykonano ze sta-
lowych wigzaréw i podciggu, pracujagcych w uktadzie dwukierunkowym.
Zarowno wigzary jak i podciag przyjeto w postaci ptaskich kratownic
wstepnie sprezonych, pracujgcych na zasadzie tuku ze $ciggiem. W
pracy podano réwniez wyniki otrzymane z analizy statyczno-wytrzyma-
toSciowej dla uktadu ptaskiego i dwukierunkowego.

Sztuczne lodowisko "Toropol", usytuowane w Opolu na wyspie Ostrowek,
rjdane zostato do uzytku w 1961 r. Stanowi ono zesp6t funkcjonalnie zwia-
zanych ze sobg 3 obiektéy»: lodowiska z trybunami otwartymi, hotelu z za-
pleczem ustugowym i maszynowni chtodniczej.

W 1974 r. przystagpiono do realizacji hali lodowiska +tacznie z nowymi
trybunami. Generalnym wykonawca jest Opolskie Przedsiebiorstwo Budownic-
twa Przemystowego Nr 1 a inwestorem Miejski Osrodek Sportu w Opolu.

Architektoniczna koncepcja hali lodowiska, opracowana przez mgr inz.
arch. Floriana Jesionowskiego, dostosowana zostata zarédwno do miejscowych
warunkoéw terenowych jak i do wymagan funkcjonalnych. Wieloboczny ksztatt
hali jak réwniez zroznicowana jej wysoko$¢ podyktowane zostaty bezpos$red-
nim sasiedztwem istniejgcych budynkéw. Przekroje oraz elewacje hali przed-
stawione sg na rysunkach 1-4-

Stalowa konstrukcje przekrycia wyzszej cze$ci hali orozpietosci 68,0 m
stanowi uktad sktadajgcy sie z 8 wigzaréw i jednego podciggu. Wigzary i
podciag wyksztatcono w postaci wstepnie sprezonych kratownic z pasami roé-
wnolegtymi. Ciegna sprezajgce umieszczono pomiedzy weztami w taki sposoéb,
azeby kratownice pracowaty na zasadzie tuku ze S$ciagiem. Podcigg usytuo-
wany na podtuznej osi hali stanowi sprezystag podpore dla wigzaréw, a po-
nadto spetnia zadanie teznika podiuznego.

Wigzary w potaczeniu z podciggiem tworzg uktad dwukierunkowy, bardziej
korzystny w poréwnaniu z uktadem ptaskim. Wstepnie sprezony podcigg po-
siada duzg sztywno$¢ wzgledng, wptywajac korzystnie na zmniejszenie wiel-
koéci statycznych w wigzarach oraz na zmniejszenie pionowych przemieszczen

Pasy kratownic uksztattowano z dwo6ch ceownikéw ekonomicznych 240 E ze
stali St3SY, za$ ciegna sprezajgce z wigzek drutébw 0 5 mm ze stali D90.

W ptaszczyznie skrajnych wigzaréow przewidziano wentylacje naturalng w
postaci otwieranych okien.
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2. Poprzeczny przekréj hali
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Pokrycie dachowe stanowiag blachy fatdowe ocynkowane, utozone na ptat-
wiach stalowych z izolacjg z wetny mineralnej i 2 warstw papy na lepiku.

Przeprowadzono analize statyczng trzech wigzaréw r6znigcych sie miedzy
sobg wysoko$cig ustrojowg kraty, wartoécig sity sprezajacej i usytuowaniem
ciegna sprezajacego. Analize takg wykonano zaréwno dla uktadu ptaskiego
jak i dla uktadu dwukierunkowego. Wielko$ci statyczne oraz przemieszcze-
nia weztdw w kratownicy obliczono na maszynie "Odra-1204" wg programu "Ko-
bra" w Os$rodku Studialno-Badawczym Projektowania Gérnictwa Podziemnego w
Katowicach.

Z poréwnania wynikéw analizy okazato sie, ze uktad dwukierunkowy z wie-
zarami o wysoko$ci 1,75 m jest najbardziej oszczedny i spetnia w dosta-
tecznym stopniu wymagane warunki sztywnos$ci.

Dla tego uktadu otrzymano nastepujgace optymalne sity sprezajace:

- w wigzarach pos$rednich SQ = 35,0 T
- wwigzarach skrajnych SQ =450 T
- w podciggu SQ = 35,0 T.

Wigzary sprezano parami poza obrebem lodowiska na odpowiednim stano-
wisku roboczym, a nastepnie podnoszono je i przesuwano na sSwoje miejsce.

Za pomocg teznikéw, umieszczonych zaréwno w ptaszczyznie gdrnych jak i
dolnych paséw, zabezpieczono wigzary przed wyboczeniem poziomym.

Po sprezeniu podciggu konstrukcja przekrycia przygotowana zostata do
przejecia obcigzen eksploatacyjnych.

Celem lepszego zobrazowania korzy$ci z zastosowania w przekryciu pod-
ciggu wstepnie sprezonego podano nizej ekstremalne warto$ci sit w pasach
Lwciegnie oraz przemieszczenie Srodkowego wezta dla obydwu uktadow.
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Uktad ptaski

wigzar posredni

aita w pasie gérnym - 100,8 T

sita w pasie dolnym - 50,8 T
sita w ciegnie + 76,62 T
pionowe przemieszcze-

nie $rodkowego wezta 21,7 cm

Uktad dwukierunkowy

wigzar posredni

sita w pasie gérnym - 89,0 T
sita w pasie dolnym - 57,0 T

sita w ciegnie + 66,78 T
pionowe przemieszcze-
nie $rodkowego wezta 14,9 cm

Z powyzszego zestawienia widac,

S. Zawada

wigzar skrajny

sita w pasie gérnym - 1848 T

sita w pasie dolnym - 80,7 T
sita w ciegnie + 14485 T
pionowe przemieszcze-

nie Srodkowego wezta 23,4 cm

wigzar skrajny

sita w pasie gérnym - 168,4 T
sita w pasie dolnym - 91,7 T

sita w ciegnie +113,14 T
pionowe przemieszcze-
nie Srodkowego wezta 16,6 cm.

ze podcigg w wyrazny sposéb poprawit

sztywno$¢ przekrycia, zmniejszajac w obydw6ch wigzarach ' przemieszczenie

Srodkowego wezta o przeszio 30%.

Zmniejszeniu ulegty réwniez sity w pa-

sach gdérnych oraz w ciegnach sprezajacych przy nieduzym wzrosdcie sit w

pasach dolnych.

W aktualnym uktadzie dwukierunkowym w wiekszo$ci pretow konstrukcji za-
sadniczej i to- zarbwno w wiazarach jak i podciggu ekstremalne naprezenia
normalne sg zblizone do normowych naprezeri dopuszczalnych (1630 kG/cmo).
Natomiast w ciegnach sprezajgcych maksymalne naprezenia wynoszg: 5770 kG/

cm2 w wigzarze posrednim, 4714 kG/cm

w wigzarze skrajnym i 4160 kG/cm

w podciagu. Naprezenia te, stosunkowo niskie, znajdujg sie na granicy pet-
zania |1 stanowig ok. 25-34% wytrzymato$ci drutow Rr == 16500 kG/cm
Pozwolito to praktycznie na wyeliminowanie w ciegnach sprezajacych nie-
korzystnych zjawisk wynikajgcych z petzania i relaksacji.
Analizowano réwniez uktad dwukierunkowy z 3 podciggami, ktéry okazat
sie uktadem optymalnym ale wzgledy funkcjonalne nie pozwolity na jego re-

alizacje.

Po zamontowaniu na stanowisku roboczym pierwszej pary wigzaréw, zosta-

ta ona prdbnie obcigzona i zbadana.

moca aparatury tensometrycznej,

Badania przeprowadzone zostaty za po-
sitomierzy patgkowych i przyrzadéw geo-

dezyjnych. Wyniki z badahn oméwione zostang podczas wygtaszanego referatu.

Konstrukcja przekrycia jest

charakteryzuje sie duzg'prostotg.

Zuzycie stali na 1 m rzutu poziomego hali wynosi zaledwie 52 kG.
Wigzary zabezpieczono przed korozjg za pomocg Kilku warstw farby chlo-
rokauczukowej. Natomiast druty sprezajgce utozono w rurach winidurowych

i wypetniono je zaczynem cementowym.
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3£AHHE HCKyCCTBEHHOrO KATKA "TOPOnOJIB"
B TOPOIE OnQUTE

Pe3»nme

B ciaTte npeflCTaBjieHa KOHcipyicnHH 3flaHHa. HCKycciBeHHoro KaikKa "Toponojit"
b r. Onojie..llepeKpHTHe 3,naHHfl bhiiojih6ho H3 ciajiBHHX $epM U oflHoro nporoHa,
paOoiaBiipix coBMecTHO no npooTpaHCTBeHHoii cxeMe. iepim u nporoH 3anpoeKTnpo-
BaHH xax CKBosHbie njiocKne npe”BapHTejitHO HanpaaceHHHe (JepMU, padOTarning no
oxeMe apKH O 3aTHSKoft. B ciaiBe npnBex6hh pe3yjibTaTH CTaranecKoro aHaxH3a
Kan .gjia nxocKHX oxeM, Tax n rjisl npooTpaHCTBeHHoii cxeMH.

THE HALL OP THE SKATING RINK "TOROPOL" AT OPOLE
Summary

The article discusses tHe hall of the skating rink "Toropol" at Opo-
le. The supporting structure of the roof consists of steel trusses a bin-
ding joist, which operate in a two-directional system. Both the trusses
and the binding joist have been assembled in the of pre-stressed flat lat
ticework, operating on the principle of an arch with a bow-string. The pa-
per provides also the results of the static strength analysis for a flat
two-directional system.



